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Abstrakt

Neodkladna a nasledna opatieni v pripadé uniku amoniaku — zpétna

analyza minulych pripadi.

Pro svou zavérecnou praci jsem si vybrala pomérné zdvazné téma, které je v nasi
spole¢nosti velmi aktualni. Nebezpecna chemicka latka amoniak se v souc¢asné dob¢
velmi hojné vyuziva. Amoniak se pouziva jako chladici médium v riznych
provozovnach. Vytvofila jsem seznam vSech provozoven v JihoCeském kraji, které

s amoniakem pracuji véetné zimnich stadionti. Charakterizovala jsem vlastnosti
amoniaku a jaka vznikaji poskozeni lidského organismu a zivotniho prostiedi. Uvedla
jsem vycet havarii, kdy doslo uniku amoniaku a u jedné havarie jsem provedla analyzu
pomoci softwarového programu TerEX.

Pro sviij vyzkum jsem si zvolila objekt zimniho stadionu v Ceskych Budé&jovicich.
Cilem bylo zjistit mnozstvi amoniaku a pomoci softwarového programu TerEx
nasimulovat havarii, kdyby k tiniku amoniaku ze zimniho stadionu opravu doslo. Dale
jsem vypsala vSechny ¢innosti jednotlivych slozek Integrovaného zachranného systému,
které by u této mimotadné udalosti zasahovaly a jakd neodkladnd a nasledné opatieni by
byla pouzita. Po vyhodnoceni vysledki jsem dospéla k zavéru, Ze unik amoniaku ze
zimniho stadionu by mé&l vazny dopad na obyvatele Ceskych Budgjovic. Na zavér jsem
proto uvedla, co znamena pojem evakuace a individualni ochrana pro obyvatele kolem

zimniho stadionu.



Abstrakt

The urgent and follow-up precautions in case release of ammonia - back
analysis of past cases

For this final paper, | chose a rather serious topic that is very topical in our society.
Hazardous chemical substance — ammonia — is used very widely at present. Ammonia is
used as a coolant in various plants. | have compiled a list of all plants in South Bohemia
that work with ammonia, including ice rinks. | characterized the properties of
ammonia, what damage it causes to the human organism and the environment. | noted a
list of accidents during which there have been ammonia leakages of ammonia and |
analyzed one accident using a software programme called TerEx.

I chose the building of the ice rink in Ceské Budgjovice for my research. The objective
was to determine the amount of ammonia and to simulate, using the TerEx software
programme, an accident with a potential ammonia leakage from the ice rink. I also
listed all the activities of the individual components of the Integrated Rescue System,
which would help during such an accident, as well as urgent and follow-up measures
that would be used. Having assessed the results | came to the conclusion that ammonia
leakage from the ice rink would have serious impacts on the residents of Ceské
Budgjovice. Finally I explained what the terms of evacuation and individual protection
mean for the people lining around the ice rink.
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Uvod

S existenci lidské spolecnosti neodmysliteln€ souvisi i mimoradné udalosti, které
ohrozuji samotné lidské zivoty, jejich majetek nebo Zivotni prostfedi. Uz od pradavna se
lidé tyto mimotradné udalosti snazi eliminovat, poptfipadé minimalizovat nasledky na
ptijatelnou miru. S postupem vyvoje lidské existence se buduji riizné ochranné opatfeni
¢1 obranné mechanismy.
S pojmem nebezpecna latka se setkdme velmi snadno, nebot’ obrovsky nartst pouzivani
téchto latek v prumyslu i v obchodé snadno vyvola mimotadné udalosti a rizika s nimi
spojena. Dalo by se tedy konstatovat, ze nebezpecné latky se staly naSi soucasti
vSedniho Zivota. OvSem je velmi dulezité¢ si uvédomit, ze nckteré latky maji toxické,
karcinogenni ¢i mutagenni u¢inky na zivy organismus. Mohou také byt pfi¢inou vzniku
pozéru ¢i vybuchu, pfi kterém také vznikaji toxické zplodiny. Proto bychom méli dbat
na spravné skladovani, ptepravovani ¢i pouzivani nebezpecnych latek, aby doslo k co
nejmensi mife rizika mimotradné udalosti.
Z toho, co jsem uvedla v prvnich dvou odstavcich, povazuji za velmi dilezité aktualnost
tohoto tématu diplomové prace. S nebezpecnou latkou jako je amoniak, se bohuzel
V nasi spole¢nosti setkavame casto. K samotnému uniku mtze dojit pfi preprave, at’ uz
po silnici nebo po Zeleznici, ale vzhledem k tomu, ze se amoniak Casto vyuziva jako
chladici médium, Kk tniku také mize dojit v samotnych objektech, které s timto médiem
pracuji. Amoniak ¢asto vyuZivaji 1 zimni stadiony. S havariemi Uniku amoniaku ze
zimnich stadiond se muzeme setkat pomérné Casto. Aktualni piiklad tniku ¢pavku
dokazuje zprava z Krnova ze dne 27. 04. 2011, kdy unikl &pavek ze zimniho stadionu.!
Objekty, které vyuzivaji zastaralou techniku, se mnohdy s tnikem ¢pavku potykaji. Pro
svilj vyzkum jsem si zvolila zimni stadién v Ceskych Budg&jovicich, ktery amoniak
vyuziva jako chladici médium.

Na zacatku je tfeba seznamit Ctenaie s dilezitymi zakladnimi pojmy, které se
tykaji vymezené oblasti. Dulezité je predevsim objasnit pojem neodkladnd a nasledna

opatrent pri uniku amoniaku a pojem zona havarijniho planovani, nebot tyto dva pojmy

1 STADION V KRNOVE MUSI PO CTVRTEM UNIKU CPAVKU PROJIT REVIZI. Unik épavku ze zimniho stadionu v Krnové
ze dne 27. 4. 2011 [online]. [cit 2011-10-08]. Dostupné z: <http://www.ostrava.idnes.cz/stadion-v-krnove-musi-po-ctvrtem-uniku-
cpavku-projit-revizi-prl-/ostrava-zpravy.aspx?c=A110427_110147_ostrava-zpravy_sot>



se skryvaji v ndzvu mé prace. V teoretické ¢asti se budu vénovat obecné charakteristice
amoniaku, jeho historii a jaké ma amoniak dopady na lidské zdravi.

V praktické casti prace budu vyuzivat softwarového programu TerEX, S jehoz pomoci
nasimuluji havarii Gniku amoniaku ze zimniho stadionu v Ceskych Bud&jovicich. Dale
vyuziji TerEx pro analyzu havérie, ktera se stala v masokombinatu Cheb. Po té se budu
zabyvat zjistovanim rizik, ktera mohou vznikat pii téchto nasimulovanych havariich a
ktera maji dopad na obyvatele. Na zavér budu charakterizovat neodkladna a nasledna

opatieni, kterd by méla byt pouzita pfi mimofadné udalosti s tnikem amoniaku.



1. Soucasny stav

1.1 Zakladni pojmy
Pro lepsi porozuméni obsahu prace vysvétlim na zacatku zakladni terminologii,

se kterou se budeme setkavat po zbytek prace.

Mimoradna udalost
Mimotadnou udalosti se rozumi Skodlivé plisobeni sil a jevit vyvolanych ¢innosti
¢loveéka, ptirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zZivot, zdravi, majetek nebo

v ’ T4 v 7 r ’ . TR ;2
zivotni prostiedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci.

Krizova situace
Krizovou situaci se rozumi mimotadna udalost podle zdkona O integrovaném
zéchranném systému®, naruseni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpe¢i, pfi nichZ je

v v ’ v ’ ’ 4
vyhlaSen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu.

Krizové opatreni
Krizové opatieni piedstavuje organizatni nebo technické opatfeni urCené k feSeni
krizové situace a odstranéni jejich nasledkdl, v€etné opatieni, jimiz se zasahuje do prav a

. , 5
povinnosti osob.

Riziko
Moznost, Ze surCitou pravdépodobnosti vznikne udélost, kterou povaZujeme
Z bezpecnostniho hlediska za nezddouci. Riziko je vzdy odvoditelné a odvozené

Z konkrétni hrozby.6

2 ZAKON CISLO 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné n&kterych zakont
® ZAKON CISLO 239/2000 Sb., o integrovaném zéachranném systému a o zméné nékterych zékont
* ZAKON CISLO 240/2000 Sb., 0 krizovém fizeni a 0 zméné n&kterych zakond.

® ZAKON CISLO 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zmén& n&kterych zakoni.

® BEZPECNOSTN{ STRATEGIE CR z roku 2003. Riziko [online]. [cit 2011-10-08]. Dostupné z:
<http://www.mzv.cz/public/19/de/15/14340_529187_Bezp_strategie2003.pdf>
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Hrozba

Jakykoli fenomén, ktery ma potencialni schopnost poskodit zajmy chranéné statem.
Hrozba mtize byt pfirodnim, tedy na lidské ¢innosti pifimo nezavislym jevem, nebo
muize byt zplusobena aktérem nadanym viali a umyslem — jedincem, skupinou,

. ’ . 7
organizaci, statem.

Civilni nouzové planovani

Je proces pro koordinovani a planovani opatieni k zajisténi ochrany obyvatelstva a ekonomiky,
ochrany kritické infrastruktury vcetné zabezpeCeni opatieni pro pfipad radia¢ni havarie,
preventivnich opatfeni proti pouZziti zbrani hromadného ni¢eni véetné feSeni odstranovani
nasledku jejich pouziti a sladéni pozadavki na civilni zdroje, které jsou nezbytné pro zajisténi

bezpe&nosti Ceské republiky.®

Ochrana obyvatelstva

Ochranou obyvatelstva se rozumi plnéni ukoll civilni ochrany, zejména ve vztahu
Kk ohrozeni zivota, zdravi, majetku nebo zivotniho prostedi a vedouci k pteruSeni jejich
pFigin.?

Individualni ochrana

Soubor organiza¢nich a materidlnich opatfeni, jejichZ cilem je chranit jednotlivce pied
ucinky nebezpecnych chemickych, radioaktivnich nebo biologickych latek.
K individudlni ochrané se vyuzivaji prosttedky improvizované ochrany dychacich cest,

o¢i a povrchu téla a prostfedky individualni ochrany.10

" BEZPECNOSTN{ STRATEGIE CR z roku 2003. Hrozba [online]. [cit 2011-10-08]. Dostupné z:
<http://www.mzv.cz/public/19/de/15/14340_529187_Bezp_strategie2003.pdf>

8 TERMINOLOGICKY SLOVNIK MINISTERSTVA VNITRA V OBLASTI KRIZOVEHO RIZENI. Civilni nouzové planovini
[online]. [cit. 2011-10-08]. Dostupné z: < http://www.mvcr.cz/clanek/civilni-nouzove-planovani.aspx>

°® ZAKON CISLO 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zékont

OTERMINOLOGICKY SLOVNIK MINISTERSTVA VNITRA V OBLASTI KRIZOVEHO RIZENI.

Individualni ochranalonline].[cit. 2011-09-14]. dostupné z:

< http://www.mvcr.cz/aplikace.mvcr.cz/archiv2008/udalosti/slovnik/slovicka/78_odbor_info.html>
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Evakuace
Evakuaci se zabezpeCuje pfemisténi osob, zvifat, pfedméti kulturni hodnoty,
technického zafizeni, pfipadné strojii a materidlu k zachovani nutné vyroby a

nebezpecnych latek z mist ohrozenych mimotadnou udalosti.™

Integrovany zachranny systém
Timto pojmem se rozumi koordinovany postup jeho slozek pii pfipravé na mimoiadné

udalosti a pfi provadéni zachrannych a likvida¢nich praci.lz"

Zoéna havarijniho planovani
Z6nu havarijniho planovani ptedstavuje tizemi v okoli objektu nebo zafizeni, v némz
krajsky urad, v jehoZ plsobnosti se nachdzi objekt nebo zafizeni, uplatiiuje pozadavky

b r 14 14 /4 W rw . r r l
havarijniho planovani formou vné&jsiho havarijniho planu. 3

Varovani

Souhrn technickych a organizacnich opatieni zabezpecujicich v€asné upozornéni
obyvatelstva organy vefejné spravy na hrozici nebo nastalou mimofadnou udalost,
vyzadujici realizaci opatfeni na ochranu obyvatelstva a majetku. Zahrnuje zejména
varovny signdl, po jehoz provedeni je neprodlené realizovano informovani obyvatelstva

0 povaze nebezpedi a o opatfenich k ochrané Zivota, zdravi a majetku.™

Kontaminace

Kontaminace je zneCiSténi a zasazeni osob, zvifat, véci, rostlin, prostor a prostiedi
Skodlivymi latkami.

Formy kontaminace mohou byt vnéj$i a vnitini. Vné;si forma se projevuje kontaminaci
povrchu pfedmétu, rostlin, lidského téla nebo zvifat. Pfi vnitini formé dochazi

Kk proniknuti kontaminantu do vnitinich vrstev a tim k nasledné kontaminaci organismu.

1 VYHLASKA MINISTERSTVA VNITRA CISLO 380/2002 Sb., k pfipravé a provadéni tikolii ochrany obyvatelstva.

12 7ZAKON CISLO 239/2000 Sb., o integrovaném zichranném systému a o zmén& nékterych zakoni.

87 AKON CISLO 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi nebezpeénymi chemickymi latkami nebo
nechemickymi pfipravky a 0 zméné€ nékterych zakont.

¥ TERMINOLOGICKY SLOVNIK MINISTERSTVA VNITRA V OBLASTI KRIZOVEHO RiZENT.

Varovani [online].[cit. 2011-09-14]. Dostupné z: < http://www.mvcr.cz/clanek/varovani.aspx>.
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Dekontaminace

Souhrn opatfeni a postupti organiza¢niho zabezpeCeni a prostiedkid K odstranéni
kontaminantt z povrchu materialu nebo jeho struktury.

Cilem dekontaminace je pak snizeni zdravotnich nésledki a nenavratnych ztrat a

S wroas , v e 15
zkraceni doby pouzivani ochrannych prostiedkd.

Zachranné prace
Cinnost k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho piisobeni rizik vzniklych
mimotadnou udalosti, zejména ve vztahu Kk ohrozeni Zivota, zdravi, majetku nebo

v ’ v 1 ’ ¥ Mo re e vrwe 1
Zivotniho prostedi a vedouci k preruieni jejich piigin.™®

TRINS
Transportni informacni a nehodovy systém (TRINS) poskytuje prostiednictvim svych
stiedisek nepietrzitou pomoc pii feSeni mimotadnych situaci spojenych s ptepravou ¢i

skladovanim nebezpe&nych latek na uzemi Ceské Republiky.'’

Nebezpecna chemicka latka
Latky nebo pfipravky, které za podminek stanovenych zakonem ¢. 356/2003 Sb. o

chemickych latkach a ptipraveich, maji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti.'®

Domino efekt
Moznost zvyseni pravdépodobnosti vzniku nebo velikosti dopadi zdvazné havarie
v disledku vzdjemné blizkosti objektli nebo zafizeni nebo skupiny objekti nebo

w7 ’ roax s v s I 19
zafizeni a umisténi nebezpecnych latek.

% KOTINSKY, P. - HEJDOVA, J. Dekontaminace v pozdrni ochrané. 1. vydani, Sdruzeni pozarniho a bezpe&nostniho inZenyrstvi,
Ostrava 2003. 126 s. ISBN: 80-86634-31-0

16 ZAKON CISLO 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakond

" UNIPETROL RPA. Transportni informacni a nehodovy systém [onling]. [cit. 2012-01-29]. Dostupné z: <
http://www.unipetrolrpa.cz/cs/sluzby-areal/trins/>.

18 ZAKON CISLO 356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych piipravcich. Novelizovany 27. ijna 2011 &islem zékona
350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné nékterych zakon.

19 ZAKON CISLO 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi nebezpenymi chemickymi latkami nebo
chemickymi piipravky a o zméné nékterych zakont.

13



1.2. Nebezpe¢né chemické latky

S unikem nebezpecnych latek se v nasi spolecnosti mizeme setkat pomérné
Casto. Pravé amoniak patii k nebezpeénym chemickym latkam. Hlavni problematiku
predstavuje ztrata kontroly nad chemickymi latkami, ktera znaci velky problém nejen
pro lidské zdravi, ale také pro zivotni prostiedi.
Pti préaci s chemickymi latkami bychom méli znat jejich vlastnosti. Nebot’ touto cestou
1ze zabranit ptipadné neodborné manipulaci a nebezpec¢i ohrozeni. Méli bychom brat na
védomi, Ze pii nespravné manipulaci mize dojit naptiklad k vybuchu nebo pozaru, ale
predevsim ke Skodlivému plisobeni na zdravi ¢lovéka piipadné na zivotni prostiedi.

V okamziku, kdy se nebezpe¢né latky vyjmou kontrole a ohrozuji zivy

organizmus nebo zivotni prostiedi, povazujeme tuto situaci za havarii.

1.2.1. Vlastnosti nebezpe¢nych latek a smési

Latka nebo sm¢s, kterd ma jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti, pro které je
za podminek stanovenych zdkonem ¢. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych
smeésich a o zmeéné nekterych zakonmii, zatazena do jedné nebo vice skupin
nebezpecnosti, je nebezpecnou latkou nebo nebezpecnou smesi.

Vyrobce, dovozce nebo nasledny uzivatel, ktery uvadi na trh latku nebo sm¢s, ji

Vv zéavislosti na intenzit€ jejich nebezpecnych vlastnosti pti klasifikaci zatazuje do jedné

nebo vice skupin nebezpecnosti, kterymi jsou:

1) vybus$né latky nebo smési; vybusnou je pevna, kapalna, pastovita nebo gelovita
latka nebo smés, ktera mize exotermé reagovat 1 bez pfistupu vzdusného kysliku,
pfiCemZ rychle uvoliiuje plyny, a ktera za definovanych zkuSebnich podminek
detonuje, rychle shoti nebo po zahiati vybuchuje, pokud je v ¢asteéné uzavieném
prostoru,

2) oxidujici latky nebo smési; oxidujici je latka nebo smés, ktera vyvolava vysoce
exotermni reakci ve styku s jinymi latkami, zejména hotlavymi,

3) extrémné horlavé latky nebo smési; extrémné hoflavou je kapalna latka nebo
smés, ktera ma extrémné nizky bod vzplanuti a nizky bod varu, anebo plynna latka

nebo smés, ktera je hotlava ve styku se vzduchem pii pokojové teploté a tlaku,
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

vysoce horlavé latky nebo smési; vysoce hoflavou je:
a. latka nebo smés, ktera se mize samovoln€ zahfivat a nakonec se vzniti ve
styku se vzduchem pfii pokojové teploté bez jakéhokoliv dodani energie,
b. pevna latka nebo smes, ktera se mize snadno zapalit po kratkém styku se
zdrojem zapaleni a kterd pokracuje v hoteni nebo shofi po jeho odstranéni,
C. kapalna latka nebo smés, ktera ma velmi nizky bod vzplanuti,
d. latka nebo smés, ktera ve styku s vodou nebo vlhkym vzduchem uvoliuje
vysoce hoflavé plyny v nebezpe¢nych mnozstvich,
horlavé latky nebo smési; hoflavou je kapalna latka nebo smés, ktera ma nizky bod
vzplanuti,
vysoce toxické latky nebo smési; vysoce toxickou je latka nebo smés, kterd pfi
vdechnuti poziti nebo pii priniku kizi ve velmi malych mnozstvich zpisobuje smrt
nebo akutni nebo chronické poSkozeni zdravi,
toxické latky nebo smési; toxickou je latka nebo smés, kterd pti vdechnuti, poziti
nebo pifi priniku kazi v malych mnozstvich zpisobuje smrt nebo akutni nebo
chronické poskozeni zdravi,
zdravi Skodlivé latky nebo smési; zdravi skodlivou je latka nebo smés, kterd pti
vdechnuti, poziti nebo pifi priniku kGzi muize zpasobit smrt nebo akutni nebo
chronické poskozeni zdravi,
Ziravé latky nebo smési; Ziravou je latka nebo smés, kterd miize zni€it Zivé tkané

pfi styku s nimi,

10) drazdivé latky nebo smési; drazdivou je latka nebo smés, ktera muze pii

okamzitém, dlouhodobém nebo opakovaném styku s kGzi nebo sliznici vyvolat

zangt a nema Ziravé Ucinky,

11) senzibilujici latky nebo smési; senzibilujici je latka nebo smés, ktera mtze pfi

vdechovani, poZiti nebo pii styku s kazi vyvolat precitlivélost, takze pii dalsi

expozici dané latce nebo smési vzniknou charakteristické neptiznivé Gcinky,
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12) karcinogenni latky nebo smési;

a. kategorie 1; karcinogenni kategorie 1 je latka nebo smeés, u niz existuje
prikazna souvislost mezi expozici Clovéka latce nebo smési a vznikem
rakoviny,

b. kategorie 2; karcinogenni kategorie 2 je latka nebo smés, pro kterou existuji
dostate¢né diikazy pro vznik rakoviny na zakladé¢ dlouhodobych studii na
zviratech,

C. kategorie 3; karcinogenni kategorie 3 je latka nebo smés, pro kterou existuji
nékteré dikazy pro vznik rakoviny na zakladé studii na zvitatech, avSak tyto
dikazy nejsou postacujici pro zafazeni latky nebo smési do kategorie 2,

13) mutagenni latky nebo smési;

a. kategorie 1; mutagenni kategorie 1 je latka nebo smés, pro niz existuji
dostate¢né diikazy pro souvislost mezi expozici ¢lovéka latce nebo smési a
poskozenim dédi¢nych vlastnosti,

b. kategorie 2; mutagenni kategorie 2 je latka nebo smés, pro niz existuji
dostate¢né¢ dikazy pro poSkozeni dédi€nych vlastnosti na zakladé
dlouhodobych studii na zvitatech,

C. kategorie 3; mutagenni kategorie 3 je latka nebo smés, pro niz existujici
nekteré¢ dikazy pro poSkozeni dédi¢nych vlastnosti na zdkladé studii na
zvitatech, avSak tyto diikazy nejsou postaCujici pro zarazeni latky nebo
smési do kategorie 2,

14) latky nebo smési toxické pro reprodukci;

a. kategorie 1; toxicka pro reprodukci kategorie 1 je latka nebo smés, pro niz
existujici dostatecné ditkazy pro souvislost mezi expozici ¢lovéka latce nebo
smési a poSkozenim fertility nebo vznikem vyvojové toxicity,

b. kategorie 2; toxicka pro reprodukci kategorie 2 je latky nebo smés, pro niz
existuji dostate¢né diikazy pro poskozeni fertility nebo vznik vyvojové
toxicity na zakladé dlouhodobych studii na zvitatech,

C. kategorie 3; toxickd pro reprodukci kategorie 3 je latka nebo smés, pro niz

existuji n€které diikazy pro poskozeni fertility nebo vznik vyvojové toxicity
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na zédklad¢ studii na zvifatech, avsak tyto diikazy nejsou postacujici pro

zafazeni latky nebo smési do kategorie 2,
15) latky nebo smési nebezpecné pro Zivotni prostiedi; nebezpecnou pro Zivotni
prostfedi je latka nebo smés, kterd pti vstupu do Zivotniho prostiedi predstavuje
nebo mize ptredstavovat okamzité nebo pozdéjsi nebezpeci pro jednu nebo vice

slozek zivotniho prostfedi.20

1.2.2. Charakteristika amoniaku
Amoniak predstavuje velmi nebezpeény bezbarvy plyn zasadité povahy, ktery ma velmi
charakteristicky pronikavy zapach. Pro organismus a zivotni prostiedi je toxicky.

Tvofi se pii rozkladu organickych latek, které obsahuji dusik.

Pohled do historie

V roce 1908 némecky fyzikalni chemik Fritz Haber objevil principy syntézy amoniaku
za vyuziti viech fyzikalnich a chemickych zdroji, které byly v té dobé k dispozici.?*
Pozd¢ji zacal spolupracovat s Carlem Boschem a spole¢né tento objev pojmenovali jako
Haber-Boschiiv proces. Proces vyuziva spojeni dusiku ze vzduchu s vodikem za
extrémné vysokého tlaku a vysoké teploty. K syntéze amoniaku tedy dochazi za

ptitomnosti zelezného katalyzatoru (vétSinou li‘[ina).22
Haber-Boschova syntéza: 3 H, + N2— 2 NH;3

Vyroba syntetického amoniaku je zdkladem pro né€kolik primyslovych odvétvi.
Vyuziva se pii vyrobé hnojiv, kterd zvySuji Grodnost rostlin. Amoniak pifedstavuje
vychozi latku pro vyrobu kyseliny dusi¢né, amonnych soli, mocoviny, polotovarti pro

vldkna a dalSich organickych sloucenin.

20 7AKON CISLO 350/2011 SB, o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné nékterych zakoni.

2 HABER-BOSCHUV PROCES [online]. [cit. 2012-02-03]. Dostupné z: <http://www.chemgeneration.com/cz/milestones/haber-
bosch%C5%AFv-proces.html>.

2 HABER-BOSCHUV PROCES [online]. [cit. 2012-03-03]. Dostupné z:
<http://www.britannica.com/EBchecked/topic/250771/Haber-Bosch-process>.
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V laboratofi se tento alkalicky plyn ziskava z tlakovych lahvi. Cisty amoniak lze
piipravit pisobenim KOH vV pfebytku na siil ®NH, * a ziskany plyn se pak susi nad

kovovym sodikem.?

Vlastnosti amoniaku

Amoniak se vyskytuje v kapalné nebo plynné formé. Ma siln¢ drazdivé Gcinky a lepta
oCi, dychaci cesty, plice a kiizi. Vyvolava drazdivy kasel a kieCe, které miizou vést az
K uduseni. Kapalny amoniak také zptusobuje silné omrzliny, paleni, bolesti, poSkozeni
o€, sliznice nosu, hltanu i kiize. Omrzl¢ ¢asti potom maji bilou barvu.

Polarita molekul ma schopnost vytvaret vodikové vazby, které zptisobuji rozpustnost
amoniaku ve vodé. Tato vlastnost se vyuziva pii likvidaci nehod s amoniakem.

Koncentrace pfi 0,25% (3500 mg/m®) par ve vzduchu je nebezpetna pfi vdechovéni po
dobu 30 minut.**

Drazdéni o€i a nosnich partii za¢ina jiz pti 100 az 200 ppm, vyssi koncentrace mohou
byt nebezpecné napiiklad pro centralni nervovou soustavu. Mlzou vést také k zastave
dechu a mohou zpusobit otok plic.

Pfi uvolnéni plynu se tvofi velké mnoZstvi studené mlhy, kterd je t€Zsi nez vzduch.
Vznikaji leptavé a vybusné smési, které se velmi dobie poji se vzduchem. Ke vzniceni
muze dojit ptisobenim vysoké teploty a silného zdroje energie.

Pfi tniku z mist, kde je ve zkapalnéném stavu, se amoniak prudce vypati. Odejme teplo
svému okoli, zkondenzuje atmosféricka vlhkost a proto je zpocatku vidét bila mlha,
ktera se drzi pii zemi. Je-li vétrno, amoniak se rychle rozptyli do okoli. Na vzduchu hofti
za vzniku dusiku. Prudce reaguje s halogeny a se silnymi oxidacnimi ¢inidly. 2

Rozlity kapalny amoniak ihned vie a svym odpafovanim ochlazuje okoli. Za

normalniho tlaku a teploty je to plyn bezbarvy a jedovaty, ktery je leh¢i nez vzduch.?

ZGREENWOOD N., EARNSHAW A., Chemie prvkii, 1. svazek, Informatorium Praha, Praha 1993, 793 s., ISBN 80-85427-38-9.
“MASEK 1., MiKA 0., ZEMAN M., Prevence zavaznych priimyslovych havérii, 1. vydani, VUT, Bmo 2006, 98 stran, ISBN: 80-
214-3336-1.

BWICHTERLOVA J., Chemie nebezpecnych anorganickych latek, 1. vydani, Sdruzeni pozérniho a bezpetnostniho inzenyrstvi,
Ostrava 2001, 63 stran, ISBN 80-86111-92-X.

% MIKA O., PATOCKA J., Ochrana pied chemickym terorismem, 1. vydani, JihoSeska univerzita, Ceské Budgjovice 2007, 106
stran, ISBN 978-80-7040-934-3

18



Nejzavaznéjsi nepriznivé ucinky na Zivotni prostredi

Pfi uniku tohoto plynu dochazi k zamoteni ovzdusi do velkych vzdalenosti od zdroje.
Zpusobuje kontaminaci terénu i vod. Ve vodé€ se rozpousti a i pfi velkém zfedéni vytvari
leptavé smési, nad kterymi se uvoliuji nebezpecné pary. Je vysoce toxicky pro vodni
organismy. Muze ménit hodnotu pH vodniho prostiedi.

Termickym rozkladem vznikaji oxidy dusiku. 2t

NeprFiznivé u€inky na lidsky organismus

Amoniak drazdi oci, nosni partie a sliznici. Mlize byt nebezpecny pro centralni
nervovou soustavu. Pfi poziti mize dojit k poleptani zazivaciho traktu. Poté nésleduje
toxicka Zloutenka a zanét ledvin®®. PH vdechovani lepta sliznici v dychaci soustavé a
muze vést az k otoku (edému) plic. Vysoké koncentrace zptisobuji zastavu dechu. Jedna
se spiSe o zastavu prechodnou, ale mize dojit i velmi rychle ke smrti.

U téhotnych Zen muze dojit ke krvaceni rodidel a nasledné k potratu.

Po velké expozici oka zastava rohovka pruhlednou, avSak necitlivou a teprve za 7 az 10
dni se mize zakalit a mlUze se pak i dale projevit katastrofalni poskozeni oka,

pronikajici do hloubky a vedouci ke slepot&.?

Prvni pomoc pri intoxikaci amoniakem

Dutlezité je dopravit postizeného na cerstvy vzduch, vyplachnout vodou tUsta a nos.
Zasazena mista se okamzZité musi oplachnout a odstranit kontaminovany odév a obuv.
Pokud postizeny nedychd, je mu tfeba poskytnout prvni pomoc.

Pfi vzniku omrzlin se nesmi odstranit pfimrzlé Satstvo a zasazené misto netfit, pouze
oplachnout vodou. Poleptand, pifipadné omrzld mista by se méla prekryt sterilnim

obvazem nebo Cistou tkaninou.

2 BEZPECNOSTNI LIST AMONIAKU[online]. Distributor chemikalii Unipetrol RPA. [cit. 2012-03-03]. Dostupné z: <
http://www.unipetrolrpa.cz/miranda2/export/sites/www.unipetrolrpa.cz/cs/sys/galerie-download/Amoniak.pdf>

% PROKES 1., Zdklady toxikologie, obecnd toxikologie a ekotoxikologie, 1. vydani, Galén, Praha a Univerzita Karlova 2005, 248 s.,
ISBN 80-7262-301-X.

% MARHOLD 1., Piehled priimyslové toxikologie. Anorganické latky, 2. vydani, Avicenum, Praha 1980, 582 s., ISBN 08-035-
8073521-08/29.
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Pti zasazeni oci je potieba oci vyplachnout pod tekouci vlaznou vodou po dobu nejméné

15 minut.

Pti poziti nevyvolavat zvraceni. Vzdy zajistit 1ékaiskou pomoc.

30

1.2.3. H a P véty amoniaku

H — véty jsou standardni véty oznacujici specifickou rizikovost nebezpecnych

chemickych latek a ptipravki, které vykazuji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti

P — véty charakterizuji standardni pokyny pro bezpecné nakladani s nebezpecnymi

chemickymi latkami a pfipravky.

H — véta amoniaku:

H314 = Zpusobuje t¢zké poleptani kiize a poskozeni oci
H331 = Toxicky pti vdechovani
H335 = Miize zpuasobit podrazdéni dychacich cest

H400 = Vysoka toxicita pro vodni organismy

P — véta amoniaku:

P 273 = Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostiedi

P280 = Pouzivejte ochranné rukavice/ ochranny odév/ ochranné bryle/
oblicejovy Stit.

P301+P330+P331 = PRI POZITI: Vyplachnéte tsta. Nevyvolavejte zvraceni.
P304+P340 = PRI VDECHNUTI: Pfeneste postizeného na &erstvy vzduch a
ponechte jej v klidu v poloze usnadnujici dychani.

P305+P351+P338 = PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut opatrné vyplachujte
vodou. Vyjméte kontaktni Cocky, jsou-li nasazeny, a pokud je lze vyjmout
snadno. Pokracujte ve vyplachovani.

P403+P233 = Skladujte na dobfe vétraném misté. Uchovavejte obal té€sné

uzavfen)'1.31

% AMMONIA SOLUTION, STRONG [online]. [cit. 2012-03-22]. Dostupné z:
< http://www.chem.tamu.edu/class/majors/msdsfiles/msdsammonia.htm>.

20



1.3. Preprava nebezpecnych latek
Pieprava nebezpeénych latek umoziuje piepravit latku z mist vyroby na misto, kde je
potieba a kde je vyuzivana.
Preprava nebezpecnych latek se uskutecniuje:
e Silni¢ni pfepravou
e Zelezni¢ni pfepravou
e Letecka ptepravou

e Ricni pfepravou

V Ceské republice je hojné vyuzivana pieprava po silnici a po Zeleznici.
Vsechny plynné nebezpecné latky se v mnoha ptipadech prepravuji pod tlakem nebo
zkapalnéné. Ani u amoniaku neni vyjimka.
Silni¢ni a Zelezni¢ni pieprava amoniaku se uskute¢fiuje ve zkapalnéné formé - jako plyn
rozpus$tény v kapaling (¢pavkova voda 25 %) a to predevsim:

e Vv plastovych kontejnerech o objemu az 1000 litrd,

e Vv sudech o objemu az 50 litrti

e v silni¢nich cisternach, Zelezni¢nich kotlovych vozech o objemu az 84 m°.
Amoniak jako tlakem zkapalnény plyn se piepravuje:

e Vv tlakovych nadobach a kontejnerech pii tlaku 0,86 MPa,

e vsilni¢nich cisternach, Zelezni¢nich kotlovych vozech o objemu az 84 m®*

1.3.1. Silni¢ni preprava
V roce 1957 v Zenevé byla pfijata dohoda ADR o piepravé nebezpeénych latek po
silnicich. Jedna se o Evropskou dohodu o mezinarodni silni¢ni piepravé nebezpecnych

véci. V CR je provadéna vyhlaskou &. 64/1987 Sb., novelizovanou sdélenim &. 13/2009

% BEZPECNOSTNI LIST AMONIAKU [online]. Distributor chemikalii EUROSARM. [cit. 2011-12-12]. Dostupné z:
<http//www.eurosarm.cz/web/umkatalogdoc/14.pdf>

2 BOJOVY RAD JEDNOTEK POZARNI OCHRANY — Zasahy tniku s amoniaku, Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi
Hasicského zachranného sboru CR, [online].[cit. 2011-11-15]. Dostupné z:
<http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/hasici/izs/bojrad/I15.pdf.>
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Sb. Nebezpecné latky a pifedméty se podle svych prevladajicich nebezpeénych

vlastnosti zatazuji do tfid nebezpecnosti:

Tabulka ¢. 1: Tridy nebezpecnosti latek

Trida 1 Vybusné latky a predméty

Trida 2 Plyny

Trida 3 Horlavé kapaliny

Trida 4.1 Horlavé tuhé latky

Trida 4.2. Samozapalné latky

Trida 4.3. Latky, které ve styku s vodou vyvijeji horlavé
plyny

Trida 5.1. Latky podporujici horeni

Trida 5.2. Organické peroxidy

Trida 6.1. Toxické latky

Trida 6.2. Infekéni latky

Trida 7 Radioaktivni latky

Trida 8 Ziravé latky

Trida 9 Jiné nebezpecné latky a predméty

X Latka nesmi prijit do styku s vodou

0 Pokud staci k vyjadieni nebezpeci jedna Cislice,

tak za ni na druhém misté bude dodatkovou

Cislici nula = bez vyznamu

Zdroj: ADR 2011 V PLATNEM ZNENI. Ministerstvo dopravy CR — silniéni doprava
[online]. [cit. 2011-11-17]. Dostupné z:
<http:/ mvcr.cz/cs/Silnicni_doprava/Nakladni_doprava/adr/ADR+2011+-+ke+stazeni>

Ttidy a kategorie nebezpecnosti latek se zménily v souvislosti s nafizenim Evropského
parlamentu a rady ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznaovani a baleni chemickych latek,
které vychazi z globalné harmonizovaného systému Organizace spojenych narodi (UN

GHS).
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1.3.2. Oznaceni cisternové soupravy pri prevozu amoniaku
Cisternova souprava se pii prepravé nebezpecnych latek oznacuje bezpecnostnimi
symboly v souladu s dohodou ADR o pfepravé nebezpeénych latek.

Z bezpecnostniho listu amoniaku 1ze vy¢ist tyto bezpecnostni symboly:

Obrazek ¢. 1: Bezpecnostni symbol korozivni a Ziravé latky

Obrdazek ¢. 2 : Bezpecnostni symbol latky ohroZujici Zivotni prostredi

Obrazek ¢. 3: Bezpecnostni symbol latky oznacujici toxickou latku

Obrazek ¢. 4: Bezpecnostni symbol latky oznacujici plyn pod tlakem

SDSE

Zdroj obrazku ¢isla 1, 2, 3, 4:
BEZPECNOSTNI LIST AMONIAKU [online]. [cit. 2011-12-27]. Dostupné z:
<http://www.linde-gas.cz/en/images/BL000278-22226.pdf>
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Obrazek ¢. 5: Vystrazna tabulka pri prepravé amoniaku
bezvodého
V horni casti tabulky se nachazi Kemler — koéd. Kod

oznacuje nebezpecnost latky.

Dolni c¢ast je oznacena UN koédem, ktery wuvadi

identifikacni &islo latky. >

Vystraznéd tabulka oranzové barvy je umisténa na prednim a zadnim cele vozidla o
rozmérech 40 x 30 cm s ¢ernym oramovanim v Sifce 15 mm. Tabulka musi byt dobie

viditelnd. Upeviiuje se na levé stran¢ ve sméru jizdy vozidla.

Cisternova souprava pii pfevozu amoniaku musi byt oznacena bezpecnostnimi symboly
a vystraznou tabulkou. Ridi¢ vozidla musi mit u sebe: nakladni list, pisemné pokyny pro
pfipad nehody nebo mimotfadné udalosti, osvédceni o schvaleni vozidla pro pfepravu,
osvédceni o Skoleni fidi¢e vozidla, povoleni opraviiujici k provedeni piepravy.
Zéakladnim prepravnim dokladem vztahujici se k nakladu je mezinarodni nakladni list

(CMR).

Obrazek ¢. 6: Oznaceni cisternové soupravy bezpecnostnimi symboly a vystraznou

tabulkou

Zdroj: Vytvoteno Vv programu Malovani (Windows XP)

*# SENOVSKY M., BARTLOVA 1., Nebezpecné litky, 2. vydani, Sdruzeni pozirmiho a bezpe&nostniho inZenyrstvi, Ostrava 2006,
17s., ISBN: 80-86111-74-1.

24



1.3.3. Zelezni¢ni preprava

Amoniak lze prepravovat i po Zeleznici vétSinou v Kapalné formé. Rizika tniku
amoniaku Vv Zelezni¢ni piepravé jsou men$i nez u piepravy silniéni. Jak u silniéni
pfepravy, tak i u zelezni¢ni pfepravy plati mezindrodni pfedpis o zelezni¢ni pieprave
nebezpeénych latek. Tento mezinarodni piedpis se nazyva: Rad pro mezinarodni

zelezni¢ni pfepravu nebezpecného zbozi — RID.

1.3.4. Oznaceni Zelezni¢ni soupravy pri prepravé amoniaku
Zelezni¢ni souprava se oznaduje stejnymi bezpe¢nostnimi symboly a stejnou vystraznou
tabulkou jako v silni¢ni pfepravé. Na obrazku lze vidét, kde jsou symboly a tabulka

umisténa.

Obrazek ¢. 7: Oznaceni Zeleznicni soupravy vystraznou tabulkou a bezpecnostnimi

symboly

Zdroj: Vytvoteno v programu Malovani (Windows XP)

1.3.5. Transportni informacni a nehodovy systém

Jak jiz bylo uvedeno TRINS poskytuje prostiednictvim svych stfedisek nepfetrzitou
pomoc pii feSeni mimofadnych situaci spojenych s ptfepravou ¢&i skladovanim
nebezpeénych latek na tizemi Ceské Republiky.

Ptedstavuje svaz chemického primyslu, respektive spolecnosti sdruzené¢ v ném, které
jsou pripraveny dobrovolné poskytovat vramci svych moznosti pomoc pii
mimofadnych situacich spojenych s pfepravou nebo jinymi manipulacemi

s nebezpednymi latkami v CR.
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Zakladem této systémové pomoci je sit’ regiondlnich a jednoho republikového centra.
Tyto centra jsou vybavena tmérn¢ deklarovanému stupni poskytované pomoci. Pomoc
se poskytuje vyhradné na zadost operacnich a informacnich stiedisek HZS.
V piipad¢ nehody by se mél nejprve kontaktovat s zadosti o pomoc vyrobce, obchodnik,
nebo piijemce zbozi. Déle spolecnost TRINS, kterd nabizi odborné rady a doporuceni
nebo posle pfimo na misto nehody svou zachrannou jednotku.
Od 1. ¢ervence 1996 je mozné cestou operacnich stiedisek HZS pozadovat pomoc od
sttedisek TRINS v otazkéch:
e Udaje k vyrobkaim, latkam a jejich bezproblémové prepravé a skladovéni
e ZkuSenosti z praxe s manipulaci s nebezpe¢nymi latkami nebo s likvidaci MU
spojenych s nebezpecnymi latkami.
e Praktické pomoci pifi odstraniovani Skod a likvidaci mimofadnych udalosti
spojené S nebezpecnou latkou.
Pomoc poskytnuta od spolecnosti zapojenych do ¢innosti TRINS je v zavislosti na
naléhavosti a druhu nehody rozdélena na 3 stupné:
1. stupenl — poskytovani informaci, rad a doporuceni
2. stupen — vyslani experta nebo expertni skupiny na misto nehody

3. stupen — poskytovani sil a prostfedktl na podporu a likvidaci nasledkti nehody34

Tabulka ¢. 2: Zakladatelské spolecnosti podilejici se na cinnosti TRINS

Chemopetrol, a. s. Litvinov

Kaucuk, a. s. Kralupy nad Vltavou

Paramo, a. s. Kolin

Spolana, a. s. Neratovice

Spolek pro chemickou a hutni vyrobu,

a. s. Usti nad Labem

Aliachem, a. s. vyrobni divize

Synthesia Semtin

3 MASEK 1., MIKA O., ZEMAN M., Prevence zavaznych primyslovych havarii, 1. vydani, VUT, Brmo 2006, 98 stran, ISBN: 80-
214-3336-1
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Silon, a. s. Pland nad Luznici

Chemické zavody, a. s. Sokolov

Zdroj: ZAKLADAJICI SPOLECNOSTI zapojené do &innosti TRINS [online]. [cit.

2012-03-25]. Dostupné z: <http://www.unipetrolrpa.cz/cs/sluzby-areal/trins/>

V ramci ¢innosti TRINS existuje také firma, kterd se stara o dekontaminaci. Tato firma

se nazyva DEKONTA, a. s. a je renomovanou spole¢nosti poskytujici sluzby v oblasti

ochrany a dekontaminace zivotniho prostfedi. V roce 1992 byla zalozena jako firma

specializovand na oblast biologického ¢isténi kontaminovanych zemin. Rocné

zpracovava nebezpeény odpad v mnozstvi viadu statisich tun a feSi stovky

ekologickych projekti.

DEKONTA, a. s. disponuje rozsahlym materidlnim a technickym zazemim zahrnujici:

komplex technologickych zafizeni pro sanaci kontaminovanych lokalit
fyzikélnimi, chemickymi a biologickymi postupy

havarijni skupinu vybavenou specialni vyjezdovou a zadsahovou technikou

20 biodegradacnich stredisek

3 chemické, mikrobiologické a vyzkumné laboratote

provozné — technické centrum s dilnami, gardZzemi a skladovym hospodafstvim
dopravni prostiedky — osobni/terénni/ nakladni/kontejnerova auta, autocisterny
vybavené kancelate v CR i zahrani¢i

rozséhlé HW a SW vybaveni pro sbér, uchovani a vyhodnocovani dat,

matematické modelovani a vizualizaci vystupl feSenych projekta

Pracovisté spolecnosti se nachazeji v Praze a vSech vyznamnych primyslovych

centrech CR. Zahraniéni aktivity zajistuje DEKONTA prostiednictvim dcefinych a
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partnerskych firem v Rusku, Polsku, Srbsku a Cerné Hofte, Slovensku, Rumunsku a

Turecku.®

1.4. Primyslova zafizeni a zimni stadiony s amoniakem

V souladu s evropskou legislativou, smérnici Rady 96/82/EC — tzv. SEVSO Il
direktivou, je také CR kladen diraz na feSeni otazek prevence a piipravenosti na
zavazné havarie. Platny a u¢inny je zakon ¢. 59/2006Sb. O prevenci zavaznych havarii,
ktery jednoznacné stanovuje systém prevence a pripravenosti na zavazné havarie pro
objekty a zafizeni, v nichz jsou pfitomny vybrané nebezpecné latky nebo skupiny
(kategorie) nebezpeénych latek ve stanovenych limitnich mnozstvich.*

Amoniak je nejrozsifenéjsim chladivem ve velkokapacitnich chladicich zaftizenich,
pfedevsim v potravinatském primyslu (pivovary nebo naptiklad mrazirny) a na zimnich
stadionech.®” Na zimnich stadionech je uchovavano kolem 6 tun amoniaku. Zafizeni
tedy nespada pod citovany zakon, protoze limitni mnozstvi musi byt pro amoniak
alesponn 50 tun. Nemusi byt tedy zpracovana dokumentace tykajici se prevence a
piipravenosti na zavazné havarie. Piesto 1ze predpokladat, ze pfi uniku vétsiho mnozstvi
amoniaku by doslo k havérii, kterd by ohrozila zdravi a Zivoty lidi pfitomnych nejen
v arealu, ale i v jeho okoli.

Proto je v€novana pozornost analyze rizik na zimnim stadioénu s cilem posoudit, zda pfi

havarii chladiciho zatfizeni z riznych pfi¢in mize dojit k ohroZeni obyvatelstva.

1.4.1. Charakteristika chladiciho zaFizeni

Chladici zafizeni pracuje na principu piimého vypafovani amoniaku v trubkovém
systému ledové plochy. Jedna se o zakladni jednostupiiovy systém chladiciho okruhu.
Nizkotlaka cast chladiciho zatizeni se sklada z trubkového systému ledove plochy,

centralniho sbérace zkapalnéného chladiva, ¢pavkovych Cerpadel a expanzni nadoby.

% DEKONTA a.s., [online]. [cit. 2012-03-25]. Dostupné z: <http://www.dekonta.cz/o-spolecnosti/profil-spolecnosti.html>
% BARTLOVA 1., PESAK M., Analyza nebezpeci a prevence priimyslovych havarii II., 1. vydani, SdruZeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, Ostrava 2003, 138 stran, ISBN: 80-86634-30-2

" BARTLOVA 1, BALOG K., Analyza nebezpeci a prevence priimyslovych havdrii I., 2. vydani, Sdrueni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, Ostrava 2007, 191 stran, ISBN: 80-86634-31-0
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Vysokotlaka cast (kondenzacni) se skladd z kompresora s elektromotory, odpatovaciho

sprchového kondenzatoru, odlu¢ovace oleje a vysokotlakového regula¢niho ventilu.

1.4.2. Méreni a regulace

Jelikoz jde o zafizeni ru¢né fizené se stalym dozorem obsluhy, je tieba provadét veskeré

méfeni provoznich parametrii se zdpisem do provozniho deniku. M¢feni se provadi

Vv jednohodinovych intervalech.

Regulace je provadéna:

automatickym Skrcenim zkondenzovaného amoniaku do nizkotlaké casti
zafizeni, kterd je zajisténa vysokotlakym plovakovym regula¢nim ventilem,
Cistota ovzdusi ve strojovné, kterou zajiSt'uje pfirozené vétrani a dva odsédvaci
ventilatory,

detekce amoniaku zajist'ujici dvé cidla v provoznim kandle a pfimo u
kompresoru jedno ¢idlo,

automatickd regulace chlazeni kompresoru, kterd je zajiSténa termostaty, méftici
teplotu vody.

na vytlaéném potrubi jsou 3 pojistné ventily,

provozni kandl je jiStén zaplavovacim zafizenim, jeho spusténi po svételné

signalizaci ve strojovng je ruéni. Odvod &pavkové vody jde do jimky.*®

1.4.3. Prehled primyslovych zarizeni v JihoCeském kraji

V tabulce ¢. 3 je vycet prumyslovych zafizeni, kterd pouZzivaji amoniak. Jednad se o

prumyslova zafizeni, ktera sidli na tzemi Jiho¢eského kraje.

Tabulka ¢. 3: Prumyslova zarizeni vyuzivajici amoniak v Jihoceském kraji

OBEC S ROZSIRENOU PUSOBNOSTI | NAZEV FIRMY

Blatna Frutana s.r.o. Blatna
Ceské Budgjovice Budéjovicky meéstansky pivovar a.s.,

¥ BARTLOVA I, PESAK M., Analyza nebezpeci a prevence priimyslovych havarii II., 1. vydani, Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, Ostrava 2003, 138 stran, ISBN: 80-86634-30-2
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SAMSON, CB

Ceské Budgjovice

Bud¢jovicky Budvar, n.p. CB

Ceské Budgjovice

Madeta a.s., CB

Ceské Budgjovice

Zaruba M+K a.s., CB

Cesky Krumlov Madeta a.s., CK

Cesky Krumlov Pivovar Eggenberg a.s., CK
Dacice Masna Studena, a.s.

Dacice TRW-DAS a.s., Dacice

Jindfichuv Hradec

Madeta a.s., JH

Pisek M¢stansky pivovar Platan a.s., Protivin
Pisek J¢ dribez a.s., Mirovice

Pisek ZRUD — Masokombinat a.s., Pisek
Prachatice Madeta a.s., Prachatice

Strakonice Madeta a.s., Strakonice

Strakonice M¢stansky pivovar ST, a.s.,

Tabor Friall s.r.o, Tabor

Tabor Maso Plané n/Luz.

Tteboi Pivovar Regent Ttebon, s.r.0.
Vimperk Vimperskd masna s.r.o.

Vodnany JihoCeska driibez a.s., Vodilany

Zdroj: Brozura - Zasady chovani pri uniku nebezpecné latky, vydano krajskym tiradem

Jihoceského kraje v roce 2006 ve spolupraci s HZS Jihoceského kraje.

1.4.4. Prehled zimnich stadiont v JihoCeském kraji

V tabulce €. 4 jsou vypsany vSechny zimni stadiony na Gzemi JihoCeské kraje, které

amoniak vyuzivaji jako chladici médium.
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Tabulka ¢. 4: Zimni stadion vyuzivajici amoniak jako chladici médium v Jihoceském

kraji

OBEC S ROZSIRENOU PUSOBNOSTI | ZIMNI STADION

Ceské Budgjovice Zimni stadion CB

Cesky Krumlov Zimni stadion CK

Jindfichtiv Hradec Zimni stadion JH

Milevsko Zimni stadion MILEVSKO
Pisek Zimni stadion PISEK
Sobéslav Zimni stadion SOBESLAV
Strakonice Zimni stadion STRAKONICE
Tabor Zimni stadion TABOR

Zdroj: Brozura - Zasady chovani pri uniku nebezpecné latky, vydano Krajskym ufadem

Jiho¢eského kraje v roce 2006 ve spolupraci s HZS Jihoc¢eského kraje.

1.4.5. P¥ipady uniku amoniaku v Ceské republice

Nejen zimni stadiony, ale i jind primyslova zafizeni, kterd vyuzivaji amoniak, se
provozuji blizko méstskych center. Vyskytuji se tedy rizika ohrozeni obyvatelstva.
Rizika byvaji Casto spojena s ohrozenim lidského zdravi, zZivota, ale také mohou mit
Skodlivy dopad na Zivotni prostfedi, majetek ¢i domaci a hospodaiska zvitata.

V Ceské republice se jiz stalo mnoho havérii, kdy unikal amoniak z primyslovych
zafizeni nebo ze zimnich stadionli. V dalSim odstavci jsou uvedené nékteré piipady

uniku amoniaku:

1. Zimni stadion v Chebu

2. 11. 2011 ¢cidlo elektronické signalizace zaznamenalo tUnik ¢pavku
v kompresorovné na zimnim stadionu v Chebu. Jednotka Hasi¢ského zachranného
sboru pozdéji unik potvrdila. Hasici v ochrannych oblecich pti prizkumu uvidéli u
mistnosti varovné oranzové svétlo, které signalizuje tinik amoniaku. Po vniknuti do
kompresorovny uvidéli 1 samotny tnik. Samotny unik byl pfili§ maly a plyn se

nedostal mimo prostory stadionu. Unik se podafilo zastavit béhem 20 minut, aviak
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muselo probéhnout monitorovani okoli zimniho stadionu, kde se detekcnimi
pfistroji méfil amoniak. Pfi¢inou havarie bylo poskozeni zasobniku s amoniakem.
Jak jiz bylo feceno, pii Uniku doslo k velmi malému vyronu této latky. Proto se

nedostala do ovzdusi kolem stadionu a neohrozila tak 74dné obyvatele.*

Obrazek ¢. 8: Poskozeny zdasobnik s amoniakem na zimnim stadionu v Chebu

Zdroj: UNIK AMONIAKU - ZIMNI STADION CHEB [online]. [cit. 2011-12-
17]. Dostupné z:
<http://www.hzs-kvk.cz/mluvci/phprs/fotogalerie.php?akce=zobraz&prids=597>

2. Zimni stadion v Krnové

27. dubna roku 2011 bylo nahlaseno na operacni a informac¢ni stiedisko Hasi¢ského
zachranného sboru Moravskoslezského kraje unik c¢pavku ze zimniho stadionu
v Krnové. Na zimnim stadionu prave probihal hokejovy trénink mladych hokejistt.
Jeden zrodi¢t malého hokejisty telefonicky oznamil Hasi¢skému zachrannému

sboru zpravu, ze je v okoli ledové plochy zimniho stadionu citit ¢pavek. Po piijezdu

% UNIK CPAVKU SE NEDOSTAL MIMO STADION [online]. [cit 2011-12-17]. Dostupné z: <http://www.hzs-
kvk.cz/mluvci/phprs/view.php?cisloclanku=2011110002>
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chemické jednotky Hasi¢ského sboru, byla skutecné v ovzdu$i namétena znacna

koncentrace ¢pavku.®

3. Zimni stadion v Praze

15. 6. 2010 zasahovala jednotka Hasi¢ského zachranného sboru Praha spolecné
S protichemickou jednotkou v arealu zimniho stadionu Hvézda v méstské ¢asti Praha
6 — Vokovice. Ob¢ jednotky likvidovaly nahlaSeny tnik amoniaku. Probéhla
evakuace celého zimniho stadionu v¢etné ptilehlé zakladni Skoly, avSak po né€kolika
hodinach se zaci zakladni Skoly vratili zpét do svych tfid. Zranén byl pouze jeden
muz, ktery se pti opravé Satny nadychal plynného amoniaku. Jedna z pfic¢in havarie

pfedstavovala zastarala technika®

Obrazek ¢. 9: Protichemicka jednotka HZS Praha zasahujici na zimnim stadionu

Praha 6 - Vokovice

Zdroj: UNIK CPAVKU ZE ZIMNIHO STADIONU V PRAZE 6 -
VOKOVICE [online]. [cit. 2011-12-18]. Dostupné z:

“ STADION V KRNOVE MUS{ PO CTVRTEM UNIKU CPAVKU PROJIT REVIZI. Unik épavku ze zimniho stadionu v Krnové
ze dne 27. 4. 2011 [online]. [cit 2011-08-10]. Dostupné z: <http://www.ostrava.idnes.cz/stadion-v-krnove-musi-po-ctvrtem-uniku-
cpavku-projit-revizi-prl-/ostrava-zpravy.aspx?c=A110427_110147_ostrava-zpravy_sot>

“ LIKVIDACE UNIKU CPAVKU V PRAZE 6 [online]. [cit. 2011-12-18]. Dostupné z: <ttp://master.ct24.cz/ct24/domaci/93034-
hasici-likvidovali-unik-cpavku-na-praze-6/>
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<http://zpravy.idnes.cz/cpavek-zamoril-prazsky-zimni-stadion-zapach-vyprazdnil-i-
blizke-skoly-131-/domaci.aspx?c=A100615 084244 praha_cen>

4. Zimni stadion ve Znojmé

28. 5. 2007 doslo na zimnim stadionu ve Znojm¢ k tniku amoniaku kvili netésnosti
pifiruby vypoustéciho ventilu zasobniku. V zasobniku se nachazelo 5 tun amoniaku.
Velitel zasahu HZS Zadal prostfednictvim krajského opera¢niho stfediska, aby na
misto zasahu byla povolana vyjezdova skupina Skoliciho stfediska TiSnov. Velitel
zdsahu vyjezdovou skupinu SS seznamil se situaci a pozadal je, aby zahajili
monitorovani okoli. Monitorovani zahrnovalo ulice kolem zimniho stadionu a také
prostiedi prilehlé zakladni a stfedni Skoly. Namétené hodnoty v zavanech vétru byly
desitky ppm amoniaku. Vzhledem k naméfeni malého mnozstvi, nemohlo dojit

k ohroZeni zdravi obyvatel.*?

Obrazek ¢. 10: PoruSené tesnéni priruby vypoustéciho ventilu zdsobniku

S amoniakem na zimnim stadionu ve Znojmé

IRy

“2 UNIK CPAVKU ZE ZIMNIHO STADIONU VE ZNOJME [online]. [cit. 2011-12-18]. Dostupné z:
<http://www.firebrno.cz/tisnov/unik-amoniaku-na-zimnim-stadionu-ve-znojme>
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Zdroj: UNIK CPAVKU NIKOHO NEZRANIL [online]. [cit. 2011-12-18].
Dostupné z:

<http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/rs_atlantic/hasici/jihomoravsky/51116.html

5. Litvinovska rafinérie UNIPETROL RPA

16. 8. 2010 jednorazové¢ unikl amoniak V objektu plnéni u spole¢nosti Unipetrol
RPA do okolniho ovzdusi. Stalo se tak pfi neopatrné manipulaci provadéné
zaméstnancem externi firmy, ktera zajistuje udrzbu zafizeni. K zasahu byla hned
povolana podnikova jednotka hasi¢ského sboru Unipetrol RPA, ktera spustila
v okoli objektu vodni clony, aby se snizila koncentrace této nebezpecné latky
v ovzdusi. Po n€kolika minutiach byl unik zastaven. Preventivné se zastavil i provoz
na silnicni komunikaci, kterd vede kolem objektu. Zaméstnanci byli ihned

informovani rozhlasem. Nikdo pii zasahu nebyl zranén ani ohrozen.®

6. Potravinarska firma Madeta a. s. Prachatice

30. 7. 2010 ohlasila Zdravotnickd zachrannd sluzba Krajskému operaénimu
stiedisku HZS JihoCeského kraje havarii s inikem amoniaku v podniku Madeta
Vv Prachaticich. Ze zasobniku na 1000 litri amoniaku uniklo pfiblizn¢ 40 litra této
latky, z toho asi 10 litrt do ovzdusi a 30 litr zlstalo v odkapovém barelu pod
zasobnikem. Jest¢ pred piijezdem Hasi¢ského zachranného sboru samovolné
opustilo zasazeny prostor 60 zaméstnancli. Pouze jeden zaméstnance se nadychal
nebezpecné latky a byl oSetfen zdravotniky ZZS a pievezen do nemocnice, kde
zistal na pozorovani. Pfislusnici jednotky Hasi¢ského zachranného sboru uzavieli
ptivod do zasobniku a provedli srdzeni oblaku amoniaku proudy vody. Obyvatelé
kolem objektu byli informovani, aby zlstali v uzavienych prostorech svého bytu a
dobfe utésnili okna. Amoniaku do ovzdu$i uniklo jen malé mnozstvi, které

neohrozovalo zdravi a zivoty lidi.**

* HASICI LIKVIDOVALI HAVARIT UVNITR AREALU [online]. [cit. 2011-12-18]. Dostupné z:
<http://www.unipetrolrpa.cz/cs/sd/novinky/tiskove-zpravy-2010/16-8-2010.htmI>

“V MADETE UNIKAL CPAVEK, JEDEN CLOVEK SKONCIL V NEMOCNICI [onling]. [cit. 2011-12-28]. Dostupné z:
<http://www.zachranny-kruh.cz/aktuality/v_madete_unikl_cpavek_jeden_clovek_skoncil_v.htmI>
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7. Areal Sokolovska uhelna a. s.

4, 7. 2010 v arealu uhelné spoleCnosti ve Viesové uniklo z poskozené cisterny
nekolik tun nebezpecné latky amoniaku. K poSkozeni dosSlo pfi plnéni Zeleznicni
cisterny. Udalost byla nahldSena v ¢tvrt na dvé rano na operacni stiedisko
Hasi¢ského zachranného sboru. Na misto jako prvni vyjela jednotka podnikovych
hasi¢i z Viesové, ihned za nimi vyrazili také profesionalni hasi¢i ze sokolovské
stanice. V cistern¢ bylo asi 27 tun amoniaku. Unikajici amoniak nemohli hasi¢i
Z poskozené nadrze piecerpat, proto ho skrapé€li vodou. Kontaminovanou vodu
zachycovali do zachytnych jimek a do velkokapacitnich cisteren. Policie uzaviela na
tfi hodiny silnici do Viesové. Operacni stiedisko HZS hned informovalo o havarii
starosty okolnich obci. Techniklim Sokolovské uhelné se podatilo ucpavku cisterny
utésnit. Pfi havarii nikdo nebyl zranén, nikdo se této latky nenadychal a ani zivotni

T v 4
prostiedi nebylo ohrozeno.*

Obrazek ¢. 11: Zeleznicni cisterna naplnéna amoniakem v aredlu Sokolovska uhelna

Zdroj: UNIK CPAVKU ZCISTERNY NA SOKOLOVSKOU HASICI
ZASTAVILI [online]. [cit. 2011-12-28].

** VE VRESOVE UNIKAL CPAVEK, LIDE OHROZENI NEBYLI [online]. [cit. 2011-12-28]. Dostupné z: <http://www.hzs-
kvk.cz/mluvci/phprs/view.php?cisloclanku=2010070008>
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Dostupné z: <http://tn.nova.cz/zpravy/regionalni/na-sokolovsku-unikal-z-cisterny-

cpavek.html>

8. Pivovar Maly Rohozec

17. 1. 2007 piijalo operacni stiedisko HZS Libereckého kraje zpravu, ze v pivovaru
Maly Rohozec uniké chladirenské médium — amoniak. Pti piijezdu jednotek HZS na
misto udalosti hasici zjistili, ze doslo k netésnosti ventilu u potrubi s amoniakem.
Hasi¢i utésnili ventil a zméfili koncentraci amoniaku v ovzdu$i. Ta vSak
nepiekrocila nebezpecnou hranici. Nasadili proto uvnitf pivovaru pretlakovou
ventilaci, kterd amoniak pfirozené odvétrala z budovy. Venku ptipravili dvé vodni
clony, které srazely unikly amoniak, aby se nerozsifil do okoli. Pfi udalosti byl
zranén jeden zaméstnance pivovaru, ktery se nadychal uniklého amoniaku a nejspis

vy - ror v - v N ISR . ;7 ) v 4
utrpdl i poleptani kon&etin. MuZe osetfila na mist& Zdravotnick4 zachranna sluzba.*®

Obrazek ¢. 12: Vodni clony srazejici unikajici amoniak v pivovaru Maly Rohozec

L

e
e

% UNIK CPAVKU V PIVOVARU MALY ROHOZEC [online]. [cit. 2011-12-28]. Dostupné z:
<http://www.pozary.cz/clanek/6483-unik-cpavku-v-pivovaru-maly-rohozec/>
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Zdroj: UNIK CPAVKU V PIVOVARU MALY ROHOZEC [online]. [cit.
2011-12-28]. Dostupné z: <http://www.pozary.cz/clanek/6483-unik-cpavku-v-

pivovaru-maly-rohozec/>

9. Mochovské mrazirny

29. 8. 2000 Zachranna sluzba ptevzala a oSetfila 6 zaméstnanci Mochovskych
mraziren u Prahy. Zaméstnanci méli poranéni zpusobené unikem amoniaku. Po
oSetfeni poleptané kiuize a ocnich rohovek byli ¢tyfi zaméstnanci propusténi do
domaci péce. Dva zaméstnanci byli pfevezeni do nemocnice. Pfi¢inu uniku
amoniaku ptedstavovalo prasklé potrubi ve vyrobni hale. Pfislusnikiim jednotky
HZS se podafilo potrubi utésnit a nakonec také zkontrolovali vSechny uzavéry na
potrubi.

Na unik amoniaku a zranéné osoby upozornil zachrannou sluzbu a Hasic¢sky
zachranny sbor pracovnik ostrahy podniku. VétSimu zamoteni haly zabranil strojnik
chladiciho zatizeni svoji v€asnou reakci. Strojnik uzaviel jeho ptivod a aktivoval
odvétravani. Havarie nezpulsobila v okoli tovarny Zddnou Skodu ani ohrozeni

P v o 47
ostatnich zaméstnanci.

10. Masokombinat Cheb

1. 5. 2001 operacni stfedisko uzemniho odboru Cheb, HZS Karlovarského kraje
pfijima hlaSeni o vybuchu c&pavku v chebském masokombindtu. Na misto
mimotadné udalosti pfijizdi zasahova jednotka a v protichemickych oblecich jdou
na pruzkum arealu. Protoze silngjsi koncentrace amoniaku je citit kolem areélu,
ostatni piisluSnici hasi¢ského zadchranného sboru evakuuji obyvatele z blizké ulice.
Obsluha strojovny spolec¢né S priizkumnou skupinou se dostavd do strojovny
zamotfené amoniakem, ktery stiikd z poSkozeného tésnéni kompresoru. Obsluha
strojovny odstavila pfivod elektrické energie a mechanicky uzaviela nastfikové
ventily kompresord. PfisluSnici prizkumné skupiny zatim skrapé&ji amoniak

unikajici z kompresoru az do Uplného odtlakovani. Stfidani jsou ve

4T UNIKLY CPAVEK ZRANIL 6 LIDI [online]. [cit. 2011-12-29]. Dostupné z:
<http://zpravy.idnes.cz/domaci.aspx?r=domaci&c=A000825113719domaci_mhk>
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dvacetiminutovych intervalech. Podle odhadi uniklo asi 10 kg amoniaku.

V prabehu havarie bylo evakuovano 112 osob. Nikdo nebyl zran&n.*®

1.4.6. Havarie s unikem amoniaku ve svété

1. Pivovar v Londyné

V roce 1940 byl zasazen sklep pivovaru pii bombardovani. Sklep se vyuzival jako
kryt. Amoniak unikal z poSkozeného zasobniku. 75 osob muselo byt oSetieno a
hospitalizovano. Zranéni trpéli kaslem, sviranim hrudniku, otokem rti a jazyka i

plicnim edémem. Zemfelo tehdy 7 pacienta.

2. Havarie lodniho chladiciho systému v Novém Skotsku

Vroce 1980 vysoce koncentrovany plynny amoniak, ktery unikl pifi havarii
z lodniho chladiciho systému, intoxikoval 14 rybaid. Kvali dlouhé 14 hodinové
evakuaci trpéli pacienti zanétem hrtanu a spojivek. U dvou pacientt se sekundarné

rozvinula bakterialni pneumonie.

3. Tovarna na uméla hnojiva v Litvé
V roce 1989 explodoval zasobnik amoniaku. Zasobnik obsahoval 7000 t kapalného
plynu. 7 osob zahynulo. 57 osob bylo poranéno a 32 000 osob muselo byt

evakuovano. Poranéné osoby utrpéli pfedevsim popaleniny z vybuchu.

4. Zimni stadion v Bratislavé

V roce 2000 doSlo k havarii s inikem amoniaku na zimnim stadionu Ondreje
Nepely. Pti prizkumu hasi¢ského zachranného sboru bylo zjisténo porusené potrubi
Vv prostoru hraci plochy stadionu. Dva pracovnici, ktefi vykonavali na potrubi

opravu a rekonstrukci, byli amoniakem intoxikovani.

® HAVARIE V MASOKOMBINATU [online]. [cit. 2011-12-29]. Dostupné z:
<http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/casopisy/150hori/2001/cervenec/vopicka.html>
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5. Exploze cisterny s amoniakem v Bélehradé
Havarie se stala 27. kvétna 1998 na bélehradském piedmésti Borca. Explodovala
zde cisterna s 5 tunami amoniaku. Muz, ktery stal vedle cisterny, pfi vybuchu
zahynul. Oblak par, ktery se rychle rozsitil do okoli, zplsobil otravu mistnich
obyvatel a zaméstnanct blizké firmy ,,Lika systém®. Na misto udélosti dorazili jiz
vyrozumeéni zachranaii vcetné policie. Narodni toxikologické centrum (NTC)
vyrozumeéno nebylo. Lékar centra, byl vyrozumén az 40 minut po havarii. Navrhl
tedy, aby poranéni byli pfevezeni do Narodniho toxikologického centra. Prvni
pacienti byli pfevezeni az hodinu po havarii. Po té dorazilo jesté 98 pacientl. Po
prijeti se provedla dekontaminace. Peclivé byly omyty oci izotonickym
fyziologickym roztokem. Béhem dalSich dvou dnli bylo ohlaSeno dalSich 45
pacientl s obdobnymi ptfiznaky. Celkovy pocet oSetienych pacientli v NTC dosahl
143, 54 znich bylo hospitalizovano. Po propusténi byli pacienti sledovani
ambulantné¢ po dobu jednoho mésice. Podle zavaznosti otravy se hospitalizovani
pacienti dali rozd¢lit do tii skupin:

1) pacienti s mirnou otravou (22 pacientii)

2) pacienti se stiedné t€Zkou otavou (13 pacientt)

3) pacienti se zavaznou otravou (19 pacienti).
Ptezili vSichni pacienti kromé jednoho. Ten zemfel 6 dni po havarii. Pitva prokazala
tézky hemoragicky plicni edém, destrukci bronchialni sliznice a cetné kapilarni

tromby.*°

1.5. Zarazeni objektu nebo zarizeni do skupiny A nebo B

V souvislosti se zdkonem & 59/2006 Sb. o prevenci zdavaznych havarii zpiisobenych
vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi pripravky a o zméné
nekterych zakonu maji pravnické nebo podnikajici fyzické osoby povinnost zpracovat
seznam Suvedenim druhu, mnozstvim, klasifikaci a fyzikdlni formou vSech

nebezpecnych latek umisténych v objektu nebo zatizeni.

“ PREHLED CPAVKOVYCH HAVARI{ V MINULOSTI [onling]. [cit. 2012-02-01]. Dostupné z:
<http:/iwww.pmfhk.cz/VZLIVZL%202_2005/4%20Mika-W.pdf>
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Jedna se o objekty nebo zafizeni, které tyto osoby vlastni, uzivaji nebo budou uvadét do
uzivani. Pro ucely toho zdkona se objektem mysli cely prostor, popiipadé soubor
prostortl, v némz je umisténa jedna nebo vice nebezpecnych latek.

Zatizenim se mysli technické nebo technologicka jednotka, ve které je nebezpecna latka
vyrabéna, zpracovavana, pouzivdna, pfepravovana nebo skladovdna a ktera zahrnuje
také vSechny cCasti nezbytné pro provoz, napiiklad stavebni objekty, potrubi, skladovaci
tankoviste, stroje, primyslové drahy a nakladové prostory.

Provozovatele objektu pifedstavuje pravnickd nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera
uziva nebo bude uzivat objekt nebo zafizeni, vnémz je nebo bude vyrdbéna,
zpracovana, pouzivana, piepravovana nebo skladovana nebezpecnd latka v mnozstvi
stejném nebo vE&tSim nez je mnozstvi uvedené v ptiloze €. 1 k tomuto zakonu v ¢asti 1
sloupce 1 tabulky I nebo tabulky I, nebo ktery byl zatazen do skupiny A nebo skupiny

B rozhodnutim krajského tradu.

Na zaklad¢ jiz zminéného seznamu, navrhuje pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba
zafazeni objektu nebo zafizeni do pfislusné skupiny v pfipadé, kdy mnozstvi
nebezpecné latky umisténé v objektu nebo zafizeni je stejné nebo vétsi, nez je mnozstvi
uvedené v pfiloze ¢. 1 k tomu zakonu v ¢asti 1 sloupci 1 tabulky I nebo tabulky II.
V ptipadé, Ze v objektu nebo zafizeni je umisténo vice nebezpecnych latek v mnozstvi
mensim, nez je uvedeno v pfiloze ¢. 1 k tomuto zékonu v ¢asti 1 sloupci 1 tabulky I
nebo tabulky 11, je povinna kazda pravnicka nebo podnikajici fyzickd osoba provést

soucet pomérnych mnozstvi umisténych nebezpecnych latek:
N=y
= O,
gi = mnozstvi nebezpecné latky ,,i* umisténé v objektu nebo zatizeni
Qi = prislusné mnozstvi nebezpecné latky ,,i* uvadéné v ¢asti 1

n = pocet nebezpecnych latek

N = ukazatel vyjadiujici soucet poméri q; ku Q;
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1.5.1. Zarazeni objektu nebo zarizeni do skupiny A

Préavnickd osoba nebo podnikajici fyzickd osoba, ktera uziva objekt nebo zafizeni,

navrhne zatazeni objektu nebo zatizeni do skupiny A:

pokud mnozstvi nebezpeéné latky umisténé v objektu nebo zafizeni je stejné
nebo veétsi, nez je mnozstvi uvedené v piiloze €. 1 k tomuto zdkonu v ¢asti 1
sloupci 2 tabulky I nebo tabulky 11,

pokud soucet pomérnych mnozstvi nebezpecnych latek zajistény dle piilohy €. 1
k tomuto zakonu v ¢asti 1 tabulce I a tabulce II podle vzorce a za podminek

uvedenych v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu v ¢asti 2 je roven nebo vétsi nez 1.

1.5.2. Zarazeni objektu nebo zarizeni do skupiny B

Pravnicka osoba nebo podnikajici fyzickd osoba, ktera uziva objekt nebo zafizeni,

navrhne zatazeni objektu nebo zatizeni do skupiny B:

pokud mnozstvi nebezpecné latky umisténé v objektu nebo zafizeni je stejné
nebo vétsi nez je mnozstvi uvedené v piiloze ¢. 1 k tomuto zdkonu v Casti 1
sloupci 2 tabulky I nebo tabulky 11,

pokud soucet pomérnych mnozstvi nebezpecnych latek zajistény podle ptilohy ¢.
1 k tomuto zakonu v ¢asti 1 tabulce I a tabulce II podle vzorce a za podminek

uvedenych v piiloze €. 1 k tomuto zdkonu v ¢asti 2 je roven nebo je vEtsi nez
1,50

Navrh na zafazeni objektu nebo zafizeni do skupiny A nebo skupiny B provozovatel

predklada krajskému Gfadu v pisemné a elektronické podobé.

Navrh na zatazeni objektu nebo zatizeni do skupiny A nebo B obsahuje:

a) identifika¢ni udaje objektu nebo zafizeni a fyzické osoby opravnéné jednat

jménem provozovatele,

b) seznam,

C) popis stavajici nebo planované ¢innosti provozovatele,

d) popis a grafické znazornéni okoli objektu nebo zafizeni,

%0 ZAKON CISLO 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii vybranymi nebezpednymi chemickymi latkami nebo chemickymi
piipravky a o zméné nékterych zakoni.
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e) udaje o mnozstvi nebezpeénych latek v objektu nebo zafizeni pouzitych pti
vypoctu v navrhu na zafizeni, doplnéné o mnoZzstvi nebezpeénych latek, uvedené
v piiloze €. 1 k tomuto zakonu v ¢asti 1 tabulce I a tabulce II,

f) popis vypoctu podle ptilohy €. 1 k tomuto zakonu v ¢asti 2,

g) popis fyzické osoby opravnéné jednat jménem provozovatele.

Krajsky ufad po té vyda rozhodnuti o zafazeni objektu nebo zatizeni do skupiny A nebo

skupiny B.

Obrazek ¢. 13: Prehled objektii a zarizeni zarazenych do skupiny A nebo B

V Jihoceském kraji
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~ CEPROa.s.
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< X
Zdroj: OBJEKTY A ZARiZENi ZARAZENE DO SKUPINY A NEBO B
[online]. [cit. 2012-02-05] Dostupné z:
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< http://www.kraj-jihocesky.cz/index.php?par[id_v]=1032&par[lang]=CS >

1.5.3. Protokol o nezarazeni

Jestlize pravnicka osoba nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera uziva objekt nebo
zafizeni, zjisti, ze se na ni nevztahuji povinnosti navrhnout zatazeni objektu nebo
zatizeni do skupiny A nebo B, ale mnoZstvi nebezpeéné latky umisténé v objektu nebo
zafizeni je vEtsi nez 2% mnozstvi nebezpecné latky uvedené v pfiloze €. 1 k tomuto
zékonu V ¢asti 1 sloupci 1 tabulky I nebo tabulky II, je povinna tuto skutecnost
protokolarné zaznamenat. Protokol vcetné seznamu ulozit pro ucely ptedlozeni
kontrolnim organtim a stejnopis protokolu véetné¢ seznamu zaslat na krajsky ufad.
Jestlize pravnickd osoba nebo podnikajici fyzickd osoba, kterda uziva objekt nebo
zafizeni, zjisti, Ze se na ni nevztahuji povinnosti navrhnout zafazeni objektu nebo
zatizeni do skupiny A nebo B, ale mnozstvi nebezpecné latky uvedené v ptiloze €. 1
k tomuto zakonu v ¢asti 1 sloupci 1 tabulky I nebo tabulky II, je povinna tuto skute¢nost
protokolarné zaznamenat a protokol vcetné seznamu ulozit pro Ucely predlozeni

kontrolnimu organu.

Krajsky trad posoudi protokol o nezafazeni, a zjisti-li skute¢nosti, které¢ odivodiuji

zatazeni objektu nebo zafizeni do skupiny A nebo skupiny B, zahdji fizeni o zatazeni.

1.5.4. Povinnosti provozovatele objektu nebo zarizeni skupiny A
Provozovatel je povinen zpracovat:

e navrh na zafazeni objektu nebo zatizeni do skupiny A,

e bezpecnostni program prevence zavazné havarie,

e plan fyzické ochrany objektu nebo zatizeni

1.5.5. Povinnosti provozovatele objektu nebo zarizeni skupiny B
Provozovatel je povinen zpracovat:
e navrh na zafazeni objektu nebo zatizeni do skupiny B,

e bezpecnostni zpravu,
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e plan fyzické ochrany objektu nebo zatizeni
e vnitini havarijni plan
e podklady pro vnéjsi havarijni plan

e také se ucastni zpracovani informovani vetejnosti.

Vnitini havarijni plan je povinen provozovatel zpracovat v sou¢innosti se zaméstnanci
objektu nebo zafizeni a stanovit v ném opatieni uvniti objektu nebo zatizeni pti vzniku

zavazné havarie vedouci ke zmirnéni jejich dopad.

Vnitini havarijni plan obsahuje:

a) jména, piijmeni a funkéni zafazeni fyzickych osob, které maji povéfeni
provozovatele realizovat preventivni bezpecnostni opatient,

b) scénaie moznych havarii, scénafe odezvy na mozné havarie, scénafe fizeni
odezvy na mozné havarie a matice odpovédnosti za jednotlivé faze odezvy na
mozné havarie,

C) popis moznych dopadd zavazné havarie,

d) popis ¢innosti nutnych ke zmirnéni dopadi zavazné havarie,

e) piehled ochrannych zasahovych prostiedk, se kterymi disponuje provozovatel,

f) zpisob vyrozuméni dotéenych organt vefejné spravy a varovani osob,

g) opatieni pro vycvik a plan havarijniho cviceni,

h) opatieni k podpofe zmirnéni dopadll zavazné havarie mimo objekt a spolupraci

se slozkami 1ZS.

Provozovatel ma povinnost pifedlozZit vnitini havariyjni plan k evidenci a uloZeni
krajskému tradu. Jeho aktualizaci by mél provadét do 1 mésice po kazdé zméné druhu
nebo mnozstvi umisténé nebezpecné latky pifesahujicim 10% dosavadniho mnoZstvi
nebo po kazdé zméné technologie, ve které je nebezpecna latka pouzita. Také musi
zajistit provéieni vnitiniho havarijniho planu z hlediska jeho aktualnosti nejméné

jednou za 3 roky ode dne, kdy se stal vnitini havarijni plan platnym dokumentem.
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Do vnéjsiho havarijniho planu musi provozovatel vypracovat tyto nalezitosti:
a) musi piedlozit krajskému ufadu pisemné podklady pro stanoveni zoény
havarijniho pldnovani a zpracovani vné¢jSiho havarijniho planu soucasné
s ptedlozenim navrhu bezpec¢nostni zpravy,
b) musi spolupracovat s krajskym utfadem a jim povéfenymi organizacemi a
institucemi na zajiSténi havarijni pfipravenosti v oblasti vymezené vnéjSim
havarijnim planem,

¢) piedklada pisemné podklady pro stanoveni zony havarijniho planovani.

Krajsky trad mtze s uvedenim divoda rozhodnout s ohledem na informace obsazené
V bezpecnostni zprave, Ze nebude pro objekt nebo zafizeni zpracovavat vnéjsi havarijni
plan. Krajsky utfad zaSle stejnopis svého rozhodnuti ministerstvu, dot€éenym organiim

vetejné spravy a dotCenym obcim.

1.5.6. Z6na havarijniho planovani

Provozovatel objektu nebo zatfizeni predkladd pisemné podklady pro stanoveni zony
havarijniho planovani ve vné&jSim havarijnim planu podle zdkona ¢. 59/2006 Sb. o
prevenci zavaznych havarii.

Zdbna havarijniho planovani ptedstavuje tzemi v okoli objektu nebo zafizeni, v némz
krajsky tfad, v jehoZ plsobnosti se nachazi objekt nebo zafizeni, uplatiiuje pozadavky
havarijniho planovani.

Podle podkladt pfedanych provozovatelem, zonu havarijniho planovani stanovi Krajsky
fad.™

Zbéna se vymezuje jako plocha ohrani¢end vnéjsi hranici zony havarijniho planovani
s vyjimkou tUzemi, pro které se zpracovava vnitini havarijni plan. Vnéj$i hranice se
upravuje na vyslednou hranici podle mistnich urbanistickych, terénnich,
demografickych nebo klimatickych poméri, ptipadné dalSich faktorG hodnych zfetele,
s tim, ze se pfihlizi k moznosti vzniku domino efektu. Vyznacuje se do mapového

podkladu v métitku pfiméfeném ucelu vyuziti mapového pokladu.

51 ZAKON CISLO 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii vybranymi nebezpednymi chemickymi latkami nebo chemickymi
piipravky a o zméné nékterych zakont.
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Vychozi hranice pro zénu havarijniho planovani se urci:

e jako kruznice soustfednd snejmensi kruznici opsanou kolem pldorysného
priméru objektu nebo zafizeni,

e Spouzitim nejvySsiho parametru R, zahrnuje-li zdroj rizika rizné nebezpecné
latky,

e jako hranice sjednoceni vice ptidorysnych ploch, nachdzi-li se na izemi objektu
nebo zafizeni, pro které provozovatel zpracovava vnitini havarijni plan, vice
zdroji rizik jednoho nebo vice provozovateli.

Je-li vychozi hranice shodn4d nebo mensi nez plocha izemi objektu nebo zafizeni, pro
které provozovatel zpracovava vnitini havarijni plan, zéna havarijniho planovani se
nestanovuje.*

Zébna havarijniho planovani se stanovuje pouze pro objekty nebo zafizeni, které jsou
zatazeny do skupiny B. VétSina zimnich stadiont, pro své malé skladované mnozstvi
amoniaku, neni zafazena do skupiny A ani do skupiny B, podle zakona ¢. 59/200z Sb. O

prevenci zavaznych havarii.

1.5.7. Povinnosti provozovatele objektu nebo zarizeni nezairazené do skupiny A
nebo B

Provozovatel objektli nebo zafizeni, které nejsou zafazeny do skupiny A nebo B, je
povinen vypracovat a udrZovat pro potfeby kontrolnich orgéni protokol o nezatrazeni do

uvedenych skupin.53

Vsechny tyto povinnosti vyplyvaji ze zakona c¢islo 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych
havarii zptsobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi
ptipravky a o zmeéné nékterych zakont, dle pfiloh tohoto zakona a navazujicich

vyhlasek.

52 VYHLASKA CISLO 103/2006. o stanoveni zasad pro vymezeni zony havarijniho planovani a o rozsahu a zptisobu vypracovani
vné&jsiho havarijniho planu.

58 ZAKON CISLO 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii vybranymi nebezpednymi chemickymi latkami nebo chemickymi
piipravky a o zméné nékterych zakont.
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2. Cil prace a hypotézy

Cil prace

Cilem mé diplomové prace je nasimulovat havarii iniku amoniaku ze zimniho stadionu

v Ceskych Budgjovicich a rozanalyzovat havérii v masokombinatu Cheb. V obou

piipadech pouziji softwarovy program TerEx.

Na zaklad¢ vysledkt bych chtéla zjistit:

1. Jaka rizika by dopadla na obyvatele kolem zimniho stadionu.

2. Jaké jsou vlastnosti a dopady amoniaku na lidsky organismus.

3. Charakterizovat nasledna a neodkladna opatieni v pfipadé¢ uniku amoniaku ze
zimniho stadionu.

4. Popsat zonu havarijniho planovéani kolem zimniho stadionu.

Hypotéza
PredbéZzné se domnivam, ze:

1. Havérie spojend sunikem amoniaku na zimnim stadionu v Ceskych
Budé&jovicich by mohla mit dopad na zivot, zdravi, majetek a Zivotni prostredi
obyvatelstva Zijicich kolem zimniho stadionu.

2. Bude nutné vytvofit zonu havarijniho planovani.

3. Zimni stadion mé zpracovany vnéjsi a vnitini havarijni plan.
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3. Metodika

Informace a poznatky do mé diplomové prace jsem cCerpala z dostupnych literarnich
prament a internetovych stranek. Béhem tvorby teoretické ¢asti mi pomohly konzultace
odborniki a pracovnikd Hasi¢ského zachranného sboru JihoCeského kraje a také
Krajského uradu Jihoceského kraje. Konzultace se zaméfovaly na zimni stadion a
havéarii spojenou Sunikem amoniaku pravé na zimnim stadionu v Ceskych
Bud¢jovicich. Vedouci provozu odboru sportovniho zafizeni mi umoznil osobni
navstévu na zimnim stadionu, pii které jsem si potidila dilezité fotografie pro popis
objektu a také cenné informace zaméfené na presné mnozstvi amoniaku a teploty
kapalného amoniaku v zafizeni. Nechal mne nahlédnout do vnitiniho havarijniho planu
a také havarijni karty, ve které je sepsan ,,scénai, kdyby opravdu K tniku amoniaku
doslo. Touto informaci jsem si objasnila hypotézu, jestli ma zimni stadion zpracovany
vnitini a vnéj$i havarijni plan.

V praktické cCasti jsem ziskala, spolupraci s lidmi z katedry Radiologie a toxikologie,
informace a hlavn¢ pomoc pfi praci s TerExem.

V TerExu byly nasimulovdny dvé havarie. Nejdiive havarie, kterd se stala ve
skuteCnosti v masokombinatu Cheb roku 2001. A druhd havarie byla nasimulovana
s mnozstvim amoniaku po rekonstrukci chladiciho zafizeni na zimnim stadionu
v Ceskych Budg&jovicich, ktera prob&hla v roce 2008. Toto mnozstvi se nyni pohybuje
kolem 5 tun. I tak se jedna o velké mnozstvi, protoze napiiklad na zimnim stadionu ve
Vimperku je ulozeno 580-900 Kg amoniaku. Vysledky jsou zvetejnény ve Ctvrté
kapitole.

3.1. Softwarovy program TerEX

TerEx pfedstavuje nastroj pro rychlou prognézu dopadii a nasledkii plsobeni
nebezpecnych latek nebo vybuSnych systémi. Model je vytvofen jako pocitacovy
program s navaznosti na graficky informaéni systém pro piimé zobrazeni vysledkil
v mapach. TerEx je vyuZitelny velitelem zasahu pfimo na mist¢ nebo operacnim

dastojnikem v fidicim stfedisku. Stejné tak je vhodny pro analyzy rizik pfi havarijnim
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planovanim. Program poskytuje vysledky 1 pii nedostatku piesnych vstupnich
informaci.

Vysledky se uspotadaji velmi jednoduse, srozumitelné a predevs§im jednoznacné, takze
usnadnuji rychlé rozhodovani. Nasimulovanim havarie vyronu nebezpecné latky se da
zjistit, do jaké vzdalenosti se latka vzdali od objektu nebo napftiklad kolik lidi bude

nutno evakuovat.

TerEx nabizi uzivateli moznost vyhodnoceni Ctyt zakladnich havarijnich situaci:

e Model typu TOXI: model vyhodnocuje dosah a tvar oblaku, které jsou dany
zvolenou koncentraci toxické latky.

e Model typu UVCE: model vyhodnocuje dosah pasobeni razové viny, vyvolané
vybuchy smési latky se vzduchem.

e model typu PLUME: zahrnuje déletrvajici tinik plynu, déletrvajici Gnik vrouci
kapaliny a pomalé vypatovani kapaliny z louze.

e Model typu PUFF: zahrnuje jednorazovy tnik plynu a jednorazovy unik vrouci
kapaliny.

e Model typu TEROR: model vyhodnocuje mozné dopady detonace vybusnych

systémi.>

Nasimulované havarie mély za ukol pfibliZit rizika, kterd by s nikem amoniaku
vznikla. Zejména pak charakterizovat neodkladna a néslednéd opatieni, ktera by byla
pouzita pti téchto mimoradnych udalosti.

Pro tuto praci jsou vyuzity data v ramci kvantitativniho vyzkumu, ktery testuje zadané

hypotézy.

% BARTLOVA 1., PESAK M., Analyza nebezpeci a prevence priimyslovych havarii II., 1. vydani, Sdruzeni pozarniho a
bezpecénostniho inzenyrstvi, Ostrava 2003, 138 stran, ISBN: 80-86634-30-2
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4. Vysledky

4.1. Charakteristika Ceskych Bud&jovic

Ceské Budgjovice jako statutirni mésto piedstavuje ,.srdce” v Jihoteském kraji.
Zejména pro svou spravni, kulturni a univerzitni ¢innost. Lezi na soutoku fek Malse a
Vltavy v jihovychodni &asti Ceskobudgjovické panve. Podet obyvatel se pohybuje
kolem 95 000 obyvatel. Svou historii piSe jiz od roku 1265, kdy cesky kral Premysl
Otakar II. zalozil mésto Ceské Budg&jovice. Jméno mésta se odviji od staré osady
Budivojovice lezici pii kiizovatce obchodnich cest severné od soutoku. Piidomek Ceské
se zacal objevovat v prib¢hu husitskych valek v Cisté izemnim smyslu.

V 19. stoleti ptiSel rychly technicky pokrok. Budé&jovice byly spojeny s Lincem
konéspteznou drahou. Draha spole¢né s vitavskou plavbou zajistovala pfepravu zbozi
V severojiznim sméru a pfispivala k rozvoji obchodu a prumyslu.

Sidli zde svétové firmy s dlouholetou tradici, napiiklad: Koh-i-noor Hardtmuth, a.s.,
Budéjovicky Budvar, n. p., strojirenskd firma Robert Bosch, s.r.o. nebo potravinaiska
firma Madeta, a.s.

Kromé Jihoceské univerzity zde najdeme i nékolik jinych vysokych $kol a zejména také
dulezité vetejné instituce a urady.

Pro sportovni vyziti jsou ve mésté¢ krom¢ zimniho stadionu jesté¢ fotbalové stadiony,

lehkoatleticky aredl, sportovni hala a plavecky stadion s letni plovarnou.

4.2. Popis okoli zimniho stadionu

Zimni stadion je situovan 500 metrQi od historického centra. Blizko stadionu tece feka
Malse i Vltava.

O nestastné zvolené lokalité zimniho stadionu rozhodli sami obyvatelé mésta v roce
1946. Nikdo si totiz neuvédomoval, Ze by v budoucnu mohlo dojit k ohrozeni obyvatel

S moznosti vzniku mimotadné udalosti prostiednictvim nebezpecnych latek.
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Obrazek ¢. 14: Pohled na zimni stadion z predni strany

Zdroj: Potizeno pfi osobni navstéveé vlastnim fotoaparatem

Blizké objekty kolem zimniho stadionu:

City center - kancelare firmy E. ON

Vazebni véznice

Krajsky soud

e Finan¢ni urad

Krajsky ufad jihoCeského kraje

Domov déti a mladeze

Jihoceska védecka knihovna
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e Koh-i-noor Hardtmuth, a.s.,
e Obchodni fetézce Billa a Lidl
e Sportovni hala

e Jihoceské divadlo

e Historické centrum

Mapa ¢. 1: Satelitni mapa s objekty, které se nachazi nejblize zimnimu stadionu

ae

~ i st
\ i

e e

o 1 r 2
o 1§l

Zdroj: Google Mapy a program Malovani (Windows XP)

Pfi vyronu amoniaku ze zimniho stadionu budou pravé v ohrozeni tyto vySe uvedené
objekty. V ptipadé havarie bude urcité zalezet na nékolika faktorech. PfedevS§im na
mnozstvi uniklého amoniaku, na sméru a velikosti vétru, na ro¢nim obdobi, nebo jestli

k tniku dojde v noci ¢i ve dne.
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Z obrazku lze vycist, ze zimni stadion se nachazi na velmi frekventovaném miste.
Denn¢ se pohybuje kolem stadionu mnoho lidi, vcetné pracujicich Ufednikii na
Krajském nebo Finan¢nim trad¢, také na Krajském soudé¢ a nejvice jsou ohrozeni lidé
v administrativné — obchodnim centru, kde sidli kancelaie firmy E. ON. Toto centrum,
je soucasti zimniho stadionu.

Jelikoz kolem stadionu protéka feka Vltava, je velmi pravdépodobné, Ze by se amoniak
dostal pifimo do feky. Amoniak piedstavuje vysokou toxicitu pro zivotni prostiedi,

vcetné vodnich organismti.

Obrazek ¢. 15: Pohled na zadni stranu zimniho stadionu. Vedle protéka reka Vitava

Zdroj: Potizeno pfi osobni navstéve vlastnim fotoaparatem
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4.2.1. Popis zimniho stadionu

V aredlu jsou provozovany dvé samostatné kryté haly s ledovou plochou a potfebnym
Satnovym a socialnim vybavenim.

Kapacita stadionu je vystavena az pro 6421 mist pro prvni halu, z toho 551 K stani.
Kapacita druhé haly je 250 osob. Ob¢ haly jsou propojeny chodbou s vybudovanym
Satnovym zazemim a socialnim zafizenim.

Zimni stadion pouziva k chlazeni ledovych ploch amoniak. Amoniak je ulozen
V kapalné formé ve strojovné, odkud je potrubim veden do obou hal. Ob¢ plochy jsou
propojeny samostatnym tunelem se snéznou jamou a prostorem pro stroje na upravu
ledovych ploch. Chlazeni ledovych ploch je provadéno piimo.

Hlavni hala slouzi pro pofadéani ligovych, mezinarodnich hokejovych utkéni, kulturnich
a spolecenskych akei.

Podle dostupnych udaji je na stadionu ulozeno 5 tun amoniaku v tlakovych nadobach.
Jako kazdy objekt, ktery vyuziva nebo skladuje nebezpecnou latku, ma zimni stadion
zpracovany vnitini havarijni plan a tzv. havarijni kartu. Havarijni karta je ve 4 vytiscich.
Jeden vytisk ma Hasi¢sky zachranny sbor Jihoceského kraje. Druhy vytisk je uloZen na
vratnici na zimnim stadionu pro jednotky Hasi¢ského zachranného sboru, které by
zasahovaly v ptipadé uniku amoniaku. Dalsi vytisk je uloZen ve strojovné pro obsluhu
strojovny a posledni vytisk je ulozen u vedouciho provozu odboru sportovnich zatizeni.
Havarijni karty byly zpracovany v roce 2001. V soucasnosti dochazi k aktualizaci kvili
snizeni mnozstvi amoniaku. Prostfednictvim Hasi¢ského zachranného sboru ma zimni
stadion zpracovany scénat, kdyby doslo k uniku amoniaku. Tento scénat je zahrnut do

havarijniho planu Jihoceského kraje.
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Obrazek ¢. 16: Orientacni plan zimniho stadionu

Zdroj: Pofizeno pii osobni navstéve vlastnim fotoaparatem
Z obrazku lze rozpoznat, Ze po levé stran¢ se nachdzi hala ¢. 2, kterd je propojena

s halou €. 1. Hala €. 1 je vice vyuzivana. Jak na kulturni akce, tak i pro hokejova utkani

muzstev HC Mountfield.
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Obrazek ¢. 17: Strojovna zimniho stadionu

WL

il

Zdroj: Potizeno pfi osobni navstéve vlastnim fotoaparatem

Na obrazku €. 17 je vidét nahofe na stfeSe kondenzator, ten slouzi pro chladici ucely.
Kdyby doslo ve strojovné k jakékoliv havarii, musela by obsluha piecerpat vSechen
amoniak, ktery je zde ulozen, do obou ploch. Havarie spojena s inikem amoniaku miize
nastat ve dvou stupnich. Prvni stupeni by se odehraval ve strojovné, kde by se zvysil tlak
a obsluha by tento podnét dostala automaticky ozndmenim na pager. Druhy stupen
havarie by byl daleko horsi, protoze kdyby obsluha v prvnim stupni nic neudélala nebo
situace by se nezlepsila, tak pocitacovy systém, ktery je napojeny na vratnici zimniho
stadionu, by okamzit¢ informoval Hasi¢sky zachranny sbor Jiho¢eského kraje. Operaéni
a informacni stfedisko by si zpétné ovéftilo, zda k havarii skutecné doslo.

Pocitacovy systém je tak dokonale jistény a zmodernizovany, ze se vykytuje jen nizka

pravdépodobnost, ze by doslo k samotnému tniku amoniaku. Vzdy na konci hokejové
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sezony dochazi ke stahovani ledu na plochach. Pii stahovani ledu je nutno korigovat
teplotu chladiciho média (amoniaku), aby se nedostala vysoka koncentrace amoniaku do
ovzdusi. Korigovani teploty maji na starosti ¢idla, kterd jsou zabudovana v betonové

plose pod ledovou plochou.

V roce 2004 byl zpracovan Protokol o nezarazeni objektu podle zdkona ¢.353/1999
Sb. O prevenci zavaznych havarii zpusobenych vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi
latkami a chemickymi ptipravky a o zméné nékterych zakond. Provozovatel tedy
Statutarni mésto Ceské Bud&jovice poslalo tento protokolarni zaznam na Krajsky ufad v
Ceskych Budgjovicich. V protokolu bylo uvedeno mnoZstvi amoniaku a dalsi
nebezpe¢né latky Propan-butanu. Pomoci vypoctu podle zakona O prevenci zavaznych
havarii se vypocitalo mnozstvi, které bylo rovno nebo mensi nez 2% mnozZstvi ve
sloupci 1 Tabulky I nebo tabulky Il uvedenych v pfiloze ¢. 1 zakona O prevenci

zavaznych havarii. Vysledné N bylo vypocitano jako:

N=19,8/50+0,3/10 = 0,426 — toto mnozstvi je mensi nez 1

JelikoZ N je mensi nezZ 1, objekt neni zafazen ani do skupiny A, ani do skupiny B.

Mnozstvi amoniaku bylo 19,8 tun a Propan-butanu 0,3 tun. Ob¢ latky byly ulozeny ve
zkapalnéné form¢. Provozovatel uvedl, ze amoniak je pouZivan jako chladici médium
pro vyrobu ledu a Propan-butan je pouzivan pro pohon roleb.

Zminény protokol byl zpracovan v té dobé podle zakona ¢. 353/1999 Sh. O prevenci
zavaznych havarii. Novelizovany zdkon O prevenci zadvaznych havarii ¢. 59/2006 Sb.
tuto povinnost neobnovil. Aktualizace zakona totiz s sebou piinesla nové vyjmenované
latky a jen pro tyto latky se musi zpracovavat bezpec¢nostni dokumentace. Amoniak
v Cisté podobé se v pfiloze nenachazi. MoZnost nahlédnuti do protokolu o nezatazeni je

Vv ptilohové ¢asti.
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4.2.2. Historie zimniho stadionu

Stadion byl otevien 27. 10. 1946 jako tieti zimni stadion v Ceskoslovensku. Prvni
hokejova sezona na zimnim stadionu byla Gspésna. Vyrastaly ovSem nové problémy a
to predevSim v dostavbé stadionu. Od puvodniho projektu, ktery zahrnoval i zimni
lazng, bylo upusténo. Pocitalo se s rozsifenim hledisté, fadnym oplocenim celého
prostoru, postavenim novych Saten se sprchami a dostatecnym prostorem pro veiejné
brusleni. Také bylo tfeba vhodné upravit ptfichody na stadion, pokladny, instalovat
Casomérné zatizeni a dokoncit omitnuti strojovny. Druzstvo tedy piedalo nedostavény
objekt od 1. 8. 1949 do svazku komunalnich podnikd mésta.

Zimni stadion spolehlivé slouzil nékolik dalSich sezén az do 18. 2. 1957, kdy se kolem
10:30 hodin objevil dym a zimni stadion shofel. Cela stavba byla ze dfeva a stadion
tedy shofel se v§im, co v ném bylo. Zprava se po jihoCeském kraji rozlétla velice rychle
a lidé i zaméstnanci projevili svou velkou solidaritu. Cty¥i hodiny po poZaru
zaméstnanci hotelu Vltava v Ceskych Bud&jovicich zaslali finanéni piispévek. Dale se
také do sbirky pfipojili zaméstnanci jednoty Zvikov na Vimpersku nebo také z Tatran
Koh-i noor v CB. S opravou zimniho stadionu se diky sbirce zacalo taktka okamzité.
Vzhledem ke Spatnym povétrnostnim podminkdm bylo pfikro€eno na pielomu let
1964/65 k jeho zastieSeni. Nejveétsi zvrat nastal zhruba v poloviné sedmdesatych let,
kdy se tehdejsi hokejovy tym Motor usidlil v nejvyssi doméaci soutézi. Pti hlavni hale se
vybudovala dalsi zastfeSend ledova plocha s novou strojovnou chlazeni pro obé¢ haly,
rehabilitacni linkou v¢etné sauny, Satnovym zazemim pro hrace a bruslici vefejnost a
bufet. Postupné dochazelo k obménam i technologickych prvkd. Po skonceni sezony
1977/78 byla zahdjena nutnd rekonstrukce ledové plochy ve velké hale. V roce 1989
byla rekonstruovana ledova plocha v malé hale. Rekonstrukce byla vyvoladna zvednutim
plochy, ktera nebyla dostate¢né tepelné odizolovana od spodniho terénu. Doslo
k promrznuti a vytvofeni ledového balvanu, ktery plochu zvednul a hrozila destrukce
vyparniku plochy a tniku ¢pavku. V devadesatych letech zimni stadion ptesel ptimo

R i . 55
pod tfizeni Mésta Ceské Bud¢jovice.

% ZIMNI STADION V CESKYCH BUDEJOVICICH [online]. [cit. 2012-03-22]. Dostupné z: <
http://www.szs.cz/images/zpravodaje/36/Zpravodaj_36.pdf>.
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4.2.3. Rekonstrukce zimniho stadionu v roce 2002

Nutnost vynakladat stale nemalé financni prostfedky na udrzbu a opravy starnouciho
zafizeni vyustila nakonec v rozhodnuti vedeni mésta zahajit pfipravu na jeho celkovou
rekonstrukci. O to, Ze se nakonec podafilo dovést zamér rekonstruovat zimni stadion do
konce, se zaslouzila predev§im tehdejsi Rada mésta a zvlasté pak primator pan RNDr.
Miroslav Tetter CSc. V poloviné roku 2000 byla dokoncena administrativni a
projektova ptiprava. Na podzim téhoz roku byl pfedan stadion k zahajeni rekonstrukce.
Hlavni rozsah praci musel byt proveden v mésicich mimo hokejovou sezénu.
V cervenci 2001 byly dokonceny stavebni prace v hale ¢. 2. Provoz v této hale byl
zahdjen s problémy se vznikajici vlhkosti. Pozdéji do haly bylo instalovano odvlh¢ovaci
zatizeni. Pfes vSechny zadrhely a problémy, které s sebou rekonstrukce vedla, byla
v roce 2002 rekonstrukce dokoncena. Nikdo neptedpokladal, ze se miize ptihodit néco,
co by zamezilo pfeddni dokonceného dila majiteli. 13. srpna 2002 byl zimni stadion
zatopen. Hladina vody dostoupila urovné ve velké hale do vyse 1,8 metru a byla také
zatopena strojovna chlazeni. Prace bohuzel musely zacit nanovo. Bylo nutné vse
vycistit, vysuS$it, uklidit, vyménit podlahové krytiny V zatopenych prostorech,
interiérové obklady stén, nabytek a provést elektrické revize.

Po vynalozeném nemalém usili byl zimni stadion slavnostné otevien pii mistrovském

utkani dne 4. 10. 2002. %

4.2.4. Rekonstrukce chlazeni ledové plochy v roce 2008

7. dubna 2008 byla zahajena dalsi rekonstrukce. Tentokrat se jednalo o rekonstrukci
chlazeni ledové plochy na zimnim stadionu, ktera byla dokon¢ena v srpnu roku 2008.
Od roku 2008 se mnozstvi amoniaku na zimnim stadionu snizilo na 5 tun.

Na niZe uvedenych obrazcich je vidét rozvodné potrubi, kterym je veden amoniak. Tim

dochazi k ochlazovani plochy.

% ZIMNI STADION V CESKYCH BUDEJOVICICH [online]. [cit. 2012-03-22]. Dostupné z: <
http://www.szs.cz/images/zpravodaje/36/Zpravodaj_36.pdf>.
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Obrazek ¢. 18: Rekonstrukce chlazeni ledové plochy v hale ¢. 1
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Obrazek ¢. 19: Pohled na rekonstruovani chladiciho zarizeni v hale ¢. 2
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Zdroj: REKONSTRUKCE ZIMNIHO STADIONU [online]. [cit. 2012-04-02].
Dostupné z:
<http://www.c-budejovice.cz/cz/rozvoj-mesta/fotogalerie/stranky/rekonstrukce-

chlazeni-i-ledove-plochy-zimniho-stadionu-2008.aspx>

4. 3. Vyhodnoceni nasimulovanych havarii pomoci modelu PUFF
Pro vypocet byl pouzit model PUFF, tedy model, ktery zahrnuje jednordzovy unik

vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku.

1. Analyza havarie v masokombinatu Cheb
V teoretické Casti je charakterizovana havarie, ktera se stala v masokombinatu v Chebu.
Tato havérie byla nasimulovana pomoci softwarového programu TerEx.

Bohuzel pro nedostatek informaci a zdrojt nelze tuto havarii dikladné rozanalyzovat.

Zakladni udaje:
e Havarie se stala v noci z 30. 4. na 1. 5. 2001
e Zaptedpokladu Zadné oblacnosti
e Vitr se pohyboval kolem 1 m/s

e Uniklo 10 kg amoniaku

Vyhodnoceni:
a) OhroZeni osob toxickou latkou
Doporuceny priizkum toxické koncentrace se provede do vzdalenosti 141 metrii od
mista Uniku. Ab nedo$lo k ohroZeni osob touto toxickou latkou, bude muset byt
provedena nezbytnd evakuace osob. Nezbytnd evakuace osob se provede do

vzdalenosti 56 metru.
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Obrazek ¢. 20: Ohrozeni osob toxickou latkou

% Ohrozeni osob toxickou litkou

Typ stopy -
141 m: Doporuceny pruzkum toxickeé
koncentrace do vzddlenosti od mista Oniku

42 m : OhroZeni ook uvnitt budow
okennitn sklem

16 m : ChroZeni ozob primym
proglehnutim oblaku

56 m : OhroZeni ozsob toxickou [&tkou

| EVAKUACE DO VZDALENOSTI

| oK |

56 m

Zdroj: softwarovy program TerEx na katedie Radiologie a toxikologie

Graf ¢. 1: Doporuceny prizkum toxické koncentrace latky
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Modré kiivka znazorfiuje zavislost koncentrace latky na vzdalenosti od mista uniku.
Cervena piimka ukazuje hranici maximalni koncentrace toxické latky, ktera
bezprostiedné ohrozuje zivot a zdravi (IDLH). Do této koncentrace se muize ¢lovek
bezpecné vzdalit béhem 30 minut, aniz by vznikly jakékoliv pfiznaky poSkozeni
zdravi. Doporuceny priizkum toxické koncentrace se provede do vzdalenosti 141

metru od mista tniku.

b) Ohrozeni osob piimym proslehnutim oblaku.
Do vzdalenosti 16 metri od masokombindtu mohou byt ohroZeny osoby pozarem

nebo ptipadnym vybuchem.

Graf ¢. 2: Oblast mozného vybuchu

“ Amoniak - PUEF - Jednorazovy tdnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
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Zdroj: softwarovy program TerEx na katedie Radiologie a toxikologie
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c) Poskozeni budov / 0sob mimo budovy / poranéni stiepy

Modréa kiivka na grafu ¢. 3 znadzoriiuje pietlak razové viny. V rtiznych bodech
protina jednotlivé barevné zndzornéné piimky. Protnuti zelené piimky s modrou
ktivkou zobrazuje bod, do jaké vzdalenosti by byly ohrozeny osoby mimo budovy.
Protnuti ¢ervené piimky s modrou kiivkou pak zobrazuje bod, do jaké vzdalenosti
by vzniklo ohrozeni stiepy. Protnuti hnédé ptimky a modré kiivky charakterizuje
bod, do jaké vzdalenosti by doslo k poskozeni budov.

Poskozené¢ budovy by byly do vzdalenosti 23 metrii. Stfepy z vybuchu by
ohrozovaly okoli ve vzdalenosti 42 metrd. Osoby, které by byly ohrozeny

vybuchem, by se mohly vyskytovat v oblasti do 28 metrti od masokombinatu.

Graf ¢. 3: PoSkozené budovy a pocet ohrozenych osob vybuchem
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Zdroj: softwarovy program TerEX na katedie Radiologie a toxikologie
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d) Nezbytna evakuace osob

Z grafu ¢. 4 je mozné vy¢ist zavislost davky, ktera je znazornéna modrou kiivkou a
koncentraci bezprostfedné ohrozujici zivot a zdravi, kterd je znazorn€na Cervenou
ktivkou (D_IDLH). V pruseciku, kde se protne modra kiivka s Cervenou je
zobrazeni vzdélenosti od mista Uiniku nebezpecné latky, do které by meéla byt
provedena evakuace osob. Nezbytna evakuace osob je tedy do vzdalenosti 56 metra

od mista uniku.

Graf ¢. 4: Nezbytna evakuace osob
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e) Casova zavislost koncentrace latky
Graf zobrazuje ¢asovou zavislost koncentrace latky a celkovou davku ve vzdalenosti
nezbytnou pro evakuaci. Koncentrace toxické latky kulminuje piiblizné za 57

sekund. Lze vycist z mista, kde se protne modra kiivka s ¢ervenou kiivkou.

Graf ¢. 5: Casovd vzdalenost koncentrace toxické latky a celkové davky ve vzdalenosti
nezbytné evakuace
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Mapa ¢. 2: Satelitni mapa s nasimulovanou havarii v masokombindatu Cheb

Firemni zapisy poskytuji ZlateStranky.cz

Y cheb masokombinéat |

-0 . = -
(U 2 DigtalClobe, GEODIS, Brpo, GeoBeagis-DEBKG, GeoContent, Geokye & PodmAn

Zdroj: vytvoieno v programu TerEx

Na obrazku je zanesen doporuceny prizkum toxické koncentrace, ktery ¢ini vzdalenost
141 m od mista uniku a je charakterizovan modrou plochou v Kruznici. Dale je na
obrazku zobrazeno, do jaké vzdalenosti by byli ohrozeni lidé okennim sklem uvnitt
budov. Tato vzdalenost ¢ini 42 metrd a vyjadiuje tu ¢ervenou plochu uvniti kruznice.
Vysec, kterou piekryva cervend barva, znazoriiuje vzdéalenost ohrozeni osob pfimym

proSlehnutim oblaku, ktera méfi 16 metri. Zbytek té vyseCe s modrou plochou

68



vyjadiuje vzdalenost, ve které by byly ohroZeny osoby toxickou latkou a kde by se

provade¢la evakuace. Tato vzdalenost méii 56 metra.

Zavér:

K organizaci zdsahu vyznamné pfispéla ¢innost operacniho stfediska i kvalita spojent,
kter¢ se vprubéhu likvidace havarie promitly v rychlém vyrozuméni vSech
zainteresovanych slozek, piislusnych organti i fyzickych osob. Zasah trval 180 minut.
Kvalifikovanost obsluhy strojovny velmi ovlivnila rychlost provedeného zasahu.
Strojnik rozumél technologii provozniho zatfizeni. Kroky, které¢ ¢inil, vedly k zamezeni
volného vyronu ¢pavku z nadrze. Po pfijezdu jednotky Hasi¢ského zachranného sboru
zavedl dva pfislusniky protichemické jednotky pifimo do mista vyronu. Bez jeho
pfispéni by byla likvidace havarie uréité mnohem slozit&j$i.>’ Také diky
disciplinovanému chovani zaméstnancii se havarie obesla bez vaznéjsich komplikaci.
Béhem zasahu byly pouzity neodkladnd a nasledna opatfeni a to zejména varovani

obyvatelstva, vyrozumeéni slozek IZS a evakuace osob.
2. Nasimulovana havirie na zimnim stadionu v Ceskych Budé&jovicich

Zadané parametry:
e [Latka: amoniak
e Teplota kapaliny v zatizeni: -10°C
e Celkové mnozstvi tniku latky: 5 tun amoniaku
e Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 2 m/s
e Pokryti oblohy mraky: Zadné mraky

e Doba vzniku a prib¢hu havérie: noc, rano nebo vecer

Vyhodnoceni:

a) OhroZeni osob toxickou latkou.

>’ HAVARIE V MASOKOMBINATU [online]. [cit. 2011-12-29]. Dostupné z:
<http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/casopisy/150hori/2001/cervenec/vopicka.html>
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Aby nedoslo k ohrozeni obyvatel touto toxickou latkou, bude muset byt provedena
nezbytna evakuace osob do 1050 metri od zimniho stadionu. Doporuc¢eny prizkum

toxické koncentrace se provede do vzdalenosti 1682 metrti od mista uniku.

Obrazek ¢. 21: Ohrozeni osob toxickou latkou

% Ohrozeni osob toxickou latkou

Typ stopy

1682 m : Doporudeny prozkum toxicke
koncertrace do vzdalenosti od mista Gniku

417 m; ChroZeni osaby uvnitf budoy
akennim sklem

224 m: OhroZeni ozab primym
proglehnutim okilaku

1050 m : OhroZeni osob toxickou [Etkau

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 1050 m

]9

Zdroj: softwarovy program TerEx na katedie Radiologie a toxikologie

Graf ¢. 6: Doporuceny priizkum toxické koncentrace
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Modré kiivka zndzoriuje zavislost koncentrace latky na vzdalenosti od mista tuniku.
Cervena piimka ukazuje hranici maximalni koncentrace toxické latky, ktera
bezprosttedné ohrozuje zivot a zdravi (IDLH). Do této koncentrace se mize ¢loveék
bezpecné vzdalit béhem 30 minut, aniz by vznikly jakékoliv pfiznaky poskozeni
zdravi. Doporuéeny prizkum toxické koncentrace se provede do vzdalenosti 1682

metra od zimniho stadionu.

b) OhroZeni osob primym proslehnutim oblaku.
Do vzdalenosti 224 metr od zimniho stadionu mohou byt ohroZeny 0S0by poZarem

nebo piipadnym vybuchem. To Ize vy¢€ist na grafu ¢. 2.

Graf ¢. 7: Oblast mozného vybuchu
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c) Poskozeni budov / osob mimo budovy / poranéni stirepy

Modréa kiivka na grafu ¢. 3 znazoriiuje pietlak razové viny. V rtiznych bodech
protind jednotlivé barevné znazornéné piimky. Protnuti zelené pfimky s modrou
kiivkou zobrazuje bod, do jaké vzdalenosti by byly ohrozeny osoby mimo budovy.
Protnuti ¢ervené piimky s modrou kiivkou pak zobrazuje bod, do jaké vzdalenosti
by vzniklo ohrozeni stiepy. Protnuti hnédé ptimky a modré kiivky charakterizuje
bod, do jaké vzdalenosti by doslo k poskozeni budov.

Poskozené budovy by byly do vzdalenosti 271 metri. Stfepy z vybuchu by
ohrozovaly okoli ve vzdalenosti 417 metrG. Osoby, které by byly ohrozeny

vybuchem, by se mohly vyskytovat v oblasti do 312 metrli od zimniho stadionu.

Graf ¢. 8: Poskozené budovy a pocet ohroZenych osob vybuchem
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Zdroj: softwarovy program TerEx na katedie Radiologie a toxikologie
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d) Nezbytna evakuace osob

Z grafu lze vycist zavislost davky, ktera je zndzornéna modrou kiivkou a
koncentraci bezprostiedné ohrozujici zivot a zdravi, kterd je zndzornéna Cervenou
ktivkou (D_IDLH). V pruseciku, kde se protne modra kiivka s Cervenou je
zobrazeni vzdalenosti od mista Uniku nebezpecné latky, do které¢ by méla byt
provedena evakuace osob. Nezbytna evakuace 0sob je tedy do vzdalenosti 1050

metru od mista tniku.

Graf ¢. 9: Nezbytna evakuace osob

Evakuace osob je nezbyina do vzdalenosti, ve keré celkova dévka nepfesahne ani po deléi dobé hodnotu D_IDLH
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e) Casova zavislost

Graf zobrazuje ¢asovou zavislost koncentrace latky a celkovou davku ve vzdalenosti
nezbytnou pro evakuaci. Koncentrace toxické latky kulminuje ptiblizné za 8 minut a
50 sekund. Lze vy¢ist z mista, kde se protne modra kiivka s ¢ervenou kiivkou (530
sekund).

Graf ¢ 10: Casovad vzddlenost koncentrace toxické latky a celkové davky ve vzdalenosti

nezbytné evakuace
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Mapa ¢. 3: Rozsah havarie kolem zimniho stadionu
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Zdroj: softwarovy program TerEx na katedie Radiologie a toxikologie

Svétle modra barva v kruznici znazoriiuje prostor dosahu toxické koncentrace. V tomto
prostoru by mél byt proveden prizkum zamoteni toxické latky. Tmavé modra barva
vysece zobrazuje bezprostiedni ohrozeni osob toxickou latkou a prostor nezbytné
evakuace 0sob. Vyseé je uréena podle sméru a rychlosti vétru. Cervena barva uprostied
charakterizuje prostor, kde by byly ohrozeny osoby piimym proSlehnutim oblaku

amoniaku.
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Mapa ¢. 4: Detailni zabér rozsahu havarie
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Zdroj: softwarovy program TerEx na katedie Radiologie a toxikologie

Podle vysledku nasimulované havarie vysledna vyse¢ ukazuje, Ze evakuace osob by
prob&hla smérem na jih od zimniho stadionu. To znamena, Ze by urcité byla evakuovana
firma Koh-i-noor Hardtmuth, a.s., obchodni fetézce Lidl a Billa a okolni panelaky.
Bohuzel neni vylouéeno, Ze by mozna evakuace ¢aste¢né postihla i Nemocnici Ceské
Bud¢jovice. Nezbytna evakuace osob se totiz pocitd az do 1050 metrt od zimniho

stadionu.
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4.4. Rizika havarie, které se mohou dotknout obyvatel
Amoniak predstavuje pro ¢loveka i pro zivotni prostiedi velmi toxickou latku. Jelikoz se
kolem zimniho stadionu nachazi mnoho budov, kde pracuji lidé, existuje tedy riziko
intoxikace amoniakem.
Evakuace osob kolem zimniho stadionu by pfinesla jisté komplikace. Evakuovat by se
museli Ufednici z krajského Gradu JihoCeské kraje, dale zaméstnanci spole¢nosti E. ON
a lidé z administrativné-obchodniho centra City center, zaméstnanci firmy Koh-i-noor
Hardtmuth, ufednici Finan¢niho ufadu ¢i lidé a zaméstnanci z Krajského soudu.
Nejvétsi komplikaci by predstavovala evakuace Vazebni véznice. Vazebni véznice jisté
ma zpracovany scénar, jak postupovat pti evakuaci véznd, ale urcité by to bylo obtizné
a finanéné€ narocné, prevést vézné do nejblizsi veéznice.
Dalsim rizikem by byla intoxikace Zivotniho prostiedi, pfedev§im vodnich organismi.
Zimni stadion lezi pobliz fek Vitavy a Malse. Pro vodni organismy piedstavuje amoniak
vysoce toxickou latku, nebot’ ve vodnich ekologickych systémech zpisobuje zménu pH
prostiedi.
Pfi varovani obyvatelstva, ze dosSlo k mimotfadné udalosti s unikem nebezpecné latky,
by lidé mohli zpanikafit a na dopravnich komunikacich kolem zimniho stadionu by
mohl nastat chaos. Sice Policie CR nebo i Méstska policie méa za tikol koordinovat a
usmérnovat dopravu v mist¢ mimotadné udélosti, ale ne vZdy se ji podafi usmérnit
vystresované fidi¢e. Mélo by se tedy urcit, jestli evakuace osob bude probihat
samovoln¢ nebo organizované (vSeobecné, Castecng).
Obyvatelé kolem zimniho stadionu mohou mit potize s dychanim. Amoniak zptisobuje
leptani dychacich cest i o¢i. Vyvolava kiece a pocity nesnesitelného kaslani a drdzdéni
v krku. Mnoho obyvatel by si tedy volalo rychlou lékafskou pomoc. S tim by mohl
nastat problém pfetiZeni telekomunikacnich linek.
Jaka jsou tedy rizika a nasledky spojena sunikem amoniaku ze zimniho stadionu
v Ceskych Budgjovicich?
Ptedevsim jde o:

¢ Riziko intoxikace obyvatel

e Riziko intoxikace Zivotniho prostfedi — vodnich organismi
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¢ Riziko paniky mezi obyvateli

¢ Riziko nepriijezdnosti dopravnich komunikaci

e Riziko pozéru sousednich budov (kdyby na zimnim stadionu hotelo)
e Riziko komplikované evakuace (vazebni véznice)

e Riziko uniku amoniaku do kanaliza¢nich nebo rozvodovych Sachet

Proto z hlediska ochrany a bezpecnosti obyvatel, majetku i Zivotniho prostiedi jsou dale
uvedeny neodkladna a nasledna opatieni v ptipad¢, kdyby k vyronu amoniaku skute¢né
doslo.

AC rizika, kterda by méla dopad na obyvatelstvo, jejich majetek a zivotni prostiedi,
ptedstavuji obrovskou skodu, podle zdkona ¢. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii
zpuisobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi pripravky
a o zmeéné nekterych zakonii, zimni stadion neni zafazen do skupiny A ani B, tudiz nema
stanovenou zonu havarijniho planovani. Vzhledem k malému mnozstvi amoniaku a
podminkam, které urcuje tento zakon, neni nutné vytvorit zonu havarijniho planovini

kolem zimniho stadionu.

4. 5. Zasah sloZzek IZS p¥i havarii na zimnim stadionu

Tato kapitola charakterizuje slozky Integrovaného zachranného systému a jejich postup
pi zasahu u havarie na zimnim stadionu v Ceskych Budg&jovicich. Do havarijniho planu
JihoCeského kraje je zahrnut scénaf pro pfipadny unik amoniaku ze zimniho stadionu.
Na tvorbé scénait se podili Hasi¢sky zachranny sbor. Scénai 1ze chépat jako variantni
popis rozvoje havarie, ktery ma urcitou posloupnost.

Cil zéasahu slozek IZS predstavuje ¢innost vedouci ke sniZzeni bezprostfednich rizik a
omezeni rozsahu havérie s cilem stabilizovat situaci. Pfesny scénaf jak by mély slozky
IZS postupovat je zanesen ve vn&jSim havarijnim planu JihoCeského kraje, ktery je
zpracovan za pomoci Hasi¢ského zachranného sboru Jiho€eského kraje. Havarijni plan

je vefejnosti nepiistupny.
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1. Informovani zakladnich sloZek 1ZS po oznameni udalosti na OPIS HZS

Pracovnik strojni obsluhy, ktery zaznamena unik amoniaku ze zafizeni, ma za povinnost
informovat o udalosti operacni stfedisko Hasi¢ského zachranného sboru. OPIS HZS
ptedava prvotni informace zédkladnim slozkdm IZS. Vyrozumi tedy operacni stiedisko
Policie CR — Krajské feditelstvi Ceské Budgjovice, dale Zdravotnickou zachrannou
sluzbu JihoCeského kraje. OPIS informuje dalsi zékladni slozky IZS pomoci telefonu

nebo 1 radiokomunikac¢nich siti.

2. Prvotni ¢innost jednotek poZarni ochrany

OPIS vyhlasi odpovidajici stupent poplachu a vysilad na misto zasahu jednotky. Jednotky
upozorni na nebezpecné vlastnosti latky (amoniaku) a nutnost vybaveni vyjizdéjici
posadky vozidel odpovidajicimi ochrannymi prostredky.

Jednotky, které¢ budou povolany na misto mimotradné udalosti:

e Hasi¢sky zachranny sbor pozarni stanice Ceské Bud&jovice
e Hasi¢sky zachranny sbor pozarni stanice Suché Vrbné

e Jednotka sboru dobrovolnych hasic¢i obce Hluboka

Jednotky provedou prizkum na misté¢ udalosti. Velitel zasahu oznami na OPIS HZS
vyhodnoceni a rozsah MU. Pro misto zésahu upfesni vyhlaSeny stupenn poplachu a

povolani dalSich jednotek. Dale ur¢i sily a prostfedky k oznaceni nebezpecné zony.

3. Vyrozuméni zakladnich sloZek IZS a dalSich pravnickych a fyzickych osob

OPIS HZS po vyhodnoceni a stanoveni rozsahu MU vyrozumi:

e zakladni slozky IZS, vcetné¢ informace o situaci v misté¢ zdsahu a povolava je
k provedeni spolecného zasahu,
e odpovédné osoby urcené provozovatelem,

e hejtmana JihoGeského Kraje a primatora mésta Ceské Bud&jovice
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e instituce se specifickym provozem a to zejména Krajsky urad, Finan¢ni ufad,
Vézeniskou sluzbu, Soud, Dim déti a mladeze, E. ON a podnik Koh-I-noor.
V piipad¢ tniku amoniaku do feky Vltavy nebo MalSe OPIS informuje spravce

Povodi Vltavy.

4. Varovani a tisiiové informovani obyvatelstva, pokyny pro chovani obyvatelstva

O varovani a tistovém informovani obyvatelstva rozhodne velitel zasahu nebo operacni
a informa¢ni stfedisko HZS. Na zimnim stadionu o mimofadné udalosti varuje uréena
osoba provozovatelem. Varuje pfedevsim osoby uvnitf aredlu a zaméstnance zimniho
stadionu.

Varovani osob ohrozenych mimotadnou udalosti provadi Opera¢ni a informacni
sttedisko HZS prostiednictvim varovného signalu sirény. Varovny signal je v Ceské
republice vSeobecna vystraha. Siréna je umisténa na objektu podniku KOH-I-NOOR.
Dale je obyvatelstvo varovano zvukovym vystraznym zafizenim vozidel 1ZS v ur¢enych
oblastech na misté zasahu.

Pfi varovani osob, které jsou ohroZzeny mimotadnou uddalosti spojenou s vyronem

amoniaku, se pfedava bezodkladné tisnova informace:

e 0 bezprostfednim nebezpeci vzniku nebo nastalé mimotradné udalosti,

e 0 uniku a rozsahu Sifeni toxického oblaku amoniaku,

e 0 bezprostiednim nebezpeci hrozicim z iniku amoniaku,

e 0 udajich o provadéni opatienich k ochran¢ obyvatelstva s chovani obyvatelstva,

e 0 zasazenych ulicich a objektech

Tistiova informace je poskytovana pomoci:
e hromadnych informacnich prostfedki - Radio Faktor, Cesky rozhlas, Blanik.
e zvukovym zafizenim vozidel IZS v urCenych oblastech mista zasahu — Varovani
je provadéno stifidaveé spousténim vystrazného zafizeni (sirény) na vozidle a
¢tenim tisnové informace.

e piinebezpeci z prodleni zasahujicimi slozkami
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5. Cinnost operacniho a informacniho stiediska HZS Jihoceského kraje
Operacni a informacni stfedisko spolupracuje s velitelem zasahu na misté mimoiadné

udalosti. Na zaklad¢ informaci a pozadavku velitele zasahu:

e Povolava potrebné mnozstvi sil a prostiedkti zakladnich slozek IZS na misto
zasahu,

e Zjistuje meteorologickou situaci u CHMU

e Na zaklad¢ rozhodnuti velitele zdsahu nafizuje docasné pieruseni MHD ve
vnéjsi zoné

e Pozaduje po provozovatelich ve vné€jsi zon€ odpojeni zafizeni pod napétim,

vcetné rozvodu elektrické energie.

6. Cinnost velitele zisahu

Velitel zasahu vyhodnocuje vzniklou situaci, oznacuje misto zasahu, urcuje stanovisteé
velitele zasahu, nastupni prostor, prostor pro dekontaminaci, vnéjsi a nebezpecnou
zonu. Po dohod¢ s vedoucim lékafem mimotadné udalosti urci prostor pro umisténi a
identifikaci obéti. Organizuje soucinnost mezi vedoucimi slozek 1ZS. Natizuje uzavieni
urenych piistupovych komunikaci, pferuseni MHD. Pfijim4 nezbytnd opatfeni pro
ochranu zivoti a zdravi zasahujicich osob. Pfijimd nezbytna opatfeni k zamezeni
dalsiho uniku amoniaku a jejiho Sifeni do kanalizace a zivotniho prostfedi. Dale velitel
zasahu fidi zachranné a likvidaéni prace. V neposledni fadé zajiStuje vedeni evidence
postizenych osob. Pfi rozhodovéni, jak bude dal postupovat a stanovovat cile, musi
zejména posoudit mnozstvi uniklého amoniaku, jaka je velikost zasazené plochy, jaka
rizika vyplyvaji z uniklého amoniaku, jaka je konfigurace terénu a hustota osidleni nebo

jestli muze dojit k vybuchu.

7. Cinnost zasahujicich jednotek HZS
Povolané jednotky Hasi¢ského zachranného sboru provadi zachranu bezprostfedné

ohroZenych osob a opatfeni k zamezeni Sifeni amoniaku a stabilizace situace.

Monitoruji rozsah zamoteni okoli. Vytvari vodni clony a utésnéné kanaliza¢nich otvort.
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Musi se postarat o vytyCeni nebezpecné zony a shromazdisSté postizenych osob.

Vyhledavaji a vynasi zranéné nebo zemielé osoby.

8. Cinnost Policie CR

Policie Ceské republiky uzavira vnéjsi zénu havarijniho planovani. Existuji predem
vyznaend pevna stanovist¢ pro uzavieni pfistupovych komunikaci. Policie také
zabezpecuje regulaci dopravy mimo uzavieny prostor.

Na operacni a informacni stfedisko HZS Jihoceského kraje oznamuje splnéni tkolu
véetné pouzitych sil a prostfedkt. V misté zasahu zabezpecuje ochranu majetku.

Obecné plati, ze policista musi rdzné¢ a rozhodné vystupovat. Pti neuposlechnuti vyzvy
vyuzivd moznosti sankce. Na mist¢ zdsahu nesmi koufit, pit a jist. V prib&hu
mimotadné udalosti policisté nesmi vstupovat do nebezpecné zony.

Mg¢li by byt odborné vyskoleni a pfipraveni na situace, kdy dochazi k tiniku nebezpecné
latky.

Na misté mimotadné udalosti policisté provadeji svou ¢innost ve sméru ke slozkam 1ZS

a ve sméru k vetejnosti.

Pfedem vytyCend stanoviste:

Kftizovatka ulic Biskupské — Zatkovo nabtezi

Kftizovatka ulic Goethova — Dr. Stejskala

Kiizovatka ulic F. A. Gerstnera — Manesova

Ulice Manesova (u Litvinovického mostu)

Levy bieh Vltavy v prostoru lavky za zimnim stadionem
Ukoly, které plni hlidka na stanovisti:
e umozni vijezd vozidlim oznatenym znakem PCR, HZS CR a ZZS a osobam,

které zde plni sluZebni ukoly,

e umozni vjezd vozidlim a vstup osobam na zaklad¢ povoleni velitele zasahu,
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e na misto zadsahu omezit vstup osobam, jejichz pritomnost zde neni potfebna,

e informovat osoby o piijatych opatienich

9. Cinnost zdravotnické zachranné sluzby

Na mist¢ mimofadné udalosti je zodpovédnym pracovnikem pro poskytovani
neodkladné zdravotni péce zranénym osobam vedouci 1ékafr.

Vedouci 1ékar hlasi na Krajské zdravotnické a operacni stfedisko rozsah a pocet
zranénych. Pozaduje nasazeni dalSich sil a prostfedkl. Vede evidenci zranénych a
zemielych osob. Ve shromazdisti postizenych tidi tfidéni ranénych a uréuje potadi pro
poskytovani prvni pomoci.

Transport ranénych je fizen ptes Krajské zdravotnické operacni stredisko.

10. Ukonceni zasahu, obnova dopravy na uzavienych komunikacich

Na zéaklad¢é zhodnoceni situace velitel zdsahu zrusi opatieni k uzavieni vnéjs$i zony a
uréi podminky k obnoveni dopravy na komunikacich prochédzejicich mistem zasahu.
Vydéa pokyn dispecinku Dopravniho podniku k obnoveni provozu MHD. Vyrozumi

provozovatele elektro-energetickych siti o obnové dodavky elektrické energie a plynu.

4.6. Neodkladna a nasledné opatieni v pripadé iniku amoniaku
Neodkladnym opatfenim se mysli takové opatieni, které by mélo byt pouZzito i hned po
uniku amoniaku. Naslednym opatfenim potom takové opatteni, které je pouZito az

nasledné po neodkladném opatieni.

Mezi neodkladnd opatfeni v pfipad¢ uniku amoniaku ze zimniho stadionu patfi:
e Vyrozuméni slozek 1ZS
e Opusténi zasazeného prostoru
e Varovani sméfované k obyvatelstvu
e Evakuace osob
e Poskytnuti prvni pomoci postizenym osobam

e Zastaveni nebo omezeni dal§iho uniku latky
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e Vyradit potencialni zdroje vzniceni

Mezi neodkladna opatieni lze tedy zatfadit zachranné prace I1ZS.
Zachranné prace piedstavuji Cinnosti k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho

pusobenti rizik mimoiadné udalosti.

Ne vzdy se pouziji uplné vSechna opatfeni. Preferuje se vSak zejména opatfeni

poskytnuti prvni pomoci, zastaveni nebo omezeni uniku latky a vyrozuméni slozek 1ZS.

Mezi nasledna opatfeni v ptipad¢ uniku amoniaku ze zimniho stadionu patfi:

e Dekontaminace osob a prostiedi

e Uzavieni pozemnich komunikaci a zastaveni MHD dopravy
e PieruSeni dodédvek elektrické energie a plynu

o Ukryti obyvatelstva

e Pouziti prostiedkil improvizované ochrany obyvatelstva

e Vnittek budovy intenzivné vétrat

Mezi nasledné opatfeni lze tedy zatadit likvida¢ni prace IZS. Jde o Cinnosti, které

vedou k odstranéni nasledkt zptisobenych mimofadnou udalosti.

4.7. Ochrana obyvatelstva pi‘ed inikem amoniaku

Lidé, ktefi se nachazeji na zimnim stadionu vcetné¢ zaméstnancu, by byli podrobeni
okamzité evakuaci. Uvnittf zimniho stadionu jsou rozmistény poZarni evakuacni plany a
zvyraznény evakuacni trasy. Na obrazku €. 22 je pfesn€ zobrazena evakuacni trasa a

poZarni poplachové smérnice.
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Obrazek ¢. 22: Pozarni evakuacni plan na zimnim stadionu

Zdroj: Pofizeno pii osobni navstéve vlastnim fotoaparatem

Jako prvni ze slozek IZS by se o tniku dozvédélo Operaéni a informacni stiedisko HZS
Jihoceské kraje. Jednotky HZS Jiho€eského kraje by se dostavily k zimnimu stadionu a
na vratnici maji pfipravenou havarijni kartu, ve které¢ je popsan cely objekt, véetné
mista, kde je amoniak uloZen. Obsluha strojovny by navedla jednotku v protichemickém
obleku k mistu vyronu amoniaku. Kdyby situace byla velmi vazna, v ovzdusi kolem
zimniho stadionu se nahromadila vysok4 koncentrace amoniaku, muselo by byt
obyvatelstvo kolem zimniho stadionu evakuovéno.

Lidé by byli informovani o tzv. individuélni ochrané. Individualni ochrana osob se tyka
zejména ochrany dychacich cest proti u¢inkiim nebezpecné chemické latky. Stavajici
prostiedky individualni ochrany, které jsou ulozeny ve skladech civilni obrany, maji
charakter vyuziti spiSe pro valecny stav. Pokud nejsou prostfedky individualni ochrany
k dispozici, lidé vyuzivaji tak zvané improvizované ochrany dychacich cest. Pti Gniku

cey

amoniaku lidé pouziji jako improvizovanou ochranu namocenou tkaninu nejlépe do
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kyseliny citronové nebo napt. octa ¢i dzusu. Protoze se jednd o latku kyselé povahy,
proto je nutné kyselinou citronovou prostiedi neutralizovat. Obyvatelé by méli dale
zaviit okna, utésnit je napiiklad izola¢ni paskou. Kolem dat namocené tkaniny. Vypnout
klimatizaci a odvétravani. Jedna se o plyn, ktery je leh¢i nez vzduch a tudiz rychle
stoupa vzhuru. Z toho vyplyva, ze lidé by se méli ukryt spise ve sklepnich prostorech
nez v hornich patrech a to jesté na odvracené strané budovy (zavétrné strané budovy).
Lidé¢, ktefi se nachazeji na ulici, by se méli ihned ukryt do nejblizsi budovy a postupovat
tak, jak je charakterizovano Vv pifedchozim odstavci. Z hromadnych prosttedkt se dozvi,
jak dale postupovat az do té doby neZ mimotadna udalost skongi.

Hlavni roli pfi mimofadné udalosti by také hraly stalé ukryty. Stalé tkryty slouzi
K ukryti obyvatelstva. Jsou tvofeny ochrannymi prostory v podzemni ¢asti staveb nebo
staveb samostatn¢ stojici. Mohou byt stalé tlakové odolné nebo stalé tlakoveé neodolné.
V Praze je napiiklad moznost vyuzit podzemni metro.

Mezi stalé ukryty ve vlastnictvi mésta Ceské Budé&jovice patfi:

o 7S Mjj
e Ubytovna na Okruzni

e Samostatny objekt za arealem Sfinx>®

4.8. Zasady chovani obyvatelstva pii havarii s inikem nebezpe¢né chemické latky
Obyvatelé, kteti bydli kolem zimniho stadionu, by se ve svém zajmu méli informovat o
riziku nebezpeci, které by mohlo nastat.

MEéli by mit v paméti tyto zasady chovani:

1. Nepriblizovat se k mistu havadrie — V mist¢ havérie je nejvyssi koncentrace latky
2. Vyhledat vhodny ukryt — nizsi patra budovy na zavétrné strané

3. Mistnost utésnit

4. Pripravit si prostredky improvizované ochrany nebo prostiedky individualni

ochrany

8 WEBOVE STRANKY MAGISTRATU CESKE BUDEJOVICE. Krizové #izeni — ukryti [online]. [cit. 2012-04-20]. Dostupné z:
<http://www.c-budejovice.cz/cz/mesto/krizove-rizeni/stranky/informace-pro-obyvatele-23-03-2009.aspx>
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Provadet nebo pripravit se na castecnou dekontaminaci
Poslech rozhlasu a televize
Netelefonovat a neblokovat sit

Varovani sousedii

© 0o N o O

. . . v vy v s 59
Pripravit se na evakuaci véetné pripravy evakuacniho zavazadla

4.9. Evakuace osob

Evakuace osob predstavuje jedno z nejucinnéjSich a nejrozsifenéjSich opatieni, ktera se
pouzivaji pii ochrané¢ obyvatelstva. Jde o souhrn opatfeni zabezpecujicich pfemisténi
osob, hospodarského zvifectva a vécnych prostiedkd v daném potadi z ohrozeného
prostoru na jiné Gzemi.

Z hlediska rozsahu opatieni lze délit evakuaci na objektovou nebo plosnou. Z hlediska
doby trvani na evakuaci kratkodobou nebo dlouhodobou. V zavislosti na zvolené
varianté feSeni ohrozeni se evakuace Cleni na evakuaci pfimou a evakuaci s ukrytim.
Z hlediska zptisobu realizace se evakuace d¢li na evakuaci samovolnou a fizenou.®

O zplsobu evakuace budou obyvatelé¢ informovani béhem varovani a hromadnymi

sdélovacimi prostredky.

Co by mélo obsahovat evakuacni zavazadlo?

Doporucend vaha by méla piekrocit 25 kg pro dospélou osobou a 10 pro dité. Urcité by
mélo obsahovat zékladni trvanlivé potraviny, nejlépe v konzervach, chléb a pitné voda.
Déle pfedméty denni potieby, jidelni miska a ptibor. Urcité nezapomenout na osobni
doklady, penize, pojistné smlouvy a cennosti, Iéky a svitilnu. Dobr¢ je mit také nahradni

prédlo, spaci pytel nebo ptikryvku a dalsi drobnosti. o1

Ptednostné se evakuuji déti do 15 let, pacienti ve zdravotnickych zafizenich, osoby

umisténé v socialnich zafizenich, osoby zdravotné postizené a doprovod osob.

% KROUPA M., Chovdni obyvatelstva v pfipadé havdrie s iinikem nebezpecnych chemickych ldtek, 1. vyddani, Ministerstvo vnitra —
generdlni Feditelstvi HZS CR, Praha 2004, 46 stra, ISBN 80-86640-23-X.

% PACINDA §., PIVOVARNIK I., Kolektivni ochrana obyvatelstva, 1. vydani, MV- Generdlni ieditelstvi HZS CR, Praha 2010,
118 stranek, ISBN 978-80-86640-67-9.

81 KROUPA M., Chovdni obyvatelstva v pripadé havdrie s tinikem nebezpecnych chemickych ldtek, 1. vydéni, Ministerstvo vnitra —
Generdlni editelstvi HZS CR, Praha 2004, 46 stra, ISBN 80-86640-23-X.
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Evakuaci zajist'uji pracovni skupiny krizového §tabu, evakuacni a pfijimaci stfedisko.
Pti evakuaci je obecni ufad opravnén vyuzit vSech slozek IZS k zajisténi vyklizeni

ohroZenych zén a to v ptipad¢ nebezpeci i za pouziti donuceni.®?

K uniku amoniaku ze zimniho stadionu nikdy nedoslo a budeme ptedpoklédat, ze nikdy
nedojde. Bezpec¢nost a ochrana pfed tinikem je vyhrazena jak ze strany majitele objektu,
tak i ze strany Hasi¢ského zachranného sboru. Samotnou evakuaci by bylo asi velmi
obtizné provést. Pro obyvatele by to bylo zajisté néco neobvyklého a mohlo by 1 dojit

K panice.

%2 MARTINEK B., ADAMEC V., HANUSKA Z., ReSeni mimordadnych uddlosti a krizovych situact, 1. vydani, Ministerstvo vnitra —
Generalni feditelstvi HZS CR, Praha 2006, 28 stran, ISBN 80-86640-64-7.
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5. Diskuze

Nasimulované havarie na zimnim stadionu a vV masokombinatu Cheb vznikly pomoci
softwarového programu TerEX. K tomuto programu jsem méla umoznény piistup diky
Ing. Lence Brehovské, kterd pfednési na katedfe Radiologie a toxikologie na Zdravotné
socialni fakult¢ JihoCeské univerzity. Pomoci zadanych parametri mi program
vyhodnotil, jaké nebezpeci predstavuje vyron amoniaku, zejména pro obyvatele okoli
dvou zminénych objekti. Vysledky nasimulované havarie pro zimni stadion jsem
konzultovala na Hasi¢ském zachranném sboru JihoGeského kraje. Dospéla jsem
k nazoru, ze vysledna mapa, kde je zakreslena kruznice, ktera charakterizuje prostor,
kde by byly ohrozeny osoby piimym proslehnutim oblaku amoniaku, se neshoduje
stou, ktera je vytvofena v havarijnim planu JihoCeského kraje. Havarijni plan
Jihoteského kraje je vefejnosti nepfistupny. Pfisluinik HZS JCK, ktery ho zpracovava,
porovnal mé vysledky s jeho a kazdému vysel rozdilny zavér. Nicméné to nepiedstavuje
zadnou chybu. Pro mou nasimulovanou havarii byl pouzit softwarovy program TerEX,
kdezto piislusnik HZS JCK pro svou analyzu nepouzil zadny softwarovy program. Tim
poukazuji na to, ze kdyby Hasi¢sky zachranny sbor mél k dispozici licenci
softwarovych programt, které dokazi nasimulovat podobné havérie, havarijni plan by
byl aktualnéjsi.

Pro analyzu minulych ptipadd, kterd se skryva v ndzvu préce, bylo velmi tézké sehnat
konkrétni data. BohuZel neexistuji Zadné databdze, kde by byly zvefejnény havérie
s vyronem amoniaku. Statisticky vyzkum by v tomto ptipad¢ nebyl na misté, ponévadz
pii sbéru dat, jsem se potykala s chybé&jicimi statistickymi znaky, abych mohla provést
statisticky vyzkum.

Analyzu havarie, ktera se stala v Chebu, jsem proto rozanalyzovala TerExem.

Problém, ktery se naskytl pfi sbéru dat, byla velmi Spatnd komunikace ze strany
zimniho stadionu. Z pocatku jejich ochota nebyla ptivetiva. Trvalo nékolik mésict, nez
si udélali ¢as na mou osobni navstévu. Po nékolika urgovani se nakonec podafilo zimni
stadion navstivit a zjistit dillezité informace.

I afednici na krizovém ftizeni z Magistratu mésta mé dotazy pieposilali jeden druhému a

nedokazali nic konkrétniho odpovédét.
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Jediny tfednik z krajského tfadu Ing. Stefan Gy6rog z prevence zdvaznych havarii -
Odbor zivotniho prostiedi, zemé&délstvi a lesnictvi, mi pomohl s upfesnénim nékolika
informaci. V soucasné dob¢ je velmi obtizné sehnat néktera data a pfitom se nesetkat s

neochotou spoluprace pfi vyzkumu.

90



6. Zavér

Diplomova prace poukazuje na problematiku, ktera se tyka uniku nebezpecné latky
amoniaku. V sou¢asném stavu je zpracovano nékolik dikazi, pro¢ amoniak ptedstavuje
nebezpecnou latku. K samotnému vyronu amoniaku muze dojit pfi pfevozu nebo
Z objektd, které tuto latku pouzivaji. Teoretickd Cast se dale vénuje vycétu nékolika
havarii, které se staly na zimnich stadionech nebo v potravinaiském primyslu.

Jeden z hlavnich cilt bylo charakterizovat amoniak a popsat, jak pusobi na lidsky
organismus. Zimni stadion se podle zékona ¢. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii
zpiisobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi pripravky
a o zmené nékterych zakonmu, nefadi ani do skupiny A ani do skupiny B, nema
zpracovanou vnéjsi zoénu havarijniho planovani.

Pomoci softwarového programu TerEx byly nasimulovany, Vv praktické casti, dvé
havarie. Prvni havarie se tykala tiniku amoniaku z masokombinatu Cheb. Tato havarie
se skute¢n¢ stala. Druhd havarie se tykala vyronu amoniaku ze zimniho stadionu
v Ceskych Budgjovicich. Ukolem bylo zjistit, kolik amoniaku se nachazi na stadionu a
po té havarii nasimulovat. Pomoci vysledka jsem poukazala na vSechny rizika, ktera by
se dotkla obyvatel a zivotniho prostiedi a s nimi souvisejici neodkladna a nasledna
opatfeni v piipad¢ uniku amoniaku.

Zadana hypotéze znéla, jestli havarie spojend s unikem amoniaku na zimnim stadionu
v Ceskych Budgjovicich by mohla mit dopad na Zivot, zdravi, majetek a Zivotni
prostfedi obyvatelstva Zijici kolem zimniho stadionu. Svou hypotézu potvrzuji. Riziko
nebezpeli je znatelné jiz ve vysledcich programu TerEx. Vycet vSech rizik je popsan
Vv praktické ¢asti.

Dalsi hypotéza se tykala nutnosti vytvofit zonu havarijniho planovani. A¢ havarie, ktera
by nastala, by piedstavovala obrovské riziko poSkozeni zdravi lidi, jejich majetku a
zivotniho prostfedi, zdkony a nafizeni, které se tykaji vyznaceni zony havarijniho
planovani, neukladaji tomuto objektu povinnost zpracovat zoénu havarijniho planovani.
Svou hypotézu vyvracim.

Posledni hypotézou bylo mysleno, jestli zimni stadion mé& zpracovany vné€j$i a vnitini

havarijni plan. Tuto hypotézu vyvracim. Zimni stadion ma zpracovany vnitini havarijni
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plan a tzv. havarijni kartu. Problém, ktery se tu vyskytl, je aktualnost havarijni karty.
Havarijni karta slouzi jako scénar pro piipad, kdyby k vyronu amoniaku doslo. Jenze
byla zpracovana v roce 2001. Mnozstvi amoniaku, které je tam zminéno, neodpovida
soucasnosti. Jinak prostfednictvim Hasi¢ského zachranného sboru je v havarijnim
planku Jihoceského kraje zpracovan scénat pro piipad, kdyby K aniku amoniaku doslo.
Vnéjsi havarijni plan se zpracovava jen pro objekty, které jsou zarazeny do skupiny B,
podle zdkona ¢. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii zpiisobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi pripravky a o zmeéné nékterych
zakonii.

Podle mého nazoru amoniak jako chladici médium neni bezpecny. Jde o toxickou latku,
které je velmi nebezpecna pro ¢loveéka a Zivotni prostfedi. Vzhledem k situované poloze
zimniho stadionu v Ceskych Bud&jovicich bych navrhovala vyménit amoniak za jinou
latku obdobného razu, ktera by vSak nebyla nebezpecna pro lidsky organismus a zivotni
prostiedi. Ackoliv se na zimnim stadionu nestala dosud zadna havarie, riziko tniku neni
nikdy vylou€enou. Dal§i nebezpe¢i uniku amoniaku piedstavuje stavba druhého
zimniho stadionu v Ceskych Bud&jovicich. Zastupitelé mésta a ufednici na krajském
ufadu by méli nejdiive brat na védomi bezpecnost a ochranu obyvatelstva nez rozvoj v
oblasti podnikani. Ale na rozdil od jinych zimnich stadiond zimni stadion v Ceskych
Budéjovicich ma perfektné zpracovany pocitacovy systém chladiciho zatfizeni a
z hlediska bezpecnosti existuje jen mala pravdépodobnost uniku amoniaku mimo zimni
stadion.

Neodkladnd a néslednd opatfeni v pfipadé tniku amoniaku ze zimniho stadionu jsou
popsany v Havarijnim planu Jiho€eského kraje a také v havarijni karté€. Obyvatelé proto

nemusi mit obavy o své zdravi, zZivot a majetek.
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9. Prilohy

Priloha cislo 1

Zikon & 59/2006 Sb. o prevenci zdvaZznYch havarii 243
P¥iloha ¢. 1 k zakonu ¢. 59/2006 Sb.

Minimalni mnoZzstvi nebezpe¢nych litek, kterd jsou uréujici pro zarazeni objektu nebo
zatizeni do skupiny A nebo skupiny B a pro séitini pomérného mnoZstvi
nebezpecnych litek

Cast 1
Zavazeni objektu nebo zaFizeni do skupiny A nebo skupiny B

1. Nebezpecna latka umisténd v objektu nebo zafizeni pouze v mnoZstvi stejném nebo mensim
nez 2 % mnozstvi nebezpecné latky uvedené v tabulce I nebo tabulce II nebude pro ucely vypoctu
celkového umisténého mnozstvi nebezpeéné latky uvazovana, pokud jeji umisténi v objektu nebo
zafizeni je takové, Ze nemiize pusobit jako iniciator zavazné havérie nikde na jiném misté objektu
nebo zafizeni.

2. Pokud nebezpe¢na latka nebo vice nebezpeénych latek uvedenych v tabulce I néleZi také do
nékteré skupiny s vybranou nebezpe&nou vlastnosti uvedené v tabulce II, pouZije se pro jejich zaraze-
ni do skupiny A nebo skupiny B mnoZstvi uvedené v tabulce I.

3. Jde-li o nebezpe&nou latku, ktera ma vice nebezpeénych vlastnosti uvedenych v tabulce II,
pouzije se pro jeji zafazeni do skupiny A nebo skupiny B nejniZ§i mnoZstvi z mnozstvi uvedenych u
jejich nebezpednych vlastnosti v tabulce I1. -

4. Posuzovani nebezpecnych vlastnosti ¢istych chemickych latek, chemickych smési a chemic-
kych pripravki se provadi podle zakona €. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pii-
pravcich a o zméné nékterych zakont, ve znéni pozdg&jich piedpisi. Posouzeni nebezpe&nych vlast-
nosti vybusnin se provadi pfednostné podle Mezinarodni smlouvy o silni¢ni pfepravé nebezpecnych
véci 22), kterou je Ceské republika vazana (dale jen "Dohoda ADR").

5.V piipadg, Ze je nebezpecna latka umisténa na vice mistech objektu nebo zafizeni, provede se
soucet vSech dil¢ich mnoZstvi jednoho druhu nebezpedné latky, ktera jsou v objektu nebo zafizeni
umisténa. Tento soucet je vychozim mnozstvim nebezpetné latky, podle kterého se objekt nebo zaii-
zeni zafadi do skupiny A nebo B.

6. Pro ucely tohoto zdkona se plynem rozumi kazda latka, jejiz absolutni tlak par pii teploté 20 ©
C se rovna 101,3 kPa nebo je v&tsi.

7. Pro tigely tohoto zékona se kapalinou rozumi kazda latka, ktera neni definovana jako plyn a
ktera neni pevnou latkou pfi teploté 20 °C a standardnim tlaku 101,3 kPa.

8. V pripadé, Ze ve sloupci 1 tabulky I neni uvedeno'kvalifikadni mnoZstvi nebezpeéné latky, je
pro tuto latku stanovena pouze skupina B.

23) Doporuceni OSN pro prepravu nebezpecného zbozi: Prirucka pro zkousky a kritéria, cast 1lI, pododdil
38/2.
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Priloha cislo 2

244 Zakon &. 59/2006 Sb. o prevenci zdvaznych havérii
Tabulka I - Jmenovité vybrané nebezpe¢né latky
PoloZka Nebezpetné latky mnozstvi v
) " tunich
sloupec | sloupec
: : - 2
1. |Dusinan amonny (viz poznamku 1) 5000 | 10 000
2. | Dusiénan amonny (viz poznamku 2) 1250 | 5000
3. I'Dusinan amonny (viz pozndmku 3) 350 | 2500
4.  |Dusi¢nan amonny (viz poznamku 4) 10 50
5. |{Dusiénan draselny (viz poznamku 5) 5000 {10000
6. - | Dusi¢nan draselny{viz poznamku 6) 1250 | 5000
7. | Oxid arseniény, kyselina arseniéné nebo jeji soli ]is 2
8. | Oxid arsenity, kyselina arsenita nebo jeji soh ) 0,1
9. Brom : 3 20 100
10. | Chiér 10 25
11. |Sloudeniny niklu ve forme inhalovatelného prasku (oxid mkelnaty, oxid : 1
| nikligity, sulfid nikelnaty, disulfid tiniklu, oxid niklity) .
12. | Ethylenimin 10- 20
13.- | Fluor 10 20"
14. | Formaldehyd (koncentmce > 90%) : 5 |~ 50
15. | Vodik 5 50
.16. | Chlorovodik (zkapa.lneny) 25. 250
17. | Alkyly olova ) ) ] 50
18. {Zkapalnéné extrémné hoﬂave plyny (vceme LPG) a zcmm plyn - 50 200
19. |Acetylen : Y8 E 50
' 20. |Ethylenoxid 5 50 -
21. -{Propylenoxid’ . 5 50
22.° | Methanol i L 500 . {5000
23. |4, 4—Methylenbxs(2—c}ﬂoranﬂm) nebo soh ve formé pras"ku 0,01
. 24. |Methyl-isokyanat i 0,15
25. - | Kyslik N 200 =2 000
26. -| Toluen-diisokvanat - 10 | 100
27. | Karbonyl dichlorid (fosgen) 03 0,75
28. | Arsenovodik (arsin) 0,2 1
29. | Fosforovodik (fosfin) 0.2 b
30. | Chlorid sirnaty : 1
31. | Oxid sirovy . 15 25
32. | Ropné produkty: -
(a) automobilové a jiné benziny -
(b) petroleje (vEetné paliva pro tryskové motory) 2500 |25 000
(c) plynove oleje (zahmujici motorové naﬁy topné aleje pro domacnosti a 1
jiné smé&si plynovych olejii)
33. |Polychlorované dibenzofurany a polychlorované dibenzodioxiny (véetné 0,001
TCDD), poditané jako TCDD ekvivalent (viz poznamku 7)
34. | Tyto KARCINOGENY v koncentracich vétSich nez 5 % hmotnosmxch | 05 2
4-aminobifenyl nebo jeho soli, benzotrichlorid, benzidin-nebo jeho soli,
bis(chlormethyl) ether, chlormethyl methyl ether, 1,2-dibromethan,
diethyl sulfat, dimethyl sulfat, dimethylkarbamoyl chloxid, 1,2-dibrom-
3-chlorpropan, 1,2-dimethyl hydrazin, dimethyl nitrosoamin,
hexamethylfosfotriamid, hydrazin, 2-nafthylamin nebo jeho soli,
4-nitrodifenyl a 1,3 propansulton
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Priloha cislo 3

Zakon & 59/2006 Sb. o prevenci zdvaznych havarif 247
Tabulka II - Ostatni nebezpecné latky, klasifikované do skupin podle vybranych
nebezpecnych vlastnosti
Nebezpecné latky, které jsou klasifikovany jako ' mnozstvi v tunach
(viz poznamka 1) : .sloupec 1 | sloupec 2
1. Vysoce toxické g 5 20
i 2. Toxické 50 200
3. Oxidujici 50 200
4. Vybusné (viz poznimka 2) 50 200
kdyz latka, pfipravek nebo pfedmét patti do podtfidy 1.4 Dohody
ADR 3 ) B
5.Vybusné (viz poznamka 2) 10 50

kdyZ latka; piipravek nebo predmét patii do kteréhokoliv z podtiid

1.1, 1.2, 1.3, 1.5 nebo 1.6 Dohody ADR nebo jsou oznaSeny ¢

standardnimi v&tami ozna&ujicimi speciﬂc:ko'g rizikovost R2 nebo

6. Hotlavé (viz poznamka 3(a))

7a. Vysoce hotlavé (viz pozndmka 3(b) bod 1)) .

7b. Vysoce hotlavé kapaliny (viz poznamka 3(b) bod 2) : 5000 50 000"

8. Extrémneé hoflavé (viz poznamka 3(c)) ) = 10 . 50.

9. Nebezpetné pro Zivotni prostiedi, oznadené standardnimi v&tami| . - -
oznacujicimi specifickou rizikovost:

5000 50000 -

i) R50: vysoce toxické .pro vodni organismy (zahrhﬁjici 100 . 200
R50/53) . : ) 200 500
ii) R51/53: toxické pro vodni organismy, mize- vyvolat F

dlouhodobé nepiiznivé ilinky ve vodném prostiedi
10. Dalsi nebezpetné vlastnosti které nejsou uvedeny vyse ve spojeni
se standardnimi v&tami oznadujicimi specifickou rizikovost: :
i) RI14: reaguje prudce’s vodou (v&etnd R14/15) 100 500
i) R29: pii styku s vodou se uvoliiuj ¢ toxicky plyn 503 200
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Priloha cislo 4

Zikon & 59/2006 Sb. o prevenci zdvaznych havarii 249
Cast2
Vzorec pro s¢itani pomérného mnoZstvi nebezpeénych latek

1. U objektii a zafizeni, ve kterych neni pfitomna Zadna jednotliva latka nebo pripravek v mnoZstvi
pfesahujicim nebo rovnajicim se prislusnym kvalifikaénim mnoZstvim se pouZziva nasledujici pravi-
dlo pro zjisténi, zda se na objekt nebo zatizeni vztahuji povinnosti provozovatele podle tohoto zako-

na:
n gi
N=%X—
=1 Q;
kde:

q; = mnoZzstvi nebezpecné latky i umisténé v objektu nebo zafizeni,

Q; = pfislusné mnozstvi nebezpeéné latky i uvadéné v &asti 1této piilohy ve sloupci 1 (pii posuzovani
objektu nebo zafizeni k zafazeni do skupiny A) nebo sloupci 2 (pfiposuzovani objektu nebo za-
Fizeni k zatazeni do skupiny B) tabulky I nebo tabulky II,

n = pocet nebezpecnych latek,

N = ukazatel vyjadiujici soucet poméri g; ku Q..

2. Toto pravidlo se postupné pouzije pro vyhodnoceni zdroje rizika souvisejiciho s toxicitou,
hotlavosti a ekologickou toxicitou

(a) pro s¢itani latek a pripravki jmenovité uvedenych v Tabulce I a klasifikovanych jako toxické
nebo vysoce toxické, spolu s latkami a pfipravky uvedenymi na fadcich 1 nebo 2 tabulky II;

(b) pro scitani latek a pfipravki jmenovité uvedenych v Tabulce I a klasifikovanych jako podpo-
rujici horeni, vybusné, hoflavé, vysoce hoflavé nebo extrémné hotlavé, spolu s latkami a pfiprav-
ky uvedenymi na fadcich 3, 4, 5, 6, 7a, 7b nebo 8 tabulky II;

(c) pro s¢itani latek a pripravki jmenovité uvedenych v Tabulce I a klasifikovanych jako nebez-
pecné pro zivotni prostiedi R50 (vEetné R50/53) nebo R51/53, spolu s latkami a pfipravky uve-
denymi na fadcich 9(i) nebo 9(ii) Tabulky II;

Prislu$na ustanoveni tohoto zakona se uplatni, jestlize kterykoliv ze souét ziskany pro (a), (b) nebo
(c) je vétsi nebo se rovna 1.

3. Provozovatel zafadi objekt nebo zafizeni do

a) skupiny A, jestlize je vysledek N roven nebo je vétsi nez 1, pii pouziti mnozstvi Q uvedeného
ve sloupci 1 tabulky I nebo tabulky II,
b) skupiny B, jestlize je vysledek N roven nebo je vétsi nez 1, pfi pouziti mnozstvi Q uvedeného
ve sloupci 2 tabulky I nebo tabulky II.
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Priloha cislo 5

' / 2|
|

y KUJCP@oB1TOU
Statutarni mésto Ceské Budéjoyice 11 -11- 2004

Magistrat mésta Ceské Bud&jovice dotio;

nam. Pfemysla Otakara II, ¢. 1, 2

Magistrit mésta Ceské Bud&jovice i T s ” : 1
Jifi Zavoral Krajsky uiad Jihoceského kraje

odbor sportovni zafizenf odbor Zivotniho prostfedi

Sokolsky ostrov 4 imniho i 52/2

37001 Ceské Bud&jovice T Zigm st 1952

37076 Ceské Budéjovice

Internet: http://www.c-budejovice.cz
L. _J
Znatka: Vyfizuje: Tel., fax: E-mail: Datum:
Jifi Zavoral 38731 85 00 zavoralj@c-budejovice.cz 11.11.2004

Protokoly o zarazeni objekti

V piiloze Vam zasilime 3 x protokolarni zdznamy o zafazeni objekti do skupin
'v souladu se zakonem o prevenci zédvaznych havérii. Jedna se o tyto objekty : plavecky stadion, zimni
-stadion, sportovni hala.

S pozdravem
|
|
|
|
|

Jifi Zavoral

vedouci odboru sportovni zafizeni
Magistrat mésta Ceské Budéjovice

MAGISTRAT MESTA
CESKE BUDEJOVICE
od?so;ksgx?:krtp;:{ zafizen

rov 4
370 01 Cesl¥6 Buquame
1C: 002 44 732

1C: 002 44 732 DIC: 077-002 44 732 &islo tel. tistiedny: 038/680 11 11
. PS:038/7949411
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Protokolarni zaznam

PROTOKOLARNI ZAZNAM

Identifikace objektu nebo zafizeni : Zimni stadion

Nézev objektu / zafizeni : Zimni stadion - Budvar arena

PSC a misto : F.A Gerstnera 8/7, 370 01 Ceské Budgjovice
tel. / fax : 386352186

e-mail / mobil . pisap@c-budejovice.cz

IC : 00244732

Spole¢nost .STATUTARNI MESTO CESKE BUDEJOVICE.... (dale jen zfizovatel)

na zékladé povinnosti podle § 3 Zakona €.353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havérii
zplisobenych vybranymi nebezpe&nymi chemickymi latkami a chemickymi piipravky a o zméné
zékona ¢€.425/1990 Sb., o okresnich Ufadech, Upravé jejich piisobnosti a o nékterych dalsich
opatfenich s tim souvisejicich, ve znéni pozdéjsich predpisti (zakon o prevenci zavaznych havarii)

provéiila

v jim viastnéném (uZivaném) objektu (zafizeni), v némz jsou umistény nebezpeéné latky, mnoZstvi
téchto latek a zjistila, Ze toto mnoZstvi je rovno nebo mensi, nez 2% mnozstvi ve sloupci 1 Tabulky |
nebo Tabulky Il uvedenych v pifloze ¢.1 zakona o prevenci zavaznych havérii nebo se tyto latky v jeho
objektu/zaiizeni viibec nevyskytuji.

Tento protokolarni zaznam se vydava pro potfeby kontrolnich organt
podle § 22 zakona o prevenci zavaznych havarii.

“

Za statutarni organ provozovatele :
(podpis viz obchodni rejstfik)

zfizovatel : vedouci

Jméno S Jiff Jméno : Pavel

Piijmeni  : ZAVORAL Pfijmeni  : PIiSA

Funkce - Ved.odboru sport.zait  Funkce : vedouci stf.Zimni stadion
Podpis s i Podpis 3 :

4

Misto / Datum zhotoveni zaznamu : Ceské Budgjovice / 9.11.2004
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Navrh na zafazeni (nezafazeni) do skupiny

Navrh naaza-i'!aze-n-i—(nezai’-azeni)nenouiciseskméce
objektu/zafizeni 5
STATUTARNI MESTO CESKE BUDEJOVICE
do skupiny A (B )renedsesirmees

azv ektu/zaﬁzeni 3

ZIMNI STADION

Ulice : F.A.Gerstnera 8/7-Budvar arena
Misto a PSC : 370 01 Ceské Budgjovice

tel / fax / 386352186

e-mail : pisap@c-budejovice.cz

1C: 00244732

Jméno :

Pavel

Jméno :

Vaclav
Pfijmeni : Pisa Pfijmeni : Jasa
J.Kollara 7 Borovanska 7,
Bydliste : 37007C Bud&jovice | Bydlist : 37008C Budgjovice

mnozstvi

, - fyzikalni

klasifikace

z' latka (tuny) Tatky* R - véty forma | Umisténi**
' y Y l&tky

1 | amoniak 19,8 T 10,23 kapalina | Zimni stadion

2 | Propan-butan 0.3 F+ 12 kapalina | Zimni stadion

* Vyhlgska MPO 8.232/2004 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona o chemickych [étkéch a chemickych
pfipravcich a 0 zméné nékterych zékond, tykajici se klasifikace, baleni a oznaovani nebezpecnych chemickych latek a

chemickych pfipravkl

** Umisténim se rozumi oznadeni skladu nebo mista v niZze doloZeném Popisu a znazornéni okoli objektu/zafizeni
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Névrh na zatazeni (nezafazeni) do skupiny

1/Amoniak je pouzivan jako chladici médium pro.vyrobu ledu,
2/Propan-butan je pouzivén pro pohon rolb

Nejlépe vioZit katastrélni mapu s naértem rozloZzeni nebezpeénych litek v
prehlednost je oznatit ndzvem firmy)

OBJEKTY MRAZIREN

| - HLAVNI PROGRAMOVA TABULE
{ 1

O o oy

e

4
5

W Amoniak
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Névrh na zafazeni (nezafazeni) do skupiny

1/Amoniak je skladovan ve dvou zésobnicich,kazdy o objemu 14400 L:
2x14 400 =28 800 1 = cca 29 m3

hustota dle bezp.listu : 682kgm-3

Celkové mnozstvi amoniaku : 29 x 0,6826 = 19,8 t

2/ Propan — butan : pouZivaji se tl.lahve o obsahu 10kg kapalného plynu, max. 30ks,
tj. 300kg = 0,3 t

N= 19,8/50 + 0,3/10 = 0,426  je mensi nez 1
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Navrh na zatazeni (nezatazeni) do skupiny

* ZaFazeni objektu nebo zafizeni do skupiny A nebo B
Nebezpetni litka umisténd v objektu nebo zafizeni pouze v mnoZstvi stejném nebo men$im neZ 2 % mnoZstvi nebezpeéné latky
uvedené v tabulce I nebo tabulce I nebude pro G&ely vypoitu celkového &ného mnoZstvi nebezpedné latky uvaZovéna, pokud jeji
umisténi v objektu nebo zafizeni je takové, Ze nemiZe plsobit jako inicidtor zivazné havérie nikde na jiném misté objektu nebo
zafizeni.
Pokud nebezpedna litka nebo vice nebezpeénych litek uvedenych v tabulce I naleZi také do nékteré vybrané nebezpeiné vlastnosti
uvedené v tabulce II, pouZije se pro jejich zafazeni do skupmy A nebo B mnoZstvi uvedené v tabulee L.

Jde-1i 0 nebezpetnou latku, kterd ma vice nebezpednych vlastn ych v tabulce II, pouzije se pro jeji zarazeni do skupiny A
nebo B nejnizsi mnoZstvi z mnozstvi uvedenych u jejich nebezpeénych vlastnosti v tabulce I1.
Posuzovéni chemickych smési a chemickych pfipravki se provadi stejnym zpiisobem jako p i Cisté nebezpedné latky podie

zakona ¢&. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pripravcich 2 0 zméné n&kterych zékoni

V pfipadg, Ze je nebezpe&na litka umisténa na vice mistech objektu nebo zafizeni, provede se soudet viech dil¢ich mnoZstvi jednoho
druhu nebezpené latky, kterd jsou v objektu nebo zafizeni umisténa. Tento soudet je vychozim mnoZstvim nebezpené litky, podle
kterého se objekt nebo zatizeni zafadi do skupiny A nebo B.

V pfipadé, Ze ve sloupci 1 tabulky 1 neni uvedeno kvalifikaéni mnoZstvi nebezpedné latky, je pro tuto litku stanovena pouze skupina B.

Vzorec pro s¢itani pomérného mnoZstvi nebezpeénych litek
Soucet dilé¢ich mnoZstvi dvou nebo vice nebezpeénych litek pro i mnoZstvi latek umisténych v objektu nebo zafizeni pro el
zatazeni objcktu nebo zafizeni do skupiny A nebo Bse provadi podle nasledujiciho vzorce:

=X

q; = mnoZstvi nebezpetné latky umisténé v ob_;ekru nebo zafizeni,

Q; = pfisluiné mnoZstvi nebezpetné latky uvadéné ve sl ich 1 (pfi p 4ni objektu nebo zafizeni k zafazeni do skupiny A)
nebo 2 (pfi posuzovini objektu nebo zafizeni k zarazem do skupiny B) tabulky I nebo tabulky II,

n = potet nebezpednych latek,

N = ukazatel vyjadfujici soudet poméri q; ku Q;.

kde:

Tento vzorec se pouZije samostatné
a)  pro sitani nebezpednych litek, denych v tabulce I v mnoZstvi mensim neZ je uvedeno ve sloupcich 1 a 2 tabulky I
s nebezpednymi latkami, které maji stejnou nebezpeénou vlastnost uved. v tabulce II,
b)  pro stitini mnoZstvi nebezpednych ldtek, které maji nebezpedné vlastnosti uvedené v bodech 6, 7 a 9 tabulky II,
©)  pro séitani mnoZstvi nebezpednych latek, které maji nebezpedné viastnosti uvedené v bodech 1, 2, 3, 4a, 4b, 5 a § tabulky IL

Provozovatel zafadi objekt nebo zafizeni do
a)  skupiny A jestliZe je vysledek N roven nebo je v&t¥i neZ 1, pfi pouZiti mnozstvi Q uvedeného ve sloupci 1 tabulky I nebo
tabulky II,
b)  skupiny B, jestliZe je vysledek N roven nebo je v&t$i neZ 1, pfi pouZiti mnoZstvi Q uvedeného ve sloupci 2 tabulky I nebo
tabulky II.

N je mensi nez 1, objekt neni zafazen ani do skupiny A, ani do skupiny B

|

R O I T e e |
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