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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva zplusoby ochrany obyvatelstva pfed nebezpecnymi
chemickymi latkami v pfipadé vzniku mimotfadné udalosti. Teoretickd Cast prace
se zamétfuje na rozbor legislativy, kterd se tykd nebezpeénych chemickych latek
a soustied'uje pozornost zejména na rizika spojend s piepravou nebezpecnych
chemickych latek s jejich naslednym unikem. Prace popisuje vybrané nebezpecné
chemické latky a upozoriiuje na nehody, které se v nedavné dobé staly. Dale se zajima
0 varovani, evakuaci, ukryti a prostfedky improvizované ochrany, coZ je pro ochranu
latky se obyvatelstvo setkava denné na kazdém kroku, a proto by se jejich ochrana méla
ubirat predev§im timto smérem. Lidé Casto nevédi, jak se v takové situaci zachovat.
Pro vyzkum byl v praktické ¢asti vytvoien dotaznik, ktery mél uroven znalosti obant
zjistit. Vyhodnocenim informovanosti obyvatelstva a na zéklad€¢ vysledk dotazniki
byla navrzena vhodna forma edukace pro doplnéni znalosti (kapesni pravodce).
Soucasné byly dotazniky rozdany mezi piislusniky HZS s cilem ovéiit 1 jejich
piipravenost. Piipravenost HZS dokazuje i rozbor a fotodokumentace taktického cviceni

S tématikou unik nebezpecné chemické latky pii pieprave.



Abstract

This diploma thesis deals with the methods of population protection from hazardous
chemicals in the event of an emergency situation. The theoretical part of the thesis
focuses on the analysis of legislation that governs hazardous chemicals and it pays
special attention to the risks related to the transportation of hazardous chemicals and
their subsequent leakage. The thesis describes selected hazardous chemicals
and informs of accidents that have happened recently. It is also pays attention to
warnings, evacuation, providing shelter and the means of improvised protection, which
is the most important factor for common public. People meet tanker cars transporting
chemicals everywhere and every day; therefore, the protection of population should be
aimed in this direction. People often do not know how to behave in situations like this.
A questionnaire was compiled for research in the practical part; the questionnaire was
intended to find out about the level of knowledge among people. Through the
evaluation of population informedness and based on the questionnaire results, a suitable
form of education was proposed to fill a gap in the knowledge (a pocket guide). At the
same time, the questionnaires were distributed among the staff of the Fire and Rescue
System with the aim of confirming their preparedness as well. The preparedness of the
Fire and Rescue System is also documented by the analysis of photographs from

atactical drill aimed at a leakage of a hazardous chemical during transport.
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UVvOoD

Kazdy den se setkdvame s nebezpec¢nymi chemickymi latkami. Chemické provozy
ve méstech ¢i vesnicich tyto latky pouzivaji, skladuji je a nakladaji s nimi. OvSem
nejvetsi riziko pro nas predstavuji chemické latky, které jsou piepravovany, at’ uz po
silnici ¢i zeleznici. Musime byt ptipraveni na rizika spojena s pepravou a védét, jak se

nejlépe chranit pied ucinky téchto latek v ptipadé mimotadné udalosti.

Prace se snazi nejprve vzpomenout na historii, ktera dala vzniku ochrané obyvatelstva.
V dnesni dobé je nejdilezitéjSi se zaméfit na ochranu obyvatelstva zejména
pii udalostech, které mohou nastat kdykoli. Dale popisuje mezinarodni i narodni
legislativu, ktera se tyka pravé piepravy nebezpeénych chemickych latek po silnici
a zeleznici. V souvislosti s tim jsou zde zminény né€které nehody, které se v minulosti
staly, jako upozornéni, Ze nesmime riziko prepravy podceiiovat, nebot’ pii havariich
mohou unikat rizné latky a ty mohou ohroZovat zdravi a Zivoty lidi, zvirat a také
zivotni prostfedi. Pro piiklad jsou zde uvedeny nékteré nebezpecné chemické latky

a predevsim jejich nebezpecné vlastnosti.

Za stézejni kapitolu V teoretické casti povazuji zpusoby ochrany obyvatelstva
pied nebezpecnymi chemickymi latkami pfi mimoifddné udalosti, nebot jsou
zde vybrany nejdilezitéjsi ¢innosti, které by mély byt pifi ochrané obyvatelstva
uplatnény. Jedna se o varovani, evakuaci, ukryti a prosttedky improvizované ochrany.
Pozornost jsem soustfedila zejména na ukoly, které jsou plnény v rdmci ochrany

bézného obcana, proto zde neni zahrnuto vyrozumeéni.

V praktické casti je cilem mé prace zhodnotit znalosti laické (obcané) a odborné
(ptislusnici HZS) vefejnosti tykajici se problematiky piepravy nebezpeénych
chemickych latek a ochrany pfed jejich nebezpecnymi vlastnostmi. K tomu ucelu byl
sestaven dotaznik, ktery byl rozddn mezi ob€ skupiny respondentd. Na zdkladé
vyhodnoceni znalosti laické vefejnosti byl navrhnut kapesni priivodce, ktery obsahuje
struéné informace o nebezpecnych chemickych latkach a o zplsobech, jak se chovat

Vv ptipad¢ uniku nebezpecné chemické latky.



1 SOUCASNY STAV

1.1 Strucny pohled do historie ochrany obyvatelstva

Pojem ochrana obyvatelstva je ¢asto pouzivan pro oznaceni integrovaného systému
vztahii, vazeb a konkrétnich opatfeni k ochrané obyvatelstva a jeho majetku
V nejriiznéjsich situacich, kdy mize dojit k jejich ohrozeni, poc¢inaje ,kazdodennimi

udalostmi, pies nejriznéjsi katastrofy a nouzové situace az po ozbrojeny konflikt.

Tak, jak se postupné¢ meénila vojensko — politicka doktrina naSeho statu v navaznosti
na mezinarodni politickou situaci, ménilo se 1 zaméfeni a obsah jednotlivych ¢innosti

a opatteni, vedoucich k ochran¢ obyvatelstva v jednotlivych historickych obdobich.

V obdobi 1935 — 1938 piedstavuje civilni protileteckd ochrana zatim jedinou
historickou etapu existence ochrany obyvatelstva v podminkach opravdového trzniho
hospodatstvi. Byl ptfijat zakon €. 184 Sb. ze dne 1. Cervence 1937 obranné vychové

a zakon €. 131 Sb. ze dne 13. kvétna 1936 o obrané statu.

Povalecné obdobi 1945 — 1951 je charakteristické zruSenim civilni protiletecké ochrany

do roku 1948 a snahou 0 jeji znovu vybudovani po tomto datu.

Rozmezi let 1951 — 1957 se vyznacuje vznikem civilni obrany a jeji vystavbou v duchu
centralistického pojeti statu, pod piimym vlivem Sovétského svazu se zaméfenim

na ochranu proti konven¢nim zbranim Vv ptipad¢ ozbrojeného konfliktu. 22)

V letech 1955 — 1957 byla organizovana tzv. masova piiprava obyvatelstva k civilni
obrané. Priprava byla organizovana vrozsahu 20 hodin (11 hodin piednasek,
9 praktickych cvigeni). Vzhledem k neexistenci pravnich norem byla tato pfiprava
provadéna kampaiovité¢ bez dlouhodobé koncepce a jejim realizdtorem byl v podstaté
stat. Deklarovana dobrovolnost vSak ve svém dusledku byla pfi¢inou toho, Ze se

nepodafilo dosdhnout vysledkli zejména v praktické ptipravenosti. 44)

V letech 1960 — 1961 byla realizovana I. etapa vsendrodni pripravy obyvatelstva

K civilni obrané. Jejim cilem bylo seznamit co nejvice obfani s uéinky zbrani



hromadného niceni, se zdklady ochrany proti nim a naucit poskytovani nejnutnéjsi
pomoci sobé i spoluobfanim. Cilem Il. Etapy vsendrodni pripravy obyvatelstva
K civilni obrane v letech 1962 — 1963 bylo ziskani praktickych znalosti ochrany pied

ucinky zbrani hromadného niceni. 29)

Relativné dlouhd casova etapa 1976 — 1989 je charakterizovana piechodem civilni
obrany zrezortu federalniho ministerstva vnitra K rezortu federalniho ministerstva
narodni obrany, novou koncepci ochrany obyvatelstva a snahou legalizovat ¢innost

civilni obrany pfi ptirodnich katastrofach a prumyslovych havariich v dob& miru. )

Posledni dvé casové etapy 1990 — 1992 a 1993 — 1999 se tykaji ¢innosti civilni obrany
v podminkach demokratické Ceské a Slovenské Federativni Republiky (CSFR)
asamostatné Ceské republiky. OdraZeji mnozstvi systémovych, organizaénich
a legislativnich zmén; mimo jiné i zmé€nu nazvu — od roku 1993 se hovofii o civilni

ochrané.

Zasadni zmény v pojeti ochrany obyvatelstva byly ucinény vroce 1997 piijetim
usneseni vlady CR ze dne 12. listopadu 1997 ¢&. 710 ke koncepci zabezpeéeni ukol
civilni ochrany definovanych Dodatkovym protokolem 1 k Zenevskym umluvam
0 ochran¢ obéti mezindrodnich ozbrojenych konfliktd z12. srpna 1949.
Pfijetim zejména zdkona ¢. 238 ze dne 28. Cervna 2000 o Hasi¢ském zachranném
sboru Ceské republiky (dale jen HZS CR) a o zméné nékterych zikoni, zikona ¢&.
239 ze dne 30. ¢ervna 2000 o integrovaném zachranném systému a o zméné
nékterych zakonu (zakon o I1ZS) a zakona ¢. 240 ze dne 28. ¢ervna 2000 o krizovém
Fizeni (krizovy zakon) a o zméné nékterych zakoni bylo napInéné vySe zminéné
vladni usneseni ¢. 710 a do naSeho pravniho fadu byl nové zaveden pojem ochrana

obyvatelstva. 2%
Zakon o IZS vymezuje zékladni pojmy:

Integrovanym zachrannym systémem se rozumi koordinovany postup jeho slozek pii

ptipravé na mimotadné udalosti a pfi provadéni zdchrannych a likvidacnich praci.
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Mimotadnou udalosti se rozumi Skodlivé plsobeni sil a jevli vyvolanych ¢innosti
Clovéka, ptirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo

zivotni prostiedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci.

Zachrannymi pracemi se rozumi ¢innost k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho
pusobeni rizik vzniklych mimotadnou udélosti, zejména ve vztahu k ohrozeni zivota,

zdravi, majetku nebo zivotniho prostiedi, a vedouci k preruseni jejich pficin.

Likvidaénimi pracemi se rozumi c¢innosti k odstranéni nasledki zptsobenych

mimotadnou udalosti.

Ochranou obyvatelstva se rozumi plnéni Ukold civilni ochrany, zejména varovani,
evakuace, ukryti a nouzové preziti obyvatelstva a dalsi opatieni k zabezpeceni ochrany

jeho zZivota, zdravi a majetku. 5

1.2 Pravni ramec o chemickych latkach a chemickych smésich

Rada zavaznych havarii ve svété se stala , milniky* na cesté prevence zavaznych havarii
a snizeni jejich nasledkti a dopadii, a nekteré mély ptimé odezvy nasledné i v pravni
oblasti. Nejprve by bylo vSak vhodné uvést legislativu, ktera se tyka chemickych latek
v Evropské unii a v Ceské Republice a také legislativu tykajici se prepravy téchto latek

po silnici a Zeleznici. Cely pravni ramec je sloZity a vzajemné propojeny. >

1.2.1 REACH

Dne 18. prosince 2006 schvalil Evropsky parlament nafizeni ¢. 1907/2006 o registraci,
hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek a o ziizeni Evropské agentury
pro chemické latky. Zkratka REACH piedstavuje poc¢atecni pismena: R = Registration
(Registrace), E = Evaluation  (Hodnoceni), A = Authorization  (Povolovani)
a CH = Chemicals Restrictions (omezeni chemickych latek). Tento systém uvadi

chemické latky na trh. %9)
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Cilem REACH bylo nahradit zastaralé — 40 let staré pravni predpisy tykajici
se chemickych latek, doplnit znalosti o nebezpeCnosti latek, zefektivnit kontrolu,
sjednotit podminky uvadéni na trh, zlepSit ochranu lidského zdravi a zivotniho prostiedi
pied riziky, ktera mohou chemické latky piedstavovat, posilit konkurenceschopnost
chemického primyslu EU, zajistit volny obéh chemickych latek na vnitfnim trhu EU

a vyuzivat alternativni metody hodnoceni nebezpecnosti chemickych latek. %)

Registrace je proces, pii némz musi vyrobci a dovozci shromazdit nebo zpracovat udaje
0 latkach, které vyrabéji nebo dovazeji, musi pouzit tyto udaje k posouzeni rizik
vyplyvajicich z téchto latek a vytvofit a doporucit pfiméiena opatieni ke snizeni rizik.
Kazda latka, at’ uz samotna nebo obsazena ve smesi, musi byt registrovana, pokud je
vyrobcem nebo dovozcem vyrabéna nebo dovazena v mnozstvi 1 tuna a vysSSim za rok.
Latka nesmi byt vyrobena nebo dovezena, pokud vyrobce/dovozce nespliuje podminky

jeji registrace. 39)

Hodnoceni predkladanych informaci se tyka vSech registrovanych latek v objemu nad
100 t/rok. Smyslem této kontroly je jednak zajistit Uplnost informaci o jejich
toxikologickych vlastnostech podle pozadavkl legislativy a jednak omezit zbytecné

opakovani testil na zvitatech. 39)

Cilem autorizace je zajistit, ze rizika pti nakladani s latkami vzbuzujicimi velké obavy

jsou nalezité tizena, latky nebo technologie, jsou nahrazovany vhodnymi alternativami
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nebo technologiemi, nebo zdivodnénymi ze socioekonomického hlediska, které berou
V potaz dostupné informace o alternativnich latkach nebo procesech. Povolovani latek
se tyka vyrobctli, dovozcl a naslednych uzivateld, kteti uvadéji latky na trh nebo ktefi
latky sami pouzivaji.

J24

Restrikce je postup omezovani, vytvaii bezpeCnostni sit pro ptredchazeni rizik,
ktera nebyla nalezité feSena v jiné ¢asti natizeni REACH. Latky spadajici pod omezeni
jsou latky, které zptisobuji neptijatelna rizika pro lidské zdravi nebo Zivotni prostiedi
ve vsech zemich EU, a z toho diivodu musi byt nutn¢ zavedena také opatieni ke snizeni
téchto rizik. Omezeni mohou byt stanovena jako celkovy zdkaz vyroby urcité latky nebo

pouze jako omezeni uréitych zptisobd pouziti.

REACH pozaduje, aby vyrobci a dovozci latek a smési sdélovali, jak mohou byt latky
bezpeéné pouzivany s ohledem na lidské zdravi a Zivotni prosttedi. Hlavni metodou této

komunikace po sméru dodavatelského fetézce jsou bezpecnostni listy. %)

Osoba, ktera uvadi na trh nebezpecnou latku nebo smés je povinna zajistit vypracovani
bezpecnostniho listu v Ceském jazyce. Informace musi byt uvedena pro kazdou
nebezpecnou vlastnost, na prvni stran¢ bezpe¢nostniho listu je uvedeno datum jeho

vydani. 2%)

Struktura a obsah bezpecnostniho listu jsou nasledujici:

identifikace latky nebo smési a vyrobce (nazev, ucel pouziti, vyrobce,

toxikologické informacni centrum),
- informace o slozeni latky nebo smési,
- udaje o nebezpecnosti latky nebo smési,
- pokyny pro prvni pomoc,
- opatfeni pro hasebni zasah,
- opatfeni v ptipad¢é ndhodného uniku latky nebo smési,
- pokyny pro zachazeni s laitkou nebo smési a skladovani latky nebo smési,

- omezovani expozice latkou nebo smési a ochrana osob,
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- informace o fyzikalnich a chemickych vlastnostech latky a smési,
- informace o stabilité a reaktivité latky nebo smési,

- informace o toxikologickych vlastnostech latky nebo smési,

- ekologické informace o latce nebo smési,

- pokyny pro odstranovani latky nebo ptipravku,

- informace pro pifepravu latky nebo smési,

- informace o pravnich piedpisech vztahujicich se k latce nebo smési,

dalsi informace vztahujici se k latce nebo smési.

Natizeni REACH zavadi systém registrace vSech chemickych latek vyrabénych
¢i dovazenych v mnoZstvi vétSim nez 1 tuna rocné€. Zanedbani registrace znamena,
7e latka nemtze byt v ¢lenskych zemich EU vyrabéna a nemlze byt do téchto zemi

dovazena. ®

Registraci latek provadi Evropska agentura pro chemické latky (ECHA) se sidlem
vV Helsinkach. Agentura koordinuje provadéni nafizeni, zejména rozhoduje o povoleni
pouziti nebo omezeni pouziti pro nebezpecné chemické latky. Dne 31. kvétna 2013,
to je lhtta, do kdy musi primyslové spolenosti zaregistrovat v ramci REACH vSechny

zavedené latky vyrabéné nebo dovazené v EU v mnozstvi nad 100 tun za rok. %

Obrazek 2 Casovy plan registrace REACH %)

> 100 -1000 t/rok
Predbéina registrace > |00 t/rok N; R50/53 100 =1000 t/rok
> | trok CMR

| = 10 trok
10 - 100 t/rok

rok

l.6. 30,11, 30.11. 305, 3.5,
2008 2008 2010 2013 2018

1.2.2 Globalni harmonizovany systém

Dne 20. ledna 2009 vstoupilo v platnost nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) & 1272/2008 Globalni harmonizovany systém neboli GHS (o klasifikaci,

oznacovani a baleni latek a smési, 0 zmén¢ a zruSeni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES
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a 0 zmeéné nafizeni (ES) ¢. 1907/2006. Natizeni stanovuje pravidla pro klasifikaci latek
a smési jako nebezpe¢nych a pravidla pro oznaCovani a baleni nebezpecnych latek
a smési. Nékdy se oznacuje CLP, coz je zkratka Classification (klasifikace), Labelling

(oznadovani), Packaging (baleni). 3

GHS byl navrzen proto, aby zajistil vysokou troven ochrany lidského zdravi a zivotniho
prostiedi a volny pohyb latek a smési podle kritérii ptijatych Hospodaiskou a socialni

radou OSN, a také aby odstranil nedostatky systému REACH. 39)

Natizeni GHS dopliuje REACH v oblastech klasifikace a 0zna¢ovani chemickych latek
a sm¢&si. Nabyti platnosti bylo postupné — pro klasifikaci a oznaCovani chemickych
latek od 1. 12. 2010, pro klasifikaci a ozna¢ovani smési by mélo byt od 1. 6. 2015.
Timto dojde ke zruSeni sou¢asnych stavajicich smérnic EU. V CR se jedna o zruieni
vyhlaS8ky MPO ¢&. 389/2008 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 232/2004 Sb., kterou se
provadéji nékterd ustanoveni zédkona o chemickych latkach a chemickych ptipravcich
a o zméné nékterych zakond, tykajici se klasifikace, baleni a oznaCovani nebezpecnych

chemickych latek a ptipravki. 2

Toto nafizeni proslo n€kolika novelami a tou posledni je Narizeni Komise (EU)
¢. 286/2011, kde doslo k nékterym upravam v klasifikaci, oznacovani a baleni latek

a smési. 2%

S ohledem na nova natizeni o Kklasifikaci, oznaCovani a baleni nebezpe¢nych latek
a smeési, doslo 1 ke zménam nafizeni REACH, jednou ze zmén je nahrazeni pojmu

SPripravek® pojmem ,,smés*. 30)

1.2.3 Zakon o chemickych latkach a smésich

Dne 1.1.2012 vstoupil v Ceské republice v platnost zakom & 350/2011 Sb.,
0 chemickych latkiach a chemickych smésich a o zméné nékterych zakonu (dale
chemicky zakon). Tento zakon nahradil zdkon €. 356/2003 Sb., o chemickych latkach

a chemickych ptipravcich, ve znéni pozdéjsich predpist. %0)

Chemicky zakon upravuje zejména dobéh platnosti smérnice Rady 67/548/EHS

0 sblizovani pravnich a spravnich predpis tykajicich se klasifikace, baleni
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a oznac¢ovani nebezpecnych latek, ve znéni pozd¢jsich predpist a smérnice Evropského
parlamentu a Rady 1999/45/ES o sblizovani pravnich a spravnich ptedpisi ¢lenskych
stati tykajicich se klasifikace, baleni a oznacovani nebezpecnych ptipravkl, ve znéni

pozdé&jsich predpisti.

Dale pak adaptuje natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1272/2008 ze dne
16. prosince 2008 o klasifikaci ozna¢ovani a baleni latek a smési, 0 zmén¢ a zruseni
smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné natizeni (ES) €. 1907/2006 (nafizeni
CLP) a natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 1907/2006 ze dne 18. prosince
2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek, o zfizeni
Evropské agentury pro chemické latky, o zmén€ smérnice 1999/45/ES a ruSeni natizeni
Rady (EHS) €. 793/93, natizeni Komise (ES) €. 1488/94, smérnice Rady 76/769/EHS
a smérnic Komise 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES (natfizeni
REACH). *¥

Statni spravu v oblasti uvadéni latek nebo latek obsazenych ve smésich a pfedmétech
na trh a v uvadéni smési na trh podle tohoto zakona vykonavaji Ministerstvo Zivotniho
prostiedi, Ministerstvo zdravotnictvi, Ministerstvo pramyslu a obchodu,
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, krajské hygienické stanice, celni uiady,

Statni urad inspekce prace a Statni rostlinolékarska sprava. %0)

1.2.4 Legislativa pro prrepravu nebezpecnych latek a smési

S cilem maximalniho snizeni rizika pfi ptrepravé nebezpecnych latek byly zavedeny
mezinarodni dohody, vsouladu Snimi pak vnitrostatni piedpisy. Z porovnani
technickych pozadavk pro konkrétni druh pfepravy jsou ziejmé znacné rozdily,
jejichZ sjednoceni do jednoho univerzalniho piedpisu je nerealné. Proto byly pro

jednotlivé druhy ptfepravy nebezpecnych latek zpracovany samostatné piedpisy.

V nasi republice se déje pieprava tohoto typu zbozi ptevazné po silnicich ¢i Zeleznicich.
Proto jsou nasledujici ¢asti kapitoly podrobnéji vénovany pravidlim ADR a RID,

které byly upraveny narodnimi pedpisy pro uzemi CR. g
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1.2.5 Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni piepravé nebezpeénych véci

Zakladnim piedpisem v oblasti pfepravy nebezpecného zbozi po silnici je Evropska
dohoda 0 mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpecnych véci (ADR), ktera byla
sjednana v Zenevé dne 30. zafi 1957 pod patronaci Evropské hospodaiské komise
(UNECE). ADR je vCeské republice provadéna vyhlaskou & 64/1987 Sb.,
novelizovanou sdélenim &. 13/2009 Sb. m. s., které se tyka zmén piiloh ADR. "
Podle ¢lanku 2 Dohody nesmé&ji byt nebezpecné véci, jejichz pieprava je ptilohou
A zakdzana, pfijimany k mezinarodni pfepravé, zatimco mezindrodni pfeprava jinych

nebezpecnych véci je dovolena, pokud jsou splnény:

— podminky stanovené v piiloze A pro dotyéné véci, zejména pokud jde 0 jejich

baleni a oznaCovani;

— podminky stanovené v pfiloze B, zejména pokud jde o konstrukci, vybavu

a provoz vozidel ptepravujicich doty¢né véci.

Ptilohy A a B jsou od vstupu v platnost ADR pravidelné¢ (jednou za 2 roky)
pozménovany a novelizovany. Posledni revidovand verze vstoupila v platnost dne
1. ledna 2011. Dne 31. bfezna 2011 byla vlozena do Sbirky mezinarodnich smluv jako
sd&leni ¢. 13/2011 Sh. m. s., ADR. *¥

ADR je dohodou mezi staty a neexistuje tudiz zadny nadnarodni organ, ktery by mohl
vynucovat jeji dodrzovani. V praxi jsou silni¢ni kontroly provadény smluvnimi stranami
ADR a nedodrzZeni jejich ustanoveni miize vyustit v ulozeni sankce narodnimi organy
podle jejich vnitrostatnich pravnich predpisi. Vlastni ADR zadné sankce nestanovi.

K 1. 1. 2011 byly smluvnimi stranami ADR tyto staty:

Albanie, Azerbajdz'dn, Belgie, Bélorusko, Bosna a Hercegovina, Bulharsko, Cesko,
Cernd Hora, Dénsko, Estonsko, Finsko, Francie, Chorvatsko, Irsko, Itdlie, Kazachstdn,
Kypr, Lichtenstejnsko, Litva, LotySsko, Lucembursko, Madarsko, Makedonie, Maroko,
Moldavsko, Némecko, Nizozemsko, Norsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko,
Rusko, Recko, Slovensko, Slovinsko, Spojené kralovstvi Velké Britanie a Severniho

Irska, Srbsko, S'panélsko, Svédsko, S'vycarsko, Turecko a Ukrajina. 1)
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1.2.6 Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu nebezpe&nych véci
Tento Rad plati pro:

a) mezinarodni piepravu nebezpeénych véci po zelezni¢nich tratich na uzemi smluvnich

statt RID,

ey

b) piepravy dopliujici pfepravu po ZelezniCnich tratich, na které se pouziji jednotné
pravni ptedpisy CIM, s vyhradou mezinarodnich pfedpist platnych pro prepravy jinym

dopravnim prostfedkem, véetné ¢innosti uvedenych v Ptiloze k tomuto Radu.

Aktudlni verze Radu vesla v platnost dne 1. 1. 2011. Ve Sbirce mezinarodnich smluv,
v ¢astce 11/2011 bylo dne 12. 4. 2011 vyhlaseno Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich
véci ¢ 19/2011 Sb. m. s., o piijeti zmén RID, ktery je Piipojkem C k Umluvé

0 mezinarodni Zelezni¢ni pieprave (COTIF). 47)

I pres platnost mezinarodnich dohod a jejich zakotveni v Ceské legislativeé, je mnozi
dopravci nedodrzuji nebo podcenuji. Na ptipadné ohrozeni obyvatelstva bude mit vliv

mnozstvi a druh latky i zptisob poruseni ptepravniho obalu. 4
1.3 Nebezpe&né chemické latky v podminkach CR

1.3.1 Definice pojmu nebezpe¢na chemicka latka

Chemické latky jsou chemické prvky a jejich sloucCeniny v pfirodnim stavu nebo
ziskané vyrobnim postupem vcetné piipadnych ptisad nezbytnych pro uchovani jejich
stability a jakychkoliv necistot vznikajicich ve vyrobnim procesu, s vyjimkou
rozpoustédel, ktera mohou byt z latek oddélena bez zmény jejich slozeni nebo ovlivnéni
jejich stability.

Chemické smési jsou roztoky slozené ze dvou nebo vice latek.

Klasifikace latky nebo smési je postup zjistovani nebezpecnych fyzikalné-chemickych
vlastnosti latky nebo smési, nebezpecnych vlastnosti ovliviiujicich zdravi
a nebezpec¢nych vlastnosti ovlivilujicich Zivotni prostfedi latky nebo smési, hodnoceni
zjiSténych nebezpenych vlastnosti a nasledné zafazeni latky nebo smési

do jednotlivych skupin nebezpecnosti.
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Nebezpecné chemické latky nebo nebezpecné chemické smési jsou latky nebo

ptipravky, maji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti.

Podle chemického zakona vyrobce, dovozce nebo nasledny uzivatel, ktery uvadi na trh
latku nebo smés, ji v zavislosti na jejich nebezpecnych vlastnostech pii klasifikaci

zatazuje do jedné nebo vice skupin nebezpecnosti, kterymi jsou:

a) vybusné latky nebo smési; vybusnou je pevna, kapalna, prstovita nebo gelovita
latka nebo smés, ktera muze exotermné reagovat i bez ptistupu vzdusného
kysliku, pficemZ rychle uvoliuje plyny, a kterd za definovanych zkuSebnich
podminek detonuje, rychle shoti nebo po zahiati vybuchuje, pokud je v ¢astecné
uzavieném prostoru, za rychlého vyvinu plynu nebo u nichz dochazi pfti
definovanych zkuSebnich podminkach k detonaci a prudkému shoteni nebo které
pfi zahtati vybuchuji, jsou-li umistény v ¢astecné uzaviené nadobe,

b) oxidujici latky nebo smési; oxidujici je latka, ktera pfi styku s jinymi latkami,

zejména hoflavymi, vyvolava vysoce exotermni reakci,

c) extrémné hoflavé latky nebo smési; extrémné hotlavou je kapalna latka nebo
smés, ktera ma extrémné nizky bod vzplanuti a nizky bod varu, anebo plynna
latka nebo smés, kterd je hoflava ve styku se vzduchem pti pokojové teploté

a tlaku,
d) vysoce hotlavé latky nebo smési; vysoce hotlavou je

1. latka nebo smés, ktera se mize samovolné zahfivat a nakonec se vzniti

ve styku se vzduchem pii pokojové teploté bez jakéhokoliv dodani energie,

2. pevna litka nebo smés, kterd se miiZze snadno zapalit po kratkém styku

se zdrojem zapaleni a kterd pokracuje v hoteni nebo shoti po jeho odstranéni,
3. kapalna latka nebo smés, kterd ma velmi nizky bod vzplanuti,

4. latka nebo smés, kterd ve styku s vodou nebo vlhkym vzduchem uvoliuje

vysoce hoflavé plyny v nebezpe¢nych mnozstvich,
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€)

9)

h)

)

k)

hotlavé latky nebo smési; hoflavou je kapalna latka nebo smés, ktera ma nizky

bod vzplanuti,

vysoce toxické latky nebo smési; vysoce toxickou je latka nebo smes, kterd pti
vdechnuti, poziti nebo pii pruniku kizi ve velmi malych mnozstvich zpisobuje

smrt nebo akutni nebo chronické poSkozeni zdravi,

toxicke latky nebo smési; toxickou je latka nebo smés, ktera pii vdechnuti, poZiti
nebo pii pruniku kuzi v malych mnozstvich zptsobuje smrt nebo akutni nebo

chronické poSkozeni zdravi,

zdravi Skodlivé latky nebo smési; zdravi Skodlivou je latka nebo smés, ktera pii
vdechnuti, poziti nebo pfi priuniku kiizi mize zptsobit smrt nebo akutni nebo

chronické poSkozeni zdravi,

pfi styku s nimi,

drazdivé latky nebo smési; drazdivou je latka nebo smés, kterd muze pti
okamzitém, dlouhodobém nebo opakovaném styku s kiizi nebo sliznici vyvolat
zanét a nema Zziravé ucinky,

senzibilizujici latky nebo smési; senzibilujici je latka nebo smés, kterda mtize pii
vdechovani, poziti nebo pii styku s kGizi vyvolat ptecitlivélost, takze pti dalsi

expozici dané latce nebo smési vzniknou charakteristické nepfiznivé ucinky,
karcinogenni latky nebo smési

1. kategorie 1; latka nebo smés, u niz existuje prikazna souvislost mezi

expozici ¢lovéka latce nebo smési a vznikem rakoviny,

2. kategorie 2; latka nebo smés, pro kterou existuji dostate¢né dukazy pro vznik

rakoviny na zakladé dlouhodobych studii na zvitatech,

3. kategorie 3; latka nebo smes, pro kterou existuji nékteré dikazy pro vznik
rakoviny na zaklad¢ studii na zvitatech, avsak tyto diikazy nejsou postacujici

pro zatazeni latky nebo smési do kategorie 2,
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m) mutagenni latky nebo smési

1. kategorie 1; latka nebo smés, pro niz existuji dostatetné dikazy pro
souvislost mezi expozici ¢loveéka latce nebo smési a poskozenim dédi¢nych

vlastnosti,

2. kategorie 2; latka nebo smgs, pro niz existuji dostatecné dukazy pro

poskozeni dédi¢nych vlastnosti na zaklad¢é dlouhodobych studii na zvitatech,

3. kategorie 3; latka nebo smes, pro niz existuji nekteré dukazy pro poskozeni
dédi¢nych vlastnosti na zakladé¢ studii na zviratech, avsak tyto dikazy nejsou

postacujici pro zatrazeni latky nebo smési do kategorie 2,
n) latky nebo smési toxické pro reprodukeci,

1. kategorie 1; latka nebo smés, pro niz existuji dostate¢né dikazy pro
souvislost mezi expozici ¢lovéka latce nebo smési a poskozenim fertility

nebo vznikem vyvojové toxicity,

2. kategoric 2; latka nebo smés, pro niz existuji dostatecné dukazy pro
poskozeni fertility nebo vznik vyvojové toxicity na zakladé dlouhodobych

studii na zviratech,

3. kategorie 3; latka nebo smés, pro niz existuji nékteré dukazy pro poskozeni
fertility nebo vznik vyvojové toxicity na zakladé studii na zviratech, avsak

tyto dikazy nejsou postacujici pro zafazeni latky nebo smési do kategorie 2,

0) latky nebo smési nebezpecné pro zivotni prostredi; nebezpecnou pro Zivotni
prostiedi je latka nebo smés, ktera pii vstupu do Zivotniho prostiedi predstavuje
nebo muze predstavovat okamzité nebo pozdéjsi nebezpeci pro jednu nebo vice

slozek Zivotniho prostiedi. **

Charakter nebezpeénosti chemickych latek je definovan tzv. R-vétami a pokyny pro
bezpecné zachdzeni s nebezpeénymi chemickymi latkami jsou definovany tzv. S-
vétami. Tyto R a S véty budou postupné nahrazeny H a P vétami, v souasné dobé

probiha piechodové obdobi, kdy plati oboje. Grafické a zavazné znazornéni vystraznych
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symbolii nebezpecnosti podle chemického zakona (350/2011Sh.) je uvedeno na
obrazku. Y

Obrizek 3 Grafické znazornéni vystraznych symbolii nebezpe&nosti *

E F+ T+ C X

Wibusny Extrémné hoflavy  Vysoce toxicky Ziravy Dirazdivi
(] F T Xn M

Oxidujici Vysoce hoflavy Toxicky Zdravi Skodlivi  Nebezpecny pro
Fivotni prostredi

Toto znaCeni bude postupné nahrazeno vystraznymi symboly nebezpecnosti podle GHS.

1.3.1.1 Klasifikace dle GHS
V natizeni GHS vznikly nové definice:

e tfida nebezpecnosti — povaha fyzikalniho nebezpeci nebo nebezpeci pro zdravi ¢i

zivotni prostiedi
e kategorie nebezpeénosti — rozdéleni kritérii v ramci kazdé tfidy nebezpecnosti

Tridy nebezpecnosti fyzikalné-chemické (nyni existuji: vybusny, oxidujici, extrémné

hotlavy, vysoce hotlavy, hotlavy) jsou:
- vybusniny,
- hoftlavé plyny,
- hoftlavé aerosoly,
- oxidujici plyny,
- stlagené plyny,

- hoftlavé kapaliny,
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hotlavé tuhé latky,

samovoln¢ se rozkladajici latky,

samovznétlivé kapaliny,

samovznétlivé tuhé latky,

samozahtivajici se latky,

latky, které pti kontaktu s vodou uvoliuji hotflavé plyny,
oxidujici kapaliny,

oxidujici tuhé latky,

organické peroxidy,

ziravé/korodujici pro kovy.

Tridy nebezpecnosti pro zdravi (nyni jsou to vysoce toxicky, toxicky, zdravi Skodlivy,

ziravy, drazdivy, senzibilizujici, karcinogenni, mutagenni, toxicky pro reprodukci) jsou:

akutni toxicita,

ziravy nebo drazdivy pro kuzi,

vazné poskozeni oCi/o¢ni drazdivost,

senzibilizace kiize nebo dychacich cest,

mutagenita,

karcinogenita,

reproduk¢ni toxicita,

specificka toxicita pro cilové organy — po jednordzové expozici,
specificka toxicita pro cilové organy — po opakované expozici,

nebezpeci aspirace (vdechnuti).

Tr¥ida nebezpec¢nosti pro Zivotni prostiedi je:

nebezpecnost pro vodni prostiedi.
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Dopliikova tiida nebezpeénosti je:

y 35
- nebezpetnost pro ozonovou vrstvu. >

Oproti predeslému systému klasifikace, dle smérnice 67/548/EHS, nové nafizeni ptindsi
nékteré¢ zmény a néktera dal$i rozSifeni. Dle tohoto nafizeni dochazi k rozSifeni
nebezpenych fyzikdlnich vlastnosti. Toto rozSifeni nastalo z divodi piiblizeni

k souc¢asnému piedpisu pro ADR.
Charakter nebezpecnosti chemickych latek a smési oznacuje:

Vystrazny symbol nebezpecnosti — t0 jsou slozena grafickd zobrazeni (Ctverec na
vrchol postaveny) obsahujici graficky symbol a dalsi grafické prvky, naptiklad
oramovani, vzor pozadi nebo barvu, jeZ maji sdélovat specifické informace o daném

druhu nebezpecnosti latky, symboly jsou doplnény slovnim ozna¢enim nebezpeénosti. g

Obrazek 4 Vystrazné symboly nebezpeénosti podle GHS "

®b O &

GHS01 - vybuiné latky| GHS02 - hoflavé latky |GHS03 - oxidacni latky| GHS04 - plyny pod tlakem |{GHS05 - korozivni a Ziravé latky

D PO

GHS08 - 1at GHS09 - Iat b Ené
GHS06 - toxické latky | GHSO07 - drazdivé latky 08 -lathy ; latky nebezpecné
nebezpecné pro zdravi pro Zivotni prostredi

&>

Signalni slova oznacuji pfislusnou troven zavaznosti nebezpecnosti za ucelem varovani

Ctenare pied moznym nebezpecim. RozliSuji se tyto dve Grovné:
,hebezpeci* je signdlni slovo oznacujici zavaznéjsi kategorie nebezpecnosti,
- varovdani“ je signalni slovo oznacujici méné zdvazné kategorie nebezpecnosti.

Na Stitku musi byt uvedeno pfislusné signalni slovo v souladu s klasifikaci dané
nebezpecné latky nebo smési.

Pouzije-li se na Stitku signalni slovo ,nnebezpeci®, neuvadi se tam signdlni slovo

(rec 30
,,varovani®, )



Standardni véty o nebezpecnosti (H-véty) jsou véty pritazené dané tiidé a kategorii
nebezpecnosti, kterd popisuje povahu nebezpecnosti dané nebezpecné latky nebo smési,

pripadné i véetné stupné nebezpecnosti.
Mozné rozdéleni podle tfid nebezpecnosti:
- fyzikalné — chemické (od H200, napt. H221 Hotlavy plyn.);
- pro zdravi ¢lovéka (od H300 napt. H315 Drazdi kiizi.);
- pro zivotni prostiedi (od H400 Vysoce toxicky pro Zivot ve vodach.);
- doplnkové (EUHO070 Toxicky pii styku s o¢ima.). 16)

Pokyny pro bezpecné zachazeni (P-véty) jsou véty popisujici jedno nebo vice
doporuCenych opatfeni pro minimalizaci nebo prevenci neptiznivych U¢inka

zpusobenych expozici dané nebezpecné latce nebo smési v disledku jejiho pouzivani

v , » 31
nebo odstratiovani. 3V

GHS pouziva 5 typt pokyni:
- hlavni (od P100, nap¥. P102 Uchovavejte mimo dosah déti.);

- prevenci (od P200, napt. P281 — Pouzivejte pozadované osobni ochranné

prostiedky.);

- reakci (v piipadé nahodného uniku nebo expozice) (od P300, napt. P313 —

Vyhledejte 1ékafskou pomoc/oSetieni.);
- skladovani (od P400, napt. P410 — Chrarite pied slune¢nim zafenim.);
- Odstranovani (od P500, napt. P501 — Odstrante obsah/obal.). 16).30)
Oznaceni vyrobku a informace o dodavateli

Latka nebo smés klasifikovand jako nebezpecnd a zabalend v obalu musi byt oznac¢ena

Stitkem, ktery obsahuje tyto prvky:
a) jméno/nazev, adresu a telefonni ¢islo dodavatele nebo dodavateld,

b) jmenovité mnozstvi latky nebo smési v baleni pfistupném S$iroké vefejnosti,

pokud toto mnoZstvi neni uvedeno na jiné ¢asti baleni,
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c) identifikatory vyrobku,

d) popiipadé vystrazné symboly nebezpecnosti,
e) popiipadé signalni slova,

f) poptipadé standardni véty o nebezpecnosti,

g) popiipadé nalezité pokyny pro bezpeéné zachazeni,

h) popiipadé ¢ast pro dopliwjici informace. 639

1.3.2 Oznacovani nebezpe¢nych chemickych latek a smési pri prepravé

OznaCovani nebezpecnych latek je jednim z vyznamnych objektivnich opatifeni
Kk prevenci havarii s Ginikem téchto latek a ke sniZzovani rizika pii nakladani s nimi.
Zavazna pravidla pro oznaovani latek v CR jsou definovana platnou legislativou,
piicemz pro oznacovani chemickych latek pii preprave plati sdéleni ¢. 13/2009 Sb. m. s.

(resp. ADR/RID) a pti nakladani s nimi chemicky zakon. g

1.3.2.1 Oznacovani vozidel podle ADR

Bezpecnostni znacky se umistuji na prednim a zadnim cele, nebo po stranach vozidla.
Tyto bezpecnostni znacky jsou pak doplnény vystraznymi reflexnimi tabulemi oranzové
barvy. Cisterny musi mit vystraznou identifika¢ni tabuli, na které jsou uvedeny ciselné
kody Kemler-kod (identifikacni Cislo nebezpec¢nosti) a UN-kod (identifikaéni Cislo
latky). ¥

Pro oznaCovani dopravnich prostredkii piepravujicich nebezpecné latky se pouziva UN-
systém, ktery vyuziva specialni varovné tabule (tzv. oranZzovad vystrazna tabulka).
Tabulka je obdélnik 40 x 30 cm oranzové barvy, ¢erné ordmovany a podélné rozdéleny
na dv€ poloviny. V horni polovin€ je uvedeno Cislo nebezpecnosti (Kemleriiv kod),

Vv dolni poloviné tabulky je uvedeno identifikacni ¢islo latky (UN cislo). g
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Obrazek 5 Vystrazna tabulka )

Kemleriv kéd predstavuje Ciselny kod oznacujici druh a stupenn potencionalniho
nebezpeci. K oznaceni nebezpecnosti se pouzivaji kombinace €islic 2 az 9 a pismene X.
Sestava ze dvou nebo tfi ¢islic, které oznacuji druh nebezpeci, zdvojeni €islice oznacuje

intenzitu nebezpeci. 39)

1 vybusné latky

2 nebezpeci tiniku plynu pfi zvySeni (sniZeni) tlaku nebo chemickou reakci

3 vznétlivost kapalin (par) a plynt

4 hotlavost pevnych latek

5 oxidacni (samovznétlivé) ucinky

6 jedovatost

7 radioaktivni latky

8 Ziravost - Ziraviny

9 nebezpeci spontannich, boutlivych reakci (samovolny rozklad nebo polymerace)
0 bez vyznamu

X zakaz styku latky s vodou (vzdy pied kombinaci ¢isel Kemlerova kodu). g

UN-kod je ctyfmistny Ciselny kod, ktery latku jednoznacné identifikuje. Tento kod je
oznacovan jako identifika¢ni Cislo latky. Abecedni seznam latek s identifikaénimi Cisly

a seznam latek podle UN-kodu jsou uvedeny v ptilohach predpistt ADR i RID. %)
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Pro rychlé posouzeni nebezpeci a pii havarii nebezpecnych latek jsou pouzivany dalsi

informacni systémy.

DIAMANT je systém pievzaty z USA, kde je také nejvice pouzivan, slouzi
k oznacovani obalu nebezpetnych latek. UmoZiuje jednoduchou orientaci
0 vlastnostech a nebezpeci latky. Neda se vSak pouzit pro ptimou identifikaci latky.
OznacCovani se provadi nalepkou ve tvaru cCtverce, ktery je postaveny na vrchol.

Tento ctverec je rozdélen na Ctyfi Ctvercova pole, ktera se odliSuji barvou a vyznamem.
43)

Obrazek 6 Systém DIAMANT 7

NEBEZPEC| POZARU

POSKOZENI ZDRAVI( NEBEZPEC| SPONTANNICH REAKCI

SPECIFICKE NEBEZPECI

HAZCHEM se pouziva ve Velké Britanii, a jsou uréeny k pouzivani v souladu se
stupnici HAZCHEM. N¢ékteré pismena v kodech jsou ohrani¢ena rameckem a barva
pisma je v obraceném poiadi (negativ). Tyto obracené barevné kody signalizuji,
ze V piipadé nehotlavé nehody nevznika toxické nebezpeci, nastdva pouze rozliti.
Kody v obraceném barevném potadi se pouzivaji jako upozornéni pro policejni nebo
jiné zachranné sluzby, které jsou seznameny se systémem znaceni, ale nevozi na misto
nehody dychaci pfistroje. Pouziti obraceného kodu ukazuje, ze za urcenych okolnosti
mohou byt n¢kterd opatfeni provedena bez rizika ohroZeni pro osoby, které¢ je provadéji
(napf.: uzavieni netésniciho ventilu nebo zachrana ohrozené osoby). Vzhledem k tomu,
7e pii prepravé nebezpecnych latek se vyskytuji 1 dalsi rizika ohrozeni, musi osoby,
které nejsou patficné vybaveny ochrannymi prosttedky ihned opustit prostor,

jakmile byla zahajena ochranna opatieni. *®
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Obrizek 7 HAZCHEM kéd *°

Cislo CAS je nejvyznamnéj$im registraénim oznacovanim latek. Jedna se o &islo latky
v registru chemickych latek Chemical Abstracts Service Registry System, ktery je
produktem americké spole¢nosti Chemical Abstracts Service, kde je evidovano na 18
miliéoni chemickych latek. Pouziva se k identifikaci latky a soucasn¢ jako vyhledavaci
prvek. Jeho struktura sama o sob& nevypovida o vlastnostech latky, naptiklad Cislo 71-

43-5 nalezi benzenu. 3%

1.3.3 Vymezeni nebezpecnych ucinki chemickych latek

Nejvyznamnéjs$i nebezpecné ucinky jsou zejména toxicita, hotlavost a vybusnost latek.

1.3.3.1 Toxicita

Toxicitou rozumime schopnost chemickych latek piisobit na Zivé organismy neptiznive
(toxicky). Chemicka latka vykazujici nepfiznivé (toxické) Géinky je nazyvana toxicka
latka, toxin (termin toxin se vét§inou pouziva pro toxické latky produkované zivymi

organismy), jedovata latka nebo jed.

Toxicky uéinek je vysledkem interakce zivé hmoty a latky. Toxicita chemickych latek

je podminéna fadou faktort:
a) Druh latky

Utinek zavisi na chemickych vlastnostech latek, které vyjadiuji jejich reaktivitu,
tj. schopnost vstupovat do reakci s jinymi latkami, fyzikalni vlastnosti, jako je
skupenstvi latky, jeji struktura, body varu a tani, rozdélovaci koeficienty, chovani

Vv elektrickém ¢i magnetickém poli, rozpustnost apod. a biologické vlastnosti,
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vychazejici z chemickych vlastnosti latek, tj. jejich schopnosti vstupovat do reakci

S jinymi molekulami latek, které jsou soucésti zivych organismu.
b) Davka

Davka je chapana jako mnozstvi chemické latky, které pronikne do organismu.
Davka toxické latky, ktera jesté nevyvold pozorovatelnou zménu, je davka
podprahova. Nejmensi davka, ktera jiz vyvola hodnotitelnou reakci je davka prahova,
kazda davka vyssi nez prahova je davka nadprahova. Mezi ddvkou chemicke latky
a jejim toxickym ucinkem obecné plati vztah pfimé imérnosti, tzn. Ze ¢im vyssi davka,
tim vys$i toxicky efekt. Ve vétSiné ptipadt vSak plati, ze pfima imérnost je mezi

logaritmem davky a efektu. %)
c) Expozice

Expozice je vystaveni lidského organismu uCinkiim nebezpené chemické latky,
jedna se o proces vniknuti latky do téla a jeji transport k vlastnim mistim ucinku.
Expozice mize byt jednorazova, opakovana a také akutni, kdy do organismu vniklo
najednou nebo v kratké dobé vétsi mnozstvi latky, a chronicka pii dlouhodobém
a opakovaném pulsobeni nebezpecnych chemickych latek. Podle mista vniknuti
nebezpecné chemické latky do organismu se expozice déli na inhala¢ni — vdechovani,

peroralni — poziti usty a perkutanni — pies klizi a jiné. 21

1.3.3.2 Vybusnost

Rada latek ve smési se vzduchem po iniciaci uréitou energii (otevieny plamen, jiskra,
elektricky vyboj apod.) vybuchuje. Aby mohlo dojit k vybuchu je nutné dosazeni urcité
Koncentrace plynt nebo par v ovzdusi. Koncentracni hranice (mez) vybusnosti udavaji
rozmezi koncentrace hotlavé latky nejcastéji ve smési se vzduchem, ve kterém dochazi

po iniciaci k hofeni nebo vybuchu a ohranicuji vybusnou oblast. *

Spodni hodnota koncentrace této oblasti se nazyva dolni koncentraéni mez vybusnosti

Vv

......

plamen. Horni koncentraéni mez vybusnosti (HMVk) je nejvyssi koncentrace
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hoflaviny ve smési s oxidaénim prostfedkem, ktera je jeSté vybusnd. ZvySenim teploty
i tlaku se dolni hranice ¢aste¢né snizuje a horni hranice zvySuje a tim se vybusna oblast

e s T
rozsifuje. )

1.3.3.3 Hoi#lavost

V podminkach pozaru piedstavuje hotfeni slozity fyzikdlni a chemicky proces,
provazeny vyvojem tepla a svétla. Termodynamiku procesu v plameni ovliviuji plocha
pozaru, podminky hofeni a vlastnosti hoflavé latky. Pro posouzeni poZarni
nebezpecnosti latek se pouzivaji nasledujici pozarné-technické charakteristiky.

v v

podminek vytvoii nad hladinou takové mmnoZstvi par, ze jejich smés se vzduchem

po piibliZzeni plamene vzplane a dale sama nehoti (ihned uhasne).

vV

podminek vytvoii nad hladinou takové mmnoZstvi par, ze jejich smés se vzduchem

po ptiblizeni plamene samy déle hoti alespoii 5 sekund.

v v

nebo plynit dané latky se vzduchem na predepsaném zatizeni a za predepsanych
podminek vzniti. Na rozdil od teploty vzplanuti se tedy nejedna o iniciaci plamenem,

ale vedenim tepla. %

1.3.4 Priklady NCHL nej¢astéji pepravovanych v CR

Mezi nebezpedné toxické latky, které jsou v CR hojné frekventovany, lze poéitat
amoniak (NHj3), chlor (Cl), oxid sifi¢ity (SO,), oxid dusi¢ity (NO2), kyanovodik (HCN),
formaldehyd (HCHO) a sirovodik (H2S). Mezi nejcastéji piepravované nebezpecné
latky patii zejména kyselina chlorovodikova (HCI), kyselina sirova (H2SO4), kyselina
dusi¢na (HNO3). ) v/ diisledku prepravy téchto latek dochéazi casto k jejich uniku.
Diikazem je statistika Ministerstva dopravy CR a také zminéné piiklady nehod, které se

staly. ®
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Tabulka 1 Pfehled nejvice pFepravovanych NCHL v Ceské republice

NCHL Nebezpecné vlastnosti

NH; | Ziravina, ktera zptsobuje t&zké poleptani kiize a poskozeni oéi. 37)

Cl Plsobi ziravé na oci, dychaci organy a kuazi, toxicky pfi vdechovani.
Pri styku kapaliny s ki hrozi nebezpe¢i vzniku omrzlin.

HCN | Zplsobuje silné drazdéni v krku dychacich cest, tlak na hrudni kosti az
nesnesitelné drazdéni o¢i a dychacich cest, bolesti hlavy, Zaludku, nohou,
celkova slabost, pocit duseni. 2°

HCHO | Dréazdiva latka zplsobujici bolesti hrudi, hlavy, buSeni srdce, dusnost, silné
drazdi o&i, nos a hrdlo. *

H,S | Zptsobuje bolesti hlavy, inava a miize vyvolat kieCe, zvraceni az zastavu
srdce. V)

HCI | Zpisobuje tézké poleptani klize a poskozeni oc¢i, mize zptsobit podrazdéni
dychacich cest. 2)

H,SO, | Zplsobuje té¢Zké a bolestivé poleptani, t¢zko se hojici rany. Pti zasaZeni oci
hrozi ztrata zraku. Pti inhalaci mtze poleptat dychaci cesty, nosni a ustni
sliznice, krvaceni z nosu, kasel, kie¢ hlasivek. Pii velké expozici mize dojit
ke ztrat€¢ védomi vlivem edému plic. 13)

HNO; | Ziravina zptsobuje tézkéa poleptani. Pary silng leptaji a drazdi o¢i, dychaci

cesty, kazi. Po styku s kapalinou hrozi tézké poleptani zasazenych Casti
téla, po poziti prudké bolesti zazivacitho traktu az Sokovy stav,
piinadychani akutni zanét praduSek z poleptani. Pfi poziti dochazi
K poleptani zazivaciho traktu. Mala mnozstvi vyvolavaji paléivou bolest,
sevieni hrdla a zvraceni, Sokovy stav. Vétsi davky zpiisobuji rozsdhlou

destrukei, perforaci zaludku a smrt. 3)
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1.4 Havarie p¥i prepravé nebezpeénych chemickych latek ve svété a v CR

Pteprava nebezpecnych véci se v soucCasnosti stala predmétem zvySeného zajmu.
Souvisi to nejen s celosvétovym prudkym rozvojem chemického prumyslu, ktery hleda
a nalézd cesty jak nahradit stidle se snizujici moznosti pouziti piirodnich surovin,
ale souvislost je i s jistou specializaci chemické vyroby jak uvnitt jednotlivych statu,
tak v ramci mezinarodni spoluprace a zejména s rozvojem obchodu. A tak po vSech
druzich ptepravnich tras — na pozemnich komunikacich (silni¢nich i1 Zelezni¢nich),
na vodnich cestdch 1 ve vzduSném prostoru - stale castéji potkavame dopravni
prostiedky, pfepravujici nebezpecné véci. Je treba si uvédomit, Ze ve svétovych

registrech nebezpecnych véci je vedeno nékolik tisic, pfedevS§im chemickych latek. 42)

Havarie nebezpec¢nych latek je takovy déj, pi1 kterém se tato latka ocitla mimo kontrolu

. o r M T4 ot ] T y 27
Vv takovém mnozstvi, Ze lidé, zvifata 1 Zivotni prostfedi jsou ohroZeny. )

Havarie spojené S vyznamnym unikem nebezpecnych latek vznikaji pii sedmi
¢innostech s vysokym potencidlem nebezpeci, jejichz vycet a zastoupeni na celkovém
podilu havarii je nasledujici:

- preprava latek (39,1%),

- zpracovani latek v primyslovych technologiich (24,5%),

- skladovani latek ve velkokapacitnich zasobnicich (17,4%),

- vykladani/nakladani latek (8,2%),

- pouZzivani latek a vyrobkll v domécnosti nebo pro komercni tcely (5,8%),

- manipulaci s latkami ve velkokapacitnich skladistich (3,8%),

- ukladani odpadu (1,2%).

Z vyse uvedeného plyne, Ze nejvice havarii vznika pii pfepravé nebezpecnych latek.
Z celkového poctu téchto havarii doslo k uniku nebezpecné latky ze Zelezni¢ni cisterny
ve 27% ptipadl, z automobilové cisterny ve 22% piipadi, z potrubi v 15% pitipadi,
Z lodi nebo vle¢ného Clunu v 17% ptipadl a zbylych 3% z jinych typd ptepravnich

zafizeni.
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Pfi¢inou vzniku havarii pti prepravé nebezpecénych latek mtze byt ¢loveék, dopravni
nehoda, dopravni cesta, dopravni technologie, dopravni informace nebo povétrnostni
vlivy. Dlouhodobé statistické udaje od rGznych autorii se shoduji v tom, ze hlavni

piicinou je selhani lidského &initele — a to zhruba v 85%. **)

Nasledujici pfiblizeni nékterych udalosti spojenych s tinikem nebezpecné latky
poukazuji na nebezpeci, které obyvatelstvu hrozi neustale, protoze cisterny prevazejici

nebezpecné latky potkavaji na silnici 1 zeleznici téméf kdykoli. g

Tabulka 2 Piehled nejvyznamnéjsich nehod pii p¥epravé NCHL "

Rok | Postizena | Stat Druh havarie Nasledky
oblast
1978 | San Carlos | Spanélsko | havarie v dopravé — vybuch | 216 mrtvych,
de la Rapita cisterny se zkapalnénym nékolik set
propylenem zranénych
1984 | Cubatao Brazilie havarie v dopraveé — unik 500 mrtvych,
ropy obrovské materialni
Skody po rozsahlych
pozarech
1989 | Baskirie Rusko havarie v Zeleznicni dopravé | 500 mrtvych, 700
—unik zemniho plynu tézce ranénych,
rozsahlé lesni
pozary
1992 | Duluth USA havarie v zelezni¢ni dopravé | evakuace nejvétsiho
— unik aromatickych latek, poctu obyvatel
butadienu a propylenu v historii USA
1994 | Avignon Francie havarie cisterny s 59 t evakuace 4 tis. osob
vinylchloridu
2004 | Mihailest Rumunsko | exploze dusi¢nanu 18 mrtvych
amonné¢ho po nehod¢
kamionu
2005 | Graniteville | USA unik chloru z cisterny pii 9 mrtvych, 250
srazce dvou vlakl zasazenych,
evakuace 5400 osob
2007 | Lvov Ukrajina | tnik oxidt fosforu pti 20 hospitalizovano,
pozaru vykolejeného vlaku 815 evakuovano
ptrevazejiciho bily fosfor
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Také v Ceské Republice dojde nékolikrat béhem roku k nehodé cisterny, diisledkem
které Casto unikne nebezpecna latka. Dale jsou uvedeny nékteré z nich, které se staly

V nedavné dobé.

1.4.1 Kyselina chlorovodikova v Chrudimi

Dne 20.2.2009 byla jednotka HZS UO Chrudim vyslana na dopravni nehodu
nakladniho automobilu na kruhovém objezdu u hotelu Bohemia v Chrudimi, ze kterého
vypadl barel s kyselinou chlorovodikovou (HCI). Na zakladé ptepravnich listd a tvrzeni
fidice bylo zjisténo, Ze se jednalo o 31% HCI, ktera vytvotila louzi kolem nadrze

0 ploSe cca 5m°.

Nasledky: Celkem uniklo 300 I kyseliny chlorovodikové, béhem zasahu nebyl nikdo

zranén. K poskozeni Zivotniho prostfedi ani obecnému ohrozeni nedoslo. 55)

1.4.2 Unik Kkyseliny dusi¢né na dalnici D1

Zasah ctyr jednotek hasict a uzavieni dalnice si dne 21. 07. 2010 vyzadal Gnik 200 litrt
kyseliny dusi¢né na 227. kilometru D1. Kyselina unikala z 600 litrového piepravniho
kontejneru v nékladnim prostoru vozidla MAN. Ridi¢ kamionu za jizdy ve sméru

Z Vyskova do Brna zjistil, Ze z oplachtované korby vychazi zZlutozeleny dym.
Nasledky: Celkem uniklo 200 | kyseliny dusi¢né, béhem zasahu nebyl nikdo zranén.
K poskozeni Zivotniho prostfedi ani obecnému ohrozeni nedoslo. 14)

1.4.3 Unik formaldehydu na obchvatu

Jednotky  profesiondlnich  stanic  z Olomouce a  Prostéjova  zasahovaly
28. 01. 2011 u uniku nebezpeéné latky na pozemni komunikaci na ochvatu Olomouce.
Ve sméru od Prostéjova na Hradec Kralové uniklo z navésu ndkladniho vozidla

na vozovku zhruba 200 litrt formaldehydu z plastové nadrze.

Nasledky: Celkem uniklo 200 1 formaldehydu, béhem zésahu nebyl nikdo zranén.

K poskozeni Zivotniho prostiedi ani obecnému ohroZeni nedoslo. **

Ve vyctu podobnych udélosti by bylo mozné samoziejmé pokraovat, nicméné fakt,

7Ze je bezpecnost pii prepravé nebezpecnych latek casto podcenovéna, je ziejmy.
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Pfitom je znamo, ze pravdépodobnost vzniku havarie automobilové cisterny je

v

M . ~r o v 4 N 4 7 . I3 4 4
o n&kolik ¥4dii vy3§i, neZ napriklad havérie zasobniku v chemickém zavodu. *

1.5 Zpisoby ochrany obyvatelstva pifed NCHL pii mimoradné udalosti

Vcasné a kvalifikované zahéjeni realizace ochrannych opatfeni v piipadech ohrozeni
obyvatelstva mize vyznamnym zpusobem zamezit poskozeni zdravi, ztratam
na zivotech, materidlnim skodam a ohrozeni zivotniho prostfedi. V rozhodujici mife je
zalozeno na v¢asném a spravném piedani varovnych a tisnovych informaci, na postupu
odpovédnych organli a na ¢innosti obyvatelstva. Obecné se jedna o evakuaci, ukryti
a improvizovanou ochranu. Tyto informace jsou zpracovany v doporucenich
a pokynech pro obyvatelstvo a publikovany v riznych informacnich zdrojich (internet,

piirucky, letaky).

9)

Obrazek 8 Prirucka pro obyvatele Jihoceského kraje .

1.5.1 Varovani

Varovani je komplexni souhrn organizacnich, technickych a provoznich opatieni
zabezpecujicich v€asné predani varovné informace o redlné hrozici nebo jiz vzniklé

mimotadné udalosti, vyzadujici realizaci opatieni na ochranu obyvatelstva.
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Varovani obyvatel zabezpecuji podle zakona ¢.239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému a o zméné nékterych zdkond, hasi¢ské zachranné sbory kraja

a obecni Grady. *°
Varovny signil VSEOBECNA VYSTRAHA

Varovny signal je legislativné zakotven vyhlaSkou MV ¢. 380/2002 k piipraveé
a provadéni ukoli ochrany obyvatelstva a je charakterizovan kolisavym tonem v délce
140 sekund, kde je motor rotacni sirény opakované na dobu 4 sekundy zapinén a na
dobu 3 sekundy vypinan. Elektronické sirény a mistni informacni systém signal vytvari
zménami tonu od 180 Hz do 400 Hz elektronickym generovanim nebo reprodukci
zvukového souboru. Varovny signal je mozno opakovat az tfikrat v intervalech asi tfi

minuty. *®

Obrazek 9 Elektronicka siréna (zdroj autor)

K varovani obyvatelstva mohou byt vyuzity i jiné prostfedky, napf. rozhlasové
atelevizni stanice, mobilni zvukovd =zafizeni, pevné 1 mobilni telefony.
Cinnost obyvatelstva spo¢iva v urychleném zahdjeni ochrannych opatfeni a &innosti

podle, za signalem nasledujicich, tisnovych informaci.

Tistiové informace jsou Sifeny bezprostiedné poté, co bylo provedeno varovani

prostfednictvim signadlu. Hlavnim tkolem je informovat o charakteru ohroZeni
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a ochran¢ proti nému. Tisflova informace muze byt reprodukovana z elektronické sirény
prostfednictvim verbalni informace, coz je asi 20-ti sekundové slovni sdéleni na zacatku

a na konci dopInéna zvukem gongu.

V ptipadé chemické havarie s inikem nebezpecné chemické latky bude obsah verbalni

informace:

,,Chemicka havarie, chemicka havarie, chemicka havarie. OhrozZeni unikem Skodlivin.
Sledujte vysilani Ceského rozhlasu, televize a regiondlnich rozhlasi. Chemicka havarie,

chemicka havarie, chemicka havarie.*

Cinnost obyvatelstva realizovand svépomoci nebo vzajemnou pomoci zavisi na typu
a rozsahu mimotadné udalosti a mistu, kde se obfané nachazeji v dob¢ jejich vzniku

(¢i vyhlaseni).
Obecné pokyny pro obCany v piipadé mimoiadné udalosti

— respektovat varovné a tisnové informace a ukdznéné reagovat na pokyny

zéachrannych slozek,

— nepodcenovat vzniklou situaci, avSak nepropadat panice, nerozsifovat poplasné

a neoveérené zpravy, zbytecné netelefonovat, zejména na cisla tisnového volant,

— pomahat zejména détem, starym, nemocnym, smyslové a pohybové

handicapovanym lidem v sousedstvi.

Cinnosti obyvatelstva pifi havarii s inikem nebezpecnych latek zavisi na misté, kde se

nachazi v dob¢ havérie:
¢ na volném prostranstvi
— nepiiblizovat se k mistu havarie,
— vyhledat tkryt v nejblizSich budovach,
— neni-li pobliz zadny ukryt, co nejrychleji ohroZené misto opustit,

— podle moZnosti pouZit prostfedky improvizované ochrany o¢i, dychacich

cest a povrchu téla,
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— dale postupovat podle ptredavanych informaci.
e V bytech (uzavi‘enych prostorach, zaméstnani, vefejnych budovach atd.)
— budovu neopoustét,

— podle moznosti se dostat do vysSich podlazi, do mistnosti odvracenych

od mista havarie, nesestupovat do mist pod urovni terénu,

— zamezit proudéni vzduchu (uzaviit okna, dvefe, vypnout ventilaci
a klimatizaci, utésnit skuliny okolo oken a lepici paskou, plastovymi

materidly, textile apod.),
— V byté (dom¢) déle postupovat podle predavanych informaci,
— Vzaméstnani apod. postupovat podle instrukci platnych pro dané zatizeni
a pokynti vedoucich pracovnik.
e V dopravnich prostredcich
— uzaviit okna a dalsi otvory, vypnout ventilaci, topeni, klimatizaci,

— V prostfedcich hromadné pifepravy osob pouzit prostiedky improvizované

ochrany oci a dychacich cest,
— postupovat podle predavanych informaci a pokynt ptepravce,

— Vv osobnim automobilu podle situace bud’ co nejrychleji opustit ohrozené
misto, pouzit prostiedky improvizované ochrany o¢i a dychacich cest,
nebo vyhledat tkryt v budovach,

— dale postupovat podle piedavanych informaci. )

1.5.2 Evakuace

Evakuace, jako jeden ze zakladnich zpisobui ochrany obyvatelstva, je souhrnem
opatteni zabezpecujicich pfemisténi (odsun) osob, hospodaiského zvifectva a vécnych
prosttedkt v daném pofadi priority z ohroZeného prostoru na jiné Uzemi. Je to
mimofadné opatfeni, pouZivané v piipadech, kdy jiZ nelze UCinnou ochranu

obyvatelstva zabezpedit jinym zpiisobem. %
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Evakuace se vztahuje na veskeré obyvatelstvo v ohrozeném prostoru S vyjimkou osob,
které se podili na zachrannych pracich, fizeni evakuace nebo vykonavaji jinou

neodkladnou ¢innost. Pfednostné se vSak planuje pro:

détido 15 let;

- pacienty ve zdravotnickych zatizenich;
- 0soby umisténé v socialnich zatizenich;
- 0soby zdravotné postizené;

- doprovod shora uvedenych osob;

Opusténi mist ohrozenych mimotadnou udalosti se planuje do 48 hodin, u velké sidelni
nebo primyslové aglomerace do 72 hodin po vyhlaSeni evakuace, ovSem tyto Casové
normy piipadaji v ivahu pouze v ptipadech, kdy se ohrozeni piedpokladd s delsi

c¢asovou prodlevou. V ostatnich piipadech se evakuace uskuteCiiuje v nejkratSich

moznych lhitach. %

Doporucena opatieni pro opusténi domacnosti (bytu, domu) v piipadé evakuace:

e uzaviit ptfivod plynu a vody, vypnout elektronické¢ spotiebice s vyjimkou

ledni¢ek, mrazni¢ek a obdobnych spotiebic¢t, uhasit otevieny ohen v topidlech,

e pfi evakuaci v ptipadé chemické havarie zakryt zdroje vody, potraviny, krmivo

pro hospodaiské zvirectvo atd.,

e mala domdci zvifata je mozno odnést (v prepravnich schrankach), ostatni zvirata

zabezpecit, predzasobit vodou a potravou a piipravit k ptipadné evakuaci,
e malym détem vlozit do kapsy odévu cedulku se jménem a adresou,
e prfipravit evakuacni zavazadlo,
e uzaviit okna a zabezpecit dalsi mozné ptistupy, uzamknout byt (diim),

vvvvv

e dostavit se na uréené evakuacni stiedisko,
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e Vv pfipadé pouziti vlastniho vozidla postupovat podle platnych pokynli organa

~r 17 7 ;4
tidicich evakuaci. *°

Podle americké organizace FEMA (Federal Emergency Management Agency - federalni
agentura pro zvladani krize)lz) by bylo vhodné, aby si kazdd rodina pfipravila svij
nouzovy plan, protoze se muze stat, ze v piipadé¢ vzniku mimotadné udalosti nebude
rodina spolu. V tomto planu by mély byt proto uvedeny kontakty na jednotlivé ¢leny
rodiny a také telefonni ¢isla na mista, kde se clenové béhem dne nachazeji. Rodina by si
také méla domluvit misto, na kterém se v ptipadé evakuace sejdou a uvést ho do svého

planu. Tento plan by jim mél tedy slouzit k lepsi komunikaci pfi mimofadné udalosti. 2%

Kazdy ¢loveék se musi rozhodnout sam za sebe, jaké predméty si shromazdi podle
libovolného seznamu v zavislosti na ¢ase ur¢en¢ho pro evakuaci (pro zékladni preziti na
2 az 3 dny). Evakuac¢ni zavazadlo by mélo mit vhodnou velikost (napi. batoh) a mélo by
byt oznaceno jmenovkou. Doporucend vaha zavazadla ¢ini pro dospé€lé osoby do 25 kg,

pro déti do 10 kg.

Obrazek 10 Evakuaéni zavazadlo (zdroj autor)

Obsah evakuaé¢niho zavazadla

— zakladni trvanlivé potraviny, nejlépe konzervy ¢i vakuové baleni, zabaleny

chléb, balenou pitnou vodu (minimalné 1 ldhev na osobu a den);
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— Iéky (osobni, pro prvni pomoc apod.) a zdravotni pomtcky;

— osobni doklady (obCansky prikaz, cestovni pas, rodny list, oddaci list, karta

zdravotni pojistovny apod.) cennosti, penize, platebni karty;
— nahradni obleceni a obuv, ptikryvka ¢i spaci pytel, toaletni a hygienické potieby;

— zékladni pfedméty denni potteby (jidelni miska, lzice, svitilna, kapesni niz,
otvirak na konzervy, zapalky, §iti a dalsi drobnosti);

— détem né¢jaké hry na zabaveni. 53)

1.5.3 Ukryti

Ukryti obyvatelstva je vyuziti Gkrytd a jinych vhodnych prostorta k ochrané
obyvatelstva pred Ucinky svételn¢ho a tepelného zatreni, pronikavé radiace, kontaminace
radioaktivnim prachem, chemickymi nebo biologickymi ldtkami a proti tlakovym
ucinkiim zbrani hromadného niceni. K tomuto ucelu se vyuzivaji improvizované a stalé

ukryty. 46)

Pokud je v blizkosti bydlisté staly ukryt, mohou ob¢ané obdrzet informace o moznosti
ukryti ve stalém ukrytu u pfislusného méstského — obecniho ufadu nebo u svého
zaméstnavatele. Pfi  organizaci ukryti je nutno dodrzovat pokyny organt,
které organizuji nebo zajistuji ukryti. Pfi odchodu do tkrytu si ob¢ané vezmou

evakuacni zavazadlo a realizuji zdsady pro opusténi bytu.

Zakladni zasady chovani:

chovat se klidné a ukaznéné, tidit se ukrytovym fadem a pokyny obsluhy ukrytu,
— neplytvat vodou, potravinami a dal§imi hodnotami,

— Setfit vybavu tkrytu, udrzovat pofadek a Cistotu,

— nekoufit, nepouzivat otevieny ohen a elektrické vaftice,

— chovat se ohleduplné k dal§im osobam a pomahat jim.

Pro pobyt v evakua¢nich stfediscich a mistech nouzového pieziti plati obdobné

zasady. 42)
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1.5.4 Prostiedky improvizované ochrany

Nejjednodussim zplsobem, jak se chranit proti plynnym toxickym chemickym latkam
je pouziti tzv. ,prostfedkii improvizované ochrany dychacich organti, o¢i a povrchu

13

téla®“. Zakladnim principem improvizované ochrany je vyuziti vhodnych odévnich

soucasti, které jsou k dispozici v kazdé domacnosti. Tyto prostiedky jsou relativné

levné. Pti pouziti této ochrany je tfeba dbat nasledujicich zasad:
— cely povrch musi byt zakryt, Zadné misto nesmi zlistat nepokryté;
— vSechny ochranné prostiedky je nutno co nejlépe utésnit;

— k dosazeni vyssich ochrannych G¢inkli kombinovat vice ochrannych prostredkt

nebo pouzit odévu v né€kolika vrstvach.
Improvizovana ochrana dychacich cest a povrchu téla je urcena:
— k pfesunu osob do stalych ukrytt;
— k tiniku ze zamoteného uzemi;
— k pfekonani zamoteného prostoru;
— k ochran¢ v ochranném prostoru jednoduchého typu (OPJT);
— k evakuaci obyvatelstva.
Ochrana hlavy a dychacich cest

Pro pteziti ¢loveéka, a tudiz prvotni a urCujici ochranou, je ochrana dychacich cest.
Dychaci cesty je vhodné chranit nejlépe pouzitim navlhéeného kapesniku, rucniku,
utérky, pleny apod. Pouzity material jednak zabranuje vnikani toxickych latek ¢i prachu
do organizmu a voda obsaZend v téchto prostfedcich do urcité miry rozpousti nékteré
toxické plyny, a tim snizuje koncentraci Skodlivé latky ve vdechovaném vzduchu.
K ochrané hlavy se doporucuje pouzit ¢epice, Satky a Saly, pres které je vhodné pievléci
kapuci ptipadné nasadit ochranné pfilby (motocyklové, pracovni ochranné ptilby,

cyklistické, lyzaiské atd.), které takto chrani i pted padajicimi pfedméty.
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Ochrana trupu

Obecné plati zasada, ze kazdy druh odévu poskytuje uréitou miru ochrany,

pricemz vétsi pocet vrstev zvysuje koeficient ochrany.

K ochrané trupu jsou nejvhodnéjsi nasledujici druhy odévi:

dlouhé zimni kabaty;

—  bundy;

— kalhoty;

— kombinézy;

— Sustakové sportovni soupravy.

Pouzité ochranné odeévy je nutné dostateCné utésnit u krku, rukavli a nohavic. U krku
Ize k utésnéni pouzit $alu nebo Satek, ktery se omota pies zvednuty limec. Bundu je
nutné utésnit v pase, nejlépe pomoci opasku ¢i femene. Netésné zapindni a rtizné
nezadouci trhliny v odévu je nutné pielepit lepici paskou. Ke vSem ochrannym odéviim
je vhodné pouzit plasténku nebo plast’ do desté. Tyto se utésnuji pouze u krku, pokud
jsou z pogumované nebo vrstvené tkaniny musi byt pogumovana strana zvenci.
V piipadé, ze neni plasténka k dispozici, mize ji nahradit ptikryvka, deka ¢i plachta,

Ktera se ptehodi pies hlavu a osoba se do ni zabali.
Ochrana rukou a nohou

Nejvhodnéj§im ochrannym prostfedkem pro ruce je pouziti pryzovych rukavic.
Rukavice, které jsou vyrobeny se silnéjSiho materidlu, maji lepsi ochranny ucinek.
Delsi rukavice lze pouzit pro ochranu zapésti a Castecné 1 predlokti. Rukavy ptesahujici
ptes okraj rukavic je vhodné pievazat feminkem nebo provazkem. Nejsou-li rukavice
k dispozici, miiZe si postizena osoba ruce ovinout alespon kusem latky, Salou a zajistit
tak Castecnou ochranu. Nohy nejlépe ochrani gumové holinky nebo kozacky.
Ptesahujici nohavici u dolniho okraje je také vhodné pievdzat kusem latky, tim se

. . f v s , 38), 41
zabrani vzniku nechranéného mista. 34V
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2 CILE PRACE A HYPOTEZY

2.1 Cile prace

V teoretické Casti je cilem prace ziskat piehled o nebezpecnych chemickych latkach
v podminkach CR a o zptisobech ochrany obyvatelstva pfi uniku téchto latek do okoli
pf1 mimotadné udalosti.

V praktické casti je cilem prace zhodnotit znalosti obyvatelstva o zptisobech chovani pii
mimotadné udalosti spojené s nebezpecnou chemickou latkou pomoci dotazniku pro
vybrané respondenty (dé&ti, studenty, pracujici, seniory, piislusniky HZS) a porovnat
jejich védomosti.

Hlavnim piinosem v praktické c¢asti je navrh kapesniho pruvodce, ktery obsahuje
struéné informace o nebezpecnych chemickych latkach a o zptsobech, jak se chovat
Vv ptipad¢ uniku nebezpecné chemické latky. Tento kapesni pruvodce bude slouzit jako

pomicka pro obyvatelstvo Kk zajisténi lepsi pfipravenosti na mimoifadnou udalost

spojenou s unikem nebezpe¢nych chemickych latek.

Prace bude slouzit pro slozky IZS pro zvySeni znalosti obyvatelstva v dané
problematice. Vytvoteny kapesni privodce pak pomiize samotnym obcantim v piipadé

vzniku mimofadné udalosti.

2.2 Hypotézy prace

H1 Podle informaci z medii a tisku je zfejmé, ze obyvatelstvo nema dostatek informaci
otom, jak se chovat pfi mimofddnych wuddlostech spojenych s unikem

nebezpecnych chemickych latek.

H2 Provozovatelé vyrobnich zatizeni ne vzdy dostatecné a v€as informuji obyvatelé

zijici v blizkosti havérie o uniku nebezpecné chemicke latky.

H3 Ptipravenost piislusniki HZS je vzhledem k jejich vysadnimu postaveni v 1ZS

pii feSeni mimotadnych udalosti na lepsi urovni.
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3 METODIKA

Nejprve byla provedena literarni reserSe se zaméfenim na nejvyznamnéj$i nebezpecné
latky, které mohou v ptipadé havarie spojené s jejich tinikem do Zivotniho prostiedi
ohrozit zejména zdravi a Zivoty lidi. Na zaklad¢ studia nebezpecnych chemickych latek
byla provedena analyza dokumenti, které stouto problematikou souviseji. Prace je
soustiedéna zejména na prepravu nebezpeénych chemickych latek, proto jsou zde
uvedeny zakony a nafizeni tykajici se predev§im této oblasti. Dale byly popsany
zékladni zpusoby ochrany obyvatelstva pii mimotfadné udalosti. Jednd se o varovani,

evakuaci, ukryti, prosttedky improvizované ochrany.

Pro ucely kvantitativniho prizkumu byl sestaven dotaznik, pomoci néhoz jsem
zjiStovala znalosti a informovanost u laické a odborné vetejnosti. Do skupiny laikt
jsem zahrnula 100 mych znamych, ktefi pfedstavuji vSechny vékové kategorie (déti,
studenty, pracujici i seniory). Nakonec jsem vSak musela 13 dotazniki odstranit,
protoZe jejich vysledky nevykazovaly dostatecnou validitu. Ve spolupraci s velitelem
pozarni stanice Chrudim mjr. Mgr. Petrem Drapalikem jsem pak provedla zamérny
vybér reprezentujici odbornou komunitu HZS Pardubického kraje, pozarni stanice

Pardubice, Chrudim, Hlinsko a Se¢ v celkovém poctu 100 prislusnik.

Dotaznik tvoftily tzv. uzaviené otazky, které nabizely tfi varianty vhodnych odpovédi,
Znichz byla vzdy jedna spravna. Uzaviené otazky byly zvoleny pro lepsi
vyhodnocovani samotného dotazniku, ale také pro rychlejsi a jednodussi odpovidani
respondenti, protoze se nemuseli problémem dlouho zabyvat. Navic kdybych zvolila
otazky oteviené, hrozilo by riziko, Ze by se mi nevratily vSechny dotazniky. EXistuje
ovSem 1 riziko, Ze se respondenti neshodli s danymi moznostmi a vybrali odpovéd

nahodné, ale také ze odpoveédéli Spatn¢ zameérne.

Pro vyhodnoceni dotazniku byly pouzity empirické metody statistiky, byla provedena

formulace statistického Setfeni, Skdlovani, méteni a vypocty empirickych parametri.
Statistické metody — teoreticka rozdéleni

e Normalni rozdéleni — priklad spojitého teoretického rozdéleni
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Spojita nahodna veliina, jejiz hodnoty xe(-o0, o0) mohou mit rozdéleni
normalni. Graf funkce, ktera pfifazuje témto hodnotdm ndhodné veli¢iny
pravdépodobnosti, je dan velmi zndmou Gaussovou kiivkou ve tvaru ,,zvonu. Je tedy
hledana pravdépodobnost, kterd bude piifazena jednotkovému intervalu hodnot spojité

nahodné veli¢iny v tom smyslu, Ze tento interval bude obsahovat hodnotu X.

Teoretické rozdéleni je ve spojitém pifipadé nazyvano hustotou
pravdépodobnosti (hodnoty nahodné veliCiny na sebe spojité ,,navazuji®, je nutno
piifazovat pravdépodobnosti jednotkovym intervalim hodnot, nebot’ nejblizsi sousedni
hodnotu hodnoté x nelze nalézt). Tvar hustoty pravdépodobnosti normalniho rozdéleni
je

(x-w?
1 e 267

p(X) = ot

Ptislusny tvar distribu¢ni funkce (kumulativni pravdépodobnosti) F(x) je dan

integralem F(x) = [ p(x) dx, kde dolni integraéni mez nabyva hodnoty 0, mez horni pak

hodnoty x.

Normalni rozdéleni zavisi na dvou teoretickych parametrech - p, c. Tato
zéavislost je obvykle zapisovana N(u,o). Teoreticky parametr p je teoretickou analogii
obecného momentu 1. fadu Oi(x) a je tedy teoretickou obdobou empirického
aritmetického priméru x . Teoreticky parametr ¢ je teoretickou analogii odmocniny
centralniho momentu 2. fadu Cy(X) a je tedy teoretickou obdobou empirické smérodatné

odchylky Sy.

P¥i testovani se pouziva y’-test, kde pfi jeho aplikaci bude pismeno k oznaduje podet
intervall intervalového rozdé€leni Cetnosti, které odpovidaji absolutni €etnosti, pismeno r
pak pocet teoretickych parametrti normalniho rozdéleni. Vyraz v = k-r-1 vyjadiuje pocet
stupiii volnosti, ktery umoziiuje spolecné s ur€enou hladinou vyznamnosti urcovat

pomoci statistickych tabulek kritickou teoretickou hodnotu ;(fe o= 2., Hladina

vyznamnosti je volena o = 0,05.
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Potiebné vztahy pro )(:Xp, Pi @ U; jsou uvedeny s pouzitim operatoru A pro konjunkci

dil¢ich vyroki v nésledujicim tvaru:

A Pi = D) - D(ui1) A U = Xi-p
O

i N2
2 = (n"np')
Iexp npl

e Diskrétni teoretické rozdéleni — Poissonovo rozdéleni

Poissonovo rozdéleni je diskrétni teoretické rozdéleni Po(X) s jednim teoretickym

parametrem A nahodné veli¢iny X (ndhodna veli¢ina ma hodnoty xi=i= 0,1, ...., ).

Pravdépodobnostni a distribu¢ni funkce Pi a Fi jako analogie empirické relativni
a kumulativni cetnosti, momentova vytvoiujici funkce a teoretické momenty Oj, Cj maji

pro Poissonovo rozdeéleni Po(A) tvary:

i .
Pize_ﬁF,kdeizo, 1., 0, Fi=Y Pi, kde i <oo,

i=0
momentova vytvoiujici funkce mi(z) = ei(eq),
teoretick¢é momenty O;, Cy, Cs, C4
O1=Ei=4,C2=Di=4,C3=1,Ca=31 + 1.

Test normality se provede s pouzitim vztahu pro ¥ ’-test s cilem zjistit, zda rozloZeni

ma Poissonovo rozdéleni Po(A). Testové kritérium bude mit podobu:

Zk:(ni - nPi)2

i=0 i

ngp = , kde Pi je pravdépodobnostni funkce Poissonova rozdéleni Po(}),

n; jsou absolutni Cetnosti, N je pocet statistickych jednotek.

Teoretickou hodnotu ;.. testového kritéria Ize pro k — r — 1 stupiii volnosti odecist ze
statistickych tabulek (k je pocet tadkd, r je pocet teoretickych parametru Poissonova
rozdéleni Po(A) a na jejim zaklad¢ je mozno zapsat kriticky obor W. Pokud ijp neni

prvkem kritického oboru W, lIze empirické rozdéleni nahradit diskrétnim teoretickym

rozd&lenim — Poissonovym rozd&lenim Po(}). °?

48



4 VYSLEDKY

4.1 Dotaznik

Byly zkouméany znalosti obyvatelstva (laické vefejnosti) a prislusniki HZS (odborné
vefejnosti) na Gzemi Pardubického kraje (stanice Pardubice, Chrudim, Hlinsko, Sec¢)
pomoci dotazniku, ktery byl anonymni. Dotaznik se skladdal celkem z Sestnacti otdzek,
kdy na zacatku a na konci byly voleny jednodussi otazky a uprostied stéZejni. Otazky
mély vzdy jednu spravnou odpovéd, a proto mohl respondent ziskat maximalné 16

bodu.

Tabulka 3 Bodové hodnoceni dotazniku (zdroj autor)

Otazky Spravné odpovédi Body
1 b 1
2 a 1
3 a 1
4 C 1
5 b 1
6 Cc 1
7 b 1
8 a 1
9 b 1
10 b 1
11 c 1
12 a 1
13 b 1
14 b 1
15 a 1
16 b 1

Y16
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Formulace statistického Setieni

Hromadny nahodny jev HNJ je ptredmét, ktery zkouma statistika, tzn. hodné vysledku
nastava s riznou pravdépodobnosti — informovanost obyvatelstva (laické a odborné

vetejnosti).
Statisticka jednotka SJ je nositelem HNJ — znalosti.

Statisticky znak SZ je vlastnost SJ, kterd je zkoumana, v mém piipadé¢ mam dva SZ a

to SZ1 — laik, SZ2 — odbornik (hasi¢)

Hodnoty statistického znaku HSZ ur¢ime pomoci prvki skaly.

Zakladni statisticky soubor a jeho rozsah ZSS je mnozina vSech SJ, tj. 87 a 100.
Nahodny vybér NV nebyl proveden, proto vybérovy statisticky soubor a jeho rozsah se
rovna zakladnimu statistickému souboru VSS = ZSS.

4.2 Vyhodnoceni dotazniku pro skupinu laiku

Na zaklad¢ vyhodnoceni dotazniki bylo robustni analyzou vylouceno 13 dotazniki

vzhledem k nedostatku validity.
Skalovani pro normalni rozdéleni (Gaussovo rozdéleni)

Skalovani je vhodné vyjadieni hodnot SZ prostiednictvim prvka $kély, tzn. seskupeni
hodnot SZ do rozumnych kategorii. Bylo zvoleno sedm prvki Skaly a byla pouzita
kvantitativhi metricka Skala. Kvantitativni metricka Skala umoznuje stanovit

vzdalenost mezi dvéma sousednimi SJ.

Tabulka 4 Skalovani pro prvni statisticky znak (laici) (zdroj autor)

X1 <10
X2 11
X3 12
X4 13
Xs 14
Xs 15
X7 16
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Méreni
M¢tfenim rozumime proces, kterym je kazdé statistické jednotce SJ vybérového

statistického souboru VSS (o rozsahu n statistickych jednotek) pfifazovan jeden z prvka

skaly.
Kde X jsou prvky skaly;
ni jsou absolutni etnosti;
I pfedstavuje s¢itaci index (nejmensi 1, nejvétsi 7).

Tabulka 5 Méfeni pro prvni statisticky znak (laici) (zdroj autor)

Xi n;

12
18
18
14

~N o o1 b~ W N B

a) Tabulka
Tabulky ptedstavuji formu uspotfadani vysledkt méteni.
ni/n piedstavuje relativni ¢etnosti, pravdépodobnost ale také statistickou vahu.

Y ni/n znazornuje kumulativni ¢etnost, ZSS (udava pravdépodobnost, Ze bude naméfen

vysledek méfeni mensi nebo rovny vysledku x;).
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Tabulka 6 Znalosti laické vefejnosti (zdroj autor)

Xi N ni/n ¥ ni/n XiNi Xi2N;

b) Graf

Graf 1 Empirické rozdéleni absolutnich ¢etnosti u laika (zdroj autor)

Odpovedi laické verejnosti
20
18 -
16 -
14 -
12 -
10 -+

= = Oy
1
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¢) Vypolty empirickych parametri — struéné a jednoduSe vystihuji povahu

Zkoumaného statistického souboru.
Obecné momenty 1. a 2. Fadu

e Vypoclty pro prvni tabulku

2% = ZEXi =X =01(X) = 303 _ 3,63

n n 100
Xi.Ni i

X _ 3 Myt = %= 0x(x) = 2100 ~17,83
n n 100

Centralni moment 2. Fadu
e Vypocet pro prvni tabulku
Ca(X) = O2(X) —[01(X)]* =17,83-1317 = 4,65
Smérodatna odchylka a varia¢ni koeficient (pro prvni tabulku)
e Smérodatnd odchylka
Sx=4/C2(X) =215

e Varia¢ni koeficient

S _ 215459
X 363
0,59 € (0,2;0,9)

Varia¢ni koeficient pro optimalni Gaussovu kiivku ma hodnoty v intervalu (0,2;0,9),

tudiz hodnota 0,59 nalezi tomuto intervalu, a proto maji znalosti laické vefejnosti

normalni rozdéleni.
Intervalové rozdéleni Cetnosti
1— (-0; 1,5)

2—(1,5;2,5)
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3 (2,5; 3,5)
4— (3,5;4,5)
5— (4,5;5.5)
6— (5,5; 6,5)

7— (8,5; )
Normalni rozdéleni: Vyjadieni p1 a ps pomoci distribu¢ni funkce F(x)
p:=F(1,5)

p2 = F(2,5)- F(1,5)
p: = F(3,5)-F(2,5)
ps = F(4,5)- F(3,5)
ps = F(5,5) - F(4,5)
ps = F(6,5) - F(5,5)
p7 = F(x0) - F(6,5)

Vypocet ploch pomoci statistickych tabulek
Xinm - Ol . (1,5 - 3,63) .

U= =-0,98
Sx 2,15

Lo XewsOL_(25-369) o
Sx 2,15

Us = X3um - Ol _ (3,5 - 3,63) _ _0’07
Sx 2,15

Us = X4nm - Ol _ (4,5—3,63) _ 0’40
Sx 2,15

Us = X5Hm - Ol _ (5,5 —3,63) _ 0,85

Sx 2,15
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_ X6Hm 'Ol _ (6,5—3,63)

Us = =131
Sx 215
X7im - O1 (OO - 3,63)
uz = = =0
Sx 215

Vypocet ploch pod Gaussovou kivkou
pr = F(o0) — F(u1) =1-0,84 = 0,16
p2 = F(u2) — F(u) =0,3-0,16 = 0,14
ps = F(us) —F(uz) =0,48—0,3=0,18
pa = F(us) — F(us) = 0,65-0,52 =0,13
ps = F(us) — F(u4) =0,8-0,65=0,15
ps = F(us) — F(us) =0,9-0,8 = 0,10
p7 = F(o0) — F(us) =1-0,9 = 0,10

Aplikace y2-testu dobré shody

K. i — NDi _ —87- 2
g2 oy one_monp (9-87:-016) .,
~  npi np: 87-0,16
K me i _ _Qq7. 2
(o3 Monp_nenpe  (8-87-014)
~  npi np2 87-014
K. ni — NDi _ _97. 2
oy nNi—npi _ Ns—nps _ (12-87-0,18) _ 086
i Npi nps 87- 0,18
K. i — NDi _ _87. 2
2 =3P ne=npe (18-87-0,13) 306
= npi npa 87-013
K. i — N0 _ _8q7. 2
2 :Zn. npi _ns—nps _ (18-87-015) ~188
AT nps 87-0,15
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K. i — NDi _ —g87.01)?
2= Zn. npi _ns—nps _ (14-87-01) _323
= Nnpi Nps 87-01

= 0,06

2 :Zk:ni—npi _nmr—np7 _(8-87-01)
= npi npz 87-0,1

Xixpudévé, jak se lisi celkové empirické a teoretické absolutni etnosti.

ijp =174+143+0,86+3,96+1,88+3,23+ 0,06 =131

2 2 2
Xkit = Xkra = X7-24

K-r-1 ... pocet stupid volnosti

o ... hladina statistické vyznamnosti, statistickd chyba prvniho druhu (provedeni NV
100krat, aby platilo « =0,05)

k ... pocet intervall Cetnosti, ktery zlstal

r ... pocet teoretickych parametri ve zkoumaném teoretickém rozdéleni

a =0,05
k=7
r=2

vz (0,05) =9,49

Zavér z aplikace y kvadrat pro laickou verejnost

Yt < Loy = 9,49<131=

Na hladiné statistické vyznamnosti « =0,05 lze piijmout Ha, ale szpneni prilis

vzdaleno od ., proto lze piiblizné potvrdit hypotézu H1, laickd vefejnost ma

znalosti vyjadiené normalnim rozdélenim
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4.3 Vyhodnoceni dotazniku pro skupinu HZS
Skalovani pro Poissonovo rozdéleni

Bylo zvoleno sedm prvkt skaly a byla pouzita kvantitativni metricka Skala.

Kvantitativni metricka $kala umoziuje stanovit vzdalenost mezi dvéma sousednimi

SJ.

Tabulka 7 Skalovani pro druhy statisticky znak (hasi¢i) (zdroj autor)

Xo 15-16
X1 13-14
X2 11-12
X3 9-10
X4 7-8
Xs 5-6
Xs <4

Méreni
M¢éfenim rozumime proces, kterym je kazdé statistické jednotce SJ vybérového

statistického souboru VSS (o rozsahu n statistickych jednotek) ptifazovan jeden z prvki

skaly.
Kde X;jsou prvky skaly;
n; jsou absolutni etnosti,

I pfedstavuje s¢itaci index (nejmensi 0, nejveEtsi 6).
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Tabulka 8 Méfeni pro druhy statisticky znak (hasici) (zdroj autor)

Tabulka 9 Znalosti odborné veiejnosti (hasi¢i) (zdroj autor)

Xi

Xi ni
0 70
1 22
2 8
3 0
4 0
5 0
6 0

N;
70

22

3100

58

ni/n
0,70
0,22

0,08
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Graf 2 Empirické rozdéleni absolutnich ¢etnosti u HZS (zdroj autor)

Odpovédi prislusniki HZS
Moso -
70 -

Pravdépodobnostni funkce Poissonova rozdéleni

A
i!

Pi=e

6 .
2=>""1%=0.07+0,22.1+0,08-2+0+0+0+0=0,22+0,16 = 0,38

i=0

_ _ 1
e l:e 0'38:W50,7
e!

038°

Po=0,7 0,7

0,38
1

P.:=0,7 =0,304

2
pr=079% 05
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0,38°

P:=0,7
3

= 0,006

0,38*
4

P4 = 017 = 0,0004

5
Ps=0,7 0,38

= 0,00005

0,38°

Ps=0,7
6!

= 0,000003

Aplikace y2-testu dobré shody

5 (ni —nPi)’
szp :Zg

i=0 nPI
, (70-100-0,7)° . (22-100-0,304)° . (8-100-0,05)° N (0-100-0,0004)* .
Keo 100-0,7 100-0,304 100-0,05 100-0,0004
2 2
(0-100-0,00005) + (0-100-0,000003] _ 0+ 2,32 +1,8+0,04 +0,005+0,0003 = 4,17
100-0,00005 100-0,000003
N =417

2 _ a2 A2
Xkrit - Xk—r—l - X?—l—l

0,05
7
r=1

~ R
I

%2(0,05) =11,07 = v tabulkéch
Zavér z aplikace y kvadrat pro HZS

N > Ao =11,07 > 417 =
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Na hladin¢ statistické vyznamnosti lze piijmout nulovou hypotézu Ho: Empirické
rozdéleni Cetnosti znalosti hasi¢t 1ze nahradit diskrétnim teoretickym rozdé¢lenim -
Poissonovym rozdélenim.

Po(A) je rozdélenim ,,vzacnych piipadi“ — je vzacnym piipadem, ze by hasic¢i méli jiné

znalosti nez 15-16. Hypotéza H3 byla potvrzena.

4.4 Vyhodnoceni jednotlivych otazek

1) Na jaké telefonni ¢islo zavolate v piipadé, Ze zaznamenate smysly (zrakem,

¢ichem) nebezpecnou chemickou latku?

a) 155
b) 112
c) 158
| Odpovédi
| b
Laici 4 74
HZS 0 100

61



Otazka¢. 1

mLaici mHZS

100 ~
90 A
80 -
70 A
60 -
50 A
40 A
30 A
20 A
10 A

AAANANNNN

Pocet respondentu

b | c
Odpovedi

2) Které organizace jsou zakladnimi sloZkami Integrovaného zachranného
systému:
a) Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky a jednotky poZarni ochrany
zaiazené do plosného pokryti kraje, Zdravotnicka zachranna sluzba, Policie
Ceské republiky;
b) Zdravotnickd zichranna sluzba, Cesky &erveny kiiz, Hasi¢sky zachranny sbor

Ceské republiky;

¢) Policie Ceské republiky, Horska sluzba, Akademie véd Ceské republiky.

Odpovédi
a b

Laici 78 6
HZS 100 0
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Otazka ¢. 2

HLaici mHZS

100 -
90 -
80 -
70 1
60 -
50 A
40 -
30
20 A
10

Pocet respondentu

b
Odpovedi

3) Ktery z nabizenych tonu slouzi k varovani obyvatelstva pied nebezpe¢im?

a) vSeobecna vystraha

b) pozarni poplach

€) zkouska sirén

Odpovédi
a b c
Laici 37 38 14
HZS 87 7 6
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Otazka ¢. 3
mlaici mHZS
90 -/
D-E 80 -/
5 70 A
E 0~
g- 50 -/
2 40 -
= 30 -
S 20 -
=W 10 -
0
a b c
Odpovedi

4)  Co udélate, kdyz uslySite varovny signal?

a) Aniz vite, o co jde, pienesete varovani dal, okamzit¢ opustite budovu
a smetujete do nejblizSiho lesa ¢i krytu civilni ochrany, kde vyckate ptichodu

zéachranaii, v maximalni mife budete vyuzivat telefon.

b) Rychle se piesuncte do bytu, k ¢emuz miuZete zastavovat i civilni vozidla
pomoci velkého &erveného napisu POMOC. Ridici jsou podle vyhlasky povinni
zastavit a odvézt Vas na misto ureni. V byté pak vytocite ¢islo 150 a ¢ekam na

dalsi pokyny.

c) Ujistite se, Ze nejde o zkouSku sirén a rychle se ukryjete do budovy, zaviete
okna a dvere a zapnete radio Ci televizi, abyste se dozvédél/a vSe potiebné,

zbytecné nebudete telefonovat.

Odpovédi
a b c
Laici 12 10 65
HZS 0 0 100
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Otazkadc. 4

mLaici mHZS

100 A
90 A
80 -
70 -
60 A
50 -~
40 A
30 -+
20 A
10 A

NAAEEEIRIN

Pocet respondentu

L

b | c
Odpoved:

5) Jste pied svym domem a najednou uslySite zvuk sirény a nemiiZete si

vzpomenout na vyznam tohoto signalu:
a) nepiikladate tomu zZadny vyznam,;
b) vejdete do svého bytu, uzavicete okna, dveie a zapnete si radio nebo televizi;

c) jdete se zeptat souseda v domé.

Odpovédi
a b c
Laici 7 60 20
HZS 0 98 2
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Otazka ¢. 5

mLaici WmHZS

100 ~
90 -~
80
70 -
60 -
50 -
40 -~
30 A
20
10 o

AN

Pocet respondentu

=

c

a b
Odpovedi

6) Které véci by nemély byt v evakuacnim zavazadle:
a) kreditni karty, dioptrické bryle, 1éky;
b) tlakova obinadla, hygienické potieby, jidlo, plastova lahev s pitnou vodou;

C) pienosna televize, cenné obrazy, €istici prostiedky na obuv.

Odpovédi
a b c

Laici 6 3 78

HZS 0 2 98
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Otazka ¢. 6

mLaici mHZS
100 ~
- 90 -
‘E 80 -
é; 70 -
- 60 b
= 50 -
2 40 A
:g 30 A
a 20 A

10 - e
0
a b c
Odpovedi

7)  Z nasledujicich mist vyberte jedno, které piedstavuje nejvétsi ohroZeni:
a) textilni tovarna;

b) cisterna piepravujici nebezpenou latku po blizké komunikaci (silnice,

Zeleznice);

c) sklad s plastovymi obaly.

Odpovédi
a b c

Laici 8 64 15
HZS 4 85 11
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Otazka¢. 7

mLaici mHZS

[=s]
(=]
L

|
=
1

(=)
(=]
L

h
=
1

L
=)
1

Pocet respondenti
[
=

RN

—
= O
1

b c
Odpovedi

8) Tato tabule ma nasledujici vyznam:

a) oznacuje vozidla pro piepravu nebezpeénych chemickych latek;

b) oznacuje nejvyssi povolenou rychlost;

C) oznaCuje nejvyssi pocet obyvatel v tomto miste.

Odpovédi
a b c
Laici 80 6
HZS 100 0 0

68




Otazka ¢. 8
mLaici mHZS
100 -
90 -
€ 80 /
£ 70
£ 60 -
= 50 -
&40 -
3 30 -
£ 20 -
10 (= -— e
0 y
a | b ‘ c
Odpovedi

9) Pri havariich s unikem vSech nebezpe¢nych latek je prvoiadou zisadou

ochrany:
a) okamzit¢ vyhledat vydejnu ochrannych masek;
b) nepribliZovat se k mistu havarie a vyhledat tukryt;

€) zdrzovat se mimo jakoukoliv budovu.

Odpovédi
a b

Laici 12 73
HZS 0 100
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Otazka¢. 9

mLaict mHZS

100 ~
90 A
80 A
70 A

60 '?
7

50 A
40 A
30 A
20 A

10 - L
a b C
Odpovedi

Pocet respondentu

10) Jestlize se v dobé havarie nachazite ve svém byté, muZete se proti priniku

plynné nebezpecéné latky do bytu chranit:
a) otevienim vSech oken a dvefi, nebot’ v prvni fad¢ je nezbytné plyn dikladné
vyvétrat;
b) utésnénim vSech dvefi a oken lepici paskou, nebot’ tento postup mizZe snizit
mnoZzstvi vnikajiciho plynu az desetkrat;
C) pusténim teplé vody ze vSech vodovodnich kohoutkt, nebot’ uvoliujici se vodni

para srazi plyny vnikajici do mistnosti.

Odpovédi
a b
Laici 15 67
HZS 0 100
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Otazka ¢. 10

mLaici mHZS

100 A
80 -~
80 A
70 A
60 -
50 -
40 -
30 -
20 A

10 4 O
a b
Odpovedi

SN

Pocet respondenti

11) Nemate moznost rychle pouZit ochrannou masku. Dychaci cesty si budete

chranit:
a) priloZzenim ruky;
b) ni¢im;

c) navlhéenym ru¢nikem, kapesnikem, gazou apod.

Odpovédi
a b c

Laici 5 1 81
HZS 0 0 100
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Otazka ¢. 11

mLaici mHZS
100 -
90 -
E 80 -
.é; 70 -
S 60 -
S 50 -
£ 40 -
2 30 -
2 20 -

= 10 -—a>
0
a b c
Odpovedi

12)  Co pouzijete pro ochranu o¢i pii uniku nebezpecné latky?
a) lyzaiské bryle

b) slunec¢ni bryle

C) satek pies oCi

Odpovédi
a b c

Laici 43 3 41

HZS 83 1 16
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Otazka ¢. 12

mLaici WHZS

=)
o
L

~ 00 W
o o o
1

i
(e
1

Pocet respondentii
ui
[}

T (e ™
a b C

Odpovedi

= bW
o o O o
1

13)  Kdyz zjistite, Ze Vas potiisnila chemicka latka, co udélate?
a) zasazené misto si natfete masti;
b) zasaZené misto omyjete vodou a vyhledate lékare;

C) zasaZené misto omotate obinadlem.

Odpovédi
b
Laici 3 79
HZS 0 100
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Otazka ¢. 13

mLaici mHZS

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

AAANNNW

?

Pocet respondentu

a b
Odpoved

14)  Provozovatelé objekti pouZivajici pfi vyrobé nebezpecné chemické latky

a) nemusi dostate¢né¢ a v¢as informovat obCany o vzniku mimofadné udalosti
Vv jejich podniku, aby nevyvolali paniku;

b) musi dostate¢né a v€as informovat ob¢any o vzniku mimoradné udalosti
V jejich podniku, aby byly sniZeny jeji nasledky;

C) nemusi dostatetné a vcas informovat obCany o vzniku mimotadné udalosti

V jejich podniku, nebot’ to neni jejich povinnosti.

Odpovédi
a b

Laici 4 78
HZS 0 100
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Otazka ¢. 14

mLaici mHZS

100 -~

90 -

80 A

70 A

60 -

50 -

NN

40 A

30 A

20 -

Pocet respondentu

10 1 e PR
a b
Odpovedi

15)  Informace s pokyny, co délat v pfipadé ohroZeni, naleznete?
a) na strankach HZS kraje
b) v dennim tisku

c) vtelevizi a radiu

Odpovédi
a b c

Laici 40 4 43

HZS 50 0 50

75



Otazka ¢. 15

mLaici mHZS

S

> ..
b | c
Odpovedi

16)  Mezi nebezpetné chemické latky patii
a) kukufi¢ny Skrob, syrovatka, hydroxid sodny
b) Kkyselina sirova, chlor, amoniak

C) aceton, propolis, motorovy olej

Odpovédi
a b

Laici 2 79

HZS 0 100
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Otazka ¢. 16

mlLaici mHZS

100 A
90 A
80 A
70 -
60 A
50 A
40 -
30 A
20 A

10 7 D
a b
Odpovedi

Pocet respondenti

4.5 Informovani obyvatelstva provozovateli podnika Vv piipadé uniku
NCHL

Pfi ovéfovani skuteCnosti, jak je obyvatelstvo informovano v piipadé uniku
nebezpecnych chemickych latek, jsem vychazela zudalosti, které se staly.
Bohuzel udalosti, pti kterych nedoslo k informovani obyvatelstva, nejsou casté. Nasla
jsem pouze jeden piipad. Vice pievazuji udalosti, kde informovani probéhlo a také
udalosti, pti kterych nebylo potieba obyvatelstvo informovat, nebot’ nebylo ohroZeno na
zdravi ¢i zivotech. Piikladem je zde uvedeno nékolik mimofadnych udalosti s ¢asy, kdy
byla informace pfedana na tisiovou linku a ¢asy, kdy bylo informovano obyvatelstvo,

piipadné starostové obci. Informace byly Cerpany ze zprav 0 zédsahu od HZS.

2. 9. 2004 se na 122km dalnice D1 ve sméru na Prahu pievratila Cisterna prevazejici

nebezpecnou chemickou latku (organické rozpoustédlo) a tato unikla do kanalizace.
17:56 nahlaseni udalosti dispe¢inkem na operacni a informacni stfedisko hasicii

19:16 byla informovana starostka obce Kozlov a nasledné byli ob¢ané upozornéni na

piipadna nebezpeci a dodrzovani zasad bezpecnosti.
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25. 5. 2006 se stala dopravni nehoda automobilové cisterny na vyjezdu z Karlovych
Vart smérem do Prahy, kde doslo k naslednému Gniku methyl-methakrylatu, n-butyl

methakrylatu a hydroxidu sodného.
6:03 nahlaseni udélosti dispe¢inkem na operacni a informacni stiedisko hasic¢t
6:14 informovan primator mésta Karlovy Vary.

8:35 byla prostiednictvim médii odvysilana obyvatelim informace, ze zapach z mista

nehody pro né nepfedstavuje zddné nebezpeci.

23. 2. 2009 doslo k uniku chloru do ovzdusi z ipravny vody v Podhradi na Opavsku
21:21 nahlaseni udalosti dispecinkem na operacni a informacni stfedisko hasica.
22:10 byla prekrocena stupnice méticiho piistroje, probihal monitoring celou noc.

druhy den 24.2.2009 v 10:30 doslo kdetonaci a v 13:32 bylo informovano
obyvatelstvo a byla provedena evakuace obyvatel Podhradi a Stifedniho ucilisté
(celkem 250 osob).

1.7.2010 doslo k tuniku nitréznich plyni z podniku Synthesia, a.s. v prumyslové

zOoné Semtin.
21:33 nahlaseni udalosti dispe¢inkem na operacni a informacni stfedisko hasict.
22:22 informovani starostové piilehlych obci (Lazn¢ Bohdanec¢, Rybitvi).

22:36 byla po dohod¢ s dispeCerem Synthesia pfedana prostfednictvim rozhlasu

informace pro obyvatele blizkych obci, aby nevétrali a nevychazeli z domu.

15. 6. 2010 doSlo v Praze 6 kuniku amoniaku ze zimniho stadionu a z divodu

naméfené vysoké koncentrace vV ovzdusi musela byt evakuovana nedaleka Skola.
8:00 nahlaseni udalosti dispec¢inkem na operacni a informacni stiedisko hasici.

8:37 Policie CR zajistuje v blizké 8kole uzavieni oken, projizdi okolni

ulice a informuje obyvatelstvo o nutnosti uzavieni oken.
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20. 4. 2011 doslo k vybuchu nitroceluléozy a nitroglycerinu Vv jednom z vyrobnich

objektu spole¢nosti Explosia, a. s. v prumyslové zoné¢ Semtin.
6:45 nahlaseni udélosti dispecinkem na operac¢ni a informacni stiedisko hasici.
6:57 informovana primatorka mésta Pardubic.

Obyvatelstvo prilehlych obci nebylo informovano o této udalosti, prestoze

vybuch zaslechlo a citilo paleni v ocich.

Provozovatelé podniki, které pouzivaji ke své vyrobé chemické latky, maji ze zakona
povinnost informovat obyvatelstvo Zijici v blizkosti v ptipad€, ze dojde k havarii
s unikem nebezpecnych chemickych latek. Ve vySe uvedeném vyctu udélosti témért
ve vSech pifipadech provozovatel¢ informovali starosty dotéenych obci a ty ndsledné své
obCany. Doba od vzniku udélosti do doby informovani obyvatel se rizni, ale je to dano
pfedevsim typem udélosti a také na rozhodnuti velitele zdsahu. Pfes malé mnozstvi
ziskanych informaci o udalostech spojenych s inikem nebezpecnych chemickych latek
nebyla hypotéza H2: “Provozovatelé vyrobnich zarizeni ne vidy dostatecné a vias
informuji obyvatelé Zijici v blizkosti havarie o uniku nebezpecné chemicke latky.*

potvrzena.

4.6 Priprava HZS Kkraje na anik nebezpecné latky

Vysledky dotazniki u odborné vetejnosti (pifislusniki HZS) dokazuji také takticka
cviceni. Dne 14.11.2012 jsem méla tu cCest Se zucastnit tohoto cviceni diky
piislusnikim HZS kraje Uzemniho odboru Chrudim. Tématem cvi¢eni byla likvidace
havarie nebezpecné latky pii piepravé po silnici. Cilem tohoto cviceni bylo prakticky
procvi¢it ¢innost jednotky HZS smény A pozarni stanice Chrudim a jednotky sboru
dobrovolnych hasi¢l Chrudim pfi likvidaci havarie nebezpe¢né latky prepravované po

silnici.
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Popis udalosti:

V dopolednich hodinidch doslo k uniku kyseliny dusi¢né z piepravniho kontejneru
nalozném prostoru nakladniho automobilu. Ridi¢ vozidla za jizdy zjistil,
ze Z nakladniho prostoru vychazi zlutozeleny dym. S vozidlem proto zastavil, odesel do
bezpecné vzdalenosti a zatelefonoval na tisnovou linku. Kontejner nebyl poskozeny,

k tiniku 200 litr chemikalie doslo netésnosti vypustniho ventilu.

Obrizek 11 Unik latky z nakladniho vozidla (zdroj autor)

Priibéh cviceni:
Nejprve se jednotky piesunuly do prostoru cviceni (opusténa komunikace),

kde piipravily techniku dle namétu. Po té dal velitel zasahu (dale jen ,,VZ*) pokyn

a zacal samotny zasah.

VZ roz€lenil prostor zasahu dle zasad taktiky zasahu na nebezpec¢né latky, s ohledem na
smér vétru urcil dostateCny odstup od mista havarie, dale hasi¢i uzavieli misto havarie,

urcili nebezpecnou a vnéjsi zonu. Také bylo nutné monitorovat smeér vétru.
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Obriazek 12 Monitorovani sméru vétru (zdroj autor)

Nasledné¢ jednotka HZS wvytvofila provizorni dekontamina¢ni stanovisté a zajistila
trojnasobnou pozarni ochranu (voda-péna-prasek). Bez trojnasobné pozarni ochrany by

samotny zasah nemohl zacit.

Obriazek 13 Dekontaminaéni stanovisté (zdroj autor)

Trojnasobna pozarni ochrana
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Prizkumna a zalozni skupina se vybavila dychacimi pfistroji a protichemickymi obleky
a provedla prizkum v misté udalosti. Tato skupina pak zajistila odstaveni nakladniho

vozu proti pohybu.

Obrazek 14 Prizkumna skupina (zdroj autor)

Obrazek 15 Zajisténi vozidla proti pohybu (zdroj autor)

82



Pomoci lakmusového papirku skupina uréila druh latky (kyselina/zésada), vizualné

odhadla mnozstvi uniklé¢ latky a zhodnotila rozsah poskozeni pfepravniho kontejneru.

Obrazek 16 Méieni pH (zdroj autor)

Provedla hodnoceni nebezpeci pro okoli z hlediska tiniku nebezpecné latky a pomoci
sorbentu zasypala unikajici kyselinu sorbentem a utésnila i blizky vstup do kanalizace.
Mezitim, co se prizkumna skupina nachazela v nebezpe¢né zén¢, JSDHO Chrudim

sestavila kompletni dekontamina¢niho stanovisté a zajistila jeho provoz.
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Obrazek 17 Pouziti sorbéniho materialu (zdroj autor)

Obriazek 18 Dekontamina¢ni stan (zdroj autor)
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Prizkumna skupina dale provedla utésnéni poskozeného ventilu havarijnim tmelem,
anasledné¢ byla provedena neutralizace uniklé kyseliny dusiéné pomoci roztoku

uhli¢itanu sodného, tim vzniknul bezpec¢ny a zivotnimu prostiedi neSkodny roztok.

Obrazek 19 Utésnéni poskozeného ventilu pomoci tmelu (zdroj autor)

| =

Po té co se prvni skupina vratila, pokracovala v zasahu zalozni skupina, coz byla 2.
pracovni skupina. Druha skupina pomohla pfipravit technické prostfedky pro piecerpani
chemikalie do nového kontejneru a provedla nafedéni a spldchnuti uniklé latky

s ptebytkem vody do kanalizace.

Po navratu prizkumné skupiny byla provedena jeji dekontaminace. Nejprve byli
ptislusnici dekontaminovani pomoci mydla, kdy nejdilezitéj$i bylo ocisténi vSech
zahybui a pozornost byla vénovana také podrazkam bot, které maji Clenité vzorky.
Nésledné se pfislusnici vystiidali v dekontamina¢nim stanu, kde namydleny povrch

obleku ditkladné splachli vodou.

Také JSDHO Chrudim pfipravila 2 hasi¢e jako zaloZni skupinu v protichemickych
oblecich. Tato skupina nastoupila do zasahu jako 3. pracovni skupina. Pomohla 2.
pracovni skupin€ s ukon¢enim ptecerpavani chemikalie. Déle 2. a 3. pracovni skupina

provedla v celém prostoru nebezpecné zoOny natfedéni a splachnuti uniklé latky
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S ptebytkem vody do kanalizace. Po té 2. a 3. pracovni skupina ukoncila ¢innost

V nebezpecné zon¢€ a odebrala se do dekontaminace.

Obrazek 20 Precerpavani zbytku kyseliny do druhého kontejneru (zdroj autor)

Obrazek 21 Neutralizace a splachnuti vodou (zdroj autor)
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Obriazek 22 Dekontaminace prizkumné skupiny (zdroj autor)

Obrazek 23 Dekontaminace prizkumné skupiny (zdroj autor)

87



Obriazek 24 Dokon¢ovaci prace JSDHO Chrudim (zdroj autor)

Obrazek 25 Dekontaminace 2. skupiny (zdroj autor)

Po ukonceni vSech praci VZ cviceni ukoncil a nasledné provedl jeho vyhodnoceni.

CviCeni bych zhodnotila velmi kladné, hasi¢i spolu dobie komunikovali, vz4jemné
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spolupracovali a mohli se spolehnout jeden na druhého. VSechny ¢innosti méli logickou

navaznost a spad a tak by to mélo byt i u ostrého zasahu.

4.7 Navrh kapesniho pruvodce

V reakci na vysledky mého priizkumu znalosti laické vefejnosti jsem se rozhodla pro
vytvofeni jednoduchého kapesniho priivodce V podobé skladanky, ktery by mohl
pomoci obcanlim v piipad€ vzniku mimotadné udélosti s unikem NCHL. Dotaznik
kazdy vyplnoval v dobé¢, kdy byl v bezpeci, a proto mé¢l ¢as si odpovédi promyslet,
ovSem pii samotné udalosti nastdva Casto zmatek a Clov€k se ocita v Casové tisni.
Kapesni privodce tak miize byt dobrym voditkem a pti rychlém sledu udalosti pomutze
usnadnit rozhodovani (viz pfiloha). Pfi mimofaddné udélosti s unikem NCHL je

vvvvvv

ochrany. Tyto ¢asti byly do priivodce zahrnuty.
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5 DISKUZE

Dotaznikovym prizkumem jsem méla naplnit cil mé prace a zjistit, jaké jsou Grovné
znalosti v oblasti ochrany obyvatelstva konkrétné v ptipadé iniku NCHL. Vysledky mé
prace bych proto rozdélila na hodnoceni dvou dotazovanych skupin. Prvni skupinu
tvoftila laickd vetejnost zahrnujici déti 2. stupné zékladni Skoly, studenty vysoké Skoly,
dospé€lé a seniory. Druhou skupinu tvofila odborna vefejnost, ktera byla zastoupena

ptislusniky HZS.

Ptedpokladala jsem, ze ptipravenost laické vefejnosti nebude na vysoké urovni
a vysledky dotaznikového Setfeni ukazaly, ze jsem se nemylila. AZ na par vyjimek by se
dalo ftici, Ze znalosti bézného obcfana jsou na primérné urovni. Bohuzel jsem ze 100
vracenych  dotaznikli 13 odebrala pro nedostateCnou validitu  vysledkd.

Mnozi dotazovani ziejmé nebrali tuto problematiku vaZné a odpovidali bez rozmysleni.

K celkovému vyhodnoceni dotazniki byly pouzity statistické metody. U laické

vetejnosti jsem k vypoctim zvolila Gaussovu metodu, protoze jsem predpokladala,

7e vysledky budou mit normélni rozdéleni. Pomoci y’testu jsem porovnala y:.,

které je uvedeno ve statistickych tabulkach, a szp, které jsem vypocitala. Zjistila jsem,

ze tyto hodnoty nejsou od sebe piili§ vzdaleny a ze znalosti laické vefejnosti maji
normalni rozd€leni, a proto je Ize nahradit Gaussovou kiivkou. Normalni rozdéleni by
se dalo také wvysvétlit tak, ze byli respondenti, ktefi odpoveédéli zcela spravné,
zcela $patné¢ nebo meéli rizny pocet chyb, proto Ize jejich odpovédi piipodobnit
Gaussové kiivce. Nejprve mély odpovédi vzristajici tendenci a pak postupné klesaly
podle poctu chyb. Hypotéza H1 byla tedy potvrzena. Obyvatelstvo neméa dostatek
informaci o tom, jak se chovat pfi mimofddnych udélostech spojenych s Unikem
nebezpecnych chemickych latek. Pro lepsi piedstavu si dovolim zhodnotit jednotlivé

otazky dotazniku.

V prvni otazce jsem se ptala, na jaké telefonni ¢islo by obéané zavolali v ptipadé, ze by

zaznamenali smysly (zrakem, ¢ichem) NCHL. Jako spravnou odpovéd’ jsem zvolila
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Cislo 112, nebot’ si myslim, Ze toto ¢islo je pro obcana nejlepsi z hlediska snadného
zapamatovani. Celkem 74 lidi by volalo pravé na 112, 4 lidé by volali na 155 a 9 lidi by

volalo na 158. Z tohoto vysledku je vidét, ze se do povédomi lidi ¢islo 112 jiz dostalo.

Druhé otazka se tykala zékladnich slozek 1ZS. I zde se ukazalo, Zze obCané pievazné
védi, kdo do zdkladnich slozek patii a 78 lidi odpovédélo spravné, zbylé chybné

odpovédi mohou byt zplisobeny tim, ze dotazovani neveédéli, co IZS viibec znamena.

Nejhorsi vysledky vykazovala otazka tieti, kde mé zajimala znalost tonu v pripadé
ohrozeni. Pouze 36 lidi z celkového poctu 87 dotazovanych odpovédélo spravngé,
ze V piipad€ ohrozeni budou varovani tonem VSeobecna vystraha. DalSich 37 lidi si
mysli, Ze ton pro varovani je pozarni poplach, coz miize byt ovlivnéno znalostmi z dob
branné vychovy u dospélych osob. Ve 14 piipadech obcané zvolili jako odpoveéd

zkousku sirén, zfejmé je zmatlo jeji kazdomésicéni opakovani prvni sttedu v mésici.

Ctvrta a pata otazka mély podobny charakter a dotazovaly se na to, co by obéané udélali
Vv pfipadé, Ze by jim hrozilo nebezpeci. Ve Ctvrté otdzce odpoveédélo 65 lidi spravné,
a sice by se ujistili, Ze nejde o zkousku sirén a rychle se ukryli do budovy, zavieli okna
a dvete a zapnuli by si radio ¢i televizi. Naopak 12 lidi by Sitilo varovani dal, aniz by
védélo, co se stalo a 10 lidi zakrouzkovalo, Zze by se rychle sice ukryly,
ale se zastavovanim ostatnich lidi, coz byl Gplny nesmysl. Tuto odpovéd’ jsem zde
umistila, abych zjistila, jestli se obcané nad otdzkami alesponi trochu zamysleli.
Pata otazka se tykala v podstaté stejné problematiky, proto je 1 vycet odpovédi podobny,
60 lidi by se spravné ukrylo do domu, 20 lidi by se Slo zeptat souseda, coz mize byt
ovlivnéno zivotem na venkove, kde se vSichni znaji a vSechno si sdéluji a 7 lidi

by varovnému tonu nepiikladalo Zadny vyznam, coz by bylo samoziejmé také Spatné.

Sesta otazka se zabyvala obsahem evakuaéniho zavazadla, zde respondenti odpovédéli
v 78 ptipadech spravné, ze v evakuaénim zavazadle nemd byt pfenosnd televize, cenné
obrazy a cistici prostiedky na obuv. Chybné odpovédi u zbylych 9 dotazovanych byly

zpusobeny pravdépodobné nepozornym ctenim otazky.

V sedmé otdzce povazovalo 64 lidi za nejvétsi ohroZeni cisternu prevazejici NCHL,

15 lidi zaskrtlo sklad s plastovymi obaly a 8 lidi textilni tovarnu. Za spravnou odpoveéd’
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jsem povazovala cisternu prevazejici NCHL, protoZe s ni se setkdvame denné pii cesté
do skoly, do prace a predstavuje tak pro nas vétsi ohrozZeni, protoze k jeji nehodé muze

dojit kdykoli.

Osma otazka s piepravou ptimo souvisela, nebot’ se tykala oznaceni vozidel pomoci
oranzové vystrazné tabule. Odpovédi mé mile prekvapily, 80 lidi jiz n€kdy tuto tabuli
vidé€lo, protoze odpovédéli spravné. Zbylych 7 dotazovanych ji nikdy nevidélo, ale také
je mozné, ze ne vSichni brali mllj dotaznik vaZng, protoZe zbylé moZzné odpovédi byly

uplny nesmysl.

V devaté otazce, ktera se zabyvala prvotadou ochranou pii tniku NCHL, odpovédélo 73
respondentll spravné, Ze by se neméli pfiblizovat k mistu havarie a méli by vyhledat
ukryt. OvSem 12 lidi si mysli, Ze lepsi by bylo vyhledat vydejnu masek, ale bohuzel
dnes jiz toto neni mozné, takové vydejny pro obycejné lidi nejsou k dispozici. Zbyli 2
respondenti oznadili odpoveéd, Ze by se zdrZzovali mimo budovu, coz opét ukazuje na to,

ze tento dotaznik nepovazovali za dilezity.

V desaté otazce, kterd se ptala na ochranu v domé pii vzniku havérie, zvolilo 67 lidi
spravné utésnéni dveti a oken, 15 lidi by naopak vyvétralo a zbylych 5 lidi zvolilo
nesmyslnou odpovéd’, a sice pusténi teplé vody ze vSech vodovodnich kohoutki.

Ziejmé jim tato odpoveéd’ ptisla vtipna, ale ubralo to na vaznosti této problematiky.

Odpovédi v jedenacté otazce mé potésili. 81 lidi zna, jak si nejlépe chranit dychaci cesty
v piipadé uniku NCHL, a sice ptrilozenim navlhcené rousky ¢i kapesniku, 5 lidi by se
chrénilo pouze ptiloZzenim ruky a 1 ¢lovék by se nechranil ni¢im, coz je samoziejmée

Spatné.

Dvanactou otazku jsem ziejmé nespravné formulovala nebo maji obcané jiny nazor.
Pti ochrané oci by 43 lidi zvolilo spravné dle mého nazoru lyzaiské bryle, 41 lidi by si
vzalo Satek pfes o€i, coz je nevhodné a 3 lidé by si nasadili slunecni bryle. Lyzatské
bryle v kombinaci pravé s navlhéenou rouskou jsou nejlepsi ochranou oc¢i a dychacich

cest proti u€¢inkim NCHL v prvnim okamziku.
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Ve tfinacté otazce odpovédélo 79 laikli spravné, a sice by si pfi potfisnéni NCHL
zasazené misto omyli a vyhledali I€kate. Zbylych 8 Spatnych odpoveédi opét poukazuje
na to, ze n¢ktefi nebrali otdzky vazné a vybrali odpoveéd’ ndhodné.

Ani ve Ctrnacté otdzce jsem nezaznamenala velké problémy. 78 lidi si mysli,
ze provozovatelé musi informovat oblany zijici v blizkosti objektu, kde muze dojit
Kk havarii s unikem NCHL, a to je spravné. Naopak 4 lidé si mysli, Ze provozovatelé

nemusi informovat, aby nevyvolali paniku, a 5 lidi si mysli, Ze informovani obyvatel

neni povinnosti provozovateli.

OvSem v patnacté otdzce bylo nejvice chyb. Ziejmé to bylo zpiisobeno Spatnou
formulaci otazky a nepochopeni jejiho smyslu respondenty. Otdzka se ptala, kde by
obCan nalezl informace s pokyny, co délat v pfipadé ohrozeni. Chtéla jsem védét,
kde informace nalezne ted” v dob€, kdy nehrozi mimofadna udalost, proto jsem za
spravnou odpovéd’ povazovala internetové stranky HZS kraje. Spravné tedy odpovédélo
jen 40 lidi, dalSich 43 lidi by informace hledalo v televizi ¢i radiu, jenze média pravé
informuji pouze, kdyz mimofadna udalost nastala nebo kdyz hrozi nebezpeci. Zbyli 4
lidé by informace hledalo v dennim tisku, p¥itom pravé v tisku se tato problematika moc

neobjevuje.

Posledni Sestndcta otazka se tykala NCHL a s tou si respondenti poradili dobie, 79
odpovédelo spravneé, ze mezi NCHL patii kyselina sirova, chlér a amoniak. Dalsi dveé
odpovédi obsahovaly jednu NCHL, ale zbylé latky nebezpecné nebyly, presto 8 lidi

odpovédelo Spatné.

Odpovédi u prislusniktt HZS nezaznamenaly mnoho problémil, pouze v otazkach cislo
3, 7, 12, a 15 bylo vice chybnych odpovédi. Ve tieti otazce se projevila nejistota
ve znalostech varovnych tont. 7 ptislusnikii povazovalo za varovny ton pozarni poplach
a 6 dokonce zkousku sirén, ovSem 87 piislusniki odpovédélo spravné vsSeobecna
vystraha. V sedmé otazce bylo spravné 85 odpovédi a ptislusnici povazovali za nejvetsi
ohrozeni cisternu prevazejici NCHL, ale 4 z nich zvolili textilni tovarnu a 11 z nich
sklad s plastovymi obaly, zde ziejmé volili podle toho, co pro né predstavuje nejvetsi

ohrozeni pfi samotném zasahu, naptiklad pfi poZaru se mohou uvoliiovat nebezpecné
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latky. Ve dvanacté otazce by v 83 pripadech volili lyzafské bryle, coz byla spravna
odpoveéd’, ovsem 16 prislusnikti vybralo Satek pies oci a 1 ptislusnik dokonce sluneéni
bryle, ale tyto odpovédi povazuji za usmévné, ziejme i nekteti ptislusnici nebrali mij
dotaznik UpIn¢ vazné. Nejvetsi problémy nastaly s otazkou patnictou, protoze zde
odpovédélo 50 prislusnikii spravné, ze informace naleznou na strankach HZS kraje,
ovSem 50 z nich odpovéd¢lo, ze je naleznou v televizi a radiu, to bylo zptisobeno stejné
jako u laikii nepochopenim otazky. Pak se naskytly jesté otazky Cislo 5 a 6, kde spravné
odpovédi byly v 98 piipadech, ovsem zbylé 2 chyby vznikly ziejmé nepozornym

Ctenim.

Nékolik chybnych odpovédi ovsem nemélo vliv na celkové hodnoceni dotaznikl pro
ptislusniky HZS. V tomto piipadé jsem zvolila statistickou metodu Possionova

rozdéleni, nebot’ jsem predpokladala, ze vysledky budou na vysoké urovni a chybné

odpovédi budou mit klesajici tendenci. To se mi potvrdilo opét pouZitim ¥ *testu,
kdy jsem porovnala i , které je uvedeno ve statistickych tabulkach, a y3,,, které jsem
vypocitala. VySlo mi, Ze X;p je mensi nez (.., a proto lze znalosti piislusnik HZS

nahradit Poissonovym rozdélenim, je totiz vzacnym piipadem, aby méli hasi¢i jiné
znalosti nez vrozmezi 15-16 spravnych odpovédi. Hypotéza H3 byla potvrzena.
Ptipravenost prislusniki HZS je vzhledem k jejich vysadnimu postaveni v I1ZS
pii feSeni mimotfadnych udélosti na lepsi urovni.

Tuto skute¢nost dokazuje i fotodokumentace taktického cviceni, na kterém jsem byla
pritomna. Hasi¢i maji povinnost provadét béhem roku cviCeni, ktera je pfipravuji na
feSeni skutecnych udalosti. Pfi tomto cviceni jsem vidéla jejich skvélou spolupraci,
jak je vSe propojeno, a vSechny Cinnosti navazuji, aby zasah probéhl co mozna
nejrychleji, ale bez zbytecnych chyb a Spatnych rozhodnuti. Kazdy ptislusnik ma svoji
ulohu a tu musi plnit, pfitom se musi spolehnout jeden na druhého a umét mezi sebou
komunikovat. VSechny tyto aspekty ovliviluji jejich praci a jejich ptipravu na
mimofadné udalosti. Proto vysledky dotazniki dopadly tak dobie a byly zodpovézeny

téméf bezchybné.
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Bez ptipravy by to opravdu neslo a na mimotadné udélosti s inikem NCHL by méli byt
pripraveni i bézni obcané. K tomu by mohl pomoci alesponn mnou vytvoreny kapesni
pravodce, ktery by ob¢an nosil u sebe a v piipadé potieby ¢i nedostatku védomosti ho
mohl pouzit. Protoze ¢im dfive si zavold pomoc, bude znat ton pro varovani a rychle se
ukryje, tim dfive se dostane do bezpec¢i a muze tak zlepSit ochranu svého zivota a zdravi

nez se k nému dostanou zachranafi.

Pti dokazovani hypotézy H2 jsem narazila na velké problémy, protoZe se mi nepodafiilo
najit udalosti, kdy by obcané nebyli dostate¢né a véas informovani. Pouze v jednom
piipad€ tomu tak bylo. Dalsi popsané udalosti ukazuji opak, ze ob¢ané informovani
byli. Pokusila jsem se ziskat Casovy sled udalosti, ale povedlo se mi to pouze u nékolika
zminénych. Casy od prijeti tisiiové informace na operacni stfedisko od &asdl
informovani a varovani obyvatelstva se li§i v kazdé udalosti. Pokyn k varovani
a informovani obyvatelstva zavisi na rozhodnuti velitele zasahu. Hypotéza H2 tedy
nebyla potvrzena a je to dobie, protoze obcané by méli byt informovani o tom, Ze se
néco stalo a hrozi jim nebezpeci, piipadné musi byt seznameny s postupy ochrannych

opatieni.
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6 ZAVER

Mimotfadné udalosti spojené s unikem nebezpecnych chemickych latek nds budou
ohrozovat stale Castéji, nebot’ denné vznikaji nové latky a mnohé z nich vykazuji stale
nebezpecnéjsi vlastnosti. PredevSim je nutné se zaméfit na piepravu téchto latek,
nebot’ naSe zem¢ je propletena hustou siti dopravnich cest, které vedou i v blizkosti
naSich domovti, naseho zaméstnani €1 nasi Skoly. Proto si musime uvédomit, ze rizika

spojend s piepravou nebezpecnych chemickych latek jsou vysoka.

V teoretické casti prace popisuji stéZzejni dokumenty, které se prepravou zabyvaji.
Myslim, Ze v soucasné dobé se mezindrodni organizace snaZzi o zlepSeni celé legislativy
a to se promita i do narodni legislativy CR, ktera musi byt s tou evropskou v souladu.
Zastavam nazor, ze bude vyhodnéjsi, pokud bude sjednocena legislativa v celé EU
a budou platit pravidla pro vSechny zemé¢ stejné. Jednd se zejména 0 stejné oznacovani
latek, stejn¢€ vytvotfend prepravni dokumentace apod. Jediné tak dosahneme piehlednosti

a jednotnosti v této problematice.

Déle jsem se zabyvala nehodami, které se v minulosti staly. Uvedla jsem zavazné
havérie pii piepravé nebezpecnych chemickych latek, ke kterym doSlo v zahranici,
anasledné jsem zahrnula i ndkteré nehody, které se staly v CR. Chtéla jsem tak
upozornit na dusledky, které tyto nehody mohou zpusobit. V souvislosti s tim jsem
v praci vystihla nékteré nebezpecné chemické latky, které jsou podle mé nejcastéji

piepravovany a které nejcastéji unikly pti nehodach.

Jak uz vyplyvd zndzvu prace, tak dalSi kapitola se zabyva zplisoby ochrany
obyvatelstva pfed nebezpecnymi chemickymi latkami pfi mimotadné udalosti. Zaméfila
jsem se zejména na plnéni tkoli ochrany obyvatelstva pro bézné obCany, kam patii

varovani, evakuace, ukryti a prostfedky improvizované ochrany.

S touto kapitolou tzce souvisel 1 mlj dotaznik, ktery jsem zvolila pro vyzkumnou ¢ast
mé prace. Dotaznikovym Setfenim jsem zjistila Groven znalosti laické a odborné

vetejnosti. Vysledky dotaznikti u laické vetejnosti potvrdily hypotézu HI1: ,,Podle
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informaci z medii a tisku je ziejmé, zZe obyvatelstvo nema dostatek informaci o tom, jak
se chovat pri mimoradnych udalostech spojenych s unikem nebezpecnych chemickych
latek.* N¢které otazky byly odpovézeny vice spravné, jiné naopak chybné. Dalo by se

tedy fict, ze znalosti laické verejnosti jsou pramérné.

Vyhodnocenim dotazniki u odborné vetejnosti se mi potvrdila i hypotéza H3:
~Pripravenost prislusnikii HZS je vzhledem k jejich vysadnimu postaveni v 1ZS
pri feSeni mimoradnych uddalosti na lepsi urovni. K dokazani hypotézy H2 jsem
pouzila vlastni tivahu, protoZe se mi nepodafilo sehnat dostatek udalosti, kdy by obcané
informovani nebyli. Musim konstatovat, ze hypotéza H2: ,,Provozovatelé vyrobnich
zarizeni ne vzdy dostatecné a vcas informuji obyvatelé Zijici v blizkosti havarie o uniku
nebezpecné chemické latky.* nebyla potvrzena. To je dobie, protoZe provozovatelé maji

povinnost informovat obyvatelé o mozném nebezpeci.

Na zaklad¢ vysledkd urovné znalosti laické vefejnosti, jsem vytvotila navrh kapesniho
pruvodce. Tento praivodce by mohl vyrazné pomoci béznému obcanovi pii
mimotadnych udalostech s tnikem nebezpe¢nych chemickych latek, nebot’ jsou zde
uvedeny zakladni pokyny, co by mél udé€lat v piipadé ohrozeni. Zvolila jsem
jednoduché kroky, které na sebe navazuji. Obcan tak diky privodci muze pomoci

ochranit zdravi a Zivot nejen sob¢, ale 1 svym blizkym.
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Oznadovini silni¢nich vozidel podle ADR (zdroj HZS CR)

El mo WO
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Oznadovini Zelezni¢nich vozidel RID (zdroj HZS CR)

Vybusne

Nebezpedi ohné

vz.6.1

Jedovate

Krehkeé nebo
opatme zachazet

w14| =

Vybusné

(podtiida 1.4)

Samozapalne
(tuhé latky)

Infekéni

Predstavujici
jiné nebezpedi

vz.2 I

Nehofiavy
a nejedovaty
plyn

vz.4.3 I

Nebezpedi vyvinu
zapalnych plynu
pfi styku s vodou

vZ.TA ~

Radioaktivni

vz 10

v v
v v

Chranit pred
vihkem

Opatrne
posunovat

Nebezpedi ohné
(kapaliny)

vz.05

Nebezpedi
podpory
horeni

vz, 7D

Radioaktivni

Touto strancu
nahoru

A

Zakaz odrazeni
a spoustéeni






Kapesni privodce

KAPESNI PRUVODCE

pro ochranu obyvatelstva pfi vzniku mimoradné
udalosti spojené s tinikem nebezpecné chemické

DULEZITA TELEFONNI CiSLA

Q 112 Mezinarodni tisfiova linka
Uved’ — kdo vola, co jsi vidél a kde se nachazis!!!

Dalsi Cisla:

¥ 150 Hasidi 3 155 zachranna sluzba
7% 158 Policie € 156 Méstska policie
VAROVANI

V pripadé hrozby nebo vzniku mimoradné udalosti uslysis tento
. varovny signal
VSEOBECNA VYSTRAHA.
( kolisavy ton po dobu 140s).
— vysilan trikrat po sobé v cca tfiminutovych intervalech
V pfipadé havarie s inikem nebezpecné chemické latky ho
doplni tato verbalni zprava:
.Chemickd havarie, chemickd havarie, chemicka havarie. OhroZeni
dnikem  Skodlivin.  Sledujte vysiléni Ceského rozhlasu, televize a

regiondlnich rozhlasd. Chemickd havarie, chemickd havérie, chemickd
havarie.



CO DELAT, KDYZ USLYSITE SIRENU

< Co nejdrive se ukryj v uzaviené mistnosti.
<» UzavFi a utésni okna a dvere a dalsi otvory.
< Vypni ventilaci.
o Sleduj zpravy na €T1 nebo €Ro 1 RadioZurnal
< Priprav si prostredky improvizované ochrany.
< Priprav si evakuacni zavazadlo.
< Budovu opust’ jen na pokyn.

Nezatézuj telefonni linky!!!
Dalsi pokyny jak se zachovat pri
mimoiradnych udalostech v misté tvého
bydlisté naleznes na strankach
http://www.hzscr.cz

EVAKUACNI ZAVAZADLO

= trvanlivé jidlo a piti (vSe na 2-3 dny
pro kazdého ¢lena rodiny), nadobi
(miska, hrnek, pfibor, zaviraci ndz),

=  dokumenty (rodny list, obCanka, pas, kartu zdravotni
pojistovny), penize v hotovosti + platebni karty, Iéky a
hygiena,

=  nahradni pradlo a obuv, spaci pytel, karimatku,
plasténku nebo destnik

= mobilni telefon s nabijeckou, FM radio (staci ve formé
MP3 prehravace) + nahradni baterky, svitilna

=  hracky pro déti, spolecenské hry

PROSTREDKY INDIVIDUALNI OCHRANY
Dychaci cesty ochran pFiloZzenou navihc¢enou rouskou, kterou
vytvor z rucniku, kapesniku, vaty.
OCi si chran uzavienymi brylemi té€snicimi na oblicej, dale si
nasad’ Cepici do cela pFes usi nebo neprodysnou pfilbu,
klobouk, satek, salu nebo kuklu
Télo — oblec si uzavieny oblek, kombinézu, plasténku.
Ruce — navlec si rukavice gumové nebo kozZené, igelitové
sacky a dobre utésni u rukavi.
Nohy — oblec si dlouhé kalhoty, obuj si vhodné vysoké boty
nebo pouzij igelitové sacky a také dobre utésni na konci
nohavic.


http://www.hzscr.cz/

Ochrana obyvatelstva pred nebezpenymi chemickymi latkami

Dobry den,

jmenuji se Silvie Mrazkova a druhym rokem studuji navazujici magistersky obor Civilni

nouzova pripravenost na Jihoceské univerzité¢ v Ceskych Budé¢jovicich.

Nebezpecné chemické latky jsou vSude kolem nas, proto je dulezité védét, co délat
Vv pfipadé jejich uniku a umét se spravné zachovat, abychom dokazali pomoci nejen

sobg, ale 1 svym blizkym.

To je i cilem mé diplomové prace, kterd nese nazev: ,,.Zpiisoby ochrany obyvatelstva
pred nebezpecnymi chemickymi latkami pri mimoradné udalosti.* Timto s1 Vas dovoluji
pozadat o vyplnéni dotazniku, ktery mi pomuize pii tvorbé diplomové prace. Dotaznik je
anonymni a je uréen pro vSechny skupiny obyvatel. Vase odpovédi budou pro mé

cennym materidlem a vysledky budou zpracovany pouze pro ucely mé prace.

Véami zvolenou odpovéd prosim zakrouzkujte (spravné je vzdy jedna moznost).

1. Na jaké telefonni &islo zavolate v p¥ipadé, Ze zaznamenate smysly (zrakem,

¢ichem) nebezpecnou chemickou latku?

a) 155
b) 112
c) 158
2. Které organizace jsou zikladnimi slozkami Integrovaného zichranného

systému:

a) Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky a jednotky poZarni ochrany
zarazené do ploSného pokryti kraje, Zdravotnickd zachranna sluzba,
Policie Ceské republiky;

b) Zdravotnicka zichranna sluzba, Cesky &erveny kiiz, Hasi¢sky zachranny sbor
Ceské republiky;

¢) Policie Ceské republiky, Horska sluzba, Akademie véd Ceské republiky.



3.

Ktery z nabizenych téni slouzi k varovani obyvatelstva pred nebezpe¢im?

a) vSeobecna vystraha
b) pozarni poplach

c) zkouska sirén

Co udélate, kdyZ uslySite varovny signal?

a) Aniz vite, o co jde, pienesete varovani dal, okamzité¢ opustite budovu
a smetfujete do nejblizSiho lesa ¢i krytu civilni ochrany, kde vyckate ptichodu
zéachranaili, v maximalni mife budete vyuzivat telefon.

b) Rychle se pfesunete do bytu, k ¢emuz mizete zastavovat i civilni vozidla
pomoci velkého Gerveného napisu POMOC. Ridici jsou podle vyhlagky povinni
zastavit a odvézt Vas na misto urCeni. V byté pak vytoéite ¢islo 150 a ¢ekam na
dalsi pokyny.

c) Ujistite se, Ze nejde o zkousku sirén a rychle se ukryjete do budovy, zaviete
okna a dvere a zapnete radio ¢i televizi, abyste se dozvédél/a vSe potiebné,

zbyte¢né nebudete telefonovat.

Jste pred svym domem a najednou uslySite zvuk sirény a nemiiZete si

vzpomenout na vyznam tohoto signalu:

a) nepiikladate tomu zadny vyznam;
b) vejdete do svého bytu, uzaviete okna, dveie a zapnete si radio nebo televizi;

C) jdete se zeptat souseda v dom¢.

Které véci by nemély byt v evakuaénim zavazadle:
a) kreditni karty, dioptrické bryle, léky;
b) tlakova obinadla, hygienické potieby, jidlo, plastova lahev s pitnou vodou;

C) prenosna televize, cenné obrazy, Cistici prostfedky na obuv.



7. Znasledujicich mist vyberte jedno, které piedstavuje nejvétsi ohroZeni:

a) textilni tovarna;
b) cisterna prepravujici nebezpecnou latku po blizké komunikaci (silnice,
Zeleznice);

c) sklad s plastovymi obaly.

8.  Tato tabule m4 nasledujici vyznam:

a) oznacuje vozidla pro piepravu nebezpecnych chemickych latek;
b) oznacuje nejvyssi povolenou rychlost;

C) oznaCuje nejvyssi pocet obyvatel v tomto misté.

9. PFfi havariich s Gnikem vSech nebezpetnych litek je prvoradou zisadou

ochrany:

a) okamzité vyhledat vydejnu ochrannych masek;
b) nepribliZovat se k mistu havarie a vyhledat ukryt;

€) zdrzovat se mimo jakoukoliv budovu.

10. Jestlize se v dob& havarie nachazite ve svém byt&, miiZete se proti priniku

plynné nebezpec¢né latky do bytu chranit:

a) otevienim vSech oken a dvefi, nebot’ v prvni fad¢ je nezbytné plyn dukladné
vyvétrat;

b) utésnénim vSech dveri a oken lepici paskou, nebot’ tento postup mize sniZit
mnoZstvi vnikajiciho plynu az desetkrat;

C) pusténim teplé vody ze vSech vodovodnich kohoutkd, nebot’ uvoliiujici se vodni

para srazi plyny vnikajici do mistnosti.



11. Nemate mozZnost rychle pouZit ochrannou masku. Dychaci cesty si budete
chranit:
a) prilozenim ruky;
b) ni¢im;

c) navlhéenym ruénikem, kapesnikem, gazou apod.

12. Co pouizijete pro ochranu oéi p¥i Gniku nebezpe&né latky?

a) lyzaiské bryle
b) sluneéni bryle

c) satek pies oCi

13. Kdyz zjistite, Zze Vas potFisnila chemicka latka, co udélate?

a) zasazené misto si natfete masti;

b) zasaZené misto omyjete vodou a vyhledate lékafre;

C) zasazené misto omotate obinadlem.

14. Provozovatelé objekti pouzivajici pFi vyrob& nebezpeéné chemické latky

a) nemusi dostatetné a v€as informovat obfany o vzniku mimofadné udalosti
Vv jejich podniku, aby nevyvolali paniku;

b) musi dostate¢né a véas informovat ob¢any o vzniku mimoradné udalosti
V jejich podniku, aby byly sniZeny jeji nasledky;

€) nemusi dostate¢né a vcas informovat obCany o vzniku mimofadné udalosti

Vv jejich podniku, nebot’ to neni jejich povinnosti.



15. Informace s pokyny, co délat v pFipad& ohroZeni, naleznete?
a) na strankach HZS Kkraje
b) v dennim tisku

C) Vtelevizi a radiu

16. Mezi nebezpené chemické latky patFi
a) kukufi¢ny Skrob, syrovatka, hydroxid sodny
b) Kkyselina sirova, chlor, amoniak

C) aceton, propolis, motorovy olej

Timto Vam dékuji za ¢as straveny vyplihovanim dotazniku.



