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Abstrakt

Ve své bakalaiské praci se vénuji problematice studni a vod v obci Kfelovice.
Zvolila jsem si tuto obec, protoze je to misto mého bydlisté. Hlavni divod ale je, ze
jsem chtéla blize prozkoumat mistni zdroje vody, jejich vydatnost a kvalitu.

Prace je rozdélena na dv¢ hlavni casti — teoretickou a praktickou. V teoretické
¢asti se zabyvam popisem obce a mistnich zdrojii vody. Déle jsem zde uvedla jednotlivé
ukazatele kvality pitné vody dle dostupné legislativy. Jednotlivé ukazatele jsem
specifikovala, popsala jsem, za jakych okolnosti se mohou ve vod¢ vyskytnout, jak je
eliminovat a samoziejmé jejich G€inky na lidsky organismus. Ke kazdému ukazateli
jsem uvedla hygienicky limit, ktery by nemél byt piekrocen.

V praktické casti se zabyvam napliovanim jednotlivych cilii a potvrzenim
hypotéz a vyzkumné otazky. Cilem prace bylo vyhodnotit kvalitu vody z obecniho
zdroje obce Kielovice a zjistit ndzor obyvatel obce na kvalitu vody z obecnich zdroji.
Abych mohla cile naplnit, zvolila jsem dvé metody zkoumani. Jako prvni jsem pouzila
kvantitativni vyzkum, ktery jsem provedla pomoci dotaznikd vlastni konstrukce. Tyto
dotazniky jsem rozdala 140 obyvatelim obce Kielovice. Tento pocet respondentli
vychazi z celkového mnoZzstvi obyvatel obce Kielovice nad 18 let, které¢ ¢ini 300 lidi.
Z tohoto poctu jsem vypocitala reprezentativni vzorek, ktery je 140 respondentt.
Dotazniky jsem poté vyhodnotila a na kazdou otazku vytvoftila barevny graf, ke kterému
jsem pfiipojila slovni popis. Jako druhou metodu jsem zvolila sekundarni analyzu dat.
Vétsinu dat jsem ziskala na Uzemnim pracovisti Pelhfimov Krajské hygienické stanice
kraje Vysocina, dalsi od starosty obce Kielovice Ing. Jaromira DolejSe. Tato data jsem
statisticky zpracovala a porovnala s hygienickymi limity, které jsou dané legislativou.
Vse jsem poté graficky znazornila pro lepsi viditelnost a orientaci v jednotlivych
hodnotach.

Po vyhodnoceni kvantitativniho vyzkumu, jsem se presvédcCila, Ze obyvatelé
obce jsou velmi spokojeni s kvalitou pitné vody z mistnich zdroji. Je vidét, Ze obec
vykonava veskeré nutné ukony, které jsou pottebné pro posileni a udrzeni kvality pitné
vody z mistnich zdroji. Pfi zpracovavani sekundarni analyzy ziskanych dat, jsem se

presvédcila, ze vysledky odbért vzorkli vody odpovidaji ndzoru obcanti. Za poslednich



pét let nedoslo k ptekroceni hygienického limitu stanoveného legislativou ani u jednoho
ze zkoumanych ukazateld kvality pitné vody. To znamena, Ze respondenti jsou
opravnéné spokojeni s kvalitou vody.

Kielovice maji dva zdroje pitné vody — jimaci zatezy a studny. Studny dfive
slouzily jako zdroj vody pro obec, ale b&éhem roku 1998 doslo k takovému naristu
mnozstvi dusic¢nanti, Ze se provozovatel rozhodl studny odpojit a jako zdroj vody pro
obec pouzivat jen jimaci zafezy. Voda ze studni se nechala voln¢ odtékat a tim
samovoln¢ cistit. Jednou meésicné byly odebirdny vzorky pro stanoveni hladiny
dusi¢nani. Tyto hodnoty jsem ziskala od starosty obce. Data jsem poté vyhodnotila a
graficky znazornila v kapitole 4.2 Vyhodnoceni kvality vody z obecnich studni, kde je
patrny pokles mnoZstvi dusi¢nani od roku 1998 az dosud. Behem mého vyzkumu jsem
zjistila, Ze se stav obecnich studni zlepSil natolik, ze doSlo k jejich opctovnému
pripojeni. V této dob¢ jsou jiz studny opé€t zapojeny a pouzivany jako druhy zdroj pitné
vody. Samoziejmé je i nadale pravidelné¢ sledovana hodnota dusi¢nanii.

Domnivam se, ze moje prace, tedy vyzkum kvality vody, ukdzal nejen to, Ze je
kvalita vody velmi dobra a obyvatelé obce jsou s ni spokojeni, ale i to, Ze je skute¢na
kvalita vody také pravidelné kontrolovana podle zékonnych nafizeni, ktera obec
bezezbytku dodrzuje, a Ze v ptipad¢ jakychkoli negativnich zjisténi v kvalité¢ vody se
zdroje okamzité oSetfuji a sleduji. Myslim si, Ze obyvatelé obce si mohou byt jisti, Ze
obec o kvalitu vody opravdu dba, takze se nemuseji obavat konzumace vody z
vetejného vodovodu. Mij vyzkum je také pfinosem pro zastupitelstvo obce v cele S
panem starostou. V zavérech svého vyzkumu jasné dokazala, Ze voda je kvalitni a
spokojenost obCanll vysoka.

Zavérem bych shrnula vSechna svoje zjisténi, kterd ukazal provedeny vyzkum.
Jsem velice rada, Ze jsem mohla prokazat, Ze se obec dukladné stara o své zdroje vody a
viibec obecni vodovod, takze je v jejim zajmu nejen to, aby vSechna provadénd méfeni
kvality vody pfislusSnymi orgdny dosahovala povolenych limith. Ale predevsim

spokojenost uzivateld, coz by mélo byt vzdy hlavnim zajmem kazdé obce.
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hodnota, zdroj pitné vody



Abstract

In my bachelor’s thesis | wrote about problems of wells and water in the village
Kielovice. I chose this village because I live there. I wanted to find new information
about local water sources, their capacity and quality.

My work is divided into two main parts — theoretical and practical. In the
theoretical part I wrote about Kielovice and local water sources. I also wrote about
indicators of drinking water quality acording to the legislative limits. | specified various
indicators of water when we can find them in drinking water, how to eliminate them and
how they affect the human body. | wrote a hygienic limit to each indicator of water
quality which shouldn’t be exceeded.

In the practical part | wrote about objectives of the work, hypothesis and
research question. The goal of my work was: evaluate water quality from the local water
source in Kielovice and find out the opinion of the population of the village of the
quality of the local water source. | chose two research methods. As the first method |
used a quantitative research. | prepared my own questionnaires for it. |1 gave these
questionnaires to one hundred forty people who live in Kielovice. This number is a
representative sample of 300 inhabitantes of the village older than 18 years. Then |
analyzed the questionnaires and I made a color graph with a description to the each
question. As the second method I chose secondary data analysis. The most information |
recieved from the territorial workplace Pelhiimov of the Regional Station of Hygiene
and the other from the mayor of Kfelovice Ing. Jaromir Dolejs. I statistically processed
the datas and compared them with hygienic limits that are determined by the legislation.
Then | made graphs for the better visibility and orientation.

After evaluating the quantitative research, | found out that the villagers are very
satisfied with the quality of drinking water from the local sources. It is obvious that the
municipality does everything for keeping the good quality of drinking water. Results of
samplins of water corresponded with the public opinion. In last five years hasn't been
exceeded hygienic limits which are set by the legislation. It means that the respondents
are rightly satisfied with the quality of water.



Kielovice has two sources of drinking water — withdrawal area and two wells.
Wells were used as the water source until 1998 when there was an increase of the level
of nitrates. The operator decided to disconnect wells and use only collecting notches as
the unique source of water. Water from wells freely flew out and by this way it cleaned
itself. Water samples from wells were taken once a month for the determination of the
levels of nitrates. These values | got from the mayor. | worked up these data and | did
color graphs. Graphs are in the chapter 4.2 Evaluation of the quality of water from
wells. It has showed the decrease of the level of nitrates from 1998 until now. During
my research, | found out that the condition of wells has improved so much that they
were reconnected again. Now Kielovice has two sources of drinking water again. The
level of nitrates is still monitored.

| think that my research showed not only a good quality of drinking water and
the satisfaction of residents but also that the quality of water is regularly checked by
statutory regulation. | think that the residents can be sure that the water is really high-
quality so they needn’t be worry of using and drinking water from the public water
sources. My research is also good for the municipal council headed by the mayor. | have
clearly demonstrated that water quality is high and residents are very satisfied.

Finally, 1 summarized all new things that | found. I'm very happy, that | was
able to show that the community cares about their water sources. | found that user’s
satisfaction is for the operator the best reward. It should be the main interest for every

municipality.

Keywords: hygienic limit, water quality, limit, maximum limit value, the sources of

drinking water
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I 4

Uvod

potiebné pro lidské pteziti. Lidé odedavna stavi hrdze a vSemozné se snazi si vodu
pfivést blize ke svym domovim. Jak vSichni vime, vzdyt’ ¢lovek a vlastné i celd planeta
jsou z vétsi Casti tvofeny vodou. At chceme nebo ne, voda je neodmyslitelna soucast

lidského zivota.

Z tohoto diivodu jsem si také zvolila téma tykajici se problematiky kvality vod
vyuzivanych pro lidskou potfebu. Zamérn€ jsem si pro svij vyzkum vybrala obec
Kielovice, ve které ziji a sama zde vodu z obecnich zdrojii pouzivam. Rada bych
pomoci této prace blize prozkoumala obecni zdroje vody, jejich kvalitu, vydatnost, ale i
péci o né samotnym provozovatelem. Chtéla bych ovéfit kvalitu pitné vody podle
odebranych vzorkl a v neposledni fadé oslovit obcany obce, aby se vyjadrili, zda jsou
spokojeni s kvalitou pitné vody, kterou jim obec prostfednictvim gravitacniho vodovodu

dodava.
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1. Soucasny stav
1.1 Kfvelovice u Pelhifimova

Obec Kielovice se nachazi v kraji Vyso€ina, v okrese Pelhfimov. Lezi na spojnici
silnic Praha - Pelhfimov, Tabor — Havli¢kiv Brod. (19)

Ptesné obdobi vzniku této obce neni znamo. Z historickych prizkumu ale vyplyva,
ze zalozeni obce je datovano kolem 11. a 12. stoleti naseho letopoctu, kdy dochazelo
k prvnimu osidlovani oblasti, dnes znamé jako Pelhiimovsko. Prvni pisemna zminka o
obci Kielovice je z roku 1379. (19, 32)

Nazev Krelovice je odvozen od tehdejsiho jména Chiel. Prvni nazev obce byl tedy
Chielovice (ves lidi Chielovych). K dnesnimu nézvu Kielovice doslo nejspise
naslednou fonetickou i pisemnou komolaci pivodniho nazvu obce. V roce 1379 bylo
V obci jiz Ctyficet usedlikil a tim se stala druhou nejveEtsi obei Cervenotecického panstvi.
Kielovice jsou povazovany za nejstarsi typ slovanské vsi diky dokonalému eliptickému
tvaru obce. (32)

V Kielovicich je 360 trvale zijicich obyvatel. Nachazi se zde 81 trvale obydlenych
objektl, z toho 3 bytové domy. Tato obec je vyhleddvanym cilem chatafi a chalupait
nejen tim, Ze lezi na spojnici Praha — Pelhfimov, ale i ¢istotou ovzdusi. O tom sved¢i i
to, Ze vnaSi obci je 35 objektd slouzicich k rekreaci. V obci se nachazi veskera
obcCanskd vybavenost. Posta je tu jiz vice nez 160 let, dale je zde hostinec, obchod

S potravinami a stiedisko zemédélské spolecnosti Senagro Senozaty a.s. (19)

1.2 Hlavni zdroje pitné vody

Zasobovani pitnou vodou je zde z prevazné Casti z gravitatniho vodovodu pro
vefejnou potfebu a z mensi ¢asti z lokalniho podzemniho zdroje. Prvni zdznamy o
vodovodu jsou z roku 1975, kdy byla vytvofena dokumentace pro tzemni a stavebni

povoleni. Piivodni samostatny vodovod byl poté uveden do provozu o rok pozdéji, tedy

vvvvvv

......
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obyvatelé. Vodovod je zasoben z vlastniho pramenisté, kde se nachazi 7 jimacich
zarezl, které jsou zhotoveny z dérovaného kameninového potrubi o praiméru 10 cm a
celkové délce 130 cm (Piiloha ¢islo 1). Ze zarezt je voda svedena do odkyselovaci
stanice, kde dochazi k upravé pH a alkality vody. Odkyselovaci stanice je postavena ze
zdiva a omitnutd, podzemni Cast tvofi zelezobeton. Odkyselovani se aktivuje po
kontaktu vody s odkyselovaci hmotou. Voda je potrubim svedena do prvni odkyselovaci
jimky, ze které prochazi kameninovym potrubim do odkyselovaciho filtru. Dale voda
pretéka pies horni okraj do druhé jimky, protece pies odkyselovaci filtr a poté je
svedena kameninovym potrubim do vodojemu. Vodojem je Zelezobetonovy,
dvoukomorovy, S pfidruzenou armaturni komorou. Slouzi k hromadéni vody, ktera je
svedena gravitacnim potrubim ke spottebiteliim. Vodojem ma objem 150m?. Potrubi pro
odpadovou vodu je svedeno do pozarni nadrze. Voda je po obci rozvedena gravitatnim
potrubim, pouze sedm nejvyse polozenych objektl je zasobeno pomoci hydroforové
stanice kvuali zvySenému tlaku vody. Stanice je postavena ze zdiva a omitnuta.
Elektricka energie nutnd pro chod stanice, je pfivedena samostatnou piipojkou ze sité
rozvedené po obci. (18, 19)

Jako druhy zdroj pitné vody jsou jiz v soucasné dobé, kromé jimacich zatezi,
vyuzivany studny. Jsou to dvé kopané studny z celokruhovych betonovych skruzi, které
maji pramér 150 cm. Studny maji hloubku 4 m a jsou prekryty betonovymi viky. Voda
Z prvni studny je vedena do studny druhé, odtud je voda vedena gravitatnim potrubim
do odkyselovaci stanice a odtud do vodovodniho fadu. Studny byly del$i dobu odpojeny
z divodu nameéfené vysoké hodnoty dusi¢nani. Provadély se pravidelné odbéry

z divodu sledovani Gpravy hladiny dusi¢nanti. (18)

1.3 ZaloZni zdroj pitné vody

Vedlejsi zdroj pitné vody pro obec Kielovice je skupinovy vodovod PEVAK (HU-
PE-PA). Voda ze skupinového vodovodu je vedena do vodojemu. Ve vodojemu se
nachazi plovakovy ventil, ktery hlid4 hladinu vody. Pokud objem vody klesne nebo je
nedostatecny, otevie se piivodné potrubi a vodojem zacne zasobovat voda ze
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skupinového vodovodu HU-PE-PA. Odbér ze skupinového vodovodu je zajistén

samostatnou piipojkou do vodojemu obce. (18)

1.4  Ochranna pasma

Ochrannd pasma vodnich zdrojii jsou stanovena zdkonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a zmeén¢ nékterych zédkontl. Tato pasma byla vytvorena z divodu ochrany nejen vodnich
zdrojii, ale 1 jejich okoli. Jedna se zejména o regulaci zeméd¢€lské Cinnosti v okoli
vodnich zdroji, omezeni pouzivani chemickych prostfedki, jakakoli manipulace se

stroji ¢i kaceni stromt v blizkosti zdroje. (28)

Ochranné pasmo I. stupné

Ochranné pasmo I. stupné se nachdzi v bezprostiedni blizkosti vodniho zdroje. Do
tohoto pasma je zakdzan vstup nebo vjezd nepovolanym osobam, nesmi se zde provadét
jakékoli ¢innosti vedouci k ohrozeni kvality vodniho zdroje nebo jeho vydatnosti. Je zde
zdkaz pouzivani hnojiv, chemickych nebo toxickych latek, zakaz zemnich praci,

myslivosti a celoplo$né tpravy pudy. (18, 28)

Ochranné pasmo II. stupné

Ochranné pasmo II. stupné se nachazi v oblasti stanovené vodoprdvnim uradem
v §ir§im okoli vodniho zdroje. SlouZi k ochrané¢ vodniho zdroje pied zhorSenim kvality
a jakosti vody. V této oblasti je zakdazano provozovat jakékoli skladky, kafilérie, jatka,

spalovny, tézbu kamene, dilni nebo vykopové prace. (18, 28)

1.5 Kontrola kvality pitné vody

Pozadavky na kontrolu pitné vody jsou stanoveny vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb.,
kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah
kontroly pitné vody. Za kvalitu pitné vody je odpovédny provozovatel vodovodu,
v Kielovicich tedy starosta obce. Je nutnd pravidelna kontrola a sledovani nejen vodnich

zdroji, ale 1 potrubi a kvalita vody u odbératele. Ta je sledovana pomoci rozbort vzorki
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vody u akreditované laboratofe. Vzorky vody se odebiraji jak na trvalych mistech, tak
na ménitelnych. (2, 14, 27)

V Kitelovicich se vzorky vody odebiraji pravidelné v kancelafi obecniho ufadu,
Z tohoto mista se provadi jednou ro¢né Uplny rozbor, jednou ro¢né kraceny a jednou
také radiobiologicky. Dalsi stalé misto je rodinny dum ¢.p. 122, z tohoto vzorku se
provadi kraceny rozbor. Ménitelné misto se vybira nahodné. Jedna se o objekt, ktery je
kazdorocné namatkové vybran. Z tohoto mista se jednou ro¢né provadi kraceny rozbor
pitné vody. Tyto odbéry jsou stanoveny vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb., musi se tedy
pravidelné provadét. Protokol o kontrole jakosti pitné vody musi provozovatel uchovat
pét let ode dne odbéru vzorku vody. Mohou ale také pfijit ptipady, kdy je nutné provést
odbér vzorku vody z mimofadnych divoda. Je to v piipadech, kdy dojde k pieruseni
dodavky pitné vody na vice nez 24 hodin nebo po odstranéni havarie vodovodu, aby se
zkontrolovalo, zda nedoslo ke zhorSeni kvality pitné vody. (2, 18)

Pokud se z rozboru zjisti, Ze doslo ke zhorSeni kvality vody, je nutné okamzité
lokalizovat pfi¢inu a zajistit napravna opatieni. Dezinfekce vody se provadi
chlorovanim (napt. Savo nebo chlorové tablety), ddle se mize provést proplach potrubi
nebo celkova dezinfekce a umyti vodojemu. Pokud se zjisti, ze ncktery z jimacich
zéatezl privadi vodu zhorSen¢ kvality, vyfadi se na nezbytnou dobu z provozu. Dllezité
je provést odbéry vzorkli vody opakované a stanovit hodnoty ukazateli, u kterych byly
hodnoty zvySené. O téchto skutecnostech je provozovatel povinen okamzité informovat
piislusny organ ochrany vefejného zdravi, v tomto piipadé tedy Uzemni pracoviste
Pelhfimov Krajské hygienické stanice kraje Vysocina. Nutné je také neprodlené podat
informace o stavu kvality, jakosti vody a vSech latkach pouzitych k upravé vody viem
odbératelim pitné vody. Jestlize neni moZzné ihned ud¢lat napravu, je nezbytné vodovod
vytadit z provozu a zajistit nahradni zdroj pitné vody (napf. cisterna). (12, 17, 18)

Pti mimotéadnych situacich musi byt odbératelé neprodlené¢ seznameni o daném
problému a nasledné pouceni, jak se maji chovat, zda mohou vodu pouzivat ¢i nikoli,
zda bude zaji$tén nahradni zdroj pitné vody, jak dlouho mimotadny stav potrva. Pti

povodnich se obyvatelé oce Kielovice musi fidit ,,Povodiiovym planem spravniho

15



obvodu obce s rozsifenou pusobnosti“. Pfi krizovych situacich je nezbytné se fidit
,Krizovym planem spravniho obvodu®. Tyto plany jsou ulozeny na Obecnim ufadu

obce Kiclovice. Kazdy ob¢an by mél tyto plany znat a byt s nimi seznamen. (17, 18)

1.6  Dezinfekce pitné vody

Dezinfekce a cisténi vody je nezbytny proces, kterym dochazi k niceni
mikroorganismit a choroboplodnych zarodkd. Velice dulezité je  zajistit
epidemiologickou nezavadnost pitné vody. Dezinfekce se mize rozdélit na dva typy —

narazovou a kontinualni. (12, 18)

Kontinualni dezinfekce

Tento druh dezinfekce znamené neustaly ptisun malého mnozstvi dezinfekéniho
prostiedku k zajisténi hygienické nezévadnosti pitné vody. Dulezitad je pravidelna
kontrola kvality pitné vody, dostatku dezinfekéniho prostifedku a organoleptickych
ukazateld. Ty nam nejlépe ukazuji, zda prostiedek, ktery se k dezinfekci pouziva, nema

za nasledek zhorSeni smyslového vnimani kvality pitné vody u koncového odbératele.

(12)

Narazova dezinfekce
Jedna se o jednorazové pouziti dezinfekéniho prostiedku k vyc€iSténi at’ uz pitné
vody, vodovodnich fadl nebo objekti. (12)

1. Dezinfekce vodovodnich fadd se provadi pfed uvedenim do provozu nebo po
provedenych opravach. Nejprve se fad musi proplachnout vodou stejného nebo
vétSiho objemu, nez mé vodovodni fad. V Ktelovicich by to tedy bylo vodou o
objemu 150m? nebo vétSiho. Nasledné se fad napusti vodou s pfimési chloru,
v Kielovich se uziva chlornan sodny, ktery ma obsah volného chloru 2 — 10g/m?>.
Voda s piimési chlornanu sodného se poté necha pusobit alespon 24 hodin. Po
této dob¢ se voda vypusti a provede se proplach fadu pitnou vodou. (12)

2. Dezinfekce objektli je nutnd soucést péce o zdravotni nezdvadnost pitné vody.
Ve vsech objektech, které jsou soucasti rozvodu, shromazd’ovani nebo ¢isténi
pitné vody, dochdzi vlivem casu k usazovani pevnych néanost, které mohou
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vyznamné ovlivnit kvalitu vody. Ve vrstvé usazenych necistot se snadnéji

usazuji mikroorganismy a pfi rozvifeni sedimentu mize dojit k zakaleni vody.

Nejcastéji jsou to usazeniny z oprav, z usazenych latek ve vodé nebo z divodu

inkrustace potrubi. Nejlepsi je tedy témto situacim piedchdzet pravidelnou

dezinfekcei a CiSténim objekt. Jedenkrat za rok se v Ktelovicich provadi ¢isténi

a dezinfekce odkyselovaci stanice. V odkyselovaci stanici se kazdé tii mésice

dopliiuje drceny vapenec, pies ktery voda prochazi. Jednou ro¢né se zcela

vyméni a provede se dezinfekce chlornanem sodnym. Vodojem se také
dezinfikuje a Cisti jednou ro¢né, ptipadné dle potteby. V Kielovicich je vodojem
dvoukomorovy, takze se pfi Cisténi vypusti nejprve jedna komora a po jejim
vycisténi a dezinfekci chlorem se stejné oSetii 1 komora druhd. Nemusi tak byt
pferuSena dodavka vody. Béhem této Udrzby se v objektech také kontroluji

a dezinfekce vodojemu se provadi v ptipadé zjisténi zavad v kvalité vody.

Provadi se stejné jako pfi pravidelném cisténi. (12)

Starosta obce Kielovice 1x za 1 — 3 roky objednava odbornou firmu, ktera
provede kontrolu, ¢isténi a dezinfekci vodovodnich fadi a veskerych objektu, které
souviseji s dodavkou vody do obce. O zdroje pitné vody a vodovod v obci Kielovice se
pribé&zné stara starosta obce a jeden povéteny pracovnik, ktery provadi udrzbu objekti,
¢isténi okoli vodnich zdrojl, kontrolu ucinnosti dezinfekénich prostredkl, jejich

dopliovani a veskeré ostatni ¢innosti tykajici se zasobovani pitnou vodou obce. (18)

1.7 Legislativa tykajici se zasobovani pitnou vodou

v Ceské republice

1.7.1 Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych ziakonu (vodni

zakon)

Tento zdkon ma za kol chranit povrchové a podzemni vody. Dale jsou zde stanoveny
podminky vyuZivani vodnich zdroji, postupy pro zachovani kvality vod jak

podzemnich, tak povrchovych, bezpecnost vodnich dél a ochrana pied povodnémi
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a dlouhodobymi suchy. Zakon také upravuje vztahy fyzickych a pravnickych osob

Kk vyuzivani vodnich zdroju a jejich povinnosti souvisejici s udrzbou a provozem. (4, 9)

1.7.2

Zakon vymezuje napiiklad tyto pojmy:

Vodni zdroj — podzemni nebo povrchové vody, které jsou vyuzivany pro
potieby clovék (4)

Povrchové vody — vody pfirozen¢ se vyskytujici na zemském povrchu (4)
Podzemni vody — vody pfirozen¢ se vyskytujici pod zemskym povrchem
v piimém styku s horninami (4)

Vodni utvar — soustfedéni povrchovych nebo podzemnich vod v urcité lokalité

charakterizované spole¢nymi vlastnostmi vod a spolecnou formou jejich vyskytu

(4)

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZzadavky na

pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody

Tato vyhlaska udava limity kvality pitné vody biologické, fyzikalni, chemické,

organoleptické a mikrobiologické. Tyto limity jsou dany nejen pro vodu pitnou, ale i

pro vodu balenou, teplou, vodu dodavanou vodovodem nebo uzitkovou vodu

pfivadénou potrubim. (2)

Vyhlaska také vymezuje nékteré pojmy souvisejici s kvalitou vod:

Mezni hodnota — hodnota organoleptického ukazatele jakosti a pfirozenych
soucasti pitné vody, jejichz prekroceni obvykle neptedstavuje akutni zdravotni
riziko (2)

Nejvyssi mezni hodnota — hodnota zdravotné zavazného ukazatele jakosti pitné
vody, v disledku jejihoz piekroceni je zakazano jakékoli pouzivani ¢i poziti
vody, neurci-li organ ochrany vetfejného zdravi jinak (2)

Hygienicky limit — hodnota stanovena touto vyhlaskou nebo hodnota stanovena

organem ochrany vetejného zdravi (2)
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Doporucena hodnota - nevazand hodnota ukazatele jakosti pitné vody, ktera
stanovi minimalni zadouci nebo pfijatelnou koncentraci dané latky, nebo

optimalni rozmezi koncentrace dané latky (2)

Tato vyhlaska také stanovuje Cetnost a rozsah kontrol pitné vody. Ziskana data jsou

zpracovana akreditovanou laboratofi. Vysledky jsou poté zaneseny do systému IS PiVo,

ktery je piistupny viem hygienickym stanicim po celé Ceské republice. (2)

1.7.3

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné

nékterych souvisejicich zakonii, ktery upravuje:

prava a povinnosti fyzickych i pravnickych osob v oblasti podpory a ochrany
vetejného zdravi (5)

vSechny organy ochrany vefejného zdravi, jejich ptisobnosti, pravomoci (5)
ukoly dalSich organii ochrany vetejného zdravi zabyvaji se hodnocenim a
snizovanim hluku z hlediska dlouhodobého hlukového =zatizeni zivotniho

prostiedi (5)

Smou praci nejvice souvisi §3, §4 a §5. V téchto castech zakon vymezuje

hygienické pozadavky na vodu, ddle povinnosti osob pfi kontrole pitné vody, podminky

dodavky pitné vody a vyrobky ptichéazejici do ptimého styku s pitnou, teplou a surovou

vodou, chemické ptipravky, iprava vody a vodarenské technologie. (5, 16)

Dozor nad dodrzovanim tohoto zakona maji organy ochrany vetejného zdravi,

tedy krajské hygienické stanice. (5)

1.7.4

W

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou
potiecbu a o zméné nékterych zakoni (zdkon o vodovodech a

kanalizacich)

Tento zakon upravuje vztahy, které vznikaji vystavbou, rozvojem a provozem

vodovodi a kanalizaci vetejné potieby, vybudovanim piipojek na né, ale také plisobnost

organl izemnich samospravnych celkll a spravnich Ufadii pracujicich na tomto useku.
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Zakon se nevztahuje na vodovody a kanalizace, u kterych je primérna denni spotteba

niz§ nez 10 m*® nebo pokud je pocet fyzickych osob vyuzivajicich vodovod nebo

kanalizaci niz8i nez 50, pokud neurci vodopravni ufad jinak. (6)

1.75

Zakon vymezuje napiiklad tyto pojmy:

Vodovod — jednd se o samostatny soubor staveb a zafizeni, ktery zahrnuje
vodovodni tady a veSkeré vodarenské objekty (stavby pro jimani a odbér
povrchové nebo podzemni vody, jeji naslednou uUpravu a shromazd’ovani).
Vodovod se fadi mezi vodni dila. (6)

Kanalizace — jedna se o samostatny soubor staveb a zafizeni, ktera zahrnuji
kanalizaéni stoky, kanalizacni objekty, ¢istirny odpadnich vod, ale také stavby k
¢isténi odpadnich vod pied jejich vypusténim do kanalizace. Kanalizace se fadi
mezi vodni dila. (6)

Provozovatel vodovodu nebo kanalizace - osoba, ktera provozuje vodovod
nebo kanalizaci a rovnéz je také drzitelem povoleni k provozovani tohoto
vodovodu nebo kanalizace vydaného krajskym ufadem podle §6 tohoto zakona
(6)

Odbératel - vlastnik stavby nebo pozemku pfipojené na vodovod nebo

kanalizaci (6)

Zakon ¢&. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a

ionizujiciho zareni (atomovy zikon) a 0 zméné a doplnéni nékterych zakonu

Tento zakon stanovuje pozadavky na radiologickou kvalitu pitné vody a jeji

kontrolu. Dozor nad dodrZzovdnim tohoto zdkona ma Statni ufad pro jadernou

bezpecnost. (3)
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1.7.6 Smérnice Rady 98/83/ES ze dne 3. listopadu 1998 o jakosti vody

urcené k lidské spotirebé

Smérnice definuje pozadavky na jakost pitné vody a jeji kontrolu v zédkoné
258/2000 Sh. Ve smérnici se dale stanovuje pisobnost smérnice, obecné povinnosti
Clenskych statl, pozadavky na jakost, monitorovani, nadpravna opatfeni a omezeni
pouzivani, stanovuje se také povinnost poskytovat informace a podavat zpravy Komisi.
(8)

Ceska legislativa ma ale i své specifické Gipravy, jednou z nich je, Ze méa o 15
ukazateld vice (pf. chloritany, hoi¢ik a vapnik, beryllium, microcystin-LR,
mikroskopicky obraz) nebo jsou pro nékteré ukazatele stanoveny o néco piisnéjsi

limity, ptikladem je méd’, chloridy nebo chloroform. (8)

1.8 Hygienické limity pitné vody

Abychom si mohli byt zcela jisti, ze vodu z kohoutku miZzeme opravdu bez
omezeni pouzivat, je nutné hlidat jeji jakost a kvalitu. Jak jsem jiz zminila, zdkonem je
dana povinnost pravidelné¢ provadét odbéry vzorkli vody a jeji naslednou analyzu
akreditovanou laboratofi. Ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. jsou piesné stanoveny ukazatele

pitné vody a jejich hygienické limity. (13, 22)
1.8.1 Vybrané mikrobiologické a biologické ukazatele pitné vody

Pitna voda mulZe obsahovat velké mnoZstvi biologickych Ccinitelli, ktefi
negativné ovlivituji organismus. Nej€astéji mohou byt pfitomny ve vodé tzv. indikatory
fekalniho zneciSténi, které vyvolavaji celou fadu onemocnéni, jako jsou naptiklad
prijmovd onemocnéni, infekéni zanéty jater nebo tyfus. Jednd se zejména o
enterokoky, Clostridium perfringens nebo Escherichia coli. Jsou to bakterie, které bézné
ziji ve sttevnim traktu ¢lovéka. Pokud je voda znecisténa nekterou z téchto bakterii, je
tedy jisté, Ze voda musela piijit do styku se zbytky uhynulych zivoc¢ichii nebo zvitecimi

¢i lidskymi vykaly. (10, 31)
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Enterokoky

Grampozitivni, fakultativné anaerobni koky, které se vyskytuji hlavné
V intestindlnim traktu lidi nebo zvifat. Proto se jim také fika indikatory fekalniho
zne€isténi. Ve vodé prezivaji jen kratkou dobu, protoze jsou citlivé na jakékoli zmény
vnéjSiho prostredi. Zpusobuji celou fadu zénétlivych onemocnéni, napiiklad urosepse,
gynekologické zanéty, infekce ran nebo endokarditidy. Jsou velice odolné vuci
dezinfekénim prosttedkiim, takze jejich odstranéni mnohdy nemusi byt jednordzova
zalezitost. (13, 21)

Nejvyssi mezni hodnota je 0 KIT/ 100ml. (2)

Escherichia coli

Fakultativn¢ anaerobni, gramnegativni ty¢inkovita bakterie, ktera netvoii spory.
Jedna se o bakterii, kterd je bézn¢ pritomna v tlustém stievé teplokrevnych zivocichi.
Jeji pfitomnost je potfebnd, zejména pro spravné traveni. Tato bakterie ale také
produkuje latky zvané koliciny, které plsobi jako ,,pfirodni* antibiotika a chrani tim
¢lovéka pred jinymi bakteriemi. Pokud se vyskytuje ve vodé, znamena to, ze voda pfisla
do kontaktu s fekaliemi nebo uhynulymi zivocichy — je to tedy nejbéznéjsi indikator
fekalni kontaminace. Je relativné odolnd, ve vod€ miiZze pifezivat i nckolik tydni.
Escherichia coli je plivodcem zejména prijmovych a zanétlivych onemocnéni. (11, 12)

Nejvyssi mezni hodnota v pitné vodé je 0 KTJ/ 100ml. (2)

Koliformni bakterie

Gramnegativni tycky, které nejsou schopny tvofit spory. Skupina bakterii, které
mohou pochdzet ze zazivaciho traktu lidi a zvifat, stejné¢ ale mohou byt pfitomné
v pidé. Proto vyskyt koliformnich bakterii v pitné vodé nemusi znamenat, ze voda
prisla do styku s fekaliemi nebo ostatky zvitat. Tyto bakterie proto nejsou jisty indikator
fekalniho znecisténi. Koliformni bakterie jsou velice citlivé na chlorové preparaty, po
jejich pouziti dochazi k okamzitému usmrceni. (23, 31)

Mezni hodnota koliformnich bakterii je 0 KJT/ 100ml. (2)
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Clostridium perfringens

Anaerobni, grampozitivni ty¢inkovita sporulujici bakterie, ktera je bézné
pfitomna v pfirodé. Vyskytuje se zejména v intestindlnim traktu lidi a zvifat, ale také
vV pidé, rozkladajici se vegetaci nebo v moiském sedimentu. Pii poziti vyvolava
mohutnd prijmova onemocnéni, Uporné bolesti bficha, nevolnosti a zvraceni.
bakterie, jsou nekrozy tkané nebo plynata snét’. Spory piezivaji ve vodé jesté dlouhou
dobu, proto jsou vhodné jako indikator star$iho fekalniho znecisténi. (12, 31)

Mezni hodnota Clostridium perfringens je 0 KTJ/ 100ml. (2)

Pokud analyza odebranych vzorkti vody odhali pfitomnost nékteré¢ z téchto
bakterii, musi se provést okamzita opatieni. Dilezité je informovat vSechny odbératele
vody o vysledcich odbérii a omezit jeji dals$i rozvod. Nésleduje dikladnd dezinfekce

ptipravky, které jsou vhodné k dezinfekci vody. (21)
1.8.2 Vybrané fyzikalni a chemické ukazatele pitné vody

Pfitomnost chemickych latek v pitné vodé je spise dlouhodoba zalezitost. Jen
vzacné se vyskytuji akutni otravy chemickou latkou pfitomnou v pitné vodé. Nejcastéji
se jednéd o otravy chronické, dlouhodobé, kdy odbératel vody netusi, ze jsou ve vodé
néjaké Skodlivé latky pfitomny. Piekrocené koncentrace chemickych latek v pitné vodé
tak mohou byt objeveny pravidelnymi odbéry vzorkii vody nebo nahodné, kdyz 1¢kat
provadi vysSetfeni pacienta kvtli chronické otravé urcitou chemickou latkou. O to jsou

poté ale horsi nasledky. (16, 24)

Dusi¢nany

Mezi nejvyznamnéjsi zdroje dusi¢nani patii odpadni vody, zvifeci nebo lidské
fekalie a dusikata hnojiva. Dfive se pouZzivala dusikatd hnojiva jako kvalitni zdroj Zivin
pro rostliny. Po letech pouzivani dochdzelo ¢im dal vice kjejich hromadéni a
naslednému prosakovani do zdrojii pitnych vod. Vice zamotené byvaji mélké zdroje, ale

bylo zjisténo, Ze se dusi¢nany hojné objevuji 1 v hlubsich zdrojich. Velikym zdrojem
23



pravé dusi¢nanl byvaji staré, jiz ne tak vydatné, zdroje vody, ve kterych se tyto latky
ukladaji, mnozi a nasledné¢ kontaminuji nové blizké vodni zdroje. Jejich mnozstvi
V pitné vod¢ se neustale zvysuje. (12)

Jsou velice Skodlivé pro lidsky organismus, zvlasté pak pro malé déti. Kdyz se
dusi¢nany dostanou do lidského organismu, maji schopnost se vazat na hemoglobin a
tim branit spravnému pienosu kysliku do tkani. Dochazi tak k ,,duseni‘ tkani, které maji
nedostatek kysliku a nemohou tak fadné plnit své funkce. Dospély ¢lovek ale ma v téle
obranné enzymové systémy, které jsou schopny menSi mnozstvi methemoglobinu
preménit zpét na normalni hemoglobin. Velice nebezpecné jsou ale u malych déti,
protoze ty nemaji v organismu takovou kapacitu, aby dokazaly methemoglobin zménit
zpét. Pokud se do détského organismu dostane velké mnozstvi dusi¢nani, nastdva
Kojeneckd methemoglobinémie, kterd je velice nebezpetna a v nékterych piipadech
muze vést az ke smrti. Mezi nejvyznamnéj$i projevy methemoglobinémie patii
namodralé zbarveni kiize, zrychlena srde¢ni akce a dechova frekvence, protoze srdce se
snazi kompenzovat nedostatek kysliku v tkanich. Tento mechanismus ale jen jesté
rychleji rozvede po téle methemoglobin. Nedostate¢né zdsobeni organismu kyslikem se
nejprve projevi v mozku, protoze mozkova tkan je nejcitlivejsi tkan v téle na nedostatek
kysliku. To se projevi zmatenosti, dezorientaci, poruchami védomi aZ bezvédomim a
naslednou smrti. Methemoglobinémie muze byt i vrozena, ale objevuje se jen ve velice
vzacnych ptipadech. (26)

Dulezita je tedy prevence — K pfipravé stravy pro malé déti pouzivat jen
kojeneckou vodu, kterd je provéfend a tim 1 bezpecna. Pokud se jiz objevi
methemoglobinémie, je velice dulezité okamzité zajistit 1ékafskou pomoc. Jako prvni
pomoc se poddva Metylenova modf, kterd mé tu vlastnost, Ze urychli pfeménu
methemoglobinu na normdlni hemoglobin. Déle je mozné podéavat vitamin C a E, které
napomahaji organismu vylucovat slouceniny s oxida¢nim uc¢inkem, piisobi tedy proti
vzniku methemoglobinémie. (12, 26)

Nejvyssi mezni hodnota dusi¢nanti je 50 mg/l. (2)
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Dusitany

Jedna se o soli kyseliny dusité. Jejich nejcastéjsi vyuziti je v potravinaistvi jako
konzervant do masnych vyrobki nebo uzenin. Do organismu se ale mohou dostat jesté
dalsim zpiisobem. Dusi¢nany se v téle pomoci metabolické ptemény v zaludku zméni
na dusitany, které reaguji saminy a tvofi slouCeniny nitrosaminy, které¢ jsou
podeziivany z karcinogenity. Dusitany jsou mnohem reaktivnéj$§i nez dusi¢nany.
V organismu maji dusitany stejné G¢inky jako dusi¢nany — vazi se na hemoglobin. (12,
29)

Nejvyssi mezni hodnota dusitant je 0,50 mg/l, avSak musi byt dodrzeno, ze
soucet zjistén¢ho obsahu dusi¢nani v mg/l déleného 50 a zjisténého obsahu dusitant
v mg/l déleného 3 je mensi nebo rovny 1. Mnozstvi dusitan v pitné vodé po jeji

upraveé, by mélo byt nizsi nez 0,1 mg/l. (2, 24)

Chlor

Chloér se pouziva jako nejbéznéjsi a nejCastéjsi dezinfekcni prostiedek pitné
vody. Jeho nejrozsifenéjs$i pouzivani spociva v tom, ze ve vod¢ vydrzi dlouhou dobu,
takZe zajisti nejen jeji dezinfekci na zac¢atku v upravné vody, ale také chrani vodu pted
sekunddrnim zneciSténim vody bakteriemi pii transportu potrubim. Pokud se do vody
ptidava doporuc¢ené mnozstvi chloru, koncovy odbératel ani nepozna, ze je voda
chlorovand (nema typicky zapach). Zapach nc¢kdy zplisobuji slouceniny chloru, které
vznikaji pfi prichodu potrubim a stykem chloru s fasami, fenolem ¢i s nékterymi
bakteriemi. Chlér obsazeny v pitné vodé je zdravi neSkodny. Nékdy je mozné z vody
citit zapach a zvlastni chut’. Pouze u ptecitlivélych osob mtize chlorovana voda zpusobit
lehké nevolnosti nebo podrazdéni kuze. (11, 29)

Mezni hodnota chléru v pitné vodé je 0,30 mg/l. (2)

Olovo
Jedna se o leskly, mékky kov, ktery ma modrobilou barvu a je velice toxicky.
Olovo je v dnesni dobé vyuzivano v mnoha odvétvich, jako naptiklad pii vyrobé barev,
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jako aditivum se ptidava do benzinu, déale se vyuziva v primyslu nebo se do nedavné
doby pouzivalo Kk vyrobé potrubi, které se vyuzivalo k rozvodu pitné vody. Zdroje olova
V pitné vodé jsou ve vétSiné piipadi materidly, které pfijdou s pitnou vodou do styku
béhem distribuce. Jsou to olovéné ptipojky, olovéné domovni rozvody, ale i nékteré
star§i typy PVC potrubi, drobné prvky z mosazi nebo Cerveného bronzu, jako jsou
armatury, vodoméry, vodovodni baterie. Obsah olova ve vodé¢ je velmi proménlivy
nejen v jedné zasobované oblasti, ale i v ramci jednoho domu a dokonce i1 jedné
domaécnosti. Velice totiz zalezi na stavu potrubi, nebo jak dlouho voda stagnuje
Vv potrubi domovniho rozvodu. Olovo velice negativné¢ ovliviiuje lidsky organismus,
zvlaste pak ten détsky. Dlouhodoba expozice olova u déti zpisobuje nendvratné dusevni
zmény. U dospélého jedince se olovo nejcastéji uklada v kostech a v krvi. Typickymi
pfiznaky u otravy olovem je bledost, zacpa, kolika, anémie, bolesti hlavy a mlze vést az
k poskozeni centralni nervové soustavy. (12, 21, 29)

Nejvyssi mezni hodnota olova v pitné vodé je 10 ug/l. (2)

Rtut’

Jedna se o stiibrité leskly kapalny kov. Patii mezi nejvyznamnéjsi primyslové
jedy. Rtut se nejcastéji pouziva jako napln do meéficich a laboratornich pfistroji.
Vyznamné je vyuziti rtuti ve forme amalgadmi jako vypli zubu po vyvrtani. Rtut se také
pouziva v chemickém primyslu naptiklad na vyrobu chloru. Do Zivotniho prostiedi se

dostava nejcastéji spalovanim fosilnich paliv nebo pfi zpracovani rud. (21)

Ve vod¢ se nejcastéji vyskytuje methylrtut’ a dimethylrtut. Dimethylrtut’ je

velmi tékavou latkou a pfi provzdu$néni vody ptechazi do atmosféry. (24)

Tento prvek se spolecné s kadmiem fadi mezi velice nebezpecné kumulativni
jedy. Jak jiz nazev poukazuje, rtut’ se postupné¢ hromadi v organismu, zvlasté
Vv ledvinach, jatrech a slezing a jen velice téZko se z organismu odstraiiuje. Tento stav
nastava pfi chronické otrave, tedy pii dlouhodobé, ale velice nizké expozici organismu

rtuti. Objevuji se také nespecifické ptiznaky, jako vypadavéni vlasti, zaZzivaci obtize
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nebo studené koncetiny. Pfi akutnich otravach, tedy jednorazové vysoké davce rtuti,
dochazi k prijmim, zvraceni a nevolnostem, porucham zraku, bolestem hlavy,
vypadavani zubt a tvorb¢ $edého lemu kolem zubnich kréki. (21)

Nejvyssi mezni hodnota rtuti v pitné vode je 1,0 pg/ 1. (2)

Méd

Med’ se v pitné vod¢ vyskytuje jen ve vyjimecnych ptipadech. Ve zvysené mite
se muze v pitné vod¢ vyskytnout hlavné v domécnostech, které maji domovni rozvody
zhotovené z médi a soucasné je voda agresivni vic¢i médi. Obsah médi ve vod¢ ale
muze byt 1 pozitivni, protoze méd’ brani mnozeni bakterii jak na sténach potrubi, tak i
ve vodé samotné. Pokud je v pitné vodé zvySena koncentrace médi, voda ma hotkou
chut a mize vyvolat nevolnosti, prijem, zvraceni nebo bolesti hlavy. U déti je
nebezpecna jen, pokud maji zvlastni genetickou predispozici, tehdy mtize vysoky obsah
médi v pitné vodé vyvolat zvlastni formu jaterni cirhozy. (21, 29)

Nejvyssi mezni hodnota médi v pitné vode je 1000ug/1. (2)

Arzen

Casty problém studniénich vod u nas byva arzen. Nedavno byly dokonce
prokazany jeho karcinogenni U€inky a v souladu s tim rozhodla Svétova zdravotnicka
organizace spolu s naSimi organy ochrany vetejné¢ho zdravi, Ze od 1. 1. 2001 je nutné
sniZit maximalni pfipustné mnozstvi arzenu v pitné vodé z 50 na 10 pg/litr. (12)

Arzen se do pitné vody nej€astéji dostdva vymyvanim z geologickych podlozi,
dale z odpadii Upraven rud, odpadli z energetiky a z metalurgického prumyslu.
Arzen Casto provazi i vyskyt radonu. Ze zdravotniho hlediska arzen poskozuje cévy,
ob&hovy systém, kizi a zvysuje riziko vyskytu rakoviny. (12, 21)

Nejvyssi mezni hodnota arzenu v pitné vodé je 10pg/l. (2)
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Sirany

Sirany se bézné vyskytuji v pfirodnich vodach. Problém ale nastava ve chvili,
kdy se zvysi jejich koncentrace. Poté mohou ovlivnit chut’ a spolu s hoi¢ikem zptsobit
prujmova onemocnéni, ktera jsou nebezpecna zejména pro déti. (12, 20)

Mezni hodnota siranti v pitné vode¢ je 250mg/1. (2)

Hlinik

Hlinik je jeden z nejvice rozsitenych kovovych prvkl. V pitné vode¢ se nejcasteji
vyskytuje jako nedostateéné odfiltrovany zbytek hlinitych koagulatd, které se bézné
pouzivaji pfi Upravach vody. Do vody se ale také muize dostat vyluhovanim z pad a
podlozi, tedy jako ptirodni zdroj. Mnozstvi hliniku, které se obvykle objevuje v pitné
vodé¢, neni akutné toxické, ale mliize zménit organoleptické vlastnosti vody, jako napf.
barvu. Existuje podezieni, ze pii chronickém dlouhodobém piijmu hliniku mize byt
toxicky na nervovou soustavu. (12, 21)

Mezni hodnota hliniku v pitné vodé je 0,20mg/1. (2)

Mangan

Mangan se ve vod¢ vyskytuje nejcastéji spolu se Zelezem. Nejvyznamnéjsi zdroj
manganu jsou mineraly a horniny, které se nachazeji v pudé. Pritomnost manganu
zpiisobuje tmaveé hnédé az Cerné zabarveni vody a na povrchu viditelné jakoby mastné
skvrny. Pokud se mangan ve vodé vyskytuje v menSim mnoZstvi, neni nijak
nebezpecny. Vysoké koncentrace ale mohou jiz piisobit zmény v lidském organismu. Je
podezieni, Ze vysoké davky manganu mohou zpUsobit degenerativni zmény nervoveé
soustavy. (11, 29)

Mezni hodnota manganu v pitné vodé je 0,050 mg/1. (2)
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Zelezo

Jedna se o nejrozsitenéjsi kovovy prvek na Zemi. Za normalnich okolnosti je
pfitomen i v lidském téle. Je tedy nezbytny pro normalni fungovani organismu. Zelezo
je bézné ptitomno v piirodnich vodach, ale mize se také ve vétsi mitfe objevit z divodu
koroze potrubi. Pokud voda obsahuje vétSi mnozstvi zeleza, mé nacervenalou barvu i
zékal. Prili§ zelezita voda by se neméla pouzivat ani jako uzitkova. Slouceniny zeleza se
usazuji v armaturach (trubkach, vanach, boilerech, kotlich, pracich a mycich bubnech,
atd.) a zpasobuji jejich rezivéni a tim i velice zkracuji jejich Zivotnost. Vyssi
koncentrace zeleza zméni i organoleptické ukazatele kvality vody — mize se objevit
rezavy sediment, hotka chut nebo nazloutlé zabarveni. Zdravotni riziko pii nizSich
koncentracich neni. Pii vy$§im mnozZstvi zeleza v pitné vodé, muze dojit az
k oxida¢nimu stresu ve tkanich. (11, 21)

Mezni hodnota zeleza v pitné vode je 0,20 mg/l. (2)

Vapnik a hoi¢ik

Jsou béznou soucasti pfirodnich vod. Tvrdost vody ma vyznam pro jeji vyuziti
jako pitné i uzitkové. Je zdrojem tvorby vodniho kamene a ovliviiuje chut'ové vlastnosti
vody. Cim je jejich obsah ve vodé vyssi, tim je voda tvrdsi. Z toho vyplyva, Ze je lepsi
konzumovat vodu tvrdou. Hlavni sloZkou tvrdosti vody je vapnik. (12, 15)

Obsah vépniku a hot¢iku v pitné vodé snizuje riziko vzniku kardiovaskulérnich
onemocnéni. Posledni epidemiologické studie poukazaly na fakt, Ze m&kka voda je
rizikovy faktor, diky kterému dochédzi ke vzniku rGznych onemocnéni, nejvice vSak
srdecné cévnich. Nizkd koncentrace vapniku zplsobuje vysoky krevni tlak nebo vyskyt
CastéjSich zlomenin u déti. Nizky obsah hoi¢iku ve vod¢ muze mit za pfi¢inu vetsi
riziko té¢hotenskych komplikaci. Naopak tvrdd voda je ochranny faktor proti vzniku
napiiklad ischemické choroby srdec¢ni, infarktu myokardu nebo nékterych druhti nadort.
(12, 15)

Doporucena hodnota vapniku a hot¢iku v pitné vodeé je 2 — 3,5 mmol/l. (2)
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Chemicka spotieba kysliku (manganistanem)

Jedna se o jeden z nejCastéji stanovovanych ukazateld, ktery vypovidd o mife
celkového obsahu organickych latek ve vodé. Tim poukazuje i na organické zneciSténi
vod. Pfi stanoveni chemické spotieby kysliku vzorku vody se provadi oxidace
organickych latek, obsazenych ve vod¢, manganistanem draselnym. (13, 29)

Mezni hodnota chemické spotieby kysliku manganistanem draselnym

je 3,0 mg/l. (2)

pH

Hodnota pH patii mezi vyznamné ukazatele jakosti pitné vody. Pokud ma voda
vysoké pH, mize se stat, ze uCinnost dezinfekce vody bude snizend nebo nulova.
Naopak pfi nizkém pH je voda ,agresivni“. To znamena, ze ma schopnost nicit
material, ze kterého je vyrobeno potrubi. V takové vodé¢ je také castcjSi vyskyt
toxickych kovii. Skodlivé tginky na lidsky organismus ma voda, kterda ma vysoké
vykyvy v hodnotach pH pod 4 nebo nad 11. A to zejména ucinky na kiizi a sliznice. (11,
13)

Mezni hodnota pH je 6,5 — 9,5. (2)

Celkovy organicky uhlik

Jedna se o analyticky skupinovy ukazatel, ktery vyjadiuje mnoZstvi organickych
latek ve vodé. VyuZivda se pro stanoveni kvality vody a ke sledovani emisi
vypousténych do vod. Nemusi se stanovovat tam, kde je denni spotfeba pitné vody
mensi, nez 10 000 m3/den. (13, 30)

Mezni hodnota je 5,0 mg/1 (2)

Pesticidy
Mezi pesticidy patii celé spektrum chemickych latek s riznou povahou. Jedna se
o latky netoxické, tedy ty, které nejsou zivotu nebezpecné, ale také latky vysoce

toxické. Pesticidy se pouzivaji hlavné v zemédélstvi k hubeni hmyzu, vegetace nebo
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plisni. Dfive pouzivané pesticidy (pf. DDT, lindan) byly velmi perzistentni, mohou byt
tedy nebezpecné ze starych zatézi i ted piesto, ze se jiz nepouzivaji. DneSni fada
pesticidii jiz neni tak stald a da se pomérné lehce odbourat. Plsobeni na lidsky
organismus je rtiznorodé, podle druhu ptisobiciho pesticidu a jeho vlastnosti. Nékteré
zpusobuji poruchy krvetvorby, ledvin, jater nebo reprodukéniho systémy, jiné jsou
karcinogenni. (12)

Nejvyssi mezni hodnota pesticidl v pitné vodé je 0,10ug/l. (2)

1.8.3 Vybrané radiologické ukazatele pitné vody

Mnoho radioizotopt, které jsou pfirodniho, nebo umélého ptivodu odpovida za
zvySenou radioaktivitu pitné vody. V naSich podminkach je nejcastéjSim zdrojem

radioaktivity radon. (12)

Radon

Radioaktivni bezbarvy plyn bez chuti, barvy a zéapachu, ktery vznika pii
radioaktivnim rozpadu radia a uranu. Vaze se na ur€ity typ horninového prostredi.
Radon se velmi dobie rozpousti ve vod¢€, ze které je schopny se opétovné uvolilovat.
Clovék je exponovan radonu pfi pouzivani vody, napf. pfi myti nadobi, koupani &
splachovani. Nejc€astéji je ¢lovek Skodlivym G¢inklim radonu vystaven ne ingesci, ale
inhalaéné. Nejnebezpetnéjsi jsou produkty, které vznikaji pfi rozpadu radonu. Ve
vysokych koncentracich pfi dlouhodobé expozici mohou zpusobit rakovinu. Nejcastéji
to byva rakovina plic. (1, 25)

Smérna hodnota radonu 50 Bg/l. (25)

1.8.4 Vybrané organoleptické ukazatele pitné vody

Organoleptika je senzorické posuzovani, které vyuziva smyslové vjemy

k hodnoceni a posuzovani vlastnosti. VSechny organoleptické vlastnosti pitné vody patii
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mezi zakladni ukazatele jakosti pitné vody. Tyto ukazatele nejlépe hodnoti odbératel,

ktery pitnou vodu pouzivé a konzumuje. (7)

Barva

Jedna se o zakladni ukazatel jakosti pitné vody. Za normalnich okolnosti je voda
bezbarva. Pokud je voda hlubsi vice nez jeden metr, vypada jako namodrala. Zménéna
barva vody neni nijak nebezpecna a nema zvlastni zdravotni vyznam. Je ale vzdy nutné
zjistit pfi¢inu zmény zbarveni vody a ucinit kroky k népravé. Barva vody mize byt
pozmeénéna pomoci pfirodnich vlivli. Pokud mé voda hnédocervenou barvu, znamena to
vyS$$i obsah Zeleza, zlutohnédé zbarveni vody znamena pfitomnost huminovych latek a
zelenou barvu vody zpusobuji fytoplankton nebo jily. Zménit barvu vody miize ale i
Clovék sam, pokud vypousti do ptfirodnich vod naptiklad odpadni vodu z barviren
textilu nebo z vyroben barviv. (11, 13)

Barva vody se stanovuje subjektivné, tedy vizualné nebo objektivné srovnanim se
standardy (Skdla rtizné barevnych sklicek) nebo zméfenim neabsorbovaného zéfeni,
které ma také vliv na zbarveni pitné vody. (13)

Mezni hodnota zbarveni pitné vody je 20 mg/I Pt. (2)

Zikal

Zakal znamend nepruhlednost nebo snizena pruhlednost vody. Je zpisoben
pfitomnosti nerozpusténych organickych nebo anorganickych c¢astic ve vodé, které
nemaji schopnost se usazovat. Zakaleni vody miize byt zplisobeno mnoha Ciniteli.
Nejcastéjsi zdroje zakaleni ale jsou mineraly, bakterie, hydratované oxidy Zeleza a
manganu nebo dispergované organické latky (jako jsou napft. tuky, Skrob, ropné latky).
Voda byvéa nejcastéji zakalena v obdobi jarniho tdni sn¢hu, za vétrného a suchého
pocasi nebo pii nardstu poctu fytoplanktonu. Nejvice zakalené byvaji povrchové vody,
zato vody podzemni byvaji zakalené jen zcela vyjime¢né. Zasazena voda muze byt
hygienicky zdvadnd. Zavadnost a nebezpecnost vody z hlediska zdravotni se hodnoti dle

druhu zékalu, ktery se v dané pitné vodé vyskytuje. (11, 13, 27)
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Hodnota zdkalu v pitné vodé je maximaln€ 5 ZF (t, n), kde t znamena, ze se

zékal méti pomoci turbidimetrické a n pomoci nefelometrické metody. (2)

Prihlednost

Prihlednost vody je ddna mnozstvim svétla pronikajicim vodnim sloupcem. Zavisi
na zbarveni a zakaleni méfené vody. Mirou prihlednosti je vySka sloupce vody, pii
které¢ piestane byt viditelna bild deska nebo pismo danych rozméri. Pro méfeni
prithlednosti vody se pouziva Secchiho deska. Jedna se o bilou kruhovou desticku, ktera
ma vétSinou pramér 25 — 30 cm. Deska je rozdélena na Ctyti kvadranty, dva bilé a dva
¢erné umisténé naproti sob¢. Kruhova deska je upevnéna na lané, na kterém je
znazornéno méfitko a pomalu se spousti pod vodu az do doby, dokud je mozné od sebe
barvy rozeznat a deska je viditelna.

Mira prihlednosti je udavana v centimetrech. V Cistych vodach muze byt

prahlednost az 20 m, ve znecisténych to byva jen okolo par desitek centimetrti. (7)

Chut’

Chut' pitné vody je déna koncentraci anorganickych latek. Pokud jsou vSechny
obsazené latky v pitné vodé ve vhodném a vyrovnaném mnozstvi, voda je bez chuti.
Mezi latky, které ve znacné mite ovliviiyji chut’ vody, se fadi véapnik, hoic¢ik, oxid
hlinity, mangan, ale i hodnota pH. Pokud je pH vys$i neZ 8, voda ma jakoby mydlovou
pfichut’, hotka chut je projevem vétsi koncentrace hotc¢iku spolu se sirany, sladkd voda
znamena piitomnost sacharidd a ve slané vod¢ je vyssi obsah chloridu sodného. (13, 24)

Chut’ vody se urcuje degustaénimi zkouskami. Mezni hodnota chuti pitné vody je

dana pftijatelnosti chuti odbératelem. (2)

Pach

Zapach pitné vody je dan mnoZstvim obsazenych latek. Mohou to byt latky
zivoc¢isného pavodu, které se ve vode objevuji nahodné. Obcas se stavd, ze se
Vv blizkosti zdroje vody nebo pfimo ve zdroji pitné vody vyskytne Zivocich, ktery tam
zahyne a nasledné se zacne rozkladat. Pokud se to stane, je nutné zjednat okamzitou

napravu. MrSinu najit a zlikvidovat. Dale to mohou byt latky z primyslovych nebo
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splaskovych vod. Nejcastéji je ale pach pitné vody zptsoben chloraci, tedy z divodu
pouzivani chloru k dezinfekci vody a tim zajisténi jeji nezavadnosti. (13, 29)

Mezni hodnota pachu pitné vody je dana pfijatelnosti pro odbératele. (2)

Teplota

Teplota vody zavisi na prostiedi a podminkach, ve kterych se voda bézné vyskytuje.
Teplota velice ovliviiuje procesy, které probihaji ve vodé, jako je napf. piesun a
koncentrace kysliku. Pro pitnou vodu se doporucuje teplota 8-12 °C. V teplé vod¢ se
mohou rychleji mnozit nezddouci mikroorganismy a studend voda miize zase
zpusobovat zdravotni problémy. Podzemni vody maji stalou teplotu kolem 10 °C, jsou

tedy nejidealné&j$im zdrojem pitné vody. (7, 27)
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2. Cile prace, hypotézy, vyzkumna otazka

2.1 Cile

Cilem mé prace je prozkoumat kvalitu pitné vody v obci Krelovice. V mé préci

sleduji cely proces od jimani vody, pfes jeji ¢isténi a dopravu ke koncovému odbérateli.

Stanovila jsem si tyto cile (dale jen C):

Cl: Vyhodnotit kvalitu vody z obecniho zdroje obce Kielovice

C2:  Zjistit nazor obyvatel obce Krelovice na kvalitu vody z obecniho zdroje

2.2 Hypotézy

Na zékladé€ prostudované odborné literatury i vlastnich zkuSenosti, jsem si stanovila tyto

hypotézy (dale jen H):

H1: Kvalita vody z obecniho zdroje obce Krelovice vyhovuje platnym normam

H2: Obyvatelé obce Kielovice jsou spokojeni s kvalitou vody z obecniho zdroje

2.3 Vyzkumna otazka

Pro sviij nasledujici vyzkum jsem si stanovila tuto vyzkumnou otazku:

Vyhovuje voda z veirejného vodovodu v obci Kielovice platnym normam?
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3. Metodika

Pro svou praci jsem stanovila dvé metody vyzkumu. Lépe tak mohu zjistit, jak
spokojenost obyvatel obce s kvalitou pitné vody, ale 1 porovnat vysledky odbéri vzorkt

vody s legislativou a danymi normami.

3.1 Metoda dotazovani

Jako prvni metodu jsem pouzila kvantitativni metodu dotazovéani. Za ucelem sbéru
dat jsem pouzila anonymni dotaznik vlastni konstrukce (Pfiloha ¢islo 2). Dotaznik

zahrnuje 19 polozek.

Polozky se zamétuii na zjisténi:

Spokojenosti ob&anti obce Kielovice s pitnou vodou z obecnich zdroji
(polozka 5, 15, 16, 17, 18, 19)

Kvality vody z obecniho zdroje

(polozka 8, 9, 10, 11, 12)

V dotazniku jsem vyuzila vSechny druhy otazek. Zvolila jsem otazky uzaviené,
polouzaviené, kde jsem nechala respondentim moZnost dal$iho vyjadieni a tfi otdzky
jsem utvotila otevienou formou.

Za ucelem vyzkumu jsem oslovila obyvatele obce Kielovice star$i 18 let. Tuto
veékovou hranici jsem stanovila z divodu vérohodnosti odpovédi a vétsSim zkusenostem
V této problematice.

Pied vlastnim vyzkumem, tedy rozdavanim dotazniki, jsem provedla pilotni studii
na deseti respondentech. Na zaklad€ vysledkil jsem pfeformulovala jednu otazku, ktera
pro mij vyzkum neméla vypovidajici hodnotu.

Dotazniky jsem rozdéavala osobné, takze dotazovani méli moznost se na mé pii
nejasnostech obratit. Navratnost dotaznikii byla stoprocentni. Vysledny vyzkumny

vzorek obsahoval 140 respondentil.
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Dotazniky jsem zpracovavala carkovaci metodou. Vysledky jsem vyjadtila

procentuelné a graficky znazornila.

3.2 Sekundarni analyza dat

Pomoci této metody jsem zjistovala kvalitu pitné vody z obecnich zdroji obce
Kielovice. Data tykajici se vysledkli odbéra vzorkti vody jsem ziskala z mistné
prislusné hygienické stanice. (Ptiloha cislo 3) Vysledky odbérit vzorkit vody jsem

statisticky zpracovavala a srovnavala s platnymi normami.

37



4. Vysledky

4.1 Vyhodnoceni dotaznikové Seti'eni

Otazka ¢&islo 1

Jste Zena nebo muz?

52%

51%

50%

Biena

49%
O muz

48% 7

47% 1

46%

Dotaznikového Setieni se z celkového poctu 140 respondentti ucastnilo 52% muzi a
48% Zen.

Otazka ¢&islo 2

Kolik je Vam let?
25% 1
20% | ] B 18- 30
_ m31-40
o/ |
15% E41-50
10% - 051-60
W61-70

5% -|: O 71 a vice
0% - . T 7 7 . y

Nejvétsi zastoupeni, tedy 21% méli respondenti ve v€kovém rozmezi 31 — 40 let, 20%

rozmezi 41 — 50 let, skupina obyvatel mezi 61 — 70 lety 19%, nejmladsi skupina 18 — 30
mela zastoupeni 17%, rozmezi 51 — 60 let 16% a nejméné skupina 71 a vice, z té se

zucastnilo pouhych 7% z celkového poctu dotazanych.
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Otazka ¢&islo 3

Jaké mate nejvysSi dosaZené vzdélani?

40% 1
35%1
30%1 M zakladni
25%1 Ovyuéen/a
20%1 O stfedni s maturitou
15%1 O vyssi odborné
10%- M vysokoskolské
—
0% v 7 7 .

40% respondentti ma vyucni list, 35% dotazovanych ma vzdélani stfedni s maturitou,
vyssi odborné vzdélani ma 11% dotdzanych, 10% ma zékladni a vysokoskolské

vzdélani maji pouhd 4% respondenti.

Otazka &islo 4

Je Vas diim napojen na obecni vodovod?

100% 1
80% 11
60% 11 B ano
O ne
40% 11 B jiny zdroj vody
20% 11
0% + . : | 7

VSsichni dotazovani, tedy 100%, jsou napojeni na obecni vodovod, pouze 6% uvedlo, ze
kromé& vodovodu pouzivaji jesté vodu z vlastni studny, ale pouze jako vodu uzitkovou,

ve veétSing pripadi na zalévani zahrady.
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Otazka ¢&islo 5

Pijete radéji vodu z vodovodu nebo vodu balenou?

70%

60%1

50%71]

40% 17 Bz vodovodu
30% 1 O balenou

20%1]

10%1]

0%

67% obyvatel pije rad€ji vodu z vodovodu a 33% vodu balenou. Tento fakt mé potésil,
protoze voda z kohoutku byla diive brana jako Spatna, nevhodna k piti. Z tohoto Setfeni
je patrné, Ze se trend obraci a lidé se zase vraceji k pitné vod¢ z kohoutku, kterd je

v mnohych ptipadech lepsi, kvalitnéjsi a mnohem Iépe kontrolovand, nez voda balena.

Otazka ¢islo 6

Kolik litrii vody za den vypijete?

40%
35% mo,51
30% o1l
259% E151
20% o2l
m251
1% 0 @31
10% o351
5% @4 | avice
o%ﬂl l n. il

Z grafu vyplyva, ze nejvice, tedy 37% respondentli vypije za den 2 litry vody, 21%
vypije 1,5 litrt, 18% dotazanych jeden litr, 3 litry vody za den vypije 13% respondentl,
4% vypiji 2,5 litra, 0,5 litru 3%, a 3,5 a 4 litry a vice vypije shodné 2% obyvatel.
V kategorii 0,5 litru bylo nejvice respondentt, ktefi byli ve v€kovém rozmezi 71 a vice

let.
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Otazka &islo 7

Pijete radéji vodu ochucenou nebo Cistou?

60%

50%

40%

30%

B ochucenou

O ¢&istou

20%

10%

0%

Z celkového poctu dotazanych pije 56% radéji vodu Cistou a 44% vodu ochucenou.

Otazka ¢islo 8

Stalo se Vam, Ze voda z kohoutku za poslednich pét let nékdy zapachala? Pokud

ano, jak, co Vam zapach pripominal?

80% 1
70% 1
60% 1
50% 1
40% A
30% 1
20% 1
10% 1

0% -

® ano

O ne

70% -
60% 1
50%-
40%-
30%
20%-
10%

0%-

<

M chlér
O zatuchlina
O zkazena vejce

O nespecifikovano

79% respondentli si mysli, ze za poslednich pét let voda nikdy nezapachala, opak si

mysli 21%.

Druhy graf zndzornuje nejcastéjs$i odpovédi respondentli na druh zapachu pitné vody,

Z 21% dotazanych, kteti odpovédéli ano - 69% citilo ve vodé chlor, 17% nedokazalo

zapach specifikovat, 11% dotazanych citilo zatuchlinu a 3% zapach ptipominal zkazena

vejce.
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Otazka &islo 9

Obsahovala voda z vodovodu za poslednich pét let néjakou primés (nap¥r. pisek,
rez)? Pokud ano, jakou, jak ¢asto?

70% 1
60% 1
50% 1
40% BEano
30%1 One
20% 1
10% 1]
0%
40% -
35%1 Orez-oprava fadu
30% B rez 2x/rok
259 Orez 1x/rok
20% @ rez-nespecifikované obdobi
O pisek-obdobi desti
15% O pisek 2x/rok
10% - - M pisek 1x/rok
5% 1 L @ nespecifikovano
0%

70% respondentti odpovédélo, Zze zadna ptimes v pitné vodé nikdy nebyla, naopak 30%
respondentti uvedlo, Ze se pfimés ve vod¢ objevila.

39% dotazanych uvedlo, ze se ve vod¢ objevila rez, ale nedokézali specifikovat obdobi,
kdy k tomu doslo, 17% napsalo, Ze se ve vodé objevila ptimés rzi pii opravach fadu,
kdy doslo ke kratkodobému zastaveni ptisunu pitné vody do obce a jejimu zpétnému
obnoveni. 12% respondentii nespecifikovalo pfimés, ani ¢asové obdobi, pouze uvedli,
Ze se piimé&s obcas objevila. Dvakrat do roka se rez v pitné vodé vyskytla v 9%, stejné
jako jednou za rok (také 9%), 7% respondentil si v§imlo, Ze se ve vod¢ objevil pisek
dvakrat za rok. Pfimés pisku v obdobi desth zaznamenalo 5% dotdzanych a 2% uvedla,
ze se pisek v pitné vode¢ vyskytl jednou rocné.
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Otazka ¢&islo 10

Stalo se za poslednich pét let, Ze voda z kohoutku méla zvlastni barvu? Pokud ano,
jakou?

80% 1 40%
70% A 35%
60% | 30% Erezava
Ohnéda
50% A 25%
B ano O nazloutla
40% 1 20% o
O ne 1 oranzova
30% A 15% 1
0 B Zlutohnéda
20% 7 10%
10% I O nespecifikovano
] 5% |'I
0%+ - - ; ; 0%

77% dotazanych odpovédélo, ze za poslednich pét let voda ani jednou neméla zvlastni
zabarveni, naopak 23% se domniva, Ze se alespon jednou stalo, ze barva vody byla

zmeénéna.

Druhy graf znazoriiuje barvy, které nejcastéji voda méla. Nejvice respondentl, tedy
37% uvedlo, Ze voda byla rezavd, 18% nedokazalo barvu blize specifikovat, 16%
uvedlo nazloutlou barvu, oranZzovou barvu zaznamenalo 15% respondentti, Zlutohnédou

9% a hnédou barvu pouhych 5%.
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Otazka ¢&islo 11

Méla voda z vodovodu v poslednich péti let nékdy zvlastni chut’? Jakou?

100% - 70%

. 60%

80% 1 50%

60% 1 B ano 40% H chlorova

40% 1 O ne 30% O nespecifikovana

20%

20% 1] 10%

0% 0%

81% respondentti uvedlo, ze voda zvlastni chut’ nikdy neméla, ale 19% si mysli opak.

V druhém grafu jsem znéazornila, jaké odpovédi nejcastéji dotdzani napsali. 65%
respondentli, kteti zaznamenali v poslednich péti letech zvlastni chut pitné vody
odpovédélo, Zze voda meéla chut’ po chloru, 35% respondentli nedokazalo chut’ blize

specifikovat, pouze zjistili, ze byla jin4, nez obvykle.

Otazka Cislo 12

Kdy?zZ jste natocili vodu z kohoutku do sklenice, byla v poslednich péti letech nékdy
zakalena?

70%

60%1

50%

40%17 Hano
30%1] One
20%7

10% 11

0%

61% respondentli uvedlo, ze za posledni dobu voda zakalend nebyla, zbyvajicich 39%

dotazanych odpovédelo, Ze voda n€kdy zakalend byla.
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Otazka &islo 13

Kolikrat za rok se stalo, Ze byla voda zakalena?

0% M 1x za rok
(]
35% O 2x za rok
30%
25% O1ixza5let
20% e
I O vyjimeéné-oprava
15% vodovodu
10% M obdobi vétsich srazek
5%
0% " —a . . ' |Onevim

Nejvice, celych 38% dotdzanych odpovédelo, Ze voda byla za poslednich pét let 1x za
rok zakalena, 24% uvedlo, ze voda byvéa zakalend v obdobi vétSich srazek, 18% se
domniva, ze voda byva zakalena 2x ro¢né¢, 15% si mysli, ze je voda zakalena pouze ve
vyjime¢nych ptipadech, jako je napiiklad oprava vodovodu, 3% nevi a pouze 2%

obyvatel se domnivd, Ze voda byla zakalend 1x za poslednich 5 let.

Otazka ¢&islo 14

V jakém ro¢nim obdobi byla voda nejcastéji zakalena?

50%-

40%

Mjaro
30%-+ Oléto
O podzim
20%1 O nelze uréit
H nevim

10%1

0% +

49% dotazanych odpovédelo, ze voda byva nejvice zakalend v 1éte, 22% respondentli
uvedlo jaro, 13% nedokazalo obdobi urcit, 9% nevi a nejméné, tedy 7% si mysli, Ze

voda je nejvice zakalend na podzim.
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Otazka ¢&islo 15

Jste spokojen/a s kvalitou vody z obecnich zdroja?

90%
80%-
70%-

60%- B velmi spokojen/a
50%- O spokojen/a

40% @ nespokojen/a

30%; O velmi nespokojen/a

20%
10%-"
0%+

83% obyvatel je velmi spokojeno s kvalitou vody z obecnich zdroji, 17% je spokojeno,

nikdo z obyvatel obce Kiclovice neni nespokojen.

Otazka ¢&islo 16

Myslite si, Ze Vam nékdy voda z obecniho vodovodu zpiisobila zdravotni
problémy?

100% 1

80% 1

0/, |
60% M ano

O ne

40%

20% 1

0%

Vsichni respondenti napsali, Ze jim voda z vodovodu obce Kielovice nikdy nezptisobila

zadny druh zdravotnich obtiZi.

46



Otazka &islo 17

Pouzivali jste v dobé, kdy byly Vase déti v kojeneckém véku, vodu z vodovodu
k pripravé kojenecké stravy?

70%

60%

50%

20%1 Hano
30% One
O nemam déti
20% 1
10% 1

0%-

Nejvice dotazanych, celych 67% uvedlo, Ze by vodu z vodovodu K piipravé kojenecké
stravy nikdy nepouzilo, 24% vodu pro pfipravu stravy pro své déti bézn¢ pouziva a 9%
respondentl jeSté¢ nemd vlastni déti, takze nevi, touto problematikou se dosud jesté

nezaobirali.

Otazka ¢&islo 18

Doslo nékdy k takovému znecisténi pitné vody, Ze musel byt pouZzit nahradni zdroj

pitné vody (cisterna)? Pokud doslo, kdy (napr. loni, pied péti lety, atd.)

100%

80%

0,
60% B doslo

O nedoslo

40%

20%

0%

Vsichni dotdzani se shodli, ze nikdy nedoSlo k takovému znecisténi pitné vody, Ze by

musel byt pouzit ndhradni zdro;.
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Otazka ¢&islo 19

Jste presvédceni, Ze obec vykonava dostatek ukoni pro udrZeni kvality pitné

vody?

100% 1

80% 1

o/ |
60% M ano

40% O ne

20% 1

0% -
99% respondentl se domniva, ze obec vykonava dostatek Ukonid pro udrzeni kvalit
p y: p y

pitné vody, pouhé 1% si mysli, Ze by obec mohla délat vice pro kvalitu vody z obecnich

zdroj.
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4.2 Vyhodnoceni kvality vody z obecnich studni

Jak jsem jiz zminovala, obecni studny byly vroce 1998 odpojeny kvuli
dlouhodobé vysokym hodnotdm dusi¢nanli. Vzhledem k tomu, ze obec ma jesté jiny
zdroj pitné vody v podob¢ jimacich zatrezl, provozovatel se rozhodl studny odpojit od
dodavky vody do obce. Od té¢ doby se voda nechala volné odtékat a pravidelné 1x

meésiéné se kontrolovala hodnota dusi¢nanti pomoci odbért vzorki vody.

Dusi¢nany

80,0

60,0

40,0

20,0
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

W leden W Unor W bifezen Mduben Mkvéten Mcerven

M Cervenec Msrpen W zari M fijen M listopad m prosinec

Na grafu jsem znazornila, jak hodnota dusi¢nanti v obecnich studnach postupné klesala.
Nejvyssi hodnota byla namétfena v kvétnu roku 1998 a to 84,6 mg/l. Od té¢ doby ale
mnozstvi dusi¢nant stale ubyvalo. V letech 2006, 2007 hodnoty stagnovaly kolem 60
mg/l. Ale od roku 2008 dusi¢nany ubyvaly. Jiz vroce 2012 byly hodnoty natolik
priznivé, ze provozovatel zacal uvazovat o zpétném zapojeni studni do obecniho
vodovodu. Posledni méteni v unoru 2013 ukdzalo hodnotu 26,4 mg/l. Nyni ma obec
Kielovice opét plné funkéni dva hlavni zdroje pitné vody — jimaci zafezy a studny.
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4.3 Sekundarni analyza dat

Vyhodnoceni dat se tyka hlavniho zdroje vody v obci Kielovice, tzn. z jimacich
zatezll. Vysledky rozborG vody, které v této kapitole vyhodnocuji, jsem ziskala na

mistné piislusné hygienické stanici.

Naméiené hodnoty mikrobiologického znecisténi za poslednich pét let

(2008 — 2012)
Nejvyssi mezni hodnota a mezni hodnota u téchto ukazateli mikrobiologického a
biologického znecisténi je 0 KTJ/100 ml. Za poslednich pét let nedoslo ani u jednoho
ukazatele k piekroceni tohoto limitu. Naméfené hodnoty byly vzdy 0 KTJ/100 ml.

Nem¢élo by tedy vyznam vytvaret grafické zndzornéni této skutecnosti.

Nameéiené hodnoty dusi¢nani za poslednich pét let (2008 — 2012)

Dusi¢nany
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Nejvys$si mezni hodnota dusi¢nant je 50 mg/ 1. Jak vidime na grafu, tak tato hodnota
nebyla v poslednich péti letech piekrocena. Pouze v roce 2008 a 2010 se naméfena

hodnota dusi¢nanti blizila k horni hranici nejvyssi mezni hodnoty.
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Naméi‘ené hodnoty dusitani za poslednich pét let (2008 — 2012)

Dusitany
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Nejvys$si mezni hodnota dusitanil je 0,50 mg/l. Z grafu je zfejmé, Ze tato hodnota nebyla
ani jednou piekrocena. Nejcastéji bylo naméfeno 0,005 mg/l, coz je podprimeérna

hodnota vzhledem k limitu.

Naméiené hodnoty olova za poslednich pét let (2008 — 2012)

Olovo

3,5

3,0

2,5

2,0

'

1,5

'

1,0

'

0,5

0,0 T T T T T 1
10.3.2008 9.3.2009 8.3.2010 7.3.2011 13.2.2012 11.2.2013

Nejvys$si mezni hodnota olova je 10 pg/l. Z grafu je zfejmé, Ze mnoZstvi olova obsazené

ve vodé nekoliséd. Hodnota je stale stejna a to 3 pug/l.
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Naméiené hodnoty rtuti za poslednich pét let (2008 — 2012)

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05
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13.2.2012

11.2.2013

Nejvys$si mezni hodnota rtuti je 1,0 pg/l. Na grafu vidime, Ze nejvyssi mezni hodnota

nebyla ani jednou piekrocena.

Nameéiené hodnoty médi za poslednich pét let (2008 — 2012)
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Nejvyssi mezni hodnota médi je 1000 pg/l. Z grafu je patrné, ze hodnoty meédi

v kielovickych zdrojich vody jsou siln€¢ podlimitni. Ani v jednom pifipad¢ se nepfiblizily

stanovenému limitu.
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Naméiené hodnoty arzenu za poslednich pét let (2008 — 2012)

Arzen
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Nejvyssi mezni hodnota arzenu v pitné vod¢ je 10ug/l. Za poslednich pét let se hladina
arzenu drzi na stejné urovni, a to 5,0 pg/l. Nedochdzi tedy k piekroceni nejvyssi mezni

hodnoty.

Nameéiené hodnoty siranii za poslednich pét let (2008 — 2012)
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Mezni hodnota siranid je 250 mg/l. Nejvyssi hodnota, ktera byla za poslednich pét let

naméfena byla 68,0 mg/l. To znamena, ze nedochazi k ptekro€eni stanovenych limitd.
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Naméiené hodnoty hliniku za poslednich pét let (2008 — 2012)

Hlinik
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Mezni hodnota hliniku je 0,20 mg/l. Z grafu je ziejmé, ze ani jednou nedoslo

k ptekroceni této hodnoty.

Nameéiené hodnoty manganu za poslednich pét let (2008 — 2012)

Mangan

0,06
0,05
0,04 \

0,03 \

0,02

0,01

10.3.2008 9.3.2009 8.3.2010 7.3.2011 13.2.2012

Mezni hodnota manganu je 0,050 mg/l. Naméfené hodnoty jsou tak nizké, Ze nedoslo

k piekroCeni, ani pfiblizeni, ke stanovenému limitu.
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Naméiené hodnoty Zeleza za poslednich pét let (2008 — 2012)
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Mezni hodnota Zeleza je 0,20 mg/l. Nejvyssi hodnota, kterd byla namétena je 0,14 mg/l.

To znamena, ze nedochazi k piekraCovani stanoveného limitu.

Naméiené hodnoty vapniku a hof¢iku za poslednich pét let (2008 — 2012)

Vapnik a hofrc¢ik
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Doporucena hodnota vapniku a hoi¢iku je 2 — 3,5 mmol/l. Hodnoty naméfené u zdrojt
pitné vody obce Kielovice jsou pod doporuc¢enou davkou. Namétené udaje se pohybuji

kolem 1,2 mmol/I.
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Namérené hodnoty chemické spotieby kysliku (manganistanem) za

poslednich pét let (2008 — 2012)
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Mezni hodnota chemické spotieby kysliku (manganistanem) je 3,0

mg/l

. Na grafu

vidime, Ze tato hodnota nebyla ani jednou ptekrocena. Naméiené hodnoty chemické

spotieby kysliku maji spiSe tendenci klesat, nyni se pohybuji kolem 0,4 mg/I.
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Naméiené hodnoty pH za poslednich pét let (2008 — 2012)

pH
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Vzhledem k tomu, ze v Kfelovicich pitna voda prochazi odkyselovaci stanici, kde
dochazi k upravé pH. Zahrnula jsem do zkoumanych rozborii i tento ukazatel. Mezni
hodnota pro pH je 6,5 — 9,5. Z grafu je ziejmé, Ze se hodnota pH pohybuje mezi 6,0 az
7,2. Je tedy jesté v limitu.
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Namérené hodnoty celkového organického uhliku za poslednich pét let

(2008 — 2012)
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Mezni hodnota celkového organického uhliku je 5,0 mg/l. U zdroji vody obce
Kielovice bylo méfeni provedeno pouze dvakrat, nemusi se stanovovat tam, kde je
denni spotieba pitné vody mensi, nez 10 000 m3/den. Ptesto ale ani v jednom piipadé

hodnota limit neptesahla.

Naméiené hodnoty radonu za poslednich pét let (2008 — 2012)
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Smérnd hodnota radonu je 50 Bg/l. V Kielovicich nedoSlo za poslednich pét let

Kk ptekroceni této hodnoty.
58



4.4 Testovani hypotéz

Hypotéza 1: Kvalita vody z obecniho zdroje obce Kielovice vyhovuje platnym
normam.

Pro zhodnoceni kvality vody z obecniho zdroje jsem pouzila dotaznikové otazky €. 8, 9,
10, 11, 12 (Ptiloha ¢islo 1). Za kvalitni povazuji hranici 75%. Tuto hranici jsem zvolila

na zakladé¢ studii tykajicich se této problematiky.

Odpovédi Pozorované cetnosti | Procenta | Ocekavané cetnosti
Spravné vic nez 75% 108 77,1% 105
Spatné méné nez 75% 32 22,9% 35
Soucet 140 100,0% 140
Primér 3,68

Zdroj: Vlastni vyzkum
Nulova hypotéza:

Zastoupeni spravnych odpovédi je 75%

Alternativni hypotéza:
Zastoupeni spravnych odpovédi neni 75%

Chi kvadrat test

DosaZena hladina vyznamnosti p= 56%

Dosazena hladina vyznamnosti je vétsi, neZ hranice 5%, to znamend, ze plati nulova
hypotéza — zastoupeni spravnych odpovédi odpovida 75%. To odpovida hypotéze 1,

kvalita vody z obecniho zdroje obce Kielovice vyhovuje platnym normam.
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Hypotéza 2: Obyvatelé obce Kielovice jsou spokojeni s kvalitou vody z obecniho
zdroje

Pro zhodnoceni spokojenosti obanti obce Kielovice s kvalitou vody z obecniho zdroje

jsem pouzila dotaznikové otazky €. 5, 15, 16, 17, 18, 19 (viz ptiloha 1). Za spokojenost

povazuji hranici 75%. Tuto hranici jsem zvolila na zaklad¢ studii tykajicich se této

problematiky.

Odpovédi Pozorované cetnosti | Procenta | Ocekavané cetnosti
Spravné vic nez 75% 139 99,3% 105
Spatné méné nei 75% 1 0,7% 35
Soucet 140 100,0% 140
Pramér 5,34

Zdroj: Vlastni vyzkum

Nulova hypotéza:
Zastoupeni spravnych odpovédi je 75%

Alternativni hypotéza:
Zastoupeni spravnych odpovédi neni 75%

Chi kvadrat test

DosaZena hladina vyznamnosti p < 0,1%

DosaZend hladina vyznamnosti je mensi, nez hranice 5%, to znamend, Ze se nulova
hypotéza zamita. Plati alternativni hypotéza — zastoupeni odpovédi neni 75 %. Ve
skutecnosti je podil spravnych odpovédi jesté vyssi (vice nez 99 %), proto hypotéza 2

plati, obyvatelé obce Kielovice jsou spokojeni s kvalitou vody z obecniho zdroje.
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4.5 Sekundarni analyza dat — vyhodnoceni

Data tykajici se vysledkii odbérii vzorkii vody jsem ziskala z mistné ptislusné
hygienické stanice. Vysledky odbéri vzorki vody jsem statisticky zpracovavala a
srovnavala s platnymi normami. Pro zhodnoceni vysledkti odbérii vzorkd vody jsem

méla k dispozici data za poslednich pét let, tedy od roku 2008 do roku 2012.

Vyzkumna otazka: Vyhovuje voda z vetejného vodovodu v obci Kielovice platnym
normam?

Provedla jsem jednovybérovy T test. Ukdzalo se, Ze vSechny hodnoty
obsazenych prvkl v pitné vod¢ jsou tak nizké, ze statistické zhodnoceni nemélo zadny
vyznam. Jednalo se o tak velky rozdil mezi limitem a naméfenymi hodnotami, Ze se
dosazena hladina vyznamnosti nedala spocitat, vSe vyslo v zdpornych ¢islech, takze
dosazena hladina vyznamnosti je 0%. To znamen4, Ze se li§i hodnota limitu a namétené
hodnoty, ale tim, ze jsou mnohem niz$i, nez je stanoveny limit. To potvrzuje, ze voda z
vefejného vodovodu v obci Krelovice vyhovuje platnym normam.

Ve jsem graficky znazornila vySe v kapitole Sekundarni analyza dat.
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5. Diskuze

Ma prace je zamétena na kvalitu vody z obecnich zdroji obce Kielovice. Konkrétné
jsem se zajimala o spokojenost mistnich obcanti s kvalitou jim doddvané pitné vody.
Déle pak tim, zda pitnd voda vyhovuje platnym normam. To jsem zjistovala jak pomoci
dotazniku, ktery jsem rozdala obCaniim obce Kielovice, tak pomoci sekundarni analyzy
dat. Z dotazniku jsem zjiStovala, jestli podle lidi pitna voda vyhovuje legislativnim
pozadavkiim na pitnou vodu tim, ze jsem se jich ptala na obvyklou barvu, pfimés, zakal
nebo piipadny zapach vody, kterou si doma natoci z kohoutku. Tyto vysledky jsem si
chtéla jesté ovéfit, takze jsem jako podpirnou metodu pouzila sekundarni analyzu dat,
kde jsem jiz srovnavala vysledky odbéri vzorki vody s limity. Mohla jsem si tak
kvalitu vody ovéfit jak u obcand, kteti vodu bézné¢ pouzivaji, tak podle skute¢nych
vysledkt odbérti vzorkt, které jsem ziskala na Uzemnim pracovisti Pelhfimov Krajské
hygienické stanice kraje Vysoc€ina.

V této kapitole bych rada porovnala vysledky kvantitativniho vyzkumu, tedy
spokojenost obc¢anii obce Kielovice s pitnou vodou z mistnich zdroji. Dale bych
porovnala vysledky sekundarni analyzy dat s legislativné danymi normami, které jsem
uvedla v teoretické casti.

Dotaznik jsem rozdé¢lila do n€kolika €asti. Prvni ¢ast je informativni, v té jsem se
respondentl ptala na otazky tykajici se veéku, vzdélani a ptipojeni na obecni vodovod.
Dalsi ¢ast, konkrétné otazky ¢islo 8, 9, 10, 11, 12, je zaméfena na kvalitu vody a ma
tudiz souvislost s hypotézou 1. Posledni ¢ast dotazniku je zaméfena na zjiSténi
spokojenosti obcanti s kvalitou pitné vody z mistnich zdroji. Konkrétn€ se jedna o
otazky 5, 15, 16, 17, 18, 19, které souvisi s hypotézou 2.

Ze ziskanych dat vyplyva, Zze obcané obce Kielovice jsou s kvalitou vody
Z obecnich zdrojii spokojeni. U otazky ¢islo 16 dokonce nebyl nikdo, kdo by odpovedél
zaporné a u posledni otazky ¢islo 19 byl pouze jeden ¢lovek, ktery si mysli, Ze obec
nevykondva dostatek ukonii k udrzeni kvality pitné vody. U otazek, které souviseji
S hypotézou 1, se ani jednou nestalo, ze by bylo vice odpovédi kladnych, nez

zapornych. Obyvatelé této obce se tedy domnivaji, Ze voda je kvalitni, tudiz vyhovuje
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platnym normam. Tuto skutecnost jsem si ovéfila v mém druhém vyzkumu. Provedla
jsem sekundarni analyzu dat a zjistila jsem tedy, Ze naméfené hodnoty opravdu
vyhovuji platnym normam a obyvatelé obce jsou s pitnou vodou spokojeni pravem.
Jsem velice rada, ze jsem si kvalitu vody mohla ovéfit dvojim zplsobem, jak od
spotiebitelll, tak statistickym srovnanim vysledkti odbéri vzorkl vody s danou

legislativou.
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6. Zavér

Ve své praci jsem si stanovila dva cile - vyhodnotit kvalitu vody z obecniho zdroje
obce Kielovice a zjistit nazor obyvatel obce Kielovice na kvalitu vody z obecniho
zdroje. Cile jsem zkoumala pomoci kvantitativniho vyzkumu a sekundarni analyzy dat.
Sbér dat pro kvantitativni vyzkum probihal pomoci anonymnich dotaznikli vlastni
konstrukce, které jsem rozdala obyvatelim obce Kielovice. Vysledky jsem poté
vyhodnotila a jednotlivé odpovédi graficky znézornila. Data pro sekundarni analyzu
jsem ziskala Uzemnim pracovisti Pelhfimov Krajské hygienické stanice kraje Vyso¢ina
a od starosty obce Kielovice Ing. Jaromira DolejSe. Ziskana data jsem statisticky
porovnala s hygienickymi limity stanovenymi legislativou a graficky znazornila
hodnoty jednotlivych ukazatell jakosti pitné vody.

Ve vyzkumu jsem si stanovila dvé hypotézy:

Hypotéza H1: Kvalita vody z obecniho zdroje obce Kielovice vyhovuje platnym
normam.

Hypotéza H1 se ptijima. Skutecnost, ze kvalita vody vyhovuje platnym normam,
jsem zjistovala hned dvojim zplsobem. Z dotaznikového Setfeni je zfejmé, Ze uzivatelé
vody neshledavaji vodu zavadnou, ani nekvalitni. To se potvrdilo i u otdzek 8 a 11, kde
lidé uvadéli, Ze byla v pitné vodé obcas citit chlorova ptichut nebo zapach. Jak jsme
pozdéji zjistili se starostou obce, tak to vzdy bylo v dob¢, kdy musel byt docasné pouzit
vedlej$i zdroj pitné vody (HU-PE-PA). U otazek tykajicich se této hypotézy se ani

Vv jednom ptipad¢ nestalo, Ze by pievladal pocet negativnich odpovédi.

Hypotéza H2: Obyvatelé obce Kielovice jsou spokojeni s kvalitou vody z obecniho
zdroje.

Hypotéza H2 se pfijima. Vyzkum ukazal, ze obyvatelé obce Kielovice jsou se
zdroji pitné vody velice spokojeni. Jak né&kteti respondenti uvadéli, tak mistni zdroje
vody jim ptipadaji lepsi, nez HU-PE-PA, ktera je v obci pouzivana jako vedlejsi zdroj

vody pfi nedostate¢ném jimani vlastnich zdroji. Spokojenost obyvatel s kvalitou vody
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je ziejma 1 z otazky cislo 5, ve které 67% respondentd uvedlo, ze piji vyhradné vodu
z vodovodu, ktera jim pfijde chutnéjsi, nez voda balend. Kvalita vody je ziejma i
z otazky ¢islo 15, ve které 83% dotazanych uvedlo, ze je s kvalitou vody spokojeno a

17% dokonce velmi spokojeno.

Vyzkumna otazka: Vyhovuje voda z vefejného vodovodu v obci Kielovice platnym
normam?

Tuto otazku jsem zodpovédéla pomoci sekundarni analyzy dat. Hodnoty ukazateli
jakosti pitné vody z mistné prisluSné hygienické stanice jsem statisticky a graficky
zpracovala. Vysledky vysly velmi dobfe, ani jednou za poslednich pét let nedoslo
k piekroceni stanovanych limiti. Voda z vefejného vodovodu tedy vyhovuje platnym
normam. Touto analyzou jsem si ovéfila vysledky kvantitativniho vyzkumu a pfijatou
hypotézu H1.

Domnivam se, Ze obec dé¢la dostatek ukond pro udrzeni kvality pitné vody.
Jediné, co by se mélo zlepsit, je stav budov souvisejici s rozvodem pitné vody. Tuto
otazku jsem prodiskutovala se starostou obce Kielovice a byla jsem ubezpecena, Ze
béhem roku 2013 za¢nou opravy a udrzbové prace na téchto stavbach.

Muj vyzkum jsem ptedala starostovi obce Kielovice i s doporucenimi pro
zlepSeni. Myslim si, Zze mize byt pfinosna jak povéfenym osobam, které se o zdroje
pitné vody staraji, ale i pro obyvatele obce. Prace bude uloZena na Obecnim ufadé obce
Kfelovice, kde do ni mohou nahlédnout obyvatelé obce a ujistit se, Ze pitnd voda v této

obci neni nijak zdvadnd a je vhodnd pro béZzné pouzivani v domécnosti i konzumaci.
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Priloha ¢islo 2: Dotaznik
Vazeni ob¢ané obce Kielovice,

jmenuji se Katefina Pavlikova a studuji obor Ochrana vetfejného zdravi na
Zdravotné socialni fakulté Jihodeské univerzity v Ceskych Budg&jovicich. Prosim Vas o
vyplnéni tohoto dotazniku, ktery je soucasti mé bakalarské prace, ve které se zabyvam
problematiku kvality pitné vody z vodovodu v obci Kielovice.
Dotaznik je anonymni. Prosim, Vase odpovédi zakrouzkujte nebo dopliite.

Za vyplnéni dekuji

1. Jste Zena nebo muz?
a) zena

b) muz

2. Kolik je Vam let?

a) 18-30
b) 31-40
c) 41-50
d) 51-60
e) 61-70
f) 71 avice

3. Jaké mate nejvyssi dosazené vzdélani?
a) zakladni
b) vyucen
¢) stiedni s maturitou
d) vyssi odborné

e) vysokoskolské
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Je Vas diim napojen na obecni vodovod?
a) ano
b) ne
C) pouzivam jiny zdroj vody (dopliite jaky) ..........ccoiiiiiiiiiininnn,

Pijete vodu z vodovodu nebo rad¢ji vodu balenou?

a) z vodovodu

b) balenou

. Kolik litri vody za den vypijete?

. Pijete rad¢€ji vodu ochucenou nebo Cistou?

a) ochucenou

b) cistou

Stalo se Vam, Ze voda z kohoutku za poslednich pét let n€kdy zapachala? Pokud
ano, jak, co Vam zapach pfipominal?

a) ano

Obsahovala voda z vodovodu za poslednich pét let néjakou piimés (napft. pisek,
rez)? Pokud ano, jakou, jak casto?

a) ano
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10. Stalo se za poslednich pét let, ze voda z kohoutku méla zvlastni barvu? Pokud ano,
jakou?
a) ano

b) ne

11. Méla voda z vodovodu v poslednich péti let nékdy zvlastni chut'’? Jakou?
a) ano

b) ne

12. Kdyz jste natocili vodu z kohoutku do sklenice, byla v poslednich péti letech nékdy
zakalena?

a) ano
b) ne

13. Kolikrat za rok se stalo, Ze byla voda zakalena?

15. Jste spokojen/a s kvalitou vody z obecnich zdroju?
a) velmi spokojen/a
b) spokojen/a
c) nespokojen/a
d) velmi nespokojen/a
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16. Myslite si, ze Vam nékdy voda z obecniho vodovodu zptisobila zdravotni
problémy?

a) ano
- kozni (vyrazka, svédéni)
- zazivaci (nevolnosti, prijjem)
SJINE
b) ne

17. Pouzivali jste v dobé&, kdy byly Vase déti v kojeneckém véku, vodu z vodovodu
Kk pripraveé kojenecké stravy?

a) ano
b) ne

C) nemam déti

18. Doslo nékdy k takovému znecisténi pitné vody, ze musel byt pouzit nadhradni zdroj

pitné vody (cisterna)? Pokud doslo, kdy (napf. loni, pted péti lety)

b) nedoslo

19. Jste presvédceni, Ze obec vykonava dostatek ukonti pro udrzeni kvality pitné vody?

a) ano
b) ne
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Piiloha ¢islo 3: Vysledky odbéri vzorki vody

Hodnoty dusi¢nanii v obecnich studnach v letech 1998 — 2013 (v mg/l)

1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
leden 72,0|1 80,4| 79,2| 72,6| 71,2| 67,7| 61,8| 63,8| 61,3| 60,7| 60,1| 58,5| 57,7| 55,4| 46,7 | 25,1
unor 79,21 798| 785| 72,5| 71,0| 67,2| 61,6| 63,5| 61,3 | 60,3| 59,4| 58,6| 58,2| 55,1 | 43,5| 26,4
bfezen 75,6| 80,0| 785| 74,1| 71,2| 65,1| 61,7| 64,1| 60,7 | 60,5| 59,5| 58,1| 58,7 | 53,6 | 42,6
duben 80,0| 80,0| 78,4| 749 67,5| 65,3 | 60,3| 59,3| 60,6 | 59,6 | 58,7 | 58,1| 57,5| 53,5| 40,1
kvéten g 80,6| 76,9| 73,0| 67,8| 66,9| 65,6| 60,7| 60,2 | 60,1| 58,7| 60,2| 57,4| 54,2 | 33,0
cerven 84,01 80,2| 76,8| 76,4| 70,4| 63,7| 70,7| 61,5| 61,0| 60,8| 58,9| 60,1| 57,5| 51,3 | 32,8
cervenec| 81,7 | 81,5| 73,8| 76,4| 70,3| 63,1| 70,1| 61,3| 60,9| 61,2| 57,6| 59,1| 57,4| 50,9| 30,6
srpen 80,6| 815| 779| 72,8| 68,6| 64,3| 689| 61,7| 61,1| 61,0| 57,9| 58,7| 58,0| 53,0| 30,5
zafi 81,1| 80,3| 75,8| 70,6| 68,5| 61,9| 65,2| 60,9| 61,3| 60,9| 58,1| 59,3 | 58,0 52,5| 28,1
fijen 80,9| 80,3| 76,4| 71,5| 71,2| 62,7 | 63,8| 61,7| 60,7 | 60,7 | 58,4| 58,2| 56,8 50,8 | 25,2
listopad | 80,9| 80,3| 74,0| 71,5| 65,7| 63,0| 63,5| 61,2| 60,5| 60,2| 58,3 | 57,6 | 56,7| 50,2 | 26,2
prosinec | 80,8| 79,2| 74,0| 71,9| 66,1| 63,1| 64,8| 61,2| 60,5| 60,1| 58,3| 57,4 | 55,7| 47,9| 25,9

78

Zdroj: Obecni urad Kielovice




Vysledky odbért vzorki z obecnich zdroji vody (jimaci zafezy)

Escherichia coli

Datum odbéru Nameérena hodnota mm Typ limitu
0.0 0.0 0.0

10.03.2008 NMH
07.04.2008 0.0 0.0 0.0 NMH
28.04.2008 0.0 0.0 0.0 NMH
08.09.2008 0.0 0.0 0.0 NMH
10.11.2008 0.0 0.0 0.0 NMH
09.03.2009 0.0 0.0 0.0 NMH
11.05.2009 0.0 0.0 0.0 NMH
24.08.2009 0.0 0.0 0.0 NMH
13.10.2009 0.0 0.0 0.0 NMH
26.10.2009 0.0 0.0 0.0 NMH
08.03.2010 0.0 0.0 0.0 NMH
24.05.2010 0.0 0.0 0.0 NMH
16.08.2010 0.0 0.0 0.0 NMH
11.10.2010 0.0 0.0 0.0 NMH
07.03.2011 0.0 0.0 0.0 NMH
09.05.2011 0.0 0.0 0.0 NMH
22.08.2011 0.0 0.0 0.0 NMH
10.10.2011 0.0 0.0 0.0 NMH
13.02.2012 0.0 0.0 0.0 NMH
28.05.2012 0.0 0.0 0.0 NMH
20.08.2012 0.0 0.0 0.0 NMH
15.10.2012 0.0 0.0 0.0 NMH

Minimalni hodnota Maximalni hodnota Primérna hodnota

Zdroj: UP Pelhtimov KHS Jihlava

Koliformni bakterie

Datum odbéru Namérena hodnota mm Typ limitu
0.0 0.0 0.0

10.03.2008 MH
07.04.2008 0.0 0.0 0.0 MH
28.04.2008 0.0 0.0 0.0 MH
08.09.2008 0.0 0.0 0.0 MH
10.11.2008 0.0 0.0 0.0 MH
09.03.2009 0.0 0.0 0.0 MH
11.05.2009 0.0 0.0 0.0 MH
24.08.2009 0.0 0.0 0.0 MH
13.10.2009 0.0 0.0 0.0 MH
26.10.2009 0.0 0.0 0.0 MH
08.03.2010 0.0 0.0 0.0 MH
24.05.2010 0.0 0.0 0.0 MH
16.08.2010 0.0 0.0 0.0 MH
11.10.2010 0.0 0.0 0.0 MH
07.03.2011 0.0 0.0 0.0 MH
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Koliformni bakterie

Datum odbéru Nameérena hodnota Dolni mez Horni mez Typ limitu
09.05.2011 0.0 0.0 0.0 MH
22.08.2011 0.0 0.0 0.0 MH
10.10.2011 0.0 0.0 0.0 MH
13.02.2012 0.0 0.0 0.0 MH
28.05.2012 0.0 0.0 0.0 MH
20.08.2012 0.0 0.0 0.0 MH
15.10.2012 0.0 0.0 0.0 MH

Minimalni hodnota Maximalni hodnota Pramérna hodnota

Zdroj: UP Pelhfimov KHS Jihlava

Dusi¢nany
Datum odbéru Namérena hodnota Dolni mez Horni mez Typ limitu
10.03.2008 37.1 0.0 50.0 NMH
07.04.2008 49.0 0.0 50.0 NMH
28.04.2008 44.2 0.0 50.0 NMH
08.09.2008 30.4 0.0 50.0 NMH
10.11.2008 30.2 0.0 50.0 NMH
09.03.2009 24.1 0.0 50.0 NMH
11.05.2009 35.1 0.0 50.0 NMH
24.08.2009 39.8 0.0 50.0 NMH
13.10.2009 45.4 0.0 50.0 NMH
26.10.2009 39.6 0.0 50.0 NMH
08.03.2010 44.4 0.0 50.0 NMH
24.05.2010 49.7 0.0 50.0 NMH
16.08.2010 49.3 0.0 50.0 NMH
11.10.2010 47.5 0.0 50.0 NMH
07.03.2011 22.9 0.0 50.0 NMH
09.05.2011 23.3 0.0 50.0 NMH
22.08.2011 345 0.0 50.0 NMH
10.10.2011 31.2 0.0 50.0 NMH
13.02.2012 40.8 0.0 50.0 NMH
28.05.2012 28.2 0.0 50.0 NMH
20.08.2012 36.5 0.0 50.0 NMH
15.10.2012 41.8 0.0 50.0 NMH

Minimalni hodnota Maximalni hodnota Pramérna hodnota

22.9 49.7 37.5

Zdroj: UP Pelhiimov KHS Jihlava

Dusitany
10.03.2008 0.01 0.0 0.5 NMH
07.04.2008 0.01 0.0 0.5 NMH
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Dusitany

Datum odbéru Nameérena hodnota Dolni mez Horni mez Typ limitu
28.04.2008 0.01 0.0 0.5 NMH
08.09.2008 0.01 0.0 0.5 NMH
10.11.2008 0.01 0.0 0.5 NMH
09.03.2009 0.005 0.0 0.5 NMH
11.05.2009 0.005 0.0 0.5 NMH
24.08.2009 0.005 0.0 0.5 NMH
13.10.2009 0.01 0.0 0.5 NMH
26.10.2009 0.005 0.0 0.5 NMH
08.03.2010 0.005 0.0 0.5 NMH
24.05.2010 0.034 0.0 0.5 NMH
16.08.2010 0.005 0.0 0.5 NMH
11.10.2010 0.005 0.0 0.5 NMH
07.03.2011 0.005 0.0 0.5 NMH
09.05.2011 0.005 0.0 0.5 NMH
22.08.2011 0.005 0.0 0.5 NMH
10.10.2011 0.005 0.0 0.5 NMH
13.02.2012 0.005 0.0 0.5 NMH
28.05.2012 0.005 0.0 0.5 NMH
20.08.2012 0.005 0.0 0.5 NMH
15.10.2012 0.005 0.0 0.5 NMH

Minimalni hodnota Maximalni hodnota Primérna hodnota
0.005 0.034 0.007681818

Zdroj: UP Pelhtimov KHS Jihlava

Olovo
10.03.2008 3.0 0.0 25.0 NMH
09.03.2009 3.0 0.0 25.0 NMH
08.03.2010 3.0 0.0 25.0 NMH
07.03.2011 3.0 0.0 25.0 NMH
13.02.2012 3.0 0.0 25.0 NMH
11.02.2013 3.0 0.0 25.0 NMH

Minimalni hodnota Maximalni hodnota Primérna hodnota

3.0 3.0 3.0

Zdroj: UP Pelhtimov KHS Jihlava

Datum odbéru Namérena hodnota mm
0.1 0.0 1.0

10.03.2008 NMH
09.03.2009 0.1 0.0 1.0 NMH
08.03.2010 0.2 0.0 1.0 NMH
07.03.2011 0.2 0.0 1.0 NMH
13.02.2012 0.2 0.0 1.0 NMH
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Datum odbéru Nameérena hodnota Dolni mez Horni mez Typ limitu

11.02.2013

Minimalni hodnota Maximalni hodnota Pramérna hodnota

0.1 0.2 0.16666667

Zdroj: UP Pelhtfimov KHS Jihlava

Datum odbéru Namérena hodnota Dolni mez Horni mez Typ limitu
10.03.2008 40.0 0.0 1000.0 NMH
09.03.2009 29.0 0.0 1000.0 NMH
08.03.2010 44.0 0.0 1000.0 NMH
07.03.2011 55.0 0.0 1000.0 NMH
13.02.2012 10.0 0.0 1000.0 NMH
11.02.2013 10.0 0.0 1000.0 NMH

Minimalni hodnota Maximalni hodnota Pramérna hodnota

10.0 55.0 31.333334

Zdroj: UP Pelhiimov KHS Jihlava

Datum odbéru Nameérena hodnota mm Typ limitu

10.03.2008 10.0 NMH
09.03.2009 5.0 0.0 10.0 NMH
08.03.2010 5.0 0.0 10.0 NMH
07.03.2011 5.0 0.0 10.0 NMH
13.02.2012 5.0 0.0 10.0 NMH
11.02.2013 5.0 0.0 10.0 NMH

Minimalni hodnota Maximalni hodnota Pramérna hodnota

5.0 5.0 5.0

Zdroj: UP Pelhtimov KHS Jihlava

Datum odbéru Namérena hodnota mm

10.03.2008 40.0 250.0 MH
28.04.2008 44.0 0.0 250.0 MH
08.09.2008 35.0 0.0 250.0 MH
10.11.2008 39.0 0.0 250.0 MH
09.03.2009 35.0 0.0 250.0 MH
11.05.2009 35.0 0.0 250.0 MH
24.08.2009 27.0 0.0 250.0 MH
26.10.2009 27.0 0.0 250.0 MH
08.03.2010 34.0 0.0 250.0 MH
24.05.2010 36.0 0.0 250.0 MH
16.08.2010 53.0 0.0 250.0 MH
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Datum odbéru

11.10.2010
07.03.2011
09.05.2011
22.08.2011
10.10.2011
13.02.2012
28.05.2012
20.08.2012
15.10.2012

60.0
68.0
64.0
55.0
43.0
58.0
62.0
33.0

Nameérena hodnota Dolni mez Horni mez Typ limitu
0.0 250.0 MH
0.0 250.0 MH
0.0 250.0 MH
0.0 250.0 MH
0.0 250.0 MH
0.0 250.0 MH
0.0 250.0 MH
0.0 250.0 MH
0.0 250.0 MH

40.0

Minimalni hodnota

27.0

Maximalni hodnota

68.0

44.4

Pramérna hodnota

Hlinik

Zdroj: UP Pelhtimov KHS Jihlava

Datum odbéru Namérena hodnota mm Typ limitu

10.03.2008
09.03.2009
08.03.2010
07.03.2011
13.02.2012

0.01
0.01
0.01
0.02
0.018

Minimalni hodnota

0.01

0.0
0.0
0.0
0.0

Maximalni hodnota

0.02

0.2
0.2
0.2
0.2

Pramérna hodnota

0.0136

Mangan

Zdroj: UP Pelhtimov KHS Jihlava

Datum odbéru Namérena hodnota mm Typ limitu

10.03.2008
09.03.2009
08.03.2010
07.03.2011
13.02.2012

0.05
0.047
0.03
0.03
0.03

0.0
0.0
0.0
0.0

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05

Pramérna hodnota

Minimalni hodnota Maximalni hodnota

0.03 0.05 0.0374

Zdroj: UP Pelhiimov KHS Jihlava

Datum odbéru Namérena hodnota mm

Typ limitu

10.03.2008
07.04.2008

28.04.2008
08.09.2008

0.0
0.0
0.0

0.2
0.2
0.2

MH
MH
MH
MH
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10.11.2008 0.05 0.0 0.2 MH
09.03.2009 0.06 0.0 0.2 MH
11.05.2009 0.09 0.0 0.2 MH
24.08.2009 0.03 0.0 0.2 MH
13.10.2009 0.05 0.0 0.2 MH
26.10.2009 0.03 0.0 0.2 MH
08.03.2010 0.09 0.0 0.2 MH
24.05.2010 0.11 0.0 0.2 MH
16.08.2010 0.02 0.0 0.2 MH
11.10.2010 0.02 0.0 0.2 MH
07.03.2011 0.08 0.0 0.2 MH
09.05.2011 0.06 0.0 0.2 MH
22.08.2011 0.14 0.0 0.2 MH
10.10.2011 0.02 0.0 0.2 MH
13.02.2012 0.03 0.0 0.2 MH
28.05.2012 0.08 0.0 0.2 MH
20.08.2012 0.07 0.0 0.2 MH
15.10.2012 0.06 0.0 0.2 MH

Minimalni hodnota Maximalni hodnota Primérna hodnota

0.02 0.14 0.056818184

Zdroj: UP Pelhiimov KHS Jihlava

Vapnik a horcik

Datum odbéru Namérena hodnota Dolni mez Horni mez Typ limitu
10.03.2008 0.85 2.0 3.5 DH
28.04.2008 0.88 2.0 35 DH
08.09.2008 1.0 2.0 3.5 DH
10.11.2008 1.05 2.0 35 DH
09.03.2009 0.75 2.0 3.5 DH
11.05.2009 0.87 2.0 35 DH
24.08.2009 0.85 2.0 35 DH
26.10.2009 0.8 2.0 3.5 DH
08.03.2010 0.9 2.0 35 DH
24.05.2010 1.25 2.0 3.5 DH
16.08.2010 1.15 2.0 35 DH
11.10.2010 1.25 2.0 3.5 DH
07.03.2011 0.95 2.0 35 DH
09.05.2011 0.9 2.0 3.5 DH
22.08.2011 0.95 2.0 3.5 DH
10.10.2011 1.1 2.0 35 DH
13.02.2012 0.9 2.0 3.5 DH
26.04.2012 1.3 2.0 35 DH
08.09.2012 0.85 2.0 3.5 DH
21.11.2012 1.25 2.0 35 DH
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Minimalni hodnota Maximalni hodnota Primérna hodnota
0.75 1.3 0.990

Zdroj: UP Pelhfimov KHS Jihlava

CHSK-Mn
Datum odbéru Namérena hodnota Dolni mez Horni mez Typ limitu
10.03.2008 0.34 0.0 3.0 MH
28.04.2008 0.65 0.0 3.0 MH
08.09.2008 1.9 0.0 3.0 MH
10.11.2008 0.51 0.0 3.0 MH
09.03.2009 11 0.0 3.0 MH
11.05.2009 0.17 0.0 3.0 MH
24.08.2009 0.17 0.0 3.0 MH
26.10.2009 0.17 0.0 3.0 MH
08.03.2010 0.17 0.0 3.0 MH
24.05.2010 11 0.0 3.0 MH
16.08.2010 15 0.0 3.0 MH
11.10.2010 0.67 0.0 3.0 MH
07.03.2011 0.67 0.0 3.0 MH
09.05.2011 0.52 0.0 3.0 MH
22.08.2011 1.2 0.0 3.0 MH
10.10.2011 0.76 0.0 3.0 MH
13.02.2012 0.66 0.0 3.0 MH
28.05.2012 0.36 0.0 3.0 MH
20.08.2012 0.67 0.0 3.0 MH
15.10.2012 0.33 0.0 3.0 MH

Minimalni hodnota Maximalni hodnota Primérna hodnota

0.17 1.9 0.681

Zdroj: UP Pelhtimov KHS Jihlava

Datum odbéru Namérena hodnota mm
6.2 6.5 9.5

10.03.2008 MH
07.04.2008 6.2 6.5 9.5 MH
28.04.2008 6.6 6.5 9.5 MH
08.09.2008 6.9 6.5 9.5 MH
10.11.2008 7.2 6.5 9.5 MH
09.03.2009 6.1 6.5 9.5 MH
11.05.2009 6.3 6.5 9.5 MH
24.08.2009 6.6 6.5 9.5 MH
13.10.2009 6.65 6.5 9.5 MH
26.10.2009 6.6 6.5 9.5 MH
08.03.2010 6.0 6.5 9.5 MH
24.05.2010 6.1 6.5 9.5 MH
16.08.2010 6.1 6.5 9.5 MH
11.10.2010 7.2 6.5 9.5 MH
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Datum odbéru Nameérena hodnota Dolni mez Horni mez Typ limitu

07.03.2011 6.6 6.5 9.5 MH
09.05.2011 6.7 6.5 9.5 MH
22.08.2011 7.2 6.5 9.5 MH
10.10.2011 6.9 6.5 9.5 MH
13.02.2012 6.4 6.5 9.5 MH
28.05.2012 7.2 6.5 9.5 MH
20.08.2012 6.9 6.5 9.5 MH
15.10.2012 6.4 6.5 9.5 MH

Minimalni hodnota Maximalni hodnota Pramérna hodnota

6.0 7.2 6.5931816

Zdroj: UP Pelhtimov KHS Jihlava

Datum odbéru Namérena hodnota Dolni mez Horni mez Typ limitu
07.04.2008
13.10.2009

Minimalni hodnota Maximalni hodnota Primérna hodnota
1.6 2.3 1.95

Zdroj: UP Pelhtimov KHS Jihlava

Datum odbéru Namérena hodnota m Typ limitu

05.04..2008 8.9 0.0 50.0
22.04..2009 7.0 0.0 50.0

30.03.2010 7.9 0.0 50.0
07.04..2011 8.5 0.0 50.0
04.04.2012 7.3 0.0 50.0

Minimalni hodnota Maximalni hodnota Pramérna hodnota

7.0 8.9 7.9200

Zdroj: Obecni utad Kielovice

86



