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Abstrakt

Odpadni voda je ve velkém mnozstvi produkovana kazdym z nas, den co den. Stale
vice se ale zacind dbat o zivotni prostiedi, coz s sebou piinasi i vystavbu novych Cistiren
odpadnich vod. V soucasnosti dochazi k intenzifikaci starych Cistiren a také k vystavbé
mnoha novych. Diive byly COV souéasti jen mést, nyni je nalezneme i na vesnicich.
Také 1idé by m¢li védét a davat si pozor na to, co vypousti do kanalizace. Neméli by
spoléhat pouze na Cistirnu, protoZze ani ta nedokdze odpadni vodu zbavit veskerych
nezéadoucich latek.

Ve své bakalatské praci na téma ,,Odpadni vody a jejich vy¢isténi na COV v obci
Ostrozska Lhota“ jsem se zabyvala sou¢asnym stavem COV v obci, systémem &isténi a
jak uz téma napovida tak také odpadnimi vodami. Praci jsem rozdélila do dvou
zakladnich ¢éasti — teoretické a praktické. V teoretické Casti jsem nejprve popsala
samotné. Nakonec jsem popsala COV, zejména piivadéni a nasledny kolobéh odpadni
vody.

Dalsi casti je ¢ast prakticka. Soucasti této Casti byl vlastni vyzkum. Jednalo se o
kvantitativni formu vyzkumu. Vyzkum byl provadén metodou dotazovaci, formou
dotaznikl. Dotazniky byly rozdany osobné ob¢anim Ostrozské Lhoty, starSich 18-ti let.
Jednalo se o ndhodny vybér. Celkem bylo rozdano 130 dotaznikl. Z téchto rozdanych
dotaznikli se mi jich vratilo a bylo vyplnéno 120. Dotaznik byl sesklddan z 20 otazek,
jednalo se zejména o uzaviené otazky s moznosti vybéru, pouze 4 otazky byly oteviené.
Ziskana data jsou zpracovana a vyhodnocena pomoci grafii. Soucasti praktické Casti
byla také sekundarni analyza dat, kterd byla provadéna pomoci naméfenych hodnot na
pfitoku a odtoku, které byly dale zpracovany do tabulek.

V praci jsem si stanovila tfi cile. Prvnim cilem bylo vyhodnoceni kvality odpadnich
vod Vv obci Ostrozska Lhota pred vystavbou COV. Druhym cilem bylo vyhodnoceni
ucinnosti ¢isténi odpadnich vod ¢istirnou odpadnich vod v obci. Téchto dvou cild jsem
se snazila dosdhnout pomoci sekundarni analyzy dat, kdy jsem vyuzila tabulky
naméfenych hodnot na pfitoku a odtoku. Tyto hodnoty jsem srovnavala s meznimi

hodnotami - limity, které jsou pro Cistirnu stanoveny rozhodnutim vodopravniho



organu. Zjistila jsem, Ze Cistirna spliiuje pozadavky a neptekracuje limity. Dokonce jsou
naméfené hodnoty hluboce podlimitni. Poslednim, tfetim cilem bylo zjisténi nézoru
domécnosti na zneciStovani odpadnich vod. Tento cil jsem zjistovala pomoci
dotaznikd. VSechny stanovené cile byly splnény.

Pro ucely vyzkumu byly stanoveny dvé hypotézy. Kvalita vypousténé odpadni
vody odpovidd normam vodopravniho organu; obcané maji nizké povédomi o kvalité
jimi vypousténych odpadnich vod. Ob¢ hypotézy byly statisticky ovéreny. Prvni
hypotéza — kvalita vypousténé odpadni vody odpovida normédm vodopravniho organu,
byla testovana pomoci T testu. Dosazena hladina vyznamnosti — 0,0%. Stanovena
hypotéza byla pfijata. Druhd hypotéza - obané maji nizké povédomi o kvalité jimi
vypousténych odpadnich vod, byla testovana pomoci chi kvadrat testu. Dosazena
hladina vyznamnosti 83,3%. Stanovend hypotéza byla zamitnuta a potvrzuje se, ze lidé
maji povédomi o jimi vypousténych odpadnich vodach.

Zvysledki testovani tedy vyplyva, Ze odpadni voda odpovidd normam
vodopravniho organu a lidé maji povédomi o jimi vypousSténych odpadnich vodéch.

Tato bakalaiska prace muze slouzit jako doporuceni pifi moznych zjiSténych
nedostatcich nebo také jako studijni materidl pro laickou verejnost, ktera zatim o tomto

tématu a problematice nema povédomi.



Abstract

All of us produce large volume of wastewater every day. But we care about the
environment more and more which brings building of new sewerage plants as well.
Nowadays, there is an intensification of old sewerage plants and many new ones are
being built. In the past, sewerage plants belong only to the cities, but now they can be
found even in the villages. People should also know what they release into sewerage
and they should be aware of it. We should not rely only on a sewerage plant because it
can not remove all the unwanted substance either.

In my bachelor’s work on the theme “Wastewater and its treatment in the sewerage
plant in the village OstroZzska Lhota”, I deal with the present status of the sewerage
plant in the village, the wastewater treatment system and wastewater in general as the
theme indicates. The work is divided into two essential parts — the theoretical and the
practical one. Firstly, I described the former wastewater discharge in the theoretical
part. Then | described the wastewater division and wastewater itself. Finally, | wrote
about the sewerage plant, mainly about wastewater supply and its subsequent
circulation.

The next part is the practical one. My own research was a part of it. It was a
quantitative form of research. The research was done by the method of questioning, in
the form of questionnaires. The questionnaires were distributed to the residents of
Ostrozska Lhota, people above 18. It was a random sample of people. 130
questionnaires were distributed in total. 120 out of those 130 questionnaires were
handed in. The questionnaire consisted of 20 questions. These were particularly closed
questions with the possibility of a choice, only 4 of them were open questions. The
obtained data are processed and analysed by means of charts. The secondary data
analysis which was done by means of measuring data on inflow and outflow belonged
to the practical part as well. Afterwards, the data were processed into charts.

| set three goals in the work. The first goal was to evaluate the wastewater quality
before the construction of the sewerage plant in the village Ostrozska Lhota. The second
goal was to evaluate the effectiveness of wastewater treatment in the sewerage plant in

the village. | tried to reach these two goals by means of secondary data analysis where |



use the chart of measuring data on water inflow and outflow. | compared these figures
with the limits of measurement — limits which are set for the sewerage plant by the
water resource management. | found out that the sewerage plant meets all the
requirements and it does not exceed the limits. The measuring data are even below the
limits. Lastly, the third goal was to find out the households” opinion on wastewater
pollution. | investigated on this goal by the help of the questionnaires. All the set goals
were fulfilled.

Two hypotheses were established for the purpose of this research. The quality of
discharged wastewater satisfies the limits of the water resource management; the
residents are not aware of the discharged wastewater quality too much. Both hypotheses
were statistically verified. The first hypothesis — the discharged wastewater quality
corresponds to the limits of water resource management — was tested by means of T
test. The achieved significance level — 0,0%. The stated hypothesis was accepted. The
second hypothesis — the residents are not aware of the discharged wastewater quality too
much — was tested by means of Chi-Quadrat-Test. The achieved significance level
83,3%. The stated hypothesis was rejected and it is confirmed that the people are aware
of the discharged wastewater quality.

The testing results show that wastewater satisfies the limits of the water resource
management and the people are aware of the discharged wastewater quality.

This bachelor’'s work can function as a recommendation when potential
insufficiency is found. It can be also an educational material for non-professionals who

do not know this topic and questions.
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UvVOD

Povrchova voda je jednim z moznych zdrojii pro potieby lidstva. Muze ale
dochdzet ke znecisténi této vody odpadnimi vodami, jejichz producenty jsou zejména
domécnosti a firmy. Cistirny odpadnich vod (dale jen COV) jsou jednou z moznych a
dalo by se fici 1 jedinou moZznosti zabranéni znecisténi vod. Téma ,,Odpadni vody a
jejich vy¢isténi na COV v obci Ostrozska Lhota jsem si zvolila a je zajimavé zejména
proto, ze kazdy vyprodukuje za den urcité mnozstvi odpadni vody, at’ uz je to mytim
nadobi, pranim, koupanim nebo dal§imi ¢innostmi, ale malo lidi ma ponéti, kam déle se
odpadni voda dostdvd a co se sni d&e. Kazdorocné dochédzi k vystavbé novych a
novych Cistiren, dochazi také k intenzifikaci a i z tohoto divodu se mi zdd téma
aktualni.

Hlavnimi cily této prace bylo vyhodnoceni ucinnosti ¢isténi odpadnich vod
¢istirnou odpadnich vod a zjisSténi ndzoru domacnosti na znecist'ovani odpadnich vod.
V teoretické Casti jsem se zameéfila na historii €isténi a odvadéni odpadnich vod. Jde o
obdobi, kdy distirna jesté nebyla postavena. V dalsi ¢asti jsem se zabyvala odpadnimi
vodami samotnymi a jejich vy¢isténim na COV.

Prakticka ¢ast je zamétena na zjiSténi informovanosti ob¢ant o odpadnich vodach a
vyhodnoceni ti¢innosti &isténi COV. Zjistila jsem, Ze ob&ané maji povédomi o odpadni
vodé a jsou s COV spokojeni. Uinnost ¢&isténi odpadnich vod je vyborna, hodnoty
ukazateld jsou hluboce podlimitni.

Ctenafi by po predteni méli ziskat prehledné informace o odpadnich vodach a
zpusobu jejich Cisténi

Prace miize slouzit jako doporuceni pii moznych zjiSténych nedostatcich
S pfipadnym navrhem optimalniho feSeni. Pro ¢tenafe — laiky miize taktéz slouzit jako

studijni materidl.
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1 SOUCASNY STAV

1.1 Ostrozska Lhota
1.1.1 Vznik a historie obce Ostrozska Lhota

Vznik obce Ostrozskd Lhota se datuje do 14. stoleti, blize do roku 1366 odkud
pochazi prvni zminky o této obci. Uz tehdy zde bohatsi sedlaci postavili své domy.
Osadnici museli platit pené¢zni davky, ale také odvadéli naturdlni davky. Pokud sedlaci
splnili veSkeré své povinnosti, mohli se volné st¢hovat do mést. Ve vesnici zili jak
bohati sedlaci, tak také 1idé méné majetni. V 15. stoleti Celila Lhota mnoha najezdim.
Tyto najezdy se nékolikrat opakovaly a v této dobé doslo k zaniku nékterych osad.
V 16. stoleti koupil ostrozské panstvi Jan z Kunovic. V této dobé se zacinaji zavadét
tzv. urbéfe neboli soupisy majetku lidi. Byly zde postaveny dva mlyny.

V 17. stoleti doslo k vypaleni okolnich vesnic. Podle zdznamt v kronikach byla Lhota
usetfena. V 18. a 19. stoleti si zacinaji 1idé stavét vlastni obytné staveni. Témét kazdy
vlastnil n¢jaky vinohrad. Za vlady Marie Terezie probéhlo také ocislovani domi. Do
této doby domy ¢isla nemély. Do obce pfisel pisaf a drab s kyblem barvy a zacali domy
C¢islovat od zacatku, tak jak staly. Viibec nedbaly na to, ktery diim byl postaven dfive a
ktery pozdéji. Ve 20. stoleti postihly Lhotu a nejen ji, dvé svétové valky. Pred valkou
byla v obci postavena hasi¢ska zbrojnice a $kola. V roce 1914 zacala valka. Na frontu
museli narukovat muzi do 38 let. Druhd svétova vélka se obce pifimo nedotkla. Granaty

zasahly jen kopec sv. Antonina, ale na Lhotu nedopadl Zadny (20).

1.1.2 Poloha obce

Ostrozska Lhota se rozklada ve Vizovické vrchoving, pobliz Bilych Karpat. Obec
lezi na jihovychod¢ nasi republiky, ve Zlinském kraji, v okrese Uherské Hradisté a ma
cca 1600 obyvatel (viz tab. ¢. 1). Nad obci lezi znaimé poutni misto Slovacka — kopec
sv. Antonina. Klimatické podminky jsou vhodné pro péstovani ovocnych stromd, ale i

vinné révy. Charakteristickd je zde hnédozem, karbonatova Cernozem, hnéda plda a

12



kambizemé. Lhota a okolni obce jsou proslulé vinafstvim a péstovanim Svestek.
Ptevazuji nelesni spolecenstva. Nejvétsi plochu zaujimé orna pada. Typické jsou zde
zleby, které v soucasnosti jiz vSechny neexistuji. Diky dobré poloze a klimatickym
podminkdm md Lhota typické druhy rostlin a zivocichti, jako jsou napiiklad vrby,
topoly, olse, trnovniky, akaty, osiky a z zivoCichii jsou to naptiklad zluvy, slavici,

volavky, ¢api a ze savcl bobfi, ondatry, ¢olci, uzovky, ... (30).

Tabulka €. 1: Vyvoj poctu obyvatel od r. 1869 — 2012

Rok Pocet Rok Pocet Rok Pocet
1869 921 1950 1545 2003 1632
1880 1072 1961 1733 2004 1620
1890 1192 1970 1767 2008 1566
1900 1223 1980 1741 2009 1569
1910 1437 1990 1638 2010 1544
1921 1481 2000 1652 2011 1542
1930 1379 2001 1636 2012 1548
1947 1382 2002 1633

Zdroj: (14)

1.1.3 Nazev obce

Nazev Lhota je odvozen od slova lhita (staroCesky lhota). Do 16. stoleti se obec
jmenovala jen Lhota. N&kdy ji také bylo fikdno Kamenna, protoZe se zde nachazela
kamenitd ptida. V nékterych kronikach se také dochoval ndzev Ostrovska Lhota. V 18.
stoleti béhem germanizace se Ostrovskd Lhota zménila na Ostra Lhota a pak na Ostra

Lhota. Od roku 1900 se pouziva nyn¢jsi nazev Ostrozska Lhota (20).
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1.1.4 Tradice a zvyky

Dominantou obce je kostel sv. Jakuba star§iho. Ty¢i se na vrcholku, a tudiz je vidét
ze vSech stran. Kostel byl postaven v roce 1907. Jak uz jsem se zminila na zacatku, nad
obci lezi poutni misto — kopec sv. Antonina. Ro¢né¢ se sem sjizdi poutnici z celé
Moravy. K tomuto mistu se vaze nékolik povésti o jeho vzniku.

Na Morave jsou typické lidové zvyky a obyceje. Také Ostrozska Lhota jich n€kolik
ma. Nejveétsi slavnosti jsou hody s pravem, které se konaji jednou za dva roky. Konaji
se vzdy v Cervenci a to nejblize k svatku sv. Jakuba — 25. ¢ervence. Hodové veseli je tu
znat 3 dny, od patku az do nedéle. Divky i chlapci maji obleené tradi¢ni kroje, tanci
lidové tance a veseli se. Rok od roku se hodl uc€astni stale vic a vic krojovanych lidi.

Po plesové sezoné prichazi fasank. Dospéli 1 déti si oble€ou masky a chodi po obci.
Vecer se kona zabava s pochovavanim basy — symbol hudby, tance a zpévu. Po faSanku
nastava obdobi Ctyticetidenniho pustu.

Mezi dalsi zachované tradice patii Velikonoce, kdy si chlapci upletou pomlazku a
na velikono¢ni pondéli navstévuji divky. Divka je symbolicky ,,vySlahdna® a chlapcim
na pomlazku uvéaze masli.

Moravské Slovacko je protkané fadou cyklostezek. Jsou zde vinaiské trasy s fadou
zastavek, kde se miZou turisti zastavit. Ve Lhoté se nachdzi cyklostezky dvé a to na

Hluk a Uhersky Ostroh (1).

1.1.5 Zemédélstvi

Ve 30. letech minulé stoleti se lidé Zivili vlastnim hospodafstvim, koho ale
neuzivilo, ten musel hledat préci jinde. Lidé jezdili za praci do pivovaru v Uherském
Ostrohu, ale nekteti se vydali za praci az do zahrani¢i. Ve Lhoté€ byl a dodnes je mlyn.
Také zde lidé nachdzeli praci. Uz tehdy méli lidé malé Zivnosti, napiiklad malé
obchidky nebo také hospody. Po druhé svétové valce nastoupili k moci komunisté.

Jejich predstavou a snahou bylo, ze vybuduji socialistické zemédélstvi. Ve Lhoté se
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tomu tak stalo v roce 1950. Druzstvo zatim nemélo moc pozemkt a majetku. Lidé se
vstupu do druzstva branili, tudiz k tomu zacali byt nuceni. V roce 1960 byla ve druZstvu
jiz vétsina sedlaki. DruZstvo patfilo k nejlepsim v celém Ceskoslovensku. Bylo
zaméteno na chov dobytka, coz je hlavnim rozdilem od soucasnosti. Rostlinnd vyroba
ma ve Lhoté a okoli velkou tradici. Druzstvo obhospodatuje 2 746 hektarti zemédélské

pudy, 10 hektart vinic a 10 hektari sadu s jablky a broskvemi (1).

1.1.6 Pramysl v obci

Vroce 2001 zacala vznikat primyslovd zoéna. Jsou zde umistény firmy se
zamé&fenim zejména na dievozpracujici primysl. Nejdfive zde vzniklo stolafstvi. O tfi
roky pozd¢ji projevila zajem také firma Ekospar s.r.o. Dalsi z4jemce zde chtél rozsitit
svou vyrobu hlinikovych Zebtikl. V roce 2008 obec prodala ¢ast primyslové zony a na
tomto misté byla vybudovana solarni elektrarna, ktera byla jednu dobu povazovana za

nejveétsi v republice. Posledni firmou, kterd zde vznikla, byla truhlatsk4 provozovna (9,

11).

1.1.7 Povodné

Obec byla také nékolikrat postihnuta povodnémi. Protéka tudy potok Okluky, ktery
se vléva do feky Moravy. Mezi nejvétsi povodné soucasnosti Ize zatadit tu z roku 1997.
Diky vysokym destovym srazkdm dosSlo k lokalnimu zvySeni vody v koryté Okluky.
Byly zaplaveny sklepy domt, které lezi v blizkosti potoka. Hasi¢i se podileli na
likvidaci povodiovych §kod po dobu ¢trnacti dnd. Potok je zregulovan, tudiz nedochdzi
k tak vyznamnym $kodam na majetku jako v minulosti. Po povodnich pfislo na fadu
uklizeni nanost bahna a vSeho, co s sebou povoden ptinesla. Pro n¢které lidi je zde jeste

jedingym zdrojem pitné vody studna. Studny musely byt fadn€ vycistény a
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dezinfikovany. Voda ze studen musela byt odebrana k laboratornimu vySetfeni, zda
neobsahuje né¢jaké mikroorganismy, bakterie ¢i nebezpecné latky.

V roce 2004 byly zahiajeny prace na protipovodiovych opatienich. Zacal se
budovat suchy poldr. ReSeni v ramci povodiiovych opatieni je slozité a nezarucuje
100% ucinnost. V soucasnosti byl dan pfislib fesit projekt pies spravce toku Povodi

Moravy s pomoci evropskych financi. K zddnym jinym opatfenim zatim nedoslo (20).

1.1.8 Zasobovani pitnou vodou

Vsechny domy, aZ na par vyjimek, jsou napojeny na vodovodni sit. Tato sit’ zacala
vznikat v roce 1980, dokoncena byla az v roce 1984. Do té doby byla pro vSechny domy

zdrojem pitné vody pouze studna (30).

1.1.9 Odvadéni odpadnich vod

Protoze do roku 2008 neexistovala COV, byly domy odkéazany na septiky a jimky.
Lide, ktefi meli jimku — veskerd odpadni voda tekla pouze do ni a uz nikam dal. Ti, co
méli septik — odpadni voda tekla do septiku, coz je Cistici naddrz s né€kolika komorami,
kde se obsah ¢astené usadil, a pfebytecnd preciSténa tekutina odtekla do potoka. Jimky
musely byt vyvazeny dvakrat ro¢né, kdeZto septik stacilo vyvézt jednou za dva roky.
Frekvence vyvazeni zavisela na velikosti a obsahu jimek a septik.

V roce 2007 zadala vznikat COV. Stavba trvala celé dva roky. S COV vznikla
zaroveti i nova kanalizace. Slavnostné byla COV oteviena 26. zafi 2008. Byla to jedna
z nejvétsich investic v historii obce. COV je pronajimana Slovackym vodarnam a
kanalizacim, a.s. Po zahajeni provozu byly domacnosti na tuto novou COV napojeni,
tudiz byly septiky a jimky zruseny. COV s sebou pfinesla také jednu povinnost pro
ob¢any, a to platit kazdy rok stoéné (1). COV vznikla pro zlepseni kvality vody
v potoku Okluky. To byl jeden z hlavnich a zésadnich divodu pro jeji vznik. Ostrozska
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Lhota byla posledni obci na toku potoku Okluky, ktera jeste COV neméla. Lhota je také
posledni obci pied vtokem do feky Moravy a tudiz jako posledni obec ma hlavni a
zasadni podil na kvalité odtékajici vody. V 60. letech minulého stoleti byla kvalita vody
velmi dobra. Protoze v této dob¢€ nebyly bazény, vyuzivali lidé v letnim obdobi potok ke
koupani. Casem se ale kvalita vody zhorSovala, nejspide diky rozvijejicimu se
pramyslu.

V roce 2011 zacala vznikat viceucelova nadrz. Nadrz slouzi pro zadrzeni vody a
rozSifeni biotopu. Nyni je nadrz téméi prazdna, jeji naplnéni bude par let trvat. Do
budoucna s ni maji plany napiiklad i rybafi, kteti zde chtéji vysadit ryby a dale mize

slouzit také jako vodni plocha k brusleni (10).

1.2 Odpadni vody

Jako odpadni vody se maji na mysli vody, které jsou odvadéné ze sidlist’, obci,
zavodl, zdravotnickych zatfizeni, Skol, Gfadf, ... U té€chto vod byla jejich pouzitim
zhorSena kvalita a zménény fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti. Jejich jakost
byla zhorSena lidskou cinnosti. Mezi tyto vody se pocitaji 1 vody srazkove, které
odtékaji z ulic a vefejnych prostranstvi (21).

To, jak budou odpadni vody nebezpecné, zalezi na jejich objemu a zplsobu
roz$iteni do okoli. Podle zplsobu rozsifeni délime znecisténi na bodové a plosné.
Bodové znecisténi plisobi pouze kratkodobé a v ur€itém misté. Jednd se o znecisténi,
které lze snadno a ucinn€ odstranit pomoci nornych a biologickych stén. Mnohem

wevr

dobu. Jeho odstranéni neni tak jednoduché, vétSinou jde o dlouhodobou zélezitost (7).
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1.2.1 Druhy odpadnich vod

e Splaskové odpadni vody
e Primyslové odpadni vody
o Zemé&délské znecisténi

e Balastni odpadni vody

e Destové odpadni vody (4)

1.2.1.1 Splaskové odpadni vody

Tyto vody jsou nazyvany téz jako splasky. Jde o odpadni vody produkované
Zz domacnosti a z podniki, tedy blize z jejich socialnich zafizeni jako jsou kuchyné,
zachody, koupelny a umyvarny.

Hlavnimi zneciSt'ujicimi latkami ve splaskovych vodéch jsou latky, které pochazeji
z moce a fekalii. Vyzkumy ukazaly, ze 45 — 83% organickych latek pochazeji z moce a
fekalii. Splasky maji Sedou nebo Sedohnédou barvu a jsou hodné zakalené. Ze zacatku
neni pach splaskovych vod azZ tak intenzivni. Teprve aZ v nich za¢nou probihat rizné
biologické zmény je pach intenzivnéjsi. Z fyzikalniho hlediska mizeme latky obsaZené
Vv téchto vodach rozdélit na nerozpustné a rozpustné. Nerozpusténé latky mizeme dale
rozdé€lit na usaditelné a neusaditelné. Zvlastni skupinou jsou latky plovouci, mezi které

patii naptiklad papir, plasty, ovoce, zelenina, ...

Dalsi déleni nerozpusténych latek mize byt podle stupné disperze na:
e Usaditelné o velikosti ¢astic vétsi nez 100 pm
e Suprakoloidni o velikosti ¢astic 1 — 100 um

e Koloidni o velikosti ¢astic Inm — 1 pm

Splasky mohou obsahovat téz fadu patogennich mikrobii, jako jsou bakterie,

kvasinky, houby, plisn¢, viry, ... Bakterie se do splaskovych vod dostavaji diky

18



fekaliim. Tohle prostfedi je pro né idedlni, zejména vhodné ziviny a teplota jim zajist'uji
rychlé rozmnozovéani. Proto se bakteriim I1épe daii v letnim obdobi nezli v zimé.

Z epidemiologického hlediska se tedy stavaji ohrozujicimi (21).

1.2.1.2 Prumyslové odpadni vody

Jde o odpadni vodu, kterd vznika v rtiznych podnicich a firmach. Do jaké miry je
voda znecisténa, zalezi také na druhu vyroby, technologii a zpiisobu vyroby. Odpadni
voda muize pochdzet z technologickych vod. Jedna se o vody, které jsou pouzity ptimo
ve vyrobé. Kromé technologickych vod miize byt ptivodem také voda chladici, ktera se
pouziva pfi chlazeni jednotlivych zatfizeni. Primyslovou odpadni vodu si milize Cistit
podnik sam, nebo miiZe byt tato voda p¥ivadéna na COV (19, 25).

Odpadni vody mohou byt diky pritomnosti nékterych latek také jedovaté. Za
obzvlasté nebezpecné se povazuji odpadni vody z plynaren, koksaren a chemickych
zavodd, protoze obsahuji latky, jako jsou fenoly a kyanidy. Dalsi nebezpeci predstavuji
vody z papirenského primyslu. Papirenské vody obsahuji ligninsulfonany a jejich

rozklad je velmi pomaly (7).

1.2.1.3 Zemédélské znecisténi

Zemédé@lska vyroba nepatii mezi hlavni producenty odpadnich vod, ale v diisledku
pouziti Spatné technologie nebo Spatné¢ho postupu mohou byt zplisobeny uniky latek do
povrchovych a podzemnich vod (7).

Ditive se ke hnojeni pouzivaly pfirodni hnojiva a latky. Nyni jsou druZstva vétSinou
zamé&fena na rostlinnou vyrobu a piirodnich hnojiv je nedostatek. V soucasnosti se
zemédélstvi neobjede bez umélych - primyslovych hnojiv. Ty jsou ale velkym zdrojem
dusiku a fosforu. Rostliny ne vzdy vyuziji veskeré tyto latky a prebyte¢ny dusik a fosfor

pronikéd do povrchovych vod. K této situaci doslo v 80. letech minulého stoleti, kdy si
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zemédélci mysleli, ze ¢im vice budou pidu hnojit, tim Iépe jim vSechno poroste. Byli
ale na omylu. Pida byla pfesycena hnojivy a ty se zacaly vyplavovat do povrchovych
vod (5).

Také pouzivani pesticidi se stalo velkym problémem. Ty byly a stile jsou
vyuzivany k omezeni rlstu, a také aby rostliny nebyly napadény Skidci. A nejen
pouzivani, ale také jejich skladovani a likvidace pfedstavovaly ohrozeni. Tak jako
hnojiva, maji pesticidy znacny vyznam pii zneciStovani vod. Bohuzel je ale stale tézké
stanovit jaké pesticidy a v jakém mnozstvi byly pouzity (8).

V minulém stoleti byla zeméd¢lska druzstva na rozdil od dnesSnich zamétena vice
na zivocisnou vyrobu. Chovani skotu, prasat a dalSich zvifat predstavovalo také riziko a
to zejména v likvidaci jejich vykali.

Zemédelstvi ptedstavuje znacnou c¢ast zneciSténi vod. Nekteti odbornici se

domnivaji, Ze to miize byt az kolem 40% (5).

1.2.1.4 Balastni odpadni vody

Jsou to vody, které pronikaji do kanalizace. Do kanalizace se dostavaji jeji
netésnosti. Mohou zde setrvavat kratce, ale nékteré¢ maji také charakter dlouhodobého
zatézovani. V minulosti se i rizné malé potoky napojovaly na kanalizaci. Negativum
téchto vod spociva v tom, Ze splasky jsou zfed'ovany a tim jsou také ochlazovany. Tyto
vody nejsou pfimo odpadnimi vodami, ale spolu s vodami splaskovymi tvoii znacné

mnozstvi (6, 22).

1.2.1.5 Dest’ové odpadni vody
Vznikaji tanim sn¢hu, ledu a srazkami. Jejich mnozstvi je zavislé na dobé trvani

srazek, poptipad¢ na dob¢ tani ledu a snéhu. Srdzkova voda je celkem Cista, ale pfi

omyvani ploch, jako jsou chodniky, stavby, stiechy, apod. se znecistuje. Mira
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znecisténi srazkoveé vody zavisi na intenzité srazek. Kanaliza¢nim systémem ptichazi do
virového separatoru, kde se ocCisti od hrubych necistot a prepada piimo do recipientu -

potoku (28).

1.2.2 Kvalita odpadnich vod

Kvalita odpadnich vod se méni a je rizna béhem dne, tydne i roka. Je zavisla na
dennim rezimu a na ro¢nim obdobi. Prvni vina znecisténi ptichazi brzy odpoledne, kdy
se lidé vraci zprace a déti ze Skol. Dalsi vlna pfichazi navecer, kdy se zacnou
pfipravovat vecete, myti nadobi, pfichazi koupani, prani, ... nicméné pfesny Cas se lisi a
to v souvislosti se slozenim populace. Mam na mysli, ze ne kazdy zaméstnanec ma
podnik pfimo v obci, néktefi musi za praci dojizdét a také no¢ni zivot je rtiznorody.
Ur¢ité se bude lisit na venkové a ve mésté. Vyzkumy ukazaly, ze v pracovnich dnech je
podil odpadni vody vétsi, nez ve dnech volna. Mize ale dojit také k vyjimkam,
napiiklad na vesnici, kdy sobota patfi k velkym tklidim (prani pradla, myti, uklid, ...)
(4, 28).

1.2.3 Ukazatelé odpadnich vod

Cetnost odbéri vzorki odpadni vody a postup pro uréovani znedi§téni a jakosti
odpadnich vod jsou uvedeny v nafizeni vlady ¢. 143/2012 Sb. o postupu pro urovani
zne€isténi odpadnich vod, provadéni odecti mnozstvi zneciSt€ni a méfeni objemu
vypousténych odpadnich vod do povrchovych vod (18). Pro vyjadieni miry znecisténi
organickymi latkami se pouzivaji dvé metody. A to stanoveni bud’ biochemickym
testem, nebo chemické stanoveni. Miru zneciSténi a koncentraci latek v odpadni vode,
lze vyjadiit pomoci ukazateli BSKs a CHSK. BSKs neboli biochemicka spotieba
kysliku nadm ftika, kolik kysliku bylo spotfebovano mikroorganismy pii biochemickych

procesech. Kyslik je dilezity pro rozklad organickych latek obsazenych ve vod€. BSKs
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se fadi mezi nejdilezitéjsi ukazatele Cistoty a znecisténi. Kyslik obsazeny ve vod¢ je
dulezity pro vodni organismy. Nedostatek kysliku ve vod¢ 1ze jednoduse zjistit. Protoze
je dulezitym prvkem pro zivot organismu, pii jeho nedostatku dochézi k jejich thynu
(napf. Ghyn ryb). Ciselny index 5 vyjadiuje délku testu ve dnech. To znamena, ze kdyz
odebereme vzorek odpadni vody, zfedime ho Cistou okysli¢enou vodou, bude trvat 5
dnii, nez se dozvime vysledek. Je nutné zméfit koncentraci kysliku pfed a po zahajeni
pokusu.

CHSK neboli chemicka spotteba kysliku ndm ftika, kolik latek ve vodé¢ je schopno
chemické oxidace. Tohle vyjadieni je pomérné rychlé, trva pouze okolo dvou hodin a
méfi se ubytek oxidacniho Cinidla.

Dalsimi ukazateli jsou NL, RAS, pH, amoniakalni dusik, celkovy dusik a celkovy
fosfor.

NL neboli podil nerozpusténych latek. Jsou to latky, které mizeme zachytit pomoci
jednoduchych fyzikalnich postupi jako je sedimentace Ci filtrace. Jsou ukazatelem
kvality vod.

RAS neboli rozpusténé anorganické soli poskytuje informace o tom, kolik latek se 1
pres mechanické Cisténi neodstranilo. Test se provadi zvazenim vzorku vyfiltrované
vody a zvazenim vysuSené nadoby.

Amoniakalni dusik je velmi nebezpecny a jedovaty pro vesSkeré zivé organismy
zZijici ve vod¢. Jedovaty je jiz v malych mnoZstvich.

Koncentrace celkového dusiku a fosforu nas informuje o tom, jestli je vycCiSténa
voda opravdu Cistd a zda se nezkazi ihned po vycisténi. Pokud je obsah téchto latek
nizky nedochézi k ristu a mnoZeni rostlin a Zivocicht, ktefi se nachazi pod vyustim.

pH je dileZitym faktorem cistoty vody. Je nutné, aby tato hodnota nebyla pfilis

nizka, ale ani ptili§ vysoka (28).
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Myci a praci prostfedky obsahuji latky, které skodi zivotnimu prostfedi. Mezi né
patii napiiklad tenzidy. Ty jsou nedilnou soucasti pracich, ale také mycich prostredka.
usazovani. Dalsi skodlivou latkou jsou fosfaty. Ty jsou ptfidavany za ucelem zmekcéeni
vody a zabranéni zpdtnému usazovani neistot. BohuZel v Ceské republice se
nevyskytuji praci prostiedky, které by fosfaty neobsahovaly. COV si s nimi neumi
poradit a dochazi v letnim obdobi k ristu vodniho kvétu na tocich. Dulezitou roli pfi
prani ma i kvalita pouzivané vody. Nejlepsi vodou na prani je voda destova. Stale se
jesté setkavame s domacnostmi, které maji tvrdou vodu. V této vodé se té€zko rozpousti
pridané praci latky, a tudiz velké mnozstvi tenzidii odchazi odpadni vodou (17).

Pti procesu cisténi vody dochazi k fadé procest, pii kterych se tvofi fada
zapachajicich plynt, jako je sirovodik, amoniak, slou¢eniny siry a dalsi. Je potfeba mit
tuto skuteCnost na mysli a snazit se zadpach odstranit nebo spiSe jen potlacit. Toho
muzeme dosahnout jak biologickymi tak technickymi procesy. Dulezité také je, aby se
COV nachazela v dostateéné vzdalenosti od obydli (3).

Zapach z Cistiren mize zpusobovat fadu potizi, ale jedna se spiSe pouze o
subjektivni potize, které jsou zavislé na véku, pohlavi, psychickém stavu, ... Muze jit
napiiklad o bolesti hlavy, nevolnost, zvraceni apod. Je nutné, aby se pravidelné
provadélo méfeni zapachu a vysledky byly porovnéany s tabulkovymi hodnotami. V roce
2006 vesla v platnost vyhlaska ¢. 362/2006 Sb. o zpisobu stanoveni koncentrace
pachovych latek, pfipustné miry obtézovani zédpachem a zpusobu jejiho zjiStovani,
kterou se zmeénila pravidla pro posuzovani zipachu. DoSlo ke zruSeni limith a byl
zaveden novy zpiisob posuzovani. Pokud dojde k tomu, Ze si vice jak 20 osob stézuje na

zapach, musi byt tento podnét proSetien a provedena ptislusna méteni (2).

1.2.4 Néaklady, sto¢né, poplatky

Legislativa tykajici se poplatkd za odvadéni odpadnich vod je uvedena v zakoné ¢.

274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych
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zakont (29). Velké objemy odpadnich vod vyzaduji také vysoké provozni naklady na
¢isténi. Ty provozovatel promitne do provoznich nakladi a to jednak do nékladl za
provoz kanalizace, ale také do nakladd na provoz COV. Ty jsou pak vybirany od
obyvatel jako tvz. stoné. Stocné je slozeno z nakladu, které byly pouzity na vystavbu
kanalizace a COV, pak také z nakladii na jejich provoz a posledni slozkou jsou poplatky
za vypousténi odpadnich vod. Poplatky za vypousténi odpadnich vod jsou stanoveny
zédkonem. VSeobecné plati, ¢im je Cistirna efektivnéjsi v ¢isténi, tim jsou poplatky mensi

(28).
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1.3 Cistirna odpadnich vod

Ostrozska Lhota je potokem Okluky rozdé&lena na dvé pfiblizné stejné velké Casti.
Kanalizace v obci je tvofena tfemi sbéraci ,,A“, ,,B%, ,,C*. Potok se nachazi v dolin¢,
tudiz voda natéka do sbéracl gravitaéné. Sbéra¢ ,,B*“ podchycuje odpadni vody po
pravém biehu potoka v dolni ¢asti obce. Sbéra¢ ,,C* odvadi odpadni vody po pravém
biehu ve stfedni casti obce a sbérac ,,A“ podchycuje vody po levém biehu (viz ptiloha
A).

Za poslednim domem v obci se nachazi virovy separator. Je ohranicen Ctyfmi
betonovymi kvadry, aby se presné védélo, kde se nachazi (24). Virovy separator je
obdobou odleh¢ovaci komory. V ptipadé zvyseni hladiny toku, a tim zvySeni pritoku
vody, separator zpusobi, ze splaskové vody prepadaji ptimo do recipientu. Tyto vody
jsou ale ¢aste¢né nafedéné. Dochazi zde k ¢asteénému odstranéni necistot (13). Odtud je
splaskové voda vedena sbératem ,,A“ do arealu COV a destové vody jsou odlehéovaci
stokou vedeny do potoka Okluky.

COV je postavena na pravém biehu potoka. Jeji navrzeni odpovida pozadavkim

umisténi nad hladinou 100 leté vody (viz ptiloha B) (24).

Obr. &. 1: Celkovy pohled na COV

Zdroj: vilastni material
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1.3.1 Mechanicka ¢ast
1.3.1.1 Cerpaci jimka

Splaskové vody pfichazi sbéradem ,,A“ nejdiive do &erpaci jimky. Cerpaci jimka je
kruhova betonova nadrz. V ni se nachazi nerezovy ceslicovy ko$. Jeho funkci je
zachytdvani hrubych necistot, jako jsou hadry, vétve, plasty apod., dale i ochrana
Cerpadel. Pod Ceslicovym koSem se nachédzi dvé ponornd kalova cerpadla. Obsluha
COV musi ko§ pravidelné ¢istit a kontrolovat. Shrabky a nelistoty zn&j jsou
vysypavany do koleCek a odvazeny do kontejneru na shrabky a pisek. Pokud dojde
K ucpani ¢erpadel, obsluha je musi vytahnout a vygistit. Ceslicovy ko§ i ¢erpadla jsou
vytahovatelnd pomoci zvedaciho zatizeni o nosnosti 200 kg. Jimka se da také uplné
vycerpat. K tomu slouzi dvé tlacitka, kterd jsou umisténa v provoznim objektu. Pfi
jejich stalém drzeni lze jimku vy&erpat pod minimalni hladinu. Cerpadla se v chodu
stiidaji. Pokud by nastala né¢jaka porucha ¢erpadla, nedochazi ke stfidani Cerpadel, ale

bude Cerpat jen funkéni ¢erpadlo aZ do odstranéni zavad (24).

Obr. & 2: Cerpaci jimka

n W) i
4 \ !
AN, Y

Zdroj: vilastni material

26



1.3.1.2 Strojné stirané Cesle

Voda ocisténd od hrubych necistot dale pokracuje na Cesla. Ty jsou umistény
Vv provozni budové v zelezobetonovém zlabu a jsou piekryty pororosty. Zde dochazi
kjemnému ptecisténi. To slouzi také k ochrané cerpadel. Shrabky padaji do

pfistavenych kolecek a jsou odvaZeny do kontejneru (24).

Obr. ¢. 3: Strojné stirané cCesle

Zdroj: viastni materidl

1.3.1.3 Vertikalni lapak pisku se separatorem

Dalsim krokem je zachyceni pisku. To se déje na lapaku pisku. Jde o plastovou
vestavbu, kterd je obetonovand vodostavebnim betonem. Na pfitoku vody je usazen
uklidinovaci natokovy valec. Voda je zde provzdusnovana. Provzdusiovani je
zajistovano pomoci dmychadel. Pisek je tézen pres mamutku do separatoru pisku.
Lapék je kryt pororosty. Zachyceny pisek je sypan do kontejneru. Odtud natékaji vody
do biologické jednotky (24).
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Obr. ¢. 4: Vertikalni lapak pisku se separatorem

Zdroj: vlastni material

1.3.2 Biologicka cast

1.3.2.1 Aktivaéni a dosazovaci nadrz

Z lapaku pisku natékaji vody do aktivacni nadrze. Jednad se o zelozebotonovou
kruhovou nadrz, kterd je ohrani¢ena dokola zabradlim. Tato nadrz je zapusténa pod
uroven terénu. Dno aktivaéni nadrZe je posazeno 1m pod dnem dosazovaci nadrze. Ptes
nadrZ je umisténa provozni lavka se zabradlim, na které je zavéSeno technologické
zatizeni. Aktivacni nadrz je provzdusiovana pomoci dmychadel (24). Provzdusnovani
je dulezité¢ také z divodu nitrifikace a denitrifikace. Jde o procesy, kdy béhem
nitrifikace, dochazi k oxidaci dusikatych latek, zejména amoniaku. Sviij podil na tom
ma také cCinnost bakterii nachazejicich se v odpadni vodé. Nitrifikace probiha za
zapnutych dmychadel. Opakem je denitrifikace, ktera probihd pii vypnutych
dmychadlech, tedy za neptitomnosti kysliku. Jde o proces, kdy dochazi k redukci
dusi¢nant. SniZzovani mnozstvi dusi¢nand je duilezité zejména proto, aby nedochdzelo
K rstu vodniho kvétu (27). Promichavani je zajist€éno horizontalnim michadlem.
Vysledkem promichavani je, ze nedochdzi k usazovani aktiva¢niho kalu na dno. 0,5m

pod hladinou se nachazi kyslikova sonda, ktera rozhoduje a tidi, kolik vzduchu se bude
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dodavat. Tato sonda je vytahovatelnd. Je zavéSena na tyCi a pfipevnéna na zabradli
aktivaéni nddrze. Z aktivacni nadrze natéka voda s aktivovanym kalem skrz uklidiiovaci
valec do vestavéné dosazovaci nadrze. Na dné je umisténo Cerpadlo k od¢erpavani kalu.
To vraci vratny kal zpét do aktivacni nddrze a prebyteény odchédzi do kalojemu.

Vycisténa voda odtékd vyustim do potoka Okluky (24).

Obr. ¢. 5: Aktivacni a dosazovaci nadrz

Zdroj: viastni material

1.3.2.2 Kalojem

Prebytecny kal je pomoci cerpadel Cerpan do kalojemu. Zde se veskery kal
shromazd’'uje. Kalojem je umistén nad Grovni terénu. Je to Zelezobetonova nadrz. Pies
jimku je vedena lavka opatfend zabradlim, kterd je dostupnd pomoci schodi.
Nahromadény kal je promichdvan pomoci michadla. V kalojemu se nachazi posuvny
trychtyiek, ktery slouzi k rozruSovani jednotlivych vrstev kalové vody. Trychtyiek je
ovladatelny pomoci ru¢niho navijdku a je napojen na odtokové potrubi, s kterym je
spojen hadici. Potrubim je kalovd voda odvadéna zpét do aktivaéni nadrze.
Nahromadény kal je vyvazen do COV v Uherském Ostrohu, kde je déle zpracovavan a

vyvazen (24).
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Obr. ¢. 6: Kalojem

Zdroj: viastni material

1.3.2.3 Provozni budova

Jedna se o ptizemni budovu. Budova se sklada z nasledujici ¢asti: chodba, mistnosti
dmychéarny s dmychadly, mistnost mechanického ¢isténi a mistnosti obsluhy — velinu.
Vytapéni je zajisténo pomoci konvektort, které jsou umistény ve vSech mistnostech
krom& dmychéarny. Provozni budova je napojena na kanalizacni systém. Okna a
vchodové dvete jsou navrzeny jako plastové, kdezto vrata do mistnosti mechanického

¢isténi a dmycharny jsou ocelova (24).

1.3.2.4 Vyustni objekt
Potrubi vylstuje mimo aredl COV. Potrubi je uiiznuto rovno se svahem. Je

Z plastového materidlu. Vyusti potrubi je obetonovano a bieh je odlazdén kamennymi

dlazdicemi (24).
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Obr. €. 7: Vyustni objekt
: .‘ AL 7 §

Zdroj: viastni material

1.3.3 Provoz pri zvlastnich situacich

1.3.3.1 HlaSeni poruchy

Pokud dojde v ¢istirné k néjaké poruse, je ihned obsluze a dale navolenym ¢islim
poslana informaéni SMS zprava, pomoci GSM modulu (24).
1.3.3.2 Zimni provoz

Pokud dojde k poklesu teploty pod 10°C dojde ke snizeni u¢innosti nitrifikace.
Proto je potfeba béhem zimniho obdobi drzet koncentraci kalu na vyssi hladin€. To se

dosahne také zvysenim dodavané hladiny kysliku a tedy i provzdusiovanim. Uginnost

Cistirny neni v zimé tak dobr4, jako v letnim obdobi (24).
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1.3.3.3 Toxické latky

Diky piitomnosti toxickych latek na COV mize dojit k zastaveni nékterych
biologickych procesii. Obsluha musi ihned kontaktovat provozovatele a dale také
organy statni spravy. Pfiznaky pfitomnosti toxickych latek mohou byt nasledujici:

e Typicky zapach a zabarveni hladiny

e Poruchy biologickych procest

e pH neni v ur¢eném rozsahu (6-9)

Je nutné zjistit, o jakou latku se jednd, v jakém mnozstvi a koncentraci je pfitomna.
Je nutné, aby byla vypnuta vSechna dmychadla a michadla. Na odtoku z aktivaéni
nadrze jsou instalovany norné stény. Latky plovouci po hladiné jsou odchytavany do
ptfipravenych nadob. Je dilezité, aby nadrze zasazené havarii byly pied zahajenim
¢innosti vy¢istény. Musi se také zkontrolovat kal v nadrzi, pokud je kal odumfely — jeho
barva je ¢ernd a zapacha — v tom piipadé je nutné kal z jimky vycerpat, ale pokud kal
neni odumfely, zajisti se pouze obnoveni mikrofléry kalu a tedy i biologickych procesii.

O dal$§im postupu rozhoduje protihavarijni komise (24).

1.3.3.4 Vypadek elektrického proudu

V piipadé, Ze dojde k vypadku elektrické energie, obsluha je povinna zjistit,
z jakého diivodu k vypadku doslo. Po obnoveni dodavky elektrického proudu musi také
prekontrolovat, zda vSechna zafizeni funguji tak, jak maji. Pokud se jednd o planované
preruseni dodavky energie, ma Cistirna sviij dieselagregat, ktery zajisti potiebny vykon

(24).
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1.3.4 Vystavby COV

vvvvvv

zivotniho prostiedi. VéEtSina obei a mést je jiz napojena na Cistirny odpadnich vod, ale
najdou se i taci, ktefi napojeni nejsou. Vyzkumy ukazaly, ze 80% obyvatelstva, tj. 8
milionii obyvatel je napojeno na kanalizaci. Doslo také k poklesu vypousténych
odpadnich vod, protoze se lidé snaZi Setfit a to se také projevuje na spotiebé vody. COV
jsou v soucasné dobé velkym hitem a obce ¢i mésta se na né snazi ziskavat finance
z ruznych zdroji. Nedochazi pouze k vystavbé ale také k intenzifikaci soucasnych
Cov.

Nejvice obyvatel je na COV napojeno v Praze a Karlovarském kraji, nejméné pak
Vv kraji Libereckém a Stfedoceském. Kraj Zlinsky se v napojeni fadi mezi prvni pticky
(3, 15).

Nekteré Cistirny vSak neplni svoji funkci tak, jak by mély. Byla provedena studie,
kterd se zaméfila na kvalitu odpadni vody vytékajici do recipientu. Zjistilo se, ze ne
vSechny Cistirny spliuji dané hygienické limity. Ttetina Cistiren je nespliiovala. Proto je
nutné zjistit, kde nastala chyba a snazit se ji napravit. Nékdy mutze byt problém
zpusoben zastaralym zafizenim Cistirny, a proto je nutné provést intenzifikaci. Méteni

se provadi jak na p¥itoku, tak také na odtoku z COV (16).
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2 CIL PRACE A HYPOTEZY
2.1 Cile prace

C1 Vyhodnoceni kvality odpadnich vod v obci Ostrozska Lhota pied vystavbou COV
C2 Vyhodnoceni Géinnosti ¢isténi odpadnich vod Cistirnou odpadnich vod v obci
Ostrozska Lhota

C3 Zjisténi ndzoru domécnosti na znec¢istovani odpadnich vod

2.2 Hypotézy

HI1 Kvalita vypousténé odpadni vody odpovidd normédm vodopravniho organu

H2 Ob¢ané maji nizké povédomi o kvalité jimi vypousténych odpadnich vod
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3 METODIKA
3.1 Metodika prace

V bakalatrské praci byl pouzit kombinovany vyzkum. Prvni ¢ast prace byla
zpracovana pomoci kvantitativniho vyzkumu. Na ziskani potfebnych dat a udaji byly
pouzity dotazniky. Byl pouzit pouze 1 typ dotaznikd. Vyzkumny soubor tvofili
obyvatelé obce Ostrozskad Lhota, starsi 18 let. Dotaznik se skladal z celkem 20 otdzek a
to z 16 uzavienych a 4 otevienych otazek.

Na zacatku dotazniku byly otazky tykajici se ve€ku, pohlavi a nejvyssiho
ukon¢eného vzdélani obyvateld. Nasledovaly otazky zaméiené na ¢innosti spojené S
vypousténim odpadnich vod a posledni cast tvofily otdzky, kde respondenti mohli
vyjadfit svoji spokojenost &i nespokojenost s COV.

Druhé ¢ast prace je zpracovana pomoci sekundarni analyzy dat. Byla pouzita jiz
sesbirana data od Slovackych vodaren a kanalizaci. Tyto data jsem dale zpracovala a

pouzila pro vlastni vyzkum.
3.2 Charakteristika vyzkumného souboru

Predmétem kvantitativniho vyzkumu byl jeden soubor. Vyzkumny soubor tvofili
obyvatelé obce Ostrozska Lhota.

Dotaznikli bylo rozdano celkem 130. Vracenych a vyplnénych dotaznikd bylo

celkem 120. Ziskana data jsou vyhodnocena pomoci grafického zndzornéni.
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4 VYSLEDKY

4.1 Dotaznikové Setieni

Dotazniky byly vyhodnoceny pomoci grafii. Vysledky jsou vyjadieny v absolutnich
¢islech a procentech. Cely dotaznik je k nahlédnuti v Ptiloze C.

Otazka ¢. 1
4 N

Grafc. 1
Jaky je Vas véek?

m18-30 m31-40 wm41-50 m51-60 m61-70 m71avice

. 0,
14:12% 7; 6%

. J/

Graf znazoriuje vék respondentd. Nejvice byla zastoupena v€kova oblast 18 — 30 let a
to v poc¢tu 30 respondenti, dale pak vékova oblast 51 — 60 let v po¢tu 24 respondentd.
Vékovou oblast 31 — 40 let tvofilo 23 odpovidajicich, za ni nasledovala vé€kova oblast
41 — 50 let a to v poctu 22 odpovidajicich. Na poslednich dvou mistech je vékova oblast
61 — 70 let a to v poétu 14 respondentl a na poslednim misté je oblast 71 a vice let

S po¢tem 7 respondentd.
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Otazka ¢. 2

4 N
Grafc. 2

Pohlavi?

W Zena W Mui

A\ J

Graf znazornuje zastoupeni pohlavi. Vice respondentii bylo ze strany zen — 68. Muzi

byli zastoupeni v po¢tu 52.

Otazka &. 3
4 N
Grafc. 3
Jaké je Vase nejvyssi ukoncené
vzdélani?
W Zakladni
W Stredoskolske
M Vysokoskolské
N S

Graf znazornuje nejvyssi ukoncené vzdélani. Nejvice odpovidali lidé se sttedoSkolskym
vzdélanim — 70. Lidé se zdkladnim vzd€lanim — 30 a nejméné byli zastoupeni lidé

s vysokoskolskym vzdélanim — 20.
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Otazka ¢. 4
4 N

Grafc. 4
Které dny v tydnu mate nejvéetsi spotrebu
vody?

9. 8% 5:4%4; 3%
H (1]

M patek - sobota
W pondéli- utery
m stfeda - Ctvrtek

W nedéle

A J/

Graf znazornuje spotiebu vody v jednotlivych dnech. Nejvétsi spotieba je dosahovéana
v patek — sobotu — 102, kdy vétsina provadi velky tklid domacnosti, ktery je spojeny
S pranim, mytim a dalSimi ¢innostmi v domdcnosti. V pondéli — utery ma nejvétsi
spotiebu pouze 9 dotdzanych. Ve stiedu — Ctvrtek dosahuje nejvétsi spotteby 5

dotdzanych a nejméné¢ lidi dosahuje nejvétsi spotieby v nedéli — 4.
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Otazka ¢. 5
e A
Grafc. 5
V kterém ¢asovém Useku dne mate nejvétsi
spotrebu vody na vareni, myti nadobi, koupani,
sprchovani, prani, uklid domacnosti apod.?

0% 1;1%I 1;1%

H6-8
mS-12
m13-15
W 16-18
m19-21
m22-24

1-5
. J/

Graf znazoriiuje spotiebu vody pouzivanou na vafeni, myti nadobi, koupani,
sprchovani, prani, uklid domdacnosti apod. v zavislosti na Case. 57 dotdzanych ma
nejvetsi spotfebu vody v 19 — 21 hodin, 24 dotdzanych mé nejvétsi spotfebu v 16 — 18
hodin a taktéZ stejny pocet dotazanych 24 dosahuje nejvétsi spotieby v 9 — 12 hodin. Ve
13 — 15 hodin 13 dotdzanych, v1 — 5 hodin 1 dotdzany, v6 — 8 hodin 1 dotazany.

V casovém useku 22 — 24 hodin nema nejvetsi spotiebu ani jeden z dotazanych.
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Otazka ¢. 6
4 N

Grafc. 6
Kolikrat denné myjete nadobi?

Hlx W2x m3x W4x

10; 8%

A J/

Graf znazoriiuje denni Cetnost myti nadobi. 59 dotdzanych myje nadobi pouze 1x za

den, vétsinou jde o lidi, kteti maji doma mycku. 32 dotazanych myje nadobi 2x denné.
3x denné myje nadobi 19 dotdzanych a 10 dotazanych myje nadobi 4x denné. Pfi myti
nadobi se spotfebuje mnohem vice vody, nezli pfi myti v mycce. Tim také nartsta

mnozstvi vypousténé odpadni vody.
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Otazka ¢. 7
4 N

Grafc. 7

Jaky myci prostredek pouzivate na
myti nadobi?

W Jar

M Pur

A J/

Graf zndzorituje druh pouzivaného myciho prostfedku na nadobi. Respondenti uvedli

pouzivani pouze dvou mycich prostfedkl. 90 respondentli pouziva na myti nadobi Jar.
30 respondentt uvedlo, ze pouziva Pur. Oba myci prostiedky jsou pro Zivotni prostiedi
skodlivé, protoze obsahuji fosfaty, které vétsina COV neumi odstranit. Rozdil

V pouzivani téchto mycich prostredki je zavisly nejspise pouze na oblibenosti.
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Otazka ¢. 8

4 N
Grafc. 8

Pouzivate mycku na nadobi?

m Ano

B Ne

A\ J

Graf vyjadiuje pocet lidi pouzivajici mycku na nadobi. Ze 120 dotdzanych pouziva
mycku 46 a 74 lidi myc¢ku nemd. Vice jak dv¢ tietiny respondenti mycku nepouziva

z ditvodt finan¢ni narocnosti potizeni, spotieby vody a spotieby elektrické energie.

Otazka ¢. 9

4 N
Grafc.9

V jakém typu pracky perete pradlo?

m Automaticka pracka

B Rucni packa

A\ J

Graf znazoriiuje typ pouzivané pracky. 111 respondentli pouziva automatickou pracku,

ktera jim usSetii Cas, mnozstvi vody a také vynaloZenou energii. Stale ale 9 respondentti
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pouziva ruéni pracku, ktera se sklada z Casti praci a zdimaci. Tato pracka ma mnohem

niz8i spotiebu vody a také energie, protoze prani pradla zabere pouze par minut.

Otazka ¢. 10
4 N

Graf¢. 10 a)
Jaky praci prostredek pouzivate na
prani v€etné avivaze?

1085 8;7% 4;3% M Ariel
H (i

H Persil

W Gelové kapsle
M Bonux

H Palmex

W Lanza

Lovela

A /
Graf znazornuje typ pouzivaného praciho prostiedku. Nejvice - 36 respondentli pouziva

K prani Ariel. 32 respondentti pouziva Persil, ktery i pfi snizeni davkovani si zachova
své praci vlastnosti a tyto vlastnosti jsou dokonce jest¢ mnohem uc¢innéjsi. Gelové
kapsle pouziva 16 respondentd. 14 respondentl pouziva Bonux, ktery obsahuje oproti
jinym pracim prasktim vétsi mnozstvi fosfatt. 10 respondentli pouziva k prani Palmex.
Tohoto praciho prostfedku je pfi prani potifeba ve vétSim mnoZstvi, protoZe pfi mensi
davce se zhorSuji také jeho praci vlastnosti. 8 respondentll pouziva Lanzu a pouze 4
respondenti pouzivaji Lovelu. Nejmén¢ fosfatu obsahuji tyto praci prasky: Ariel, Lanza,

Persil, Pallmex a gelové kapsle.
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Grafc. 10 b)
Jaky praci prostredek pouzivate na
prani véetné avivaze?

W Silan

M Lenor

A S
Graf zndzornuje typ pouzivané avivaze. Respondenti uvedli pouze dva typy avivazi. 76

respondentti pouziva Lenor a 44 respondentu Silan.

Otazka ¢. 11
e N
Grafc. 11

Sprchujete se nebo se koupete ve
vane?

B Sprcha

W Vana

A\ J

Graf znazoriiuje pocet lidi pouZzivajicich ke koupani vanu a sprchu. 88 dotazanych

pouziva ke koupani sprchu. Pti sprchovani je mnozstvi spotfebované vody az o

polovinu mensi, nezli pfi koupdni. TakZe je vyhodn&jsi i z finan¢niho hlediska. 32

respondentl pouziva ke koupéni vanu.
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Otazka ¢. 12

4 N
Grafc. 12

Vite, k jakému ucelu slouzi Cistirna
odpadnich vod?

W Ano, vim

B Ne, nevim

A\ J

Graf znéazoriiuje povédomi respondentt o COV. 103 odpovidajicich ma tuseni,

k jakému tcelu ¢istirna slouzi, pouze 17 odpovidajicich nevi tcel Cistirny.

Otazka ¢. 13

4 N
Grafc. 13

Myslite, Ze ma COV pro obec p¥inos
nebo to byla zbytecna investice?

B Ano, ma pfinos

B Ne, nema pfinos

A\ J

Graf znazoriiuje nazor respondentii na piinos COV. 104 respondenttl je presvédéeno, Ze
Cistirna ucel ma. UZ jen proto, Ze byla vilbec postavena a jeji vysledky jsou patrné. I

pres to se 16 respondentll domniva, Ze Cistirna byla zbytecnou investici pro obec.
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Otazka ¢. 14

e N
Graf €. 14

Pokud jste odpovédéli ANO, v cem jeji
prinos spatrujete i pro Vas osobne?

4;4%  3;3%

H Zlepseni kvality vody v
recipientu

m Cistéj3f proda

1 Neni potreba vyvazet
septik

m Cistéj3f ovzdusi

W Lepsi pohled na potok
AN J

Graf znazornuje nazor respondentll na ptinos Cistirny. 62 respondenti odpovédélo, ze
hlavnim pfinosem je zlepSeni kvality vody v recipientu. Je to jedna z hlavnich funkei
Cistirny — zbavit odpadni vodu nezadoucich latek a vyc¢isténou ji vypoustét zpét do
recipientu. 25 respondentll odpovédélo, ze Cistirna ma vliv na ptirodu. Svym zptisobem
maji respondenti pravdu. V Cisté vod¢ Zije také vice zivocCicht a rostlin. 10 respondentt
odpovédélo, Ze osobni pfinos spatfuji z hlediska financniho a to zejména v tom, Ze neni
potieba vyvazet septik ¢i jimku. 4 respondenti se domnivaji, Ze Cistirna zlepSuje stav
ovzdusi. 3 respondenti odpovédéli, ze diky &istirng je lepsi pohled na potok. Cistirna
opravdu zlepsila kvalitu vody v recipientu. Voda je priizracna a nachazi se v ni spousta

ryb a vodnich Zivocichii, od malych rybek a zab az po ondatry.
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Otazka ¢. 15
4 N

Grafc. 15
Pokud jste dopovédéli NE, proc se
tak domnivate?

B Obec nema pramyslové
znecisténi

B Nauseku 10 kmjsou 3
cov

1 Recipient ma samocistici
schopnost

B Neodstrani odpady, které
zatézuji zivotni prostredi

nejvice
AN J

Graf znéazoriiuje nazor respondentl na piinos Cistirny. Ze 120 dotazanych se 16
domniva, Ze Cistirna nemd pro obec zadny ptinos. 7 respondentl odpovédélo, Ze Cistirna
byla zbyte¢nym krokem, protoZze obec neméd zadné primyslové zneciSténi. 5
respondentti uvedlo, ze na tseku 10 km (pfi toku potoku Okluky) jsou postaveny 3
COV a tudiz ji Ostrozska Lhota nepotiebuje. 2 respondenti tvrdi, ¢ ma potok
samocistici schopnost a znec€iSténi neni tak velké, aby bylo potieba Cistirny. A stejné tak
2 respondenti uvedli, Ze Cistirna neodstrani dobie odpady, které zatézuji Zivotni

prostiedi nejvice, napt. fosfaty.
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Otazka ¢. 16
4 N

Graf¢. 16
Myslite si, Ze se zlepsila kvalita vody
Vv recipientu?

B Ano HNe

18;15%

A J/

Graf znazoriiuje nazor na kvalitu vody v recipientu. 102 respondenti odpovédélo, ze
kvalita vody v recipientu se zlepsila. Protékajici voda je prizracna, jsou v ni riizni vodni
zivocichové a nezapachd, coz jsou hlavni rozdily oproti minulosti. 18 respondentii se

domniva, ze voda v recipientu se nezlepsila.
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Otazka ¢. 17
4 N

Graf¢. 17
Vadi VAm néco na provozu COV?

B Nicmi nevadi

13:11% 2;2%

B Platha stocného
W Hluk
B Zapach

= COV neplni svoji funkci
dobre

A J/

Graf znazoriiuje vytky respondentu na provoz COV. 64 respondenti odpovédélo, Ze jim

na provozu Cistirny nic nevadi a jsou s ni spokojeni. 22 respondentli neni spokojeno
s platbou stoéného. Musi ale vzit v uvahu, Ze i kdyby COV nebyla postavena, byli by
odkézani na septiky a jimky. Ty jsou ale spojeny také S urCitymi financemi a navic
s urCitou praci a usilim. 19 respondentim vadi hluk, ktery je spojen s provozem. Jde
predeviim o obyvatele, kteii bydli v blizkosti COV. 13 respondentii je nespokojeno se
zapachem, ktery vznikd na Cistirné. Tento zapach je citit pouze pii prochdzeni kolem
Sistirny, avsak nepronika do obydli. 2 respondenti uvedli, z¢ COV neplni svoji funkci

tak, jak by m¢la.
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Otazka ¢. 18
4 N

Graf¢. 18
Vite, co je odpadni voda?

0; 0% | Vsechny odpoveédi jsou

6;5% 3;3% o)
spravné

9; 7%
W Vodalitd do kanalt

m Vodaz mytinadobia
prani

H Vodaz koupani

m Vodavypousténa z
bazént

A S
Graf znazornuje povédomi respondenti o odpadni vod¢€. 102 respondentii odpovédélo,

ze vSechny odpovédi jsou spravné. To znamend, Zze odpadni vodou se rozumi voda lita
do kanald, voda z myti nadobi a prani, voda z koupani a i voda vypousténa z bazéni. 9
respondentl se domniva, ze odpadni vodou je pouze voda litd do kanali. 6 respondentt
tvrdi, ze jde pouze o vodu z myti nadobi a prani. Jenom 3 respondenti se domnivaji, Ze
je to voda z koupani. Moznost — voda vypousténa z bazéni — neuvedl ani jeden

respondent.
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Otazka ¢. 19

e ~N
Graf €. 19

PGvodné pred tim, nez jste se napojili na COV,
jste méli odpadni vody svedeny do jimky nebo
septiku?

M Septik

| Jimka

A S
Graf znazorfiuje etnost jimek a septik pred vystavbou COV. 101 respondentti mélo

pred vystavbou COV odpadni vody svedeny do septiku. Vyhodou septiku bylo, Ze se
nemusel vyvazet tak Casto jako jimka. 19 respondenti mélo odpadni vody svedeny do

jimky.
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Otazka ¢. 20

s N
Graf ¢. 20

Kdyz srovnate dnesni likvidaci odpadnich vod na
€OV a vase plivodni feseni jimani odpadnich vod
do jimek a septiki. Co je lepSi z provoznihoai
financniho hlediska?

B Plvodnifedeni - jimka,
septik

m Cov

. J/

Graf znazorfiuje spokojenost respondenti s COV. 95 respondentd je spokojeno
S nyngj$Sim zpisobem odvadéni odpadnich vod, pouze 25 respondentll by se vratilo

K piivodnimu feseni, tedy jimkam a septikim.

Zdroj grafii: viastni vyzkum
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4.2 Sekundarna analyza dat

Dle Rozhodnuti o povoleni vypousténych odpadnich vod a o povoleni vodniho dila
ze dne 22. 9. 2008 jsou pro COV Ostrozska Lhota stanoveny nasledujici limity (viz tab.
¢. 2). Rozbory odpadni vody jsou dale uvedeny v Ptiloze D.

Tabulka €. 2: Limity pro vypousténou odpadni vodu

Emisni limity p (mg/l) m (mg/l)
BSKs 20 40
CHSK 80 120
NL 25 35
N-NH4 15 30
Zdroj: (24)

,»p** piipustna hodnota koncentraci

M maximaln¢ pfipustna hodnota koncentraci

4.3 Srovnani ucinnosti ¢iSténi

4.3.1 Srovnani na pritoku

Graf ¢. 21: Srovnani CHSK na pfitoku za jednotlivé mésice a roky
4 ™\
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Zdroj: (23)
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Graf ¢. 22: Srovnani BSKs na pritoku za jednotlivé mésice a roky
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Zdroj: (23)

Graf €. 23: Srovnani celkovy dusik na pritoku za jednotlivé mésice a roky
4 N
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Zdroj: (23)
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Graf ¢. 24: Srovnani celkovy fosfor na pritoku za jednotlivé mésice a roky

4 N
Celkovy fosfor

—_—2009
—2010
2011

2012

A J/

Zdroj: (23)

4.3.2 Srovnani na odtoku

Graf ¢. 24: Srovnani CHSK na odtoku za jednotlivé mésice a roky
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Zdroj: (23)
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Graf ¢. 25: Srovnani BSKs na odtoku za jednotlivé mésice a roky
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Graf ¢. 26: Srovnani celkovy dusik na odtoku za jednotlivé mésice a roky
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Graf ¢. 27: Srovnani celkovy fosfor na odtoku za jednotlivé mésice a roky
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4.4 Testovani hypotéz

H1 Kvalita vypousténé odpadni vody odpovidd normam vodopravniho organu

Tabulka €. 3: Testovani hypotézy H1

priamér 18,3 2,5 3,8
oekavana 120 40 35
stf. chyba priuméru 1,1 0,2 0,5
T test -88,9| -164,2 -63,7
dosaZena hladina vyznamnosti | 0,0% 0,0% 0,0%

Zdroj: viastni vyzkum

Stanovena hypotéza H1 se pfijimd a odpadni voda odpovidd normam vodopravniho

organu.

H2 Obcané maji nizké povédomi o kvalité jimi vypousténych odpadnich vod

Tabulka €. 4: Testovani hypotézy H2

pozorované ocekavané
odpovédi cetnosti ¢etnosti
spravné vic nez 75% 89| 742% 90
Spatné méné nez 75% 31| 25,8% 30
soucet 1201 100,0% 120

Zdroj: viastni vyzkum

Chi kvadrat test

Dosazend hladina vyznamnosti 83,3%

Stanovend hypotéza H2 se zamitd a potvrzuje se, Ze lidé maji povédomi o jimi

vypousténych odpadnich vodéch.
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5 DISKUZE

Ve své bakalaiské praci jsem se zaméfila na G&innost &isténi COV a na znalost a
informovanost ob¢ani Ostrozské Lhoty o odpadnich vodach. Celou problematiku
tykajici se odpadnich vod jsem shrnula do prace s nazvem ,, Odpadni vody a jejich
vyéisténi na COV v obci Ostrozska Lhota “.

Cilem prace bylo zjistit a vyhodnotit kvalitu odpadnich vod v obci Ostrozska Lhota
pred vystavbou COV, dale vyhodnoceni tuéinnosti ¢isténi odpadnich vod v obci
Ostrozska Lhota a zjiSténi ndzoru domacnosti na zneciStovani odpadnich vod. Prace
byla zpracovana pomoci sekundarni analyzy dat a dale kvantitativnim vyzkumem —
dotaznikovym Setienim. Data byla ziskdna dotazovaci metodou, technikou dotaznikii.
Dotazniky byly anonymni. Kazdy z dotaznikd obsahoval 20 otazek. Z toho bylo 16
uzavienych otazek a 4 oteviené. Vyzkumny soubor byl tvofen obyvateli obce Ostrozska
Lhota. Celkem bylo rozdédno 130 dotaznikdi, vracenych a vyplnénych bylo 120. VSechny
vracené dotazniky byly zpracovany a pouzity ve vyzkumu.

Otazka ¢. 1 mapovala vek respondentti, z celkovych 120, bylo 30 respondentti ve
véku 18-30 let (25%), 23 bylo ve véku 31-40 let (19%), 22 bylo ve véku 41-50 let
(18%), 24 ve veku 51-60 let (20%), 14 ve veku 61-70let (12%) a pouze 7 respondentli
bylo ve véku 71 a vice let (6%). Tato otazka slouzila pouze pro orientaci, aby bylo
patrné vékové rozlozeni respondentd.

Otazka €. 2 byla zaméfena na pohlavi respondentli. Z celkovych 120 respondenti
bylo 68 Zen (57%) a 52 muzii (43%).

Otazka ¢. 3 ukazuje nejvyssi ukoncené vzdélani. Odpovidali respondenti jak se
zékladnim, tak 1 se stfedoskolskym a vysokoSkolskym vzdélanim. Nejvice odpovidali
lidé se stfedoskolskym vzdélanim 70 (58%), dale lidé se zékladnim vzdélanim 30 (25%)
a lidi s vysokoskolskym vzdélanim bylo pouze 20 (17%). Jejich odpovédi byly
riznorodé, takZe nemlzu fici, Ze by lideé se zdkladnim vzdélanim chybovali ¢astéji, nezli
lidé se stfedoSkolskym nebo vysokoskolskym vzdélanim.

Otazka ¢. 4 sleduje dny, vkterych maji lidé nejvétsi spotifebu vody. Nejvice

respondentt 102 (85%) ma nejvétsi spotfebu beéhem patku a soboty. Coz je logicke, lidé
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provadi uklid, perou, vafi, ... 9 respondentt (8%) spotiebuje nejvice vody v pondé€li —
utery, ve stifedu — &tvrtek ma pouze 5 respondentl (4%) nejvEtsi spotiebu a 4
respondenti (3%) udavaji nejvétsi spotebu v nedéli.

Otiazka ¢. 5 meéla zjistit, v kterém casovému useku dne maji obCané nejvetsi
spotfebu vody na vafeni, myti nadobi, koupani, sprchovani, prani, uklid domacnosti
apod. Nejveétsi spotiebu vody maji lidé v ¢asovém rozmezi 19-21 hodin a to celkem 57
respondentt (47%). Dale je vyss§i spotieby dosahovano v rozmezi 9-12 hodin a to 24
respondentti (20%) a stejné tak 24 respondenti (20%) ma vétsi spotiebu v 16-18 hodin.
13 respondentt (11%) spotiebuje nejvice vody v 13-15 hodin.

Sami Vodarny a kanalizace potvrzuji, ze spotfeba vody se béhem dne méni. Je
Spotfeba vody zacina stoupat rano, kdy jdou lidé do zamé&stnani a déti do Skol. Druha
vlna ptichazi odpoledne, zhruba od 16 hodiny, kdy se lid¢ vraci z prace (12).

Otazka ¢. 6 zjistovala, kolikrat denné myji 1idé nadobi. Tato otdzka je dilezita
Z hlediska mnoZzstvi vypousténé odpadni vody. 59 dotdzanych (49%) udava, ze myje
nadobi pouze 1x denné. 2x denné myje naddobi 32 dotdzanych (27%). 19 respondentli
(16%) myje nadobi 3x za den. 10 respondentti (8%) myje nadobi 4x denné¢.

Otazka ¢. 7 zjistovala typ pouzivaného prostiedku na myti nadobi. Ze 120
respondentt (100%) pouziva 90 (75%) Jar a 30 respondentt (25%) Pur.

Otazka ¢. 8 byla zaméfena na pouzivani mycky na nadobi. Vice jak polovina
respondentli 74 (62%) mycku nepouziva. Pouze 46 respondentii (38%) ma mycku
potizenou.

My¢ka na nddobi nam Setfi jak Cas tak také energii. Proti sob¢ se stavi dvé skupiny
lidi. Na jedné stran¢ jsou zastdnci ru¢niho myti a na strané druhé zastanci mycky.
Mycka je dobrym zptisobem jak si usetfit ¢as a silu. Jeji potizovaci ndklady vSak nejsou
zrovna nejnizsi, také je nutné si koupit tablety na myti a pocitat s vyssi spotiebou
elektfiny. Mycka ndm muze uSetfit také mnozstvi spotfebované vody, ale pouze

Vv ptipadé, Ze jsme diive myli nadobi pod tekouci vodou (26).
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Otazka €. 9 a 10 se tykala prani pradla. Zjistovala jsem, v jakém typu pracky
respondenti perou. 111 respondentd (92%) pere v automatické pracce, pouze 9
respondentl (8%) pere na rucni pracce.

Otazka ¢. 10 zjistovala typ praciho prasku pouzivané avivaze. Uvedu pouze ty
nejpouzivanéjsi. 36 respondent (30%) pouziva Ariel, 32 respondentt (27%) Persil,
Gelové kapsle pouziva 16 respondentl (13%), s Bonuxem pere 14 respondentt (12%).
Dale jsem se ptala na typ pouzivané avivaze. Respondenti uvedli pouze dva typy a to
Lenor, ktery vyuziva 76 dotazanych (63%) a druhou pouzivanou avivazi byl Silan — 44
dotazanych (37%).

Tyhle otazky jsou dtilezité zejména proto, ze kazdy prasek obsahuje urcité mnozstvi
fosfatli, s kterymi si COV neumi poradit. Ty pak ovliviuji a zapfiGifiuji rist sinic a
vodniho kvétu na tocich. Existuje pouze nékolik Cistiren, které tyto latky umi odstranit.
Dalsi moznou variantou je zménit typ praciho prasku, idedlni by byl praci prasek, ktery
by fosfaty neobsahoval nebo jen v malém mnozstvi. K této moznosti pfistoupily uz i
nékteré zemé jako je napf. Némecko, Italie, nebo Svycarsko (1).

Otazka ¢. 11 ukazuje, zda respondenti vyuzivaji ke koupani sprchu nebo spiSe
vanu. 88 respondentti (73%) pouziva ke koupani sprchu, 32 respondentii (27%) se
koupe i ve vang. Odpovédi na tuto otdzku mé celkem piekvapily. Cekala jsem, Ze
odpovédi budou vyrovnané. Dlvod, pro¢ pfevazuje sprchovani je zfejmy. Sprcha nam
uSetii jednak cas, tak také mnozstvi spotfebované vody.

Otazky ¢. 12 — 20 byly zaméfeny jizZ na Cistirnu samotnou a nadzor ob¢and na ni.

Otazka & 12 zjistovala, zda obané védi k jakému ucelu COV slouzi. 103
respondentt (86%) uvedlo, Ze vi, k ¢emu byla postavena. Pouze 17 respondentli (14%)
uvedlo, Ze nevi, jakou funkci Cistirna plni. ~

Otazka ¢&. 13 byla zaméfena na nazor a piinos COV. 104 dotazanych (87%)
odpovéde€lo, Ze Cistirna piinos ma a nebyla zbyte¢nou investici. 16 dotazanych (13%)
odpovédélo, ze zadny ptinos nespatiuje.

Otazka ¢. 14 a 15 méla ndvaznost na predeslou otazku.

Otizka &. 14 se tykala pouze tch, kteii odpovédéli, ze v COV piinos spatiuji. 62

respondentt (59%) odpovédélo, Ze se zlepsila kvalita vody v recipientu, 25 respondenta
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(24%) se domniva, ze diky COV méame &ist&jsi ptirodu, 10 respondentii (10%) spatiuje
pfinos v tom, Ze neni potieba vyvazet septik, 4 respondenti (4%) odpovédéli, ze je Cistsi
ovzdusi, 3 respondenti (3%) vidi ptinos v lepSim pohledu na potok.

Otazka & 15 byla opét pouze pro ty, kteif odpovédéli, ze COV nema piinos. V této
otazce jsem zjistovala, pro¢ se lidé tak domnivaji. Nejcastéjsi odpovedi bylo, Ze obec
nema pramyslové zne¢isténi, tudiz neni potieba COV, takto odpovédélo 7 respondentii
(44%). 5 respondentli (31%) odpovédélo, Ze to byla zbytecnd investice, protoZe na
tiseku 10km jsou jiz 3 COV. 2 respondenti (12%) tvrdi, Ze recipient ma samogistici
schopnost a dalsi 2 (13%) odpovédéli, ze COV neodstrani odpady, které zatézuji Zivotni
prostiedi nejvice.

S témito odpovéd’'mi bych si dovolila nesouhlasit. Jak uZ jsem se dfive zminila, je
sice pravda, ze¢ COV neodstrani fosfaty, ale odstrafiuje mnoho dal3ich latek, které by
jinak zptsobovaly znegi§téni toku. Argument, 7e na tseku 10km jsou 3 COV je sice
pravdivy, ale Ostrozska Lhota je posledni obci pted vtokem do feky Moravy. Tudiz
kdyZz by do obce pfitékala vycisténa voda a my ji opét znecistili, protoze by v obci
nebyla COV, byli bychom to pravé my, ktefi bychom vodu znegistovali.

Otazka ¢. 16 zjistovala, zda si obcané mysli, ze se zlepSila kvalita vody
Vv recipientu. 102 respondentii (85%) uvedlo, ze se zlepsila kvalita vody v potoku. 18
respondentt (15%) se domniva, ze kvalita vody je stdle stejna — nezlepsila se.

Otazka €. 17 je zaméfena na subjektivni pocit respondentd. V této otdzce méli
respondenti fici, jestli jim vadi néco na provozu COV. Poloviné - 64 respondentim
(53%) nic nevadi, 22 respondentim (18%) vadi platba sto¢ného, 19 respondentiim
(16%) vadi hluk, ktery je s Cistirnou spojen, 13 obcantim (11%) vadi zapach a 2
respondenti (2%) se domnivaji a vadi jim, ze COV neplni svoji funkci tak, jak by mé&la.

Kazda COV vyviji uréity hluk pii ¢i§téni. V obci je umisténa mimo obydli. Kolem
ni vede ale cyklostezka, tudiz mtize vadit pouze prochazejicim. 18% uvedlo, ze jim vadi
platba sto¢ného, ta se kazdoro¢né méni a je zavisla na nakladech spojenych s ¢iSténim a
dale na mnozstvi odpadni vody. Domnivam se, Ze jde ale o mnohem mensi vydaje, nez

které byly spojené s vyvazenim septiki a jimek.
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Otazka €. 18 vychazi ze znalosti respondentti o odpadnich vodach. Respondenti
méli odpovedet, co je odpadni voda. Méli zde na vybér z 5 moznosti, posledni moznost
byla, ze vSechny odpovédi jsou spravné. Takto odpoveédélo 102 respondentil (85%), 9
respondentt (7%) odpovédelo, Ze se jednd o vodu litou do kanaldi, 6 respondentii (5%)
se domniva, Ze jde pouze o vodu z myti nadobi a prani a 3 respondenti (3%) se
domnivaji, ze jde o vodu z koupani. MoZnost — voda vypousténa z bazénu nezvolil ani
jeden respondent (0%)

Otazka ¢. 19 zjistovala ptivodni odvadéni odpadnich vod, zda méli lidé svedeny
odpadni vody do jimky nebo septiku. 101 respondentt (84%) uvedlo, ze méli svedeny
odpadni vody do septiku, jimku mélo pouze 19 respondentti (16%).

Otazka ¢. 20 - zde jsem se ptala, co bylo pro obcfany lepsi, z provozniho i
finan¢niho hlediska, zda ptivodni feSeni jimani odpadnich vod — jimky, septiky nebo
COV. 95 respondentii (79%) je spokojeno s nyn&jsim fesenim, 25 respondentt (21%)
by se vratilo k ptivodnimu feseni.

Jde pouze o subjektivni ndzor kazdého z dotazovanych. Kazdy spatfuje vyhody ¢i
nevyhody v nééem jiném. Nékteii si moznd ani neuvédomuji a neveédi jaké klady ci

Pro testovani hypotézy H1 jsem pouzila sekundarni analyzu dat. Celkem jsem
srovnavala data ziskana za 5 let. Dle rozhodnuti vodopravniho orgénu se pro srovnavani
S limitnimi hodnotami pouZivaji tfi ukazatelé a to: CHSK, BSKs a NL. Odpadni voda
nepiekracovala danou hranici ani jednou za 5 let. Z vysledkli se moje hypotéza HI:
kvalita vypousténé odpadni vody odpovidd normam vodopravniho orgdnu, ptijima.

Z celkového poctu 25 otazek bylo pro vyhodnoceni hypotézy H2 pouZito 5 otazek.
K vyhodnoceni a testovani hypotézy H2 jsem pouzila z dotazniku (viz ptiloha C) tyto
otazky: ¢. 12, €. 13, ¢. 14, €. 16 a ¢. 18. Celkovy pocet respondentti byl 120 (100%).
Nékteré z téchto otazek byly uzaviené a jiné zase oteviené. M¢la jsem zvolenou hranici
75%. Jelikoz bylo testovano 5 otazek, jako hranici jsem si po vypoctu danych 75%
zvolila, Ze respondenti museji odpovedét spravné na nejméné 4 otazky. Ti, ktefi takhle
odpovédeli, jsem povazovala za informované. Naopak ti, kteti takto neodpovédéli a tuto

zvolenou hranici nesplnili, jsem povazovala za neinformované.
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Z vysledkl vyzkumu se moje hypotéza H2: ob¢ané maji nizké povédomi o kvalité jimi
vypousténych odpadnich vod, zamita.

Odpadni voda odpovida stanovenym normdm vodopravniho organu. Jeji hodnoty
jsou dokonce hluboce podlimitni. Co jsem naopak ale necekala tak bylo, ze obcané
budou tak znali, co se ty¢e odpadnich vod. Je moZné, Ze tyto informace o COV a
odpadnich vodach skute¢né maji, ale spiSe si myslim, Ze odpovidali s pomoci n¢koho
druhého. Proto si myslim, ze by m¢li byt obané a dané problematice vice informovani.
K tomu muze poslouzit i tato prace. Bylo by dobré, kdyby lidé veédéli, jak mitizou

zabranit nebo alespon tolik nepfispivat ke znecistovani zivotniho prostiedi.
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6 ZAVER

Hlavnim cilem mé bakaléiské prace bylo zjistit, zda se zlepsila kvalita odpadnich
vod v obci Ostrozska Lhota. Zaroven jsem ale chtéla zjistit uc¢innost ¢isténi odpadnich
vod COV v obci Ostrozska Lhota. V neposledni fadé jsem zjistovala nazor domacnosti
na znecistovani odpadnich vod.

Prvni a druhy cil byl zkouman sekundarni analyzou dat. Vychdzela jsem
Z namétenych dat na ptitoku a odtoku. Tyto data jsem néasledné porovnavala s limitnimi
hodnotami stanovenymi rozhodnutim vodopravniho organu. Treti cil byl zkouman
metodou kvantitativniho vyzkumu. Sbér dat probihal dotazovaci metodou, technikou
dotaznikd. Jednalo se o anonymni dotazniky, které byly ndhodné rozdany obcaniim
Ostrozské Lhoty. Pro vyzkum jsem si stanovila dvé hypotézy.

Hypotéza H1: Kvalita vypousténé odpadni vody odpovida normam vodopravniho
organu.

Hypotéza H2: Obcané maji nizké povédomi o kvalit¢ jimi vypousténych odpadnich
vod.

Stanovend hypotéza H1: kvalita vypousténé odpadni vody odpovidda normém
vodopravniho orgdnu — se pfijimé. Tato hypotéza byla potvrzena prosttednictvim T
testu, kdy dosaZena hladina vyznamnosti je 0,0%.

Stanovend hypotéza H2: obfané maji nizké povédomi o kvalité jimi vypousténych
odpadnich vod — se zamita. Tato hypotéza byla testovana pomoci chi kvadrat testu, kdy
dosazena hladina vyznamnosti je 83,3%. Na zaklad¢ tohoto testovani se stanovena
hypotéza zamitd a potvrzuje se, Ze obcCané¢ maji povédomi o jimi vypousténych
odpadnich vodach.

Vysledky mé bakalaiské prace potvrzuji, Ze Ccistirna spliuje poZadavky na
vyéisténou odpadni vodu a lidé védi, co je odpadni voda a jsou s COV spokojeni. I kdyz
vysledky testovani ukazuji, ze lidé o odpadni vod¢ maji povédomi, myslim si, ze by
méli byt 1épe informovani o COV, jak uZ o ditvodech a nutnosti jeji vystavby, tak také o
poplatcich, které jsou sni spojeny. Proto bych praci doporucila zejména laické

vefejnosti. JelikoZ jsem neshledala zadné ptekroceni limitnich hodnot, tak mizu vyvodit
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pouze doporudeni pro provozovatele, a to aby se staral o0 COV jak po technické, tak i
provozni strance, aby nedochazelo k porucham. Dulezité jsou také pravidelné kontroly

technickych zatizeni a vyhodnocovani vysledkl rozborti na odtoku recipientu.
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Priloha A: Situa¢ni nakres kanalizace v obci OstroZzska Lhota




Priloha B: Situaéni nakres COV Ostrozska Lhota
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Priloha C: Dotaznik

DOTAZNIK O CISTIRNE ODPADNICH VOD

Dobry den,

Jmenuji se Hana Vané&lkova, jsem studentkou JihoGeské univerzity v Ceskych
Bud¢jovicich. Na zdravotné socidlni fakulté¢ studuji obor Ochrana vetejného zdravi.
Chtéla bych Vas pozadat o vyplnéni mého dotazniku, ktery je podkladem pro mou
bakalatskou préaci na téma: ,,Odpadni vody a jejich vy¢isténi na COV v obci Ostrozska
Lhota*. Dotaznik je anonymni. Vyhovujici moznost prosim zaSkrtnéte, vzdy jen 1

odpovéd’. Dékuji za spolupréci.

1. Jaky je Vag vek?

a) 18-30
b) 31-40
c) 41-50
d) 51-60
e) 61-70
f) 71 avice
2. Pohlavi?

a) Zena

b) Muz

3. Jaké je Vase nejvyssi ukoncené vzdélani?
a) Zakladni
b) Stredoskolské
c) Vysokoskolské



4. Které dny v tydnu mate nejveétsi spotiebu vody?
a) Pondéli — utery
b) Stieda — étvrtek
c) Patek — sobota
d) Ned¢le

5. 'V kterém casovém useku dne mate nejveétsi spotiebu vody na vareni, myti nadobi,

koupani, sprchovani, prani, tiklid domacnosti apod.?

a) 6-8

b) 9-12
c) 13-15
d) 16-18
e) 19-21
f) 22-24
g) 1-5

6. Kolikrat denn¢€ myjete nadobi?
a) 1x
b) 2x
c) 3x
d) 4x

7. Jaky myci prostfedek pouzivate na myti nddobi?

8. Pouzivate mycku na nadobi?

a) Ano
b) Ne



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

V jakém typu pracky perete pradlo?
a) Automaticka pracka

b) Rucni pracka (2 ¢asti: jedna praci, druha s krucakem)

Jaky praci prostfedek pouzivate na prani véetn¢ avivaze?

Sprchujete se nebo se koupete ve vané?
a) Sprcha
b) Vana

Vite, k jakému uéelu slouzi &istirna odpadnich vod (déle jen COV)?
a) Ano, vim

b) Ne, nevim
Myslite, ze ma COV pro obec piinos nebo to byla zbyteéna investice?
a) Ano, ma pfinos

b) Ne, nema piinos

Pokud, jste odpovédéli ANO, v ¢em jeji prinos spatiujete i pro vas osobng?

Pokud jste odpovédeli NE, proc se tak domnivate?

Myslite si, Ze se zlepsila kvalita vody v recipientu (potoku)?
a) Ano
b) Ne



17. Vadi Vam néco na provozu COV?
a) Hluk
b) Zapach
c¢) Cistirna neplni svoji funkci dobie
d) Platba sto¢ného

e) Nic mi nevadi

18. Vite, co je odpadni voda?
a) Voda z myti nadobi a prani
b) Voda z koupani
€) Voda lita do kanalt
d) Voda vypousténa z bazénu

e) Vsechny odpovédi jsou spravné

19. Pivodné pied tim, neZ jste se napojili na COV jste méli svedeny odpadni vody do
jimky nebo septiku?
a) Jimka
b) Septik

20. Kdyz srovnate dnesni likvidaci odpadnich vod na COV a vase piivodni feeni jimani
odpadnich vod do jimek a septikd. Co je lepsi z provozniho hlediska a i finan¢niho?
a) Pavodni feseni — jimka, septik

b) COV



Piiloha D: Rozbory odpadni vody

Rozbory odpadni vody na pritoku

Tabulka €. 5: Rozbor odpadni vody na pfitoku za rok 2008

2008 celkovy |celkovy
CHSK BSKs |RAS [NL dusik fosfor
mg/I mg/l |mg/l | mg/l mg/l mg/I

fijen  |245207,304,320| 91 | 750 91 41,3:643| 582

listopad | 591 585,390 X | 820 |220,250,160 X X

prosinec X X | 810 | 230,66,68 74 X

Zdroj: (23)

Tabulka €. 6: Rozbor odpadni vody na pritoku za rok 2009

2009 celkovy celkovy
CHSK BSKs |RAS |NL dusik fosfor
mg/I mg/l |mg/l |mg/l mg/I mg/I

leden 541,268,351 X 840 |130,120,88 X X

unor X X 620 X X X

biezen X X 620 X X X

duben X X 620 X X X

kvéten X X 800 X X X

Cerven X X 890 X X X

¢ervenec X X 860 X X X

srpen X X 700 X X X

zafi X X 920 X X X

fijen 241 80 610 66 41,2 4,66

listopad 596 280 | 720 110 66,8 8,54

prosinec 695 260 520 360 35 6,24

Zdroj: (23)




Tabulka €. 7: Rozbor odpadni vody na pritoku za rok 2010

2010 celkovy celkovy
CHSK |BSKs |[RAS |NL dusik fosfor
mg/I mg/l | mg/| mg/l mg/l mg/I

leden 239 110 670 140 55,5 55,3

tinor 344 160 680 140 102 15,1

bfezen 757 470 820 81 70,2 7,25

duben 891 260 560 710 50,6 6,25

kvéten 267 110 720 250 76,9 5,21

¢erven 327 130 410 300 14,3 2,14

Cervenec| 674 320 770 1000 26,6 7,24

srpen 311 100 660 220 36,6 3,76

zati 71 24 800 31 38,9 2,7

Fijen 260 95 980 310 43 5,43

listopad | 1700 | 500 | 440 1500 20,4 9,76

prosinec | 223 78 750 250 57,1 2,62

Zdroj: (23)
Tabulka €. 8: Rozbor odpadni vody na piitoku za rok 2011

2011 celkovy celkovy
CHSK |BSKs |[RAS |NL dusik fosfor
mg/I mg/l | mg/| mg/I mg/I mg/I

leden 296 110 880 230 22 3,59

tinor 169 46 770 500 25,7 1,85

biezen 261 150 810 190 43,9 3,71

duben 295 110 830 210 28 4,17

kvéten 469 150 770 390 28,5 5,27

¢erven 360 110 750 450 31,7 5,48

Cervenec| 1480 | 670 760 3200 31,2 8,6

srpen 260 67 650 370 30,5 6,03

zZati 773 300 760 320 51,5 9

Fijen 447 | 150 | 590 340 36,1 5,31

listopad | 588 | 230 | 870 170 69,9 9,15

prosinec | 2780 | 1200 | 920 2300 119 19,8

Zdroj: (23)




Tabulka €. 9: Rozbor odpadni vody na pritoku za rok 2012

2012 celkovy celkovy
CHSK |BSKs |RAS NL dusik fosfor
mg/I mg/l | mg/l mg/I mg/I mg/l

leden 560 250 530 410 54,3 7,43

unor 456 160 800 190 125,4 10,1

bi‘ezen X X X X X X

duben 807 380 870 240 85,8 11

kvéten 170, 720, 150,

398,459 | 190 620 300 65,6; 75 7,32; 8,46

Cerven 418 160 650 220 88,7 7,9

Cervenec| 657 260 930 160 101,7 13,9

srpen 470 200 700 160 78,2 9,84

zafi 584 200 650 240 89 12

fijen 202 89 640 140 74,1 6,47

listopad | 265 120 730 120 61,1 5,97

prosinec | 1790 | 930 840 340 1115 12,9

Zdroj: (23)
Rozbory vody na odtoku
Tabulka ¢. 10: Rozbor odpadni vody na odtoku za rok 2008

2008 celkovy celkovy
CHSK |BSKs |RAS NL dusik fosfor
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I

Fijen X X 870 X 45,5 X

listopad X X 790 X X X

prosinec X X 600 X 12,8 X

Zdroj: (23)




Tabulka €. 11: Rozbor odpadni vody na odtoku za rok 2009

2009 celkovy celkovy
CHSK |BSKs; |RAS NL dusik fosfor
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I

leden X X 900 X X X

unor X X 420 X X X

bi'ezen X X 510 X X X

duben X X 790 X X X

kvéten X X 820 X X X

¢erven X X 750 X X X

¢ervenec X X 730 X X X

srpen X X 680 X X X

zari X X 740 X X X

fijen 22 2,1 400 5,6 19,5 2,89

listopad 24 1,8 680 <2 1,2 0,85

prosinec 25 1,8 610 4 2,2 0,32

Zdroj: (23)
Tabulka €. 12: Rozbor odpadni vody na odtoku za rok 2010

2010 celkovy celkovy
CHSK |BSKs; |RAS NL dusik fosfor
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

leden 8 2,2 550 <2 3,7 1

unor 20 3,9 620 7 6,2 2,53

bi‘ezen 28 4,7 760 6,4 10 1,69

duben 21 3,1 380 7,2 2,1 1,51

kvéten 22 2 720 6,4 23,4 1,38

éerven <6 1,2 440 3,4 18,5 0,46

cervenec 12 2,7 710 3,2 11,8 1,61

srpen 6 1,6 790 2 8,9 1,61

ZAFi 18 0,9 780 2,4 15 1,34

fijen 16 1 800 <2 10,7 2,57

listopad 14 15 450 <2 7,4 2,65

prosinec <6 19 670 <2 8 0,24

Zdroj: (23)




Tabulka €. 13: Rozbor odpadni vody na odtoku za rok 2011

2011 celkovy celkovy
CHSK |BSKs |RAS NL dusik fosfor
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I

leden 8 14 750 <2 6,1 0,84

unor 8 14 720 <2 18,2 0,92

biezen 12 0,77 820 <2 20,3 1,63

duben 16 1,5 830 2 14,1 2,14

kvéten 13 1,5 790 <2 10,8 2,37/1,8

cerven 16 2,1 660 8,6 1,8 0,46

cervenec 23 4 750 15 2,5 1,17

srpen 13 3 640 <2 19 0,81

ZAFi 28 4 810 14 9,3 1,74

fijen 18 3,8 480 6,2 7,7 0,63

listopad 13 0,98 790 <2 34 2,77

prosinec 37 8,3 760 8 10,1 1,66

Zdroj: (23)
Tabulka €. 14: Rozbor odpadni vody na odtoku za rok 2012
2012 celkovy celkovy
CHSK | BSKjg RAS NL dusik fosfor
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

leden 20 55 490 2,6 9,3 0,18

unor 32 3,9 780 4,2 6,7 1,88

brezen 18 2,2 730 <2 5 1,96

duben 26 3,2 670 2,6 1,8 0,65

kvéten 25 2,1 730 <2 2 1,85

éerven 13 14 410 <2 3,2 1,16

¢ervenec 12 1,2 820 <2 1,6 0,24

srpen 21 2,7 770 <2 2,2 1,97

zari 18 2 580 <2 1,7 0,59

Fijen 21 2,5 650 <2 7 0,44

listopad 19 3,1 540 <2 1,4 0,19

prosinec 28 3,2 810 2,6 3 0,33

Zdroj: (23)




