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ABSTRAKT

Tématem diplomové prace jsou Vyhledavaci (ori@r)ametody zjigovani
alkoholu v lidském organismu. Cilem prace bylo zimit a porovnat metody a
technické prosedky, které se pouzivaji ke zjgvani alkoholu v lidském organismu pro
forenzni @ely, samokontrolu, podnikovou kontrolu a jinéely. Teoretickacast je
zantiena na popis chemickych vlastnosti alkoholu, jelmiofogického dinku,
metabolismu a vyskytu v dechu. Teoretidést obsahuje tak&ghled metod, které se
pouzivaji ke zjisovani alkoholu v lidském organismu. Prakticgi&st diplomové prace
se zabyva dostupnosti detaich ponticek a jejich zakladnim roztbni. Na zaklad
pouzité metodiky, kterd zahrnovalaipkum domacich i zahramich pramet a ciler¢
zameteny rozhovor, byly vSechny ziskané poznatkgklddre vyhodnoceny a
systematicky popsany. Diplomova prace je struktanavtak, aby ji bylo mozné vyuzit
jako prehled o problematice pro Sirokouiggost, statni instituce, firmy i pro ostatni
organizace, které se snazi o prevenci alkoholowéslpdti a zneuzivani alkoholu

mladistvych. Prace by také mohla bytnmsem pro vyuku jako studijni material.



ABSTRACT

The topic of the thesis is Search (approximatehous for detecting alcohol in
the human body. The aim of the thesis was to et@laad compare methods and
technical means that are used to detect alcohtbkeitmuman body for forensic purposes,
self-control, corporate control and other purpo3é® theoretical part is focused on the
description of the chemical properties of alcolisl,physiological effect, metabolism
and occurrence in breath. The theoretical partuges also an overview of methods
which are used to detect alcohol in the human badthe practical part of the thesis
deals with the availability of detection tools aheir basic sorting. On the basis of used
methodology, which included a survey of domestid &oreign sources and targeted
interview, all gained knowledge were thoroughly leated and systematically
described. The thesis is structured in a way theam be used as an overview of this
issue for the general public, national institutioc@mpanies and other organizations that
try to prevent alcohol addiction and abuse of mendihe thesis could also be beneficial
for education as a study material.
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UvoD

Uzivani alkoholu provazi lidstvo celou jeho higtoAlkohol Ize oznéit jako
nastroj dobra i zla. Slouzil a slouzi spwiesti jako ritualni symbol, je prastdkem
stimulujici @ijem potravy, ale je i prosdkem, ktery uvaluje nagti a lidské
spol&nosti ulelkuje navazani mezilidskych vztaha rekterym jedindm dodava
odvahu k&inim, které by jinak neuskutmrili. Na z&klad téchto &inku, ¢loveék pacha
pravni delikty, dopravni autonehody, domaci nasébo v nejhorSim ffpact vrazdy
aniz by si u¢édomoval nasledky svého jednani. Uzivani alkoholugkce roz&ienym
trendem v naSi spalrosti jiz po dlouhd desetileti. Na zakdadoruSovani pravnich
norem se provadi u podetych osob réteni alkoholu v dechu. iive se provéatio
meéieni v terénu (na mi§tza pomoci detekiich trubek, které byly cenavdostupné a
v té dok i technicky dostéujici, problém nastal tehdy, kdyZz opila osoba spkch
pravni delikt a bylo nutné jigakym zpisobem potrestat. Tehdy se musela pteléz
osoba odeslat na o#fbkrve na alkohol. Dnes represivni organy vlastpécgalni
analyzatory alkoholu v dechu, které jsou schvakaskym metrologickym institutem a
vysledek ngeni I1ze pouzit jako podklad k pravnimu jednanitlkezvyseni bezpénosti
prace také &které firmy vyzaduji, aby jejich zarstnanci nechodili do zasatnani pod
vlivem alkoholu, a proto preventignprovadi namétkové &eni alkoholu v dechu.
Velkym hitem je také zneuzivani alkoholu mladistvyantato skuténost vyZzaduje, aby
i Skolska z#zeni nela ve své vybay alkohol testery. Ale je i spousta jedindtei si
porizuji alkohol testery nebo deték trubicky z preventivnich dvoda.

Volba tématu ,Vyhledavaci (orieritai) metody zjiSovani alkoholu v lidském
organismu“ byla spojena s mym vlastnim zajmem o fuioblematiku. Zarove meé
k tomu vedla Bkolikaleta pracovni zkuSenost v anesteziologiclsuseit&ni p&i, kde
se s klienty pod vlivem alkoholu, kfebyli oznaeni za viniky autonehody, setkdvam
skoro dena.



1  SOUCASNY STAV

1.1 Historie alkoholu

Alkohol. Tento nazev vznikl z arabského slova ,ah&l“, které lze feloZit jako
.Jemna substance®. O jeho jemnosti vSakzeme polemizovat. Lz#ci, Ze alkohol se
pije od p@atku lidské historie. O jeho uzivani se dozvidarhez jdob 7. - 5. tisicileti
pied naSim letopdem z Blizkého vychodu. Tehdy ho lidé ziskavali 3emim
nékterych plod, jako byly napiklad fiky ¢i datle, ale alkoholické napoje se vythb
z medu, jako takzvand medovina, kter&lanvysSi obsah alkoholu, nezx’&¥a
z kvaseného ovoce. Postupéasu a vyvoje, Zali ke kvaSeni vyuzivat hloh, obili, ryZi
a v neposlednfack divoké vinné hrozny. ifkladem vyroby jednotlivych kvaSenych
napoji je nélez dedt tisic let starych nadob s obsahemésine hlohu, medu, ryze a
hrozm u obce Zia-Chu v severgfiné. Postupentasu se civilizace zala sousedit na
vyrobu vina z plod divoké vinné révy, ktera segtovala na Uzemi dnesni Gruzie a
Arménie a odtud se rox#a dale do Asie,Ciny a Indie. Nazev ,vino* vychazi
z latinského slova ,vinum*, které se s postupgmskych legii roz§ilo, ale nejspise
vzniklo od gruzinského slova ,gvino“. ¥eskych zemich se vinna révaiaka pistovat
pravdépodobrd za dob Keli a German. Péstovala se na Uzemi Moravy hlgvn
v oblasti Palavskych vréha v okoli, kde se gstuje do dnes. &tovani vinné révy se
rozmohlo za dob Velkomoravsk&e ed rokem 833. V roce 1039 vydavéeBslav I.
Prvni protialkoholni zakon, ve kterém byly uvedergsty pro opilce, ale i pro &mére,
ktefi opilcam nalévali. Vydani zakonuiedchazel velky rozmach piti vinacgskych
zemich. DalSim napojem, ktery se v davnych dobddngnes se pije také je pivo. Jeho
historie sahd, az do stagého Egypta, kde se pivo a v kazdé rodig. Pivo se
vyrakelo z chleba, ktery se pekl jen pro tent®k Behem gipravy se do &¢ho gridavalo
raizné ovoce a Keni. Jeho chuibyla sladsi nez dnesni pivo, protoze se k jdiijorgpe
nepouzival chmel, ale chléb. NejstarSi dochovandady a navody k vyrab piva
nachazime v sumerskych receptech. DalSim typemhalického nédpoje byl destilat.
Tohoto objevu docililiCitiané kolem roku 900ipn. I.. Pozdji s rozvojem alchymie se



ve WtSim mnoZzstvi destiloval alkohol. Destilace je pops az v 8. stoleti arabskymi
alchymisty. Vyhodou destilatu je dosazeni vysSidemtrace alkoholu az do 96 %. Ve
13. stoleti se Spatskym alchymisim poddilo rozSiit destilat vina jako ,vodu Zivota*
(latinsky ,aqua vitae"“) po celé EvrdpZ destilat vina pozdji vznikl konak, ale i jiné
likéry. K vyrobé destilafi se pouzivali i jiné plodiny neZ vino. Ni@idad v Irsku, Anglii

a Skotsku se pouzivalo nakvasené zrni k wykebisky (13).

Z historie vyplyva, Ze pozivani alkoholickych nappyrovazi lidstvo po cely jeho
vyvoj. Ale nazory na jeho piti bylyaené. Alkohol byl nafiklad ozn&ovan za napoj
bohi. Ale Konfucius (551 — 479ipn. |.) a i Buddha (560 — 480t.pn. |.) ged
alkoholem varovali a zakazovali jeho piti.Rimé se uznavalo pravo kazdéRémana,
na zabiti své Zeny, pokud jifigtihl opilou. Ve Spatt opijeli otroky a potom je
ukazovali mladezi, aby u ni vyvolali odpor k piiha. Za dob kolonizace Ameriky byl
alkohol pouzit k ovladnuti indidna degeneraci indianskych knierAlkohol je mozné
ozn&it jako nastroj dobra i zla. SlouZil a slouzi spolesti jako ritualni symbol, je
prostedkem stimulujici fijem potravy, ale je i prosdkem, ktery uvdiuje nagti a
lidské spolénosti uleltuje navazani mezilidskych vztala rekterym jediném dodava
odvahu ke¢inam, které by jinak neuskulmili. Ale ma i stinné strdnky. Alkohol je
¢initelem mnoha problétnzdravotnich, socialnich a ekonomickychéliMbychom proto

na reho hledt s respektem (13).



1.2 Aspekty alkoholu

Slovo aspekt vigkladu vyjaduje réjaké hledisko, stanovisko upfi@ivané pi
posuzovani &ehoci nékoho, také ho ¢které slovniky uvégi jako zorny Uhel. Pokud
se v ramci této prace z#&ime Fimo na aspekty alkoholu takiteme konstatovat, Ze
jednotlivé aspekty alkoholu jsouizné. Zalezi na uhlu pohledu, zorném uhlu. Jednim
pohledem je alkohol bran jakdigmna pozivatina dopljici nas zivotni styl. Druhym
pohledem je bran jako droga, unik od prohiémsklon k zavislosti. Ale vzdy je a bude

spojen s lidskou spaiaosti.

1.2.1 Socialni aspekty alkoholu

Lidé se odjakzZiva snaZili najit moznost jak unikh@ied svymi problémy, mit
pocit Sesti, pohody, sily, zazitku a také inspirace. Veligkavé bylo ziskat takové
pocity ihned, aniz by museli vynalozi¢jakou namahu. A pravtakovou moznost jim
mohly poskytnout psychoaktivni latky, mezi ktaw#dime i alkohol. Alkohol mohl
vyvolat Zadouci pocity, zbavit je na ¢itou dobu nejistoty, problém strachu,
popipads zvysit jejich sebetdomi a tim dosahnout rychlého a snadného uspokojeni
PrestoZze se obeénvi, Ze uzivani alkoholu ma négpnivé &inky tak se jich lidé
nedokéazali zcelaii. V Ceské republice se alkohol velmi toleruje, alkohd pmo néas
urgitou spolé€enskou funkci. Popiji sefipspol&enskych udalostech, kdy je samotnou
spol&nosti pozadovano, aby stovék uvolnil, odreagoval, snadji komunikoval a
navazoval kontakty. Ale iips tuto funkci spolaost @ekava, Ze lidé &di, kde se
naléza hraniceipatelného chovani. Jakmildovék ztraci schopnost uzivani alkoholu
regulovat, spoknost jej zéne odmitat a netolerovat. Pokud @evek stane zavislym,
neni spolénosti akceptovan a ziskadva psw alkoholika. Jakmile sélovek stane
alkoholikem, nastavaji velké problémy v jeho Zi&dilkoholik selhava v profesni roli,
coz vede ke ztratzaméstnani, ale nejhorsi je, Ze teriovék devastuje svou rodinu a
naruSuje rodinné vztahy, dopousti se domaciho indside, reaguje agresiwm
vétSinou skogii jako bezdomovec s touhou po své davce alkohgl6)(5
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Paset alkoholiki v Ceské republice je stale vy3si neZégio narkoman.
Alkoholikem se negjasgji stava muz, ale pet Zen alkohotiek stale vazista.
V souwasné dob se odhaduje, Ze p@mmuzai a Zen zavislych na alkoholu je 3-4: 1. Je
paradoxni, Ze alkoholika spoteost netoleruje, alélovéka, ktery zfisobi autonehodu,
protoze usedl za volant pod vlivem alkoholu, nikdmdsuzuje nebo se o tom spiSe lidé
boji nebo neclfi mluvit. Kde je tedy potom ta hranice lidské talece k uzivani
alkoholu? (16)

1.2.2 Lékasky aspekt alkoholu se zafifenim na odlgr krve na alkohol

Odker krve na alkohol se provadi awbdu prokazani a stanoveni etylalkoholu
v krvi (pro (ely diplomové prace bude zhaivan jako alkohol). Pro zaji&ti spravnosti
a jednotného postupu o&thh krve na vySéeni pgitomnosti alkoholu, vydava
Ministerstvo zdravotnictvCeské republiky: Metodicky pokyt.7/2006 pro postupip
laboratornim stanoveni alkoholu (etylalkoholu) vikrv némz je gesre stanoven
postup a podminky pro odibkrve ke stanoveniifiomnosti alkoholu v krvi. Rtomnost
alkoholu v krvi se zjiBuje pro poteby zdravotnické a pravni. Z hlediska zdravotnickéh
se vyuZiva za delem diagnostickym (stupeovlivnéni osoby pozitim alkoholického
napoje), ale i epidemiologickym a to v ramci éfigani @icin Urazovosti z obecného
hlediska. O indikaci odisu pro potebu zdravotni, rozhoduje lékaPokud se jedna o
odker a vySeteni krve v ramci pravni indikace rozhoduji o &dbopravené organy
(zpravidla PolicieCR). Samotny oddr krevniho vzorku provadi |ékapop. jim
powteny zdravotnicky pracovnik pod jehdimym dohledem. dsné pied odkirem
krve provede |ékacelkové vySdeni zandfené na zji&ni znamek fitomnosti alkoholu.
Béhem vySateni vede dokumentaci a na konci vy8at vyplni Protokol o Iékakém
vySeteni ovlivreni alkoholem (viz filoha 1), ktery obdrzi od Zadatele (dale bude
zminovan jako Protokol). Pro vypbvani Protokolu plati @ita pravidla uvedena
v Metodickém pokynu Ministerstva zdravotnictvi7/2006¢lanek 9 (17):
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a) Naciondle vySatvané osoby a anamnestické Udaje vyplni Zadatel
s vyjimkou gipadi, kdy je vySeteni a odbr krve provadn na vlastni Zadost ¢ana;

v tomto gipadt tyto Udaje vyplni Iékiaprovadijici vySeteni.

b) Udaje o Iékiské prohlidce a dabodbsru krevniho vzorku zapisuje
citelné ve vSech fedtiSEnych rubrikach Iékaprovadjici vySeteni. Do Protokolu dale
doplni datum a dobu odtu krve, razitko zdravotnickéhoizzeni, jmenovku a uvedené
skute&nosti potvrdi vlastnortnim podpisem. K vysS&ni do pislusné laboraie se
spolu s krevnim vzorkem odesila Protokol ve 4 vgtenich. Krevni vzorek odebrany
za (elem vySdteni gitomnosti a stanoveni hladiny alkoholu maji prawderovat
pouze specializované toxikologické laboratoseznam éthto laboratéi je uveden
v piiloze 2. Pro odr krve a vySdaeni osoby plati zasady, Ze se krev odebira pokud
mozno co nejiive, odlEr se provadi z loketni zZily (vena cubitalis), k itéekci kize
v mist odbéru se smi pouzit pouze dezinfek prostedek bez obsahu alkoholu a jinych
tekavych latek. Vzorek krve se aplikuje do plastoedm sklegné zkumavky, ktera je
suchégista a k tomuto &elu ucena, o obsahu 8 ml. PIna zkumavka se tezadtkou, a
nejlépe se zatavi voskem. Zkumavka se &zpacelym jménem¢asovym Udajem a
datem narozeni osoby, které byl provedenéndBhodné Udaje se zapiSi do Protokolu,
ktery uz ma vyplané gedepsané rubriky (14).

Pokud je odér provedeny na Zadost opra&mneho organu, Iékgireda ozn&enou
a uzawvenou zkumavku krve i@dreé vyplnénym a podepsanym Protokolem Zadateli.
Zadatel zapiSe své jméndilkovym gitelnym pismem a podepiSe sgmZ potvrdi
pievzeti a zajisti f@voz vzorku krve do labora® k tomu utené. Tento vzorek je
dulezité co nejrychleji dopravit do ¢ené laboratte, aby nedoslo ke znehodnoceni.
Pokud nelze vzorek okam&ipredat, tak se skladuje v chlazeném, uzamem prostoru
nag. v chladnéce, @i teplot 0-4°C (14).

Laboratd provadijici vySeteni krve na alkohol je povinna dodrZovat platné
postupy Ceské Iék#ské spolénosti JEP podle pravidel laboratorni praxe. Prokéza
piitomnosti alkoholu v odebrané krvi se provadierda nezavislymi laboratornimi
metodami, a to Widmarkovou metodou a metodou plgncliromatografie. Jedna
Z tchto metod musi bytifsre specificka, proto je metoda plynové chromatografie
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nepostradatelnd. Absolutni potvrzeni se provadkrdita o¥iovaci zkouSka se provadi
alespa jedenkrat. Za pozitivni zkousku se povazuje hodraskoholu v krvi nejmén
0,21 g/kg prokazana plynovou chromatografii. HodnuSi nez 0,20 g/kg se povaZuje
za nepiikaznou. Pokud se ovSem liSi hodnoty ##nmé olma metodami o vice nez
0,2 g/kg — 3,0 g/kg a 0 0,3 g/kg u hodnot vysSiek 8,0 g/kg, je pdeba vySaeni
opakovat, plynovou chromatografii dvakrat acimvaci metodou taktéz dvakrat.
Samozejmosti je, Ze vyS&Eni se provadi z toho sameého vzorku. Po &koé analyze
se zjiséna hodnota zapiSe do Protokolu a ten igeldp proti podpisu kuryrovi nebo je
mozné Protokol poslat dopa@ent poStou. Protokoly se archivuji v toxikologické
laboratdi minimalré po dobu 10 let (14, 17).

1.3 Chemicka a fyzikalni struktura alkoholu

Alkohol, presrEji receno etylalkohol (etanol), ma malou, jednoduchoueakoiu

vyjadienou sumarnim vzorcemz2dsOH. Sumarni vzorec je uveden na obr. 1 (10).

Obr. 1 Sumarni vzorec alkoholu
H H

H-C-C-0H

Zdroj: Krmesik, Holcnerova, Alkohol — charakteristika, Adiktglie

Alkohol je pirodni latka vznikajici firozenou latkovou femeénou, kterou
zaji¥uje pisobeni mikroorganisin Vychozimi latkami, které se tpobenim
mikroorganisni preménuji na alkohol, jsou cukry a targdevSim glukéza a sachar6za.
Mikroorganismy, které se podileji ndepené vySe uvedenych cukrna alkohol, jsou
piedevsim kvasinky (2).
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Kvasinky jsou jednobuiné houby, které za pomoci kvasného procesu zidkavaj
energii a vyzivu KvaSeni cukrprobihd bez itomnosti vzduchu podle rovnice

uvedené na obr. 2;

Obr. 2 Rovnice kvaseni cukr
CsH1206 = 2CHsOH + 2CQC
(glukoza) (etanol)  (oxidligity)

Zdroj: Betkova, 1999, Farmakologie drogovych zavislosti

Na rovnici je patrné, Ze zjedné molekuly glukéznikaji dw molekuly
alkoholu a d¥ molekuly kysléniku uhlgitého. K genmené cukmi na alkohol
mikroorganismy vyuzivaji celou soustavu latek, Gtenazyvame enzymy. Jedna se o
latky bilkovinné povahy, které ugobi jako katalyzatory a tim zaji§i priabéh
chemickych reakci. iPkvaSeni lihu se uplatije mnoho kvasinek, ale nejvyznagjsi
rod pro kvaSeni je ro@andida Saccharmycgktery se pouZzivaipvyrobé vina, piva a
palenek. Na zakladtoho Ize konstatovat, Ze velkast alkohal jsou latky girodniho
charakteru (13).

Etanol, nezbytné sloZzka vSech alkoholickych né&paglezi mezi chemickée latky
nazyvané alkoholy. Vistém stavu se jedna o bezbarvou kapalinu, ktedléhg nez
voda (specificka hmotnost 0,79 — 0,81 kg/nDalSimi vlastnostmi alkoholu jsou:
zapalny bod 78,3°C, bod tuhnuti -130 °C, molekuldmmotnost 46,07 mmol/l a
energeticka hodnota 29,4 kJ/g, coz Ize v§ifadv kcal/g, kdy se tato hodnota rovna 7
kcal/g. Diky malé molekule je alkohol snadno rozpysve vod, ¢imz je zajisn
jednoduchy a rychly prostup do jednotlivych tkadaroven se uplatuje ¢ast&na
rozpustnost v lipidech a to zejména na urovni figgdrecnych membran (10).

Alkohol sefadi mezi latky ovliviujici predevsSim centralni nervovy systém a
latkovou gremenu. V rdmci farmakologie se pro své psychotroptinky radi mezi
latky s pevazujicim dinkem na nervovy systém. Alkohol v nervovém systému
narusSuje bazalniinnost nervovych subsystéma zeve se projevuje duSevnimi

zmeénami, jako je zklidani, odbourani zabran ve sp&d@ském chovani, ruseni hranic
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chovani nebo omezeni svalové koordinace. uSlatlku opilosti nmize dochézet
k porucham wdomi az ke smrti, ktera je w@pobena otravou alkoholem.
Z kvantitativniho hlediska je alkohol nejslabsSi gsgtropni latkou, pafvadz se jeho
acinky objevuji az v davkach kolem 1 g/kéiegsné vahy (5).

1.4 Vsttebavani alkoholu v lidském organismu

V lidském organismu se alkohol (tzv. endogenni lattpmize vyskytovat i bez
zevniho pivodu. Tento etanol je syntetizovan viest bakterialni fermentaci, ale jedna
se 0 zanedbatelné mnozstvi. Po jidle endogennihalkmirre stoupa k hodnotam
0,05 g/I. Pokud je hladina alkoholu do 0,2 g/l, sskggipousti, Ze exogennimipodem
alkoholu neni poziti alkoholického napoje, ale ittkdlpd poziti ovoce nebo ovocnych
srav (10).

Exogenni alkohol se do krevniho ¢bln miZe dostat vSemi cestami. Nejen
gastrointestinalnim traktem (dale jen GIT), aleitdialaci, sliznici méoveho n¢chyke,
spojivkou nebo perkutagn Cestou inhakni a perkutanni se dostane do organismu
naprosto zanedbatelné mnozZstvi a pro praxi nejgoudi€ cesty wibec dilezité, proto
nebudou nadale zifwvany a ani vice rozebirany (18).

Jak jiz bylo zmigno, ma alkohol malou molekulu a diky této vlastnest
jednoduse rozpousti ve vbd snadno prochézigs biologické membrany. Proto sé p
piti alkohol z&ina vstebavat v dutig Ustni, pak v Zaludku a duodenu. V dstiistni
piestupuji molekuly alkoholups bukalni sliznici do krevniho &, v Zaludku je
proces vsebavani sloziSi a velice zalezi na napini Zaludku. Pokud jeudek
prazdny, tak nedochazi k miseni alkoholu s potrasodochazi kimeému styku
alkoholu se Zaludmi sliznici. Jelikoz se jedna o velkou plochu, &tena vybornou
vstiebavaci schopnostigrhazi alkohol rychletps sliznici do gastrickych veén, dolni
duté Zily a tim do celého krevnihosbio. Cast alkoholu, ktera se wsbala v zaludku, se
v prvni fazi vyhyba portélnimu ¢hu a tim i jatim. Lze tedytici, Ze miZe velice
rychle ovliviiovat centralni nervovou soustavu (dale jen CNS). (18
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Jiny proces nastav&imaplretném Zaludku, kdy se pozity alkoholicky napoj z
casti promisi se Zaludeim obsahem a dal$@ast prochazi podél malého #akeni
streva. Kdyz dojde k promiseni alkoholu s potravou maklochazi kimému styku
celého mnoZstvi alkoholu se Zalddesliznici a jeho véebavani je zpomaleno. Velka
¢ast alkoholu prochazi dale daesta a je v§ebavana do portalniho & a tim se
dostava do jater. Rozdily rychlosti kefvavani alkoholu a jeho pronikani do krve jsou
zavislé na naplni Zaludku a na druhu pozitého alkolukazuje tab. 1. Alkoholické
napoje s obsahem G@ oltraté alkoholické napoje se ¥sbavaji rychleji. Do krevniho
obéhu se nevsebd celd pozZita davka etanolu. Proto je nutné Jozdit mnoZstvi
alkoholu pozitétho a mnozZstvi alkoholu fetianého. Pro tentocél se pouZziva tzv.
vstiebavaci deficit alkoholu, to je rozdil mezi vySeedgnymi mnoZzstvimi alkoholu. U
koncentrai a vinacini 10 %, u mnozstvi piva do 5 p#ini 10 %, i 6-10 pivech 20 %,

u 11 piv a vice az 30 % (18).

Tab. 1 Trvani vstebavaci — resoini faze pozivani etanolu

Naplsi Zaludku Koncentraty a vino Pivo
na la&no do 30 minut do 60 minut
lehk& napi do 60 minut do 90 minut
stredni napi do 90 minut do 120 minut
nadn&érna naph do 120 minut do 150 minut

Zdroj: Soudni Iékatvi, kolektiv autoii, 1999, s. 530

Je velice dlezité také zminit distribitni prostor pro etanol, ktery se liSi u nduz
a Zen. U Zen odpovida zhruba 60 % hmotnosti, uinT@® % hmotnosti. Pokud tedy
uvedeme zaifklad muze o hmotnosti 70 kg, jeho distdbu prostor bude o objemu
zhruba 50 I. Obsah etanolu v alkoholickych napojetizrné udavan v objemovych
procentech (viz tab. 2). Pragpaet na hmotnostni koncentraci je nutné brat v Gvahu
specifickou hmotnost etanolu, ktetiai zhruba 0,7900 kgH (2).
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Tab. 2 Objemové a hmotnostni koncentrace alkoholu v allkctych napojich

Pivo 5vol. % =5 ml/ 100 ml 40 g etanolu/I
Bilé vino 11 vol.% =11 ml/ 100 ml | 87 g etanolu/l
Cervené vino 14 vol.% = 14 ml/ 100 ml | 111 g etanolu/l
Destilat 40 vol. % =40 ml/ 100 ml| 320 g etanolu/I

Zdroj: Alkohol a jatra, Ehrmann, 2006, 15

Vypije-li tedy 70 kilovy muz 100 ml 38 % destilatii 30 g alkoholu, vytvi se
v jeho vnitnim prostedi koncentrace 0,6 g/, tj. 0,6 promile alkohdlifist pozitého
alkoholu cca 90 % se metabolizuje a zbylych 10 %esezndny vylucuje potem, madi
a dechem. Pokud toto rozebereme do detailu, takasevylucuje 0,5 — 2 %, dychanim
5 - 10 % a pocenim 5 %i@tého alkoholu. Eliminace nemetabolizovaného latko je
velice nizka, celkem 2 — 10 %. Z toho vyplyva, #iecohol musi byt véle pongrné
rychle rozlozen, protoZze pro organismus znamen#oueknergetickou zé&t, ktera

souvisi s nemoznosti skladovani alkoholu v organi§h0).

1.5 Metabolismus alkoholu

Schopnost oxidovat fjaty alkohol se vyviji od narozeni, uz ¥tp letech
dosahuje schopnosti srovnatelné s dlysp jedincem. | pesto je dokazano, Zetd
piredskolniho ¥ku alkohol metabolizuji nedostéte a pgetrvava u nich vysoka hladina
alkoholu v organismu. Dale je prokazano, ze Zeoy jsitlivéjSi na toxické psobeni
alkoholu a jeho metabolitnez muzi. B piti alkoholickych napdj je organismus
soustavll poskozovan nejen samotnym alkoholem, ale takébukty které vznikaji
pii jeho metabolismu. Znalost jednotlivych metabojick cest alkoholu je nutna pro
porozungni jeho gitomnosti v jednotlivém biologickém materiélu (23).
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Alkohol je v organismu metabolizovafemi znamymi cestami:

1. Akoholdehydrogenazova cesta
2. Mikrozomalni etanol oxidujici systém
3. Kataldza

1. Alkoholdehydrogenazova cesta

Alkoholdehydrogenazova cesta v metabolismu alkolmo@je hlavni roli. Jejim
nejdilezitjSim ¢lankem je cytosolovy enzym ALKOHOLDEHYDROGENAZA (a4
jen AD), ktery katalyzuje i@ménu alkoholu na fislusny aldehyd, znazamo na
nasledujici rovnici: alkohol + NAD———— aldehyd + NADH + H
Tento enzym se vyskytuje v mnoha tkanich jako djmer&i mnoh@etné molekulové
formy, které jsou kédovany 7 geny a réethy do 5 fid. Tyto tidy se od sebe liSi
strukturou, specifitou substratu, chemicko-fyzikain vliastnostmi a lokalizaci. Pro
piiklad si uvedeme enzyntidy AD I, ktery se vyskytuje v jatrech, ledvinachAT,
prevazrie v Zaludeni sliznici, jejunu a ileu. Podili se nejen na diogenaci alkoholu,
ale i na metabolismu steroidnich hormam katecholamiin DalSim gikladem je tida
AD Il piitomna v jatrech a GIT. Zaludei AD je aktivrgj§i u mui neZ u Zen,
v literatue se uvadi, Ze tatdida AD u mua oxiduje az 1/5 poziteho alkoholu. U
chronickych alkoholilt, pacient trpicich chronickou gastritidou (z&n zalude€ni
sliznice) v souvislosti s kolonizaci sliznice Helacterem pylori, dochazi k poklesu
acinku Zaludéni AD. Vznikajici aldehyd, v souvislosti s metalsaliem alkoholu
acetaldehyd, je dale metabolizovan ALDEHYDDEHYDRQG®OU (dale jen
AIDH) oxidaci za vzniku koného produktu - acetatu. Acetat se v organismu
zWastuje fady metabolickych procésag. syntézy cholesterolu, mastnych kyselin a
jejich esteii. AIDH se vyskytuje wadk izoenzynii, které tvagi dimery az oligomery, ale
negasgjsi strukturou jsou dimery. AIDH je lokalizovanacytosolu, mitochondriich a
mikrosomech skoro ve vSech organech, s nejvySiiitaki v jatrech, plicich a GITu. Je
to zagicinéno tim, Ze tyto organyifchazeji nejvice do kontaktu se zevnim piedim a

uplatiuji se g oxidaci endogennich, ale i exogennich aldéh{zB).
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Mezi fyziologické u0koly enzyrn alkoholdehydrogenazové cesty sedi:
odbouravani alkoholu produkovanéh&eshimi bakteriemi, alkoholuigatého pozitim
alkoholického napoje nebo potravou, atedevsim metabolismus endogennich sterol
(2).

AD katalyzuje oxidaci alkoholu na acetaldehyd:

CH; - CH, — OH /\ » CH-CHO

etanol NAD NADH + H*  acetaldehyd 2.

Acetaldehyd je dale oxidovan AIDH na acetat:

CH3;-CH - H; /\ » CH- COOH

Acetaldehyd NADH + H" acetat 2.

2. Mikrozomalni alkohol oxidujici systém

Mikrozomalni alkohol oxidujici systém (dale jen KE) byl objeven a popsan
vroce 1968 Liebrem a DeCarlim. Jedna se o jedmoenzyniti cytochromu P450,
ktery je ozn&ovan jako oxidaza se smiSenou funkci. MEOS je Inkaén
v endoplazmatickém retikulu hepatoitybureék plic, mozku, placenty, ledvin a iike.
Tento systém se Zastiuje metabolismu alkoholu, benzenu, fenolu, tet@chétanu a
dalSich latek ¥etrg vitaminu D. Tyto latky &dinkuji jako induktory systému. MEOS
oxidaci etanolu vyt produkt acetaldehyd (2).

MEOS

2CH; — CH, — OH +l/202 > 2 CH- CHO - HO
etanol / \

acetaldehyd NADP NADPH + H (2).
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Pokud je MEOS indukovan pozivanim vySe uvedenyatbkl tak dochazi ke

zmnozovani endoplazmatického retikula (2).

3. Katalaza
Katalaza, kterd se nachazi v peroxisomech, metaipwl maximalg 2 %
vsttebaného etanolu a jeji role v metabolismu etanelumjnimalni. Kataldzovou
oxidaci vznika acetaldehyd (2):
katalaza
CH3;CH,OH + H,0 »  CHCHO + 2HO
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1.6 Legislativa tykajici se uzivani alkoholu

1.6.1 Zakon¢. 379/2005 Sb. o opa&nich kochrati pred Skodami fisobenymi
tabakovymi vyrobky, alkoholem a jinymi navykovyéatkami a o zmne

souvisejicich zakan

Zakon ¢. 379/2005 Sb. o opanich k ochra# pred Skodami fisobenymi
tabakovymi vyrobky, alkoholem a jinymi navykovynditkami a o zréné souvisejicich
zakori v 82 Pro &ely tohoto zakona se rozumi, uvadi, ze:

k) alkoholickym napojem je lihovina, vino, pivolkaholickym napojem se
rozumi téz napoj, ktery neni uveden vé&évprvni, pokud obsahuje vice nez 0,5
objemového procenta alkoholu

m) Skodami fisobenymi tabakovymi vyrobky, alkoholem a jinymi glovymi
latkami Skody, které zahrnuji poskozeni zdravi, m&ja zavazna chronicka
onemockni, Urazy, otravy a Skody #pobené dopravnimi nehodami . . .

0) orient&nim vySetenim dechova zkouska, auitslin nebo str z kize a sliznic

p) odbornym lékskym vySetenim cilené klinické vySgni Iékdem a podle
jeho ordinace provedeni dechové zkousky neb@radzorki biologickeého materialu

g) odkErem biologického materialu zejména édbzorku Zilni krve, mai, slin,

vlasi nebo stru z kizedi sliznic

Dale tento zakon v 8 16 Vy$ehi gitomnosti alkoholu nebo jiné navykove
latky uvadi, ze:

(1) Osoba, kterd vykonawannost, g niz by mohla ohrozit Zivot nebo zdravi
svoje nebo dalSich osob nebo poSkodit majetek, npskivat alkoholické napoje nebo
uzivat jiné navykové latky ip vykonu této ¢innosti nebo fed jejim vykonavanim.

(2) Orient&nimu vySeteni a odbornému lékskému vySeéeni zji§ujicimu
obsah alkoholu je povinna se podrobit osoba, usaiZlze dvodné domnivat, Ze
vykonavécinnosti podle odstavce 1 pod vlivem alkoholu a dasmba, u které je
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divodné podezni, Ze pivodila jinému Ujmu na zdravi v souvislosti s pahit
alkoholického napoje. Spiva-li orient&ni vySeteni zjigujici obsah alkoholu
v dechové zkousSce provedené analyzatorem alkohalecku, spiujicim podminky
stanovené zvlastnim pravninteppisem, odborné lékeké vySateni se neprovede.
V piipact Ze osoba tento apob orient&niho vySeteni odmitne, provede se odborné
lekarské vySeteni.

(3) Orient&nimu vySeteni a odbornému lékskému vySeéeni zji§ujicimu
obsah jiné navykové latky nez alkoholu je povineap®drobit osoba, u niz se lze
duvodre domnivat, Ze vykonavéinnosti podle odstavce 1 pod vlivem jiné navykové
latky, a dale osoba, u které jéwddné podezni, Ze pivodila jinému Gjmu na zdravi
v souvislosti s uzitim jiné navykové latky.

(4) Vyzvat osobu podle odstavcdl az 3 ke spkni povinnosti podrobit se
vySeteni podle odstavce 2 a 3 je opréwnpisludnik Policie Ceské republiky,
pisludnik Vojenské policie, ifslusnik \&zeiské sluzby Ceské republiky,
zantstnavatel, jeji osafjici Iéka, straznik obecni policie nebo osoby gi@né
kontrolou osob, které vykonavajinnost, g niz, by mohly ohrozit Zivot nebo zdravi
svoje a dalSich osob nebo poskodit majetek.

(5) Orient&ni vy3eteni provadi Gtvar Polici€eské republiky, Utvar Vojenské
policie, V&zeiska sluzbaCeské republiky, osoba p&ena kontrolou osob, které
vykonavajicinnost, @i niz by mohly ohrozit Zivot nebo zdravi svoje netaSich osob
nebo poSkodit majetek, za@stnavatel, oSatjici Iéka nebo obecni policie. Odborné
lékaské vySateni provadi zdravotnické #iaeni k tomu odborha provozs zpisobilé.
Odmitne-li osoba podle odstavé az 3 vySéeni podle odstavc2 a 3, hledi se na ni,
jako by byla pod vlivem alkoholu nebo jiné navykdstky.

(6) Zdravotnické zdzeni k tomu odborh a provozg zpisobilé je povinno
poskytnout subjekim v odstavci 4 pdebnou pomoc provedenim adlb biologického
materialu.

(7) Zdravotnické zazeni je povinno siit vysledky vySeteni subjekim
uvedenym v odstavci 4 na zakégigjich Zadosti. To neplati, je-li pacient vyi&atan na

piitomnost alkoholu nebo jiné névykové latky v orgami pouze v souvislosti
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s poskytovanou zdravotnickouddéro diferenciélni diagnostiku.

(8) Vyseteni biologického materialu a dopravu do zdravotéick zdizeni za
Ucelem provedeni odborného lékkého vySeéeni hradi v fipac, Ze se prokaze
piitomnost alkoholu nebo jiné navykové latky nez hika, vySetovana osoba.
Neprokaze-li se iitomnost alkoholu nebo jiné navykoveé latky, naklgaydle &ty
prvni nese osoba, ktera podle odstavce 4 kigSetvyzvala, s vyjimkou ifpadi
diferencialni diagnézy hrazené ziggmého zdravotniho pojiti podle zvlastniho
pravniho pedpisu Zakort. 48/1997 Sb., o ¥ejném zdravotnim poji&i a o zdn¢ a
doplreni nekterych souvisejicich zakénve zréni pozajSich edpisi.

1.6.2 Zakon¢. 411/2005 Sh., kterym sesmn zakon¢. 361/2000 Sb., o provozu na

pozemnich komunikacich a oémach rekterych zakoin

V z&kore ¢. 411/2005 Sb., o provozu na pozemnich komunikaci@!b, odst. 1,
pism. f) uvedeno, ZBdi¢ je povinen se na vyzvu policisty podrobit dechakéuSce a
Vv pripact pozitivniho zjiséni i lékasskému vySeéeni s odBrem krve ke zjig&ini, neni-li
ovlivnén alkoholem. Déle je v § 5, odst. 1, pism. g) uvede&eiidi¢ je povinen se na
vyzvu policisty podrobit odbornému léiskému vySeéeni, neni-li ovlivien navykovou
latkou podle zvlaStniho pravnihoreplpisu Zakon¢. 379/2005 Sbh. o opianich
k ochrar pred Skodami fisobenymitabakovymi  vyrobky, alkoholem a jinymi
navykovymi latkami.

V 8§ 5, odst. 2, pism. a) téhoz zdkona je uvedéw®ojidi¢ nesmi pozit
alkoholicky napoj nebo uzit navykovou latkahiem jizdy. Dale je uvedeno (pism. b),
Ze fidi¢ nesmitidit vozidlo nebo jet na ziéti bezprosedre po poziti alkoholického
napoje nebo uziti ndvykové latky nebo v takovéédpb poziti alkoholického népoje
nebo uziti navykove latky, kdy by mohl byt jegiod jejich viivem.
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1.6.3 Zakorr. 200/1990 Sb., o/pstupcich

Zakon o pestupcich uvadi v 8§ 30 i€stupky na uUseku ochranyied
alkoholismem a jinymi toxikomaniemi uvadi:

(1) Prestupku se dopusti ten, kdo

g) pozije alkoholicky napoj nebo uzije jinou nawyou latku, &koliv vi, ze
bude vykonavat za#stnani nebo jinodinnost, i niz by mohl ohrozit zdravi lidi nebo
poskodit majetek,

h) po poziti alkoholického napoje nebo uziti jindvykové latky vykonava
¢innost uvedenou v pismenu @),

ch) ve stavu vyleujicim zpsobilost, ktery si pivodil pozitim alkoholického
napoje nebo uziti jiné navykové latky, vykon&udnost uvedenou v pismenu g),

I) odege se podrobit vysSgtni, zda neni ovliwn alkoholem nebo jinou

navykovou latkou, k &muz byl vyzvan podle zvlaStniho pravnihegpisu,

(2) Za gestupek podle odstavce 1 pism. g) az i) Ize ufpdiutu od 25 000 K
do 50 000 K a zakazinnosti od 1 roku do 2 dvou let...

(3) Sankci za festupek uvedeny v odstavci 1 pism. g) az i) lz&itsipiod
stanovenou hranici jen tehdy, Ze byl prokazan demhazkouSkou nebo lékskym
vySetenim obsah alkoholu v krvi v mnoZzstvi pod 0,5 pilenai sodasré nebylo uzito

Zadné navykove latky.
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1.6.4 Zakorr. 40/2009 Sb., trestni zakon

Rizeni motorového vozidla pod vlivem navykové laty ffimo tyka § 274
Ohrozeni pod vlivem navykove latky:

(1) Kdo vykonava ve stavu vylujicim zpisobilost, ktery si fivodil vlivem
navykové latky, zarstnani nebo jinodinnost, g kterych by mohl ohrozit Zivot nebo
zdravi lidi nebo zfisobit zn&nou Skodu na majetku, bude potrestanétidm svobody
az na jeden rok, pénitym trestem nebo zakazefimnosti.

(2) Odretim svobody na Sestdsial aZ ti léta, perzitym trestem nebo zakazem
¢innosti bude pachatel potrestan,

a) zmsobi-li ¢inem uvedenym v odstavci 1 havarii, dopravni néhou nehodu,
jinému ublizeni na zdravi nebcitsi Skodu na cizim majetku nebo jiny zavazny
nasledek,

b) spacha-li takovyin pii vykonu zamngstnani nebo jinéinnosti, (i kterych je
vliv navykové latky zvlag nebezpeény, zejménaidi-li hromadny dopravni pragtdek
nebo,

c) byl-li za takovycin v poslednich dvou letech odsouzen nebo z vykosstu
odréti svobody uloZzeného za takosin propusén.
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1.7 Metody zji¥’ovani pritomnosti alkoholu v lidském organismu

1.7.1 Metoda vypéiem

Vypocet hladiny alkoholu v krvi se provadi podle zjedageiného modelu, ktery
se snazi eliminovatiznorodé anomalie a vypty jsou vedeny zpravidla s ohledem na
zvyhodréni vySetované osoby. Pokles hladiny alkoholu v krvi za jedrodinu se
vyjadiuje jako faktor 3 (beta). U naprosto zdravétiovéka se faktor B pohybuje
v rozmezi 0,12 - 0,2 g/kg.iiPhladiné alkoholu v krvi nad 2 g/kg, faktor B dosahuje
hodnot az 0,24 g/kg. ZvySeni eliminace alkoholurw kneni ovlivreno fyzickou
namahou, farmaky, kofeinem a jinymi latkamii provadni zptného vypdétu hladiny
se fipocéte eliminovany alkohol zta k pozadovanémdasovému Useku. Vypet se
provadi podle vzorces = ¢ + 3 .4t, tento vypdaet lze provést do 15 hodin. Qe je
mozné provést po 10 hodinach, ale je vhodné k tomysledku pistupovat jako k

orienta&nimu. K vypa@tu hladiny alkoholu v krvi po poziti alkoholickychapoji se
vychazi z tzv. Widmarkova vzorce: Aﬂ%% (82).

U obou uvedenych vzaligsou pouzity nasledujici velny:

¢ — koncentrace alkoholu v krvi [g/kg]

A — pozity alkohol [g]

3 — eliming&ni faktor [g/kg/hod]

W, — hmotnost [kq]

Ci — redukni faktor (pro muze 0,7; pro Zenu 0,6)

At —casovy rozdil [hod.].
Redukni faktor se upravuje podle konstituce osoby. Wgtihlé osoby se snizi 0 10 %,
u Stihlé osoby zvysi o 10 %, ale saimpmé tyto uvedené hranice nejsou mezni.
S uvedenymi vzorci a jejich vzajemnou kombinacirjezné provést &Sinu vypa@ta

Vv postresorgni fazi (82).
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1.7.2 Metody analyzy krve

K nejpresrgjSim metodam zjiovani hladiny alkoholu v kniadime analytické
rozbory krve, pedevsSim chemické a fyzikalrchemické metody. V s@asné dob se
za objektivni povaZzuje stanoveni alkoholu v krvigamoci plynové chromatografie,
s naslednou kontrolou, ke které je pouzita Widmeakmetoda. Vysledna hodnota je
pramér z rekolika opakovanych stanoveni. Tyto metody jsou ARy ve
specializovanych laboratich.

1.7.2.1 Chromatografie

Jedna se o metodu, jejiz pomoci se¢hgda v mnoha fipadech i identifikuji
jednotlivé slozky sresi. Objev chromatografie je datovan do devadesdsiciO. stoleti
a za jejiho vynalezce je povazovan rusky botanilCMEt. | pres to, Ze byla povazovana
za mimd@adre Usgsnou metodu, byla chromatografie na dlouhou dolpom@nuta.
Objevena byla znovu v roce 1941 Martinem a SyngMidzev metody je spojovan
s roza&tlovanim sndsi barev na jednotlivé slozky a je odvozen tmtkého slova
~.chromos* (barva) (7).

Chromatografie mé @wvcasti: pohyblivou (mobilni) fazi a pevnou (staciomidr
fazi. Behem mobilni faze je sés latek unasena plynem nebo kapalinou a jednotlivé
slozky zkoumané s&ési navazuji pechodné vazby s pevnou (stacionarni) fazi.
Stacionérni faze je t¥ena nepohybujici se napini segaibo (odélujiciho) prostoru.

Pri prichodu vzorku timto prostorem dochazi k jeho opakévaterakci se stacionarni
fazi. Konkrétni slozky vzorku jsou touto interafainotlive brzcny ve svém pohybu a
tim dochazi k roz#leni snési. Rychlost pohybu jednotlivych komponent vzorkudo

uréité miry charakteristick4 a na tomto zakige mozné ufité latky identifikovat (15).
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Plynova chromatografie

U plynové chromatografie (GC — Gas Chromatogragéyjnobilni fazi plyn,
negastji dusik, ale je mozné pouzit i helium, argon, oxidicity nebo vodik. Tento
typ chromatografie je vhodny pro analyzikavych latek, které je mozné&gvést do

plynného stavu (8, 43).

Plynovy chromatograf je sloZzen z tlakové nadoligr& slouzi jako zasobnik
nosného plynu pro mobilni fazi. Nosny plyn z tlakavadoby je vedenig@s redukni
ventil do davkovée, chromatografické kolony a detektoru. Davkgualona a detektor
jsou umistny v termostatovém prostoru, ktery umaje individualni nastaveni teplot
pro jednotlivé ¢asti. Pro zaji®ni konstantniho mtoku nosného plynu kolonou je
zarizeni opateno regulanimi prvky a pditacem, ktery zpracovava signaly z detektoru
afidi pmibéh analyzy. Jednoduché schéma plynového chromditogieazuje obr. 4.

(7, 11).

Obr. 4 Schéma plynového chromatografu

:

Zapisovac - pocitac

Reguldtor pratoku Kolona

Zdroj: Dohnal, 2007
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Postup analyzy:Nosny plyn proudi konstantni rychlosti chromatfigkau

kolonou. Vzorky v plynném i kapalném stavu seiisfi do chromatografické kolony
mikrostikackou pes €sreni ze silikonové gumy, které uzavira wnit prostor

davkova@e. Separéni kolona je uvnittermostatu oféta na ufitou teplotu vhodnou pro
danou analyzu, kterou udrZzuje nebéninprogramovatektermostat a vystup z kolony
je zaveden do detektoru. Detektory Ize ®izdna selektivni a univerzalni (3).

Univerzalnim detektorem je tepelnvodivostni detektor(TCD — Thermal

Conductivity Detector), ktery je zavisly na & tepelné vodivosti prostdi, znéné
teploty v prostoru detektoru a elektrického odpoddkna i priniku latky do
detektoru. Velikost zeny je un€rna tepelné vodivosti a koncentraci latkye@nosti
tohoto detektoru je jeho univerzalnost a Sirokyedimi dynamicky rozsah, na druhou
stranu jeho nevyhodou je relativmizka citlivost. DalSim typem univerzalniho

detektoru je_plamene@vionizani detektor(FID — Flame lonization Detector), ktery je

tvofen hadakem, v 8mzZ je spalovana sts vodiku a vzduchu a da&moz je giveden i
vystup z chromatografické kolony. Naproti Usttdiai je umisina kovova elektroda, na
niz je ze zdroje vloZzeno né&p asi 300 V a hiak je uzemdn. Kdyz se do plamene
dostane pouze nosny plyn, je mnoZstvi nabitydstic vznikajicich P hoteni
zanedbatelné, ale pokud je v plamenu spalenaV\gdtapujici z kolony, tak pet iont
a elektrori v prostoru detektoru vzroste, vzroste elektrickéivost prostedi a zvySi se
hodnota prochazejiciho proudu. Velikost signalu etelitoru zavisi na typu a
koncentraci detekované latky. Vyhodou tohoto detekte univerzalnost, poskytuje
odezvu na #Sinu organickych slaienin, anorganické latky ¢etrg vody a oxidu
uhlicitého signal neposkytuji.iPzachovani Sirokého linearniho dynamického rozsahu
je podstata citlivejSi nez TCD 7).

Mezi selektivni detektory Ize gadit: detektor elektronového zachyEaCD —

Electron Capture Detector), ktery pouZiva kionizaosného plynu beta #&
(nefastji s radioaktivnim izotoperf®Ni nebo tritiem). lonizaci nosného plynu dochéazi
k emisi sekundarnich elektrdno nizké energii. Za iftomnosti &chto elektrof
prochazi detektorem elektricky proud. Jakmile sgnpt chromatografické kolony
obsahujici organické molekuly s elektronegativnfomkénimi skupinami, jako jsou
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halogeny a skupiny fosforu a dusiku dostane dotpmosietektoru, tak jsou elektrony
z&icte zachyceny a tim dochazi ke snizenifeného ionizéniho proudu. Pokles
ionizatniho proudu je zavisly na typu a koncentraci deteké latky. Nevyhodou
tohoto typu detektoru je Uzky linearni dynamickysah (7).

V souvislosti s plynovou chromatografii se v drie$lob: ¢im dal casgji
pouzivaji spektrometrické detektory. Ty nam umgi ziskat pimou informaci o
struktue separovanych latek. Na trhu je dostupny hmothaitektor a infréerveny
spektrometricky detektor. Tyto typy detektoposkytuji hmotnosti a inféarvena

spektra, na jejichz zaklage mozné ufit strukturu detekovanych latek (7).

1.7.2.2 Widmarkova metoda

Widmarkova metoda stale patezi roz&enou analytickou metodu diky své
presnosti a spolehlivosti. Jedna se o vysoce citli@quongrné jednoduchou metodu
fazenou mezi rutinni laboratorni Ukony. Jeji chemigkincip je vyuzZivan i u
detekinich trubtek stanovuijicichifitomnost alkoholu v lidském dechu, ovSem v tomto
piipadt se jedna o zkouSku v dnedni doliz pouze orienténi. K provedeni
Widmarkovy zkousky je péeba odebrat 5-8 ml krve, k dezinfekci vpichu senries
pouzivat dezinfekni prostedky obsahujici alkohol a jinékaveé latky z dvodu rizika
zkresleni vysledk Widmarkova zkouska je zaloZzena na principu oddesni
alkoholu gitomného v krvi, jeho oxidaci zndmym nadbytkem dichanu draselného
v kyselirg sirové. Jodometrickou titraci se stanovéhytek dichromanu draselného.
Tato metoda neni specificka, protoze v krvi se nookgskytovat i jiné latky, které
dichroman draselny oxiduje napaceton, acetaldehyd, éter, benzin a jinéedP
provedenim odéru krve je dilezité, aby osoba, které bude édiproveden, nahlasila
uzivané léky jak fedepsané lékam tak i |éky nefedepsané laboraip lekati nebo
osol#, kterd bude provatl zkousku (47).
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Princip Widmarkovy zkousky znazammy rovnici:

KoCr,O7 + 3CHCH,OH + 8H,SO;, —»2C5 (SQy); + 2K, SOy + 3CHCOOH +

11H,0 KoCr,0O7 + 6KJ + 7THSOy ——» Cr(SOQy)3 + 4K,SOy + 33 + 7THO
2NaS,03 + } —— 2NaJ + Ng5,0¢

Zdroj: Specialni toxikologie: Alkohol, Dohnal, 2007

1.7.3 Metoda analyzy ni®

Analyza mei se provadi za pomoci reageith prouzk. Tento zfisob analyzy
je jednim z nejjednodussich a nejl&ginch zpisohi, jak zjistit zda jedinec pozil alkohol
nebo ne. Analyza n® na @itomnost alkoholu je velmi jednoducha a proto siusta
jedinal mysli, Ze je snadné vzorky zfalSovat. Kklad pitim velkého mnoZstvi vody,
které sice edi ma&, ale vede k podéeni z falSovani. Pozitivni vysledek testu na
alkohol potvrzuje, Ze testovany jedinec pozil aldol poslednichétyrech az piti
dnech, picemz koncentrace alkoholu v #ioneodpovida fimo koncentraci v krvi.
Koncentrace v mé zavisi na metabolismu a mnoZstvi tekutinélesném systému

doty¢ného jedince (26).

1.7.4 Metoda analyzy slin

Testovani slin na fftomnost alkoholu v organismu (krvi) slouzi pro
semikvantitativni odhad koncentrace alkoholu v kividneSni dob je prokazano, ze
koncentrace alkoholu ve slinach je srovnatelnaadinbu alkoholu v krvi. Ale i fes
tento vyrok nelze povazovat zgéiou koncentraci zarpsnou a spolehlivou, proto by se
méla uzit k potvrzeni vysledku jind kvantitativni moda. Slinové testery jsowtginou
slozeny z plastového prouzku, ktery je na koncitigwa polStékem nebo pobkem
nasaklymg¢inidlem. Jakmile dojde ke kontaktu s roztokem olbgiah alkohol, reakni

polSt&ek ¢i policko meni barvu v zavislosti na koncentraditpmného alkoholu (26).
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Tato reakce funguje na bazi chemie pevné fazeraipt velmi specifické enzymatické
reakce. Jako reagenty jsou daEji pouzity tetramethylbenzidin, alkoholoxidaza,
peroxidaza a pomocnéiipady. Pozitivita¢i negativita slinovych test se hodnoti
vizualns, zmena barvy readni ¢asti odpovida wité koncentraci alkoholu a porovnava
se s pilozenou tabulkou (Obr. 5 a 6) (45).

| ptesto Ze #které slinové testery ukazujitippmnost alkoholu v organismu
ponerné dolre, je dilezité zminit jejich zavislost na teptotTestery se musejirgd
pouzitim nechat v originalnim baleni vytemperovat mpokojovou teplotu, vyrobci
uvadkji rozmezi 15-27°C. Pokud dojde k poruseni tohotmezi, dochazi ke zkresleni
vysledku a to tak, Ze pokud teplota testeude nizsi, sniZzi se koncentrace s@neho
alkoholu, a naopakipvyssi teplot bude koncentrace na&heného alkoholu vyssi. Dale
je nutné zminit, Ze vySetvana osoba nesmi 15 mindteg provedenim testu nic jist, pit
a kouit. Test se provadiifpoZzenim reageini ¢asti testovaciho prouzku na jazyk nebo
bukalni sliznici po dobu 6-15ut@. Vysledek |ze od#st po 2 minutdch porovnanim
barvy reakniho pole s barevnou stupnici a tim lze&iturelativni hladinu alkoholu
v krvi (71).

Vyrobci se v barevnych spektrechili nelisi, ¥tSinou se spektrum pohybuje
od s¢tle zelenéti modré odpovidajici cca 0,02 % (0,2 %o0) alkoholirvi po tmaw
Sedowi modrou odpovidajici cca 0,30 % (3 %o0) alkoholurvikale samoiejmeé zalezi
na vyrobci, jaké barevné spektrum zvoli. Kvalitstégh |ze o\&tit testovacim roztokem,
ktery se pipravi z 2 dl vody (1 sklenka) a 4-5 kapek 80% liR@ namdeni reakniho
prouzku do roztoku by #&o dojit k barevné reakci. Pokud k reakci nedojgetest
nefunkeni (24).
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Obr. 5 Kazeta OratecPlus k testovanifomnosti drog a alkoholu ve slinach

Zdroj: www.drugtestingamerica.com/oratect.html, 2012

Obr. 6 Barevna Skala pro hodnoceni koncentragétgmnosti alkoholu ve slinach
ﬁppmgﬁng@a _Ehml:l Alcohol Laval

002 % 0 04%G (RN S5 0. 30%
[ 04 S 0.8 oo 0,8 T

Zdroj: www.craigmedical.com/AlcoScreen.htm#Neverd2620ALCO-Screen, 2012
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1.7. Metoda analyzy vias

Metoda analyzy vldas se zd&ala pouzivat fed rekolika malo desetiletimi,
zejména za delem prokédzani zneuzivani navykovych latek v mistild’rotoZze viasy
rostou, pohlcuji spoustu latek. Tyto latky se daavidostavaji Bkolika cestami: pasivni
difazi z krevnich kapilar do vlasovychdka (tam jsou pevénavazany do nitra stvolu),
difuzi z kozniho mazu, potu a kontaminaci Zj8iho prostedi. Ritomnost drog se po
poZiti objevi v potu a mazu vetgi koncentraci nez v krvi (1).

Analyza vlag odhaluje uZivani nebo uziti éiny navykovych latek:
kanabinoidy, opiaty, kokain, budivé aminy, psycHie#té aminy, nikotin, halucinogeny
tropanové alkaloidy, sedativa, antidepresiva aposkednitac i alkohol. Alkohol jako
takovy mizeme najit v kazdém vlasu, zpravidla jakslddek kontaminace. Nalezené
mnoZstvi alkoholu ve vlasu nelzefilg odliSit u alkoholiKi a gilezitostnych
konzumeni alkoholu. Alkohol nelze pouzit jakofimy marker, proto se z vilas
k prikazu zneuzivani alkoholu detekuje EtG za pomocinghg chromatografie
s hmotnostni spektrometrii. EtG se tilgZitostnych konzumetitobjevuje v mnozstvi
40ng/mg a u alkoholik10-70 ng/mg (46, 68).

Laboratde provadjici analyzu vlag na gitomnost navykovych latek, by gy
dodrzovat pesny postup, ktery je ukgnén jako Recommendation for hair testing in
forensic casesl) Vzorek vlag se odira népstgji z oblasti temene, cca 50-100
vlaken, pramen vldiso priméru grafitove tuzky

2) Dekontaminace — odstiam mozné pasivni kontaminace, jedna
se o0 fizna propirani v organickych rozpotdiech a vodnich mediich (organicka
rozpoustdla, saponaty)

3) Desintegrace vlasu a hydrolyza <ilgtni, mleti nebo pouziti
kyselin a z&sad, tim se uvolni detekovana droga

4) Izolace detekované drogy ze vznikl&sm

5) Samotna analyza
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1.7.6 Metoda analyzy dechu

1.7.6.1 Historie analyzy dechu

Prvnim gistrojem, ktery byl ufeny gesrEji feceno vynalezeny zacalem
zZjiStovani gritomnosti pozitého alkoholu v dechuedstavil ged 70. lety 31. prosince
1938 Ameréan Rolly Neil Harger. Tentoifstroj byl velice slozity a velky asi jako
krabice od bot. Naslednv roce 1847 bylo prokdzano na zaklagzkumu, Ze alkohol
se po poziti Usty opravdu dostavad do dechu. ¥zaproce 1927 navazal na tento
vyzkum léka a specialista na alkoholové zavislosti Emil Bodéary zjistil, Ze v dechu
je obsazena vyssSi koncentrace alkoholu neZiklad v mai. DalSimi wdci, ktei se
podileli na vyzkumu analyzatioralkoholu v dechu, byli v roce 1930 Liljestrand a P
Linde. VySe zmidny Hargetiv pristroj (viz. Obr. 7), kterému se iqzdivalo
~drunkometr* (opilcondr), zaala pouzivat americka Policie zatelem snizeni
alkoholovych zavislosti a nehodovostiaspbenych pozitim alkoholu. Hargerpristroj
pracoval na principu mokré chemické analyzy, tze.,po vydechnuti do balonku se
dech dostal do kontaktu schemickou latkou (perraaagem draselnym), ktera
v zavislosti na koncentraci alkoholuénila svou barvu. Jiz tehdy¢gci pripousgli
moznost zkresleni a nigsnosti ifeni v souvislosti s pozitim zubni pasty, zkvaseného

kompotu nebo nemoci kontrolované osoby (9, 37).

Obr. 7 Hargeniv pristroj na m¥reni alkoholu v dechu

Zdroj: www.ceskatelevize.cz/ct24/kalendarium/40218¢-vynalezu-rolly-hargera-mohoupoliciste-

Zjistit-zda-ridici-pred-jizdou-popijeli/?mobileRagict=off, 2008
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Mezi predchidce modernichijstroja na nefeni Fitomnosti alkoholu v dechu je
povazovan tzv. Borkenstdin dechovy analyzator, ktery vynalezl byvaly poliaisa
profesor Indianské univerzity Robert Borkensteinz.(\Obr. 8). Jeho ffistroj byl
mokré chemické analyzy ste¢jjako jeho pedchidce, ale s tim rozdilem, Ze vyuZzival
reakci s dichromanem draselnym v kyselisirové s naslednym elektronickym

vyhodnocenim (37,41).

Obr. 8 Borkensteiriv dechovy analyzator

BALANCE

Zdroj: http://lwww.lawyers.ca/international/instrumedetail.asp?ID=2&state=Ontario, 2003
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1.7.6.2 Princip analyzy dechu na alkohol

Jak jiz bylo zmiano v kapitole o véebavani alkoholu, se alkohol vylje z
5-10 % dychanim. Je to z&fnéno tim, Ze v plicich dochazi Kimému kontaktu
krevnich kapilar s alveolarnimi sklipky. Alkoholkwi je nestabilni a dochazi k jeho
prostupu pes kapilarg-alveolarni membranu do vydechovanéésim Koncentrace
alkoholu v dechu je #imo umérna koncentraci alkoholu v krvi. Proto Ize
z vydechnutého vzduchu pomoci analyzatoru alkohotlechu odvodit fepaitem
koncentraci alkoholu v krvi (18).

K analyze dechu natipomnost alkoholu se pouZivaji analyzatory declaki
feceno detektory alkoholu nebo také alkohol testeggo Bnalyzatory slouzi ke zji&ti
alkoholu v dechu a jeho koncentraci. Tyfidsfroje se upldiuji predevsim @i kontrole
schopnostifizeni motorového vozidla, kontrole dodrZovani pilalina pracovisti,
kontrola nezletilych apod.. N&eském trhu je velké mnoZstviigtroji pro analyzu
alkoholu v dechu, které se liSi technologii zprasaytypem senzorujig@snosti mireni,

cenou a takeé vizualnim provedenim, jak je patrobrz9. (31).

Obr. 9 Analyzatory alkoholu v dechu

AlcoCheck X50

=

! Lifeloc

AlcoCheck X70 AlcoCheck X100 AlcoCheck X200 Drager 3000 Lifeloc FC 10

Zdroj: http://www.zdravotnickepomocky.sk

37



1.7.6.3 Detefni trubicky

Primyslova vyroba detekich trubtek na alkohol, umoZma vSeobecnym
rozvojem jednoduchych metod detekce [lya par ve vzduchu, byla zahajena
nejpozdaii v 50. letech. V byvalénteskoslovensku detéki trubicky vyrabsly sklarny
Kavalier Votice, které je po ekonomické transformeygrabeji dodnes.V roce 1997
zatala s vyrobou detekich trubtek na alkohol, ale i na bojové chemické latky, firm
Tejas s. r. 0. v Jablonci nad Nisou. Pouziti datadh trubtek radime mezi typické
vyhledavaci metody umaagjici zjistit, zda testovand osoba pozila alkohebm ne.
Jedna se tedy o metodu origmia kterou lze vyuzit pro soukrom&aly, ale i pro
represivni organy. Detéri trubicka je z konstrukniho hlediska sklefma trubice, ktera
je naplgna indik&ni naplni s chemickou latkou (ramm cinidlem), ktera reaguje
s alkoholem za vzniku charakteristického zabarverdikatni naph je proti pohybu
zajiS€na pomoci sitek nebo perforovanyelisek, vyrobenych z kovu nebo plastu. Tato
technologie zaroveumoziuje prichod vydechovaného vzduchu indikédnaplni. Oba
konce deteénich trubtek jsou uzakeny hermeticky zatavenim (v ton¥ipac se
trubicka otevird ulamovanim) nebo rgivplastovymi zatkami, jak je znazamo na
obr. 10. Sodésti baleni deteki trubicky je také zpravidla balonek nebo plastovyesa
pro kontrolu objemu vydechovaného vzduchu, al€kienych typ se tento komponent

nevyuziva a funguiji (70).

Obr. 10 Priklad trubicky od vyrobce Redline

Zdroj: Autor, 2013
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Reaknim c¢inidlem je u \tSiny znamych trultek dichroman draselny
(KroCr,O7) v prostedi kyseliny sirové, ktery je alkoholem obsazenyrne v
vydechovaném vzduchu redukovan na oxid chromity,@gr Fitom se Zluté az
oranzoveé zabarveni indikai vrstvy néni na zelené. U detékich trub&ek odceské
firmy Tejas se&inidlo zabarvi dotrZzového aZerveného odstinu, jak je patrné z obr. 11.
Toto zabarveni odliSné od ostatnich ttelii je zapicinéno pouzitim jiného reakiho
¢inidla. Reakce s alkoholem probih& prcité teplot a vihkosti (kyselina sirova a
vodni para pisobi jako katalyzator), ale k reakciize dojit i s jinymi latkami, které se
v lidském dechu mohou objevit, jako je hapceton, ovoce, zubni pasty, Ustni vody a
jiné. Pokud uZivatel ifed testem &akou z tchto uvedenych latek pozil, &nby test

zopakovat po 20 minutach od poziti.

Obr. 11 Deteleni trubicka firmy Tejas s.r.o

Zdroj: Autor, 2013

Detekeni trubicky pracuji v rozsahu od 0,3 %0 — 1,5 %0 alkoholu ¢lde Podle
intenzity zabarveni indikai napl& a délky zbarveni sloupce Ize oriefni&a odhadnout
mnoZstvi alkoholu v dechu. Vyhodou deteich trubtek je cena, dostupnost, rychlost
a snadnost zji8hi orient&ni hodnoty alkoholu v organismu. Nevyhodou je, Ze
barevnou reakci mohou poskytovat i jiné latky, Za&plia v trubickach od ¥tSiny
vyrobal obsahuje agresivni, kyselou a toxickou #§lichroman draselny) a mozZnost
pouZziti pouze pro orientai méeni. Deteknimi trubickami se budu podroksji zabyvat
ve vyzkumnécasti diplomové prace, kde uvedu i zajimavé inforenaiskané &hem

navsevy firmy Tejas s. r. 0. v Jablonci nad Nisou.
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1.7.6.4 Analyzatory s polova@dvym senzorem

V roce 1980 spolmost Drager fedstavila swuj prenosny pistroj na ngeni
piitomnosti alkoholu v dechu s polovedvym senzorem. Jednalo se o analyzator
Alcotest 7310. U &hto typi analyzator je dilezité, aby ped meienim byl
polovodiovy senzor aktivovan a z&it na provozni teplotu. Po zali je analyzator jiz
schopen poskytovat spravné uUdaje. Polodmdr senzor je velmi citlivy a schopny
detekovat az 150 drdhtoxickych latek v plynném skupenstviienych koncentracich,
mezi kteréfadime i molekuly alkoholu. Iips jeho nachylnost k interferenci s jinymi
toxickymi latkami maradu vyhod. Vyhodami polovogtivého senzoru je vSestrannost
jeho vyuziti, nizka cena, rychtéasova odezva a relati&velka citlivost. Nevyhodami
jsou nepesnost, zavislost na vihkosti a teplakoli a skuténost, Ze je nelze pouzit

v inertnim progiedi (80).

Obr. 12 Polovodroveé senzory plyh

Zdroj: http://fchi.vscht.cz
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Princip funkce senzoru je zaloZen na elektrickéiwasti prvku oxidu cirtiitého
(SnQ), ktery nalezi k polovodiim typu N. Pokud se na jeho povrchu vyskyttigy
vzduch, jeho vodivost je nizka. To je dano tim,vbiné elektrony, které Zsobuji
elektrickou vodivost, jsou vazany na kyslik. Yitpomnosti detekovatelného plynu se
volné elektrony uvolni a vodivost se zvySuje. Leayttici, Ze citlivost polovodiového
senzoru zavisi na velikosti gty plochy mezi oxidem cigitym a okolnim plynem.
V zavislosti na této citlivosti iistroj vyhodnocuje koncentraci molekul alkoholu
v detekovatelném plynu aftgpcita ji na promile nebo procenta. Konstrukci

polovoditovych senzar znazoiiuji (80).

1.7.6.5 Analyzatory s infeervenym senzorem

Prvnim prototypem analyzétoru s infeavenym senzorem byl vroce 1978
Alcytron od firmy Drager Oc¢tyii roky pozdiji v roce 1982 se podio presunout
infracerveny senzor do &mi casti @istroje, spolénosti Drager byl tento ifstroj
oznaen jako Alcotest 7010 (37).

Infracerveny senzor vyuziva Lambert-Beerova zakona psoraloi sétla o
urcité vinové délce. Toto s#lo je pohlcovano (absorbovano)cilymi plyny nebo
parami, jejichz molekula je sloZzena alespe dvou tiznych atond. Této vlastnosti Ize
vyuzit u velkého mnozstvi dvouprvkovych detekovateh plyni. Vyjimku tvori nap.
dusik N a kyslik Q. Princip detekce pomoci inftarveného sitla (dale jen IR) je
takovy, Ze ze spot@ého zdroje IR se vysilaji dva synchrénpieruSované paprsky.
Prvni paprsek, ktery nazyvamesiici, prochazi réici komirkou, ve které se nachazi
meieny (detekovany) plyn a druhy paprsek prochazireetai komirkou se znamym
plynem. Druhy paprsek (referémi) pomaha eliminovat vliv teploty, tlaku apod.
Nasled® se oba paprsky srovnavaji na kovové membrétera slouzi jako snimia
Signal ze snim# se pevede na elektricky signal, jenz je dale upravégifalizovan a

elektronicky zpracovan. Schéma IR senzoru je zménorna obr. 13. (12).
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Z hlediska selektivity je velicetteZité, aby vinova délka inféerveného zgni
pouzivaného k g&teni koncentrace alkoholu v dechu, byla vybranaahly, zaji§ovala
co nejvysSi citlivost na alkohol a co nejnizsiiedbt na jiné latky vyskytujici se
v lidském dechu. Je nutné tdznit, Ze koncentrace alkoholu nebo jinych latek
piitomnych ve vzorku pohlcujici energii nejsotinpo Unerné mnozstvi energie, ktera
se do detektoru dostane. Tuto nelinearitu je noihgtranit provedenim multibodove
kalibrace, ktera zaji%ije, aby pistroj spravé vyhodnocoval hladinu alkoholu a jinych
latek (44).

Pokud se spra¥rzvoli zdroj z&eni, tato metoda umozni s vysokou selektivitou
uréit a znefit sloZzeni plyri, které pohlcuji sétlo v rozmezi infréervenych vinovych
délek od 200 do 900 nm. Mezi plyny spjici tento poZzadavek gatSQ,, NO, NHs,
CO, CQ,N20 nebo CH(67).

IR senzory maji mnohoipdnosti z hlediska det&kich vlastnosti, poskytuji
rychlou odezvu na skokovou 2mu (1-2 sekundy), néidle nedochazi k Heni (diky
tomu nedochéazi k op@bovanicidla) a z toho vyplyva vysoka Zivotnosidla, také
poskytuji moznost detekovani plynu v inertnim piedi, velice dobrou kompenzaci
okolnich vlivi a vysokou selektivitu (12).

Analyzatory s IR senzorem, které slouZi &emi @gitomnosti alkoholu v dechu,
jsou konstrukné velké a ke svému provozu pebuji silny napajeci zdrogimz se
stavaji imobilni a nevyhovujici k praci v teréntesky metrologicky institut (dale jen
CMI) je neschvalil pro pravni fikaznost. Nevyhodou je také jejich nékladnost na
provoz fFistroje jak ve smyslu fizovaci ceny, tak i ve smyslu spetifosti (44).

Jako plnohodnotné detektory jsou vyuzivany v plgnakém a chemickém
pramyslu, gevazre tam kde IR¢idlo nahradi velké mnozstwidel, nebo tam kde se

kontinualre meti horlavy plyn s vySSi koncentraci vyZadujici vysokoabditu (12).
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Obr. 13 Schéma analyzéatoru s inffervenym senzorem

Folroy Fafeni opticky filtr il yweta
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Obr, 7, Zakladni uspaoradani fofometrického analyzatoru

Zdroj: http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?idcuiment=33683

1.7.6.6 Analyzatory s palivovydtankem (elektrochemickym senzorem)

Princip palivového¢lanku objevil v roce 1838 émecky chemik Christian
Friedrich Schonbein. Na jeho praci navazal v ro&391 britsky soudce, édec a
vynalezce v jedné oseébsir William Robert Grove, ktery vyt¥d prvni palivovy
¢lanek. Growiv ¢lanek byl tvden platinovymi elektrodami uloZzenymi ve skiegch
trubickach. Jejich dolni konec byl pofem do roztoku kyseliny sirové (elektrolyt) a
horni konec spfival v uzawené casti naplgné kyslikem a vodikem. Indikatorem
generovaného elektrického r#p a proudu, byla nadobka, ve které probihala
elektrolyza vody. BohuZzel celé izzeni produkovalo velice méalo elektrické energie, a
proto nebylo uplatované v pimyslu. V roce 1889 Ludwig Mond a Charles Lager
pouzili poprvé v historii termin ,palivovlanek”. Tito dva vynalezci se pokusili
o vytvaeni funkniho ¢lanku, ktery pracoval se vzduchem a svitiplynem.
V jinych literarnich zdrojich uvadi Williama Whitkacquese jako prvniho, ktery pouzil
kyselinu fosforénou jako elektrolyt. DalSi pokrok v rozvoji palivélwo ¢lanku byl
zaznamenén vroce 1932, kdy Dr. Francis Thomas Bagwinul prvni zaizeni
s palivovym ¢lankem, kyslikovo-vodikovytlanek s niklovymi elektrodami, ifgemz
kysely elektrolyt nahradil zasaditym. Jednalo dewgjSi variantu katalyzatoru nez u
Monda a Langera. Aplikace palivovyelanki do praxe, spada do 60. let 20. stoleti,
kdy NASA pouzila palivov&lanky Pratt & Whitney jako zdroj elefy pro vesmirné
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moduly Gemini a Apollo. Tim se ot&la cesta kdalSimu pokroku ve vyvoji
palivovych¢lanki v raiznych zemich sita, na univerzitach, v labora&toh i v ptamyslu
(44).

V rdmci zandieni této prace jetdezité zminit, Ze v roce 196&dci z Vidaeiské
univerzity gredvedli specificky palivovglanek pro alkohol. Na zékladohoto objevu
se tento specificky typ palivovélitanku dale vyvijel az do dnesni podoby a jecssti
vSech dnesSnich ifstroji na n&feni alkoholu v dechu. ®né gistroje na mreni
alkoholu v dechu s palivovyr@lankem (elektrochemickym senzorem) se pouzivaji asi
od roku 1970, ale teprve v roce 1988 spotest Drager vyrobila prvni tmi prenosny
piistroj pro analyzu dechu na alkohol s technologiivového ¢lanku, kterému dala
typové oznéeni Alcotest 7410 (44).

Principem palivovéha@lanku (elektrochemického senzoru) jsow adlektrody
uloZzené ve specialnim poued ¢lanku) a pontené do elektrolytu (viz obr. 14).
Elektrolytem niize byt gel, tekutina nebo nap&h porézni hmota, ktera je od okoli
odcklena polopropustnou membranou.éifdny plyn prochazi fies membranu do
elektrolytu, v elektrolytu vyvola chemickou reakdpiasobujici vznik kladnych a
zapornychc¢astic, které se pohybuji Kiplusné elektrofl Po spojeni elektrodies
vyhodnocovaci elektronicky obvod dochazi k tokikilekého proudu, ktery jeipmo
ameérny koncentraci kreného plynu. Vznikly elektricky proud se nasledresiluje a
elektricky zpracovava na dalSich elektrickych olead Podle druhu detekovaného
plynu se wuji vlastnosti elektrolytu, elektrod a propustné nmpeany (12).

Palivovy ¢lanek vhodny pro detekci alkoholu ve vydechovanéduehu je
sloZzen z porézni, chemicky inertni vrstvy, kter&jebou stran potaZzena rozptylenym
oxidem platiny (tzv. platinovogerni). Tato vrstva je sycena kyselym elektrolytem a
piivody z platiny jsou napojeny na povrch platin@eéni. Tento komponent je zalit do
plastového obalu, s ponechanym otvorem ool detekovaného plynu. Tato skladba
palivového ¢lanku je zakladem konstrukce vSech palivovytéinki, u jednotlivych
vyrobai se liSi pouze v detailech. V palivovaédnku dochazi k chemické reakci, ktera

premenuje alkohol na kyselinu octovou (44).
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Tato reakce probiha na hornim povrchu palivovéhoku. Uvolréné vodikové
iony migruji do nizSich vrstev, kde reaguji s atfédskym kyslikem za vzniku vody.
Horni povrchélanku ma pebytek elektrofh a spodni strana odpovidajici nedostatek
elektroni. Pri spojeni &hto dvou ploch zme protékat elektricky, ktery slouZzi jako
vystupni signal mnoZstvi alkoholu. Tento signatidke zpracuje a koncentrace alkoholu

v dechu se digitathzobrazi (44).

Obr. 14 Schéma palivovéhdanku

Breath Sample

Alcohol

Flatinum Wire

Platinum B lack Electrobte

Zdroj: http://www.intox.com/t-FuelCell.aspx

Vyhodou palivového ¢lanku je, Zze umamje vysokou pesnost mnieni
koncentrace alkoholu v dechu, nevyZzaduje vice séni® odolny wi¢i jinym latkam
piitomnym v lidském dechu, ma linearni odezvu, nipkZadavky na napdjeni, je
odolny wici vlivam okolniho prosedi (vlihkost, tlak, cigaretovy koéua zaji$uje
dobrou opakovatelnost vysletlkNaopak za nevyhody povaZzujeme omezeni na maly
fixni objem dechu nebo okolnost, Ze mohou nastablpmy se stanovenim nulove
hranice obsahu alkoholu v dechiisBoje s palivovyntlankem jsou schvalengMI a
pati mezi stanovend &idla pro uteni obsahu alkoholu v lidském dechu (34, 44).
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2 CILE PRACE A HYPOTEZY

2.1 Cil prace

Cil 1 : Zhodnoceni a porovnani metod a technickyastedki k orient&nimu
zjistovani alkoholu v lidském organismu pro forenzégly.
Cil 2 : Zhodnoceni a porovnani metod a technickyastedki k orient&nimu

zjistovani alkoholu v lidském organismu pro samokontrphdnikovou kontrolu a jiné.

2.2 Hypotézy

Hypotéza 1. Pouzivané orietitd metody a technické prastlky slouzici ke
zjistovani alkoholu v lidském organismu se obvykléli dna detekni trubicky,
analyzatory a ostatni .

Hypotéza 2: Pouzivané orietith metody a technické prastlky se flis nelisi
ve spolehlivosti, fesnosti a citlivosti.

Hypotéza 3: Dnesni trh je plny technickych pfredki slouZicich ke zjigovani

alkoholu v lidském organismu v ramci sebekontroly.
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3 METODIKA

1. Studium domacich a zahramich prameif, studium produktovych lidt
jednotlivych gristroja a kritické vyhodnoceni ziskanych poznatk
2. Vyzkum v terénu, na\&ta firmy Tejas s. r. o v Jablonci nad Nisou, Pelici

CR, spolupréace s jednotlivymi prodejci.
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4 VYSLEDKY

Praktickacast diplomové prace je z&hena na popis, porovnani, zhodnoceni a
vyobrazeni vysledk prizkumu a zkoumani jednotlivych orietitdch metod zjiSovani
alkoholu v dechu. Prace pojednava o d&atéth trubékach a alkohol testerechiznych
vyrobai a srovnava je podle technickych pararnesr zpisobu vyuZziti v praxi u
jednotlivych cilovych skupin. i#i® koncipovani piizkumu jsem vyuzila odpovidajici
kvalitativni vyzkumny pistup. Na zakla&l sekundarni analyzy dat, které byly ziskany
prostednictvim dostupnych prostudovanych literarnichhmal a odborného interview
s odbornikem, jsem byla obezndmena s bohatym alndetapopisem jednotlivych
metod. Tento postup ziskani informaci jsem nedosdaaza pomoci kvantitativnich,
statistickych procedur, protoze informace ipbhé pro tento typ analyzy se
kvantitativni cestou obtiZznpodchycuji. Pro rozhovor s jednotlivymi odbornijsem
uplatnila scénia ktery obsahoval nasledujici body:

- konstrukce, propagace a konkurence detiek trubtek firmy Tejas s. r. 0

- spolehlivost a citlivost pouzivanych tester

- pouZiti digitalnich alkohol testeu PolicieCR
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4.1 Detekeni trubi ¢ky a jejich specifika

Detekeni trubicky fadime mezi vyhledavaci metody, jejichZz Ukolem jistit)
zda testovana osoba pozila alkohol nebo ne. Jezlmarsetodu orientai, kterou Ize
vyuZzit prevazré pro soukromé nebo firemnéeély, ale i pro represivni organy Je ovsem
nutné zminit, Ze metodu detelch trubtek nelze pouzit jako sfrodatny podklad
k pravnimu jednani. Jak jiz bylo znémo v teoretické&asti diplomové prace, truitky
obsahuji wité chemickeé ¢inidlo, které reaguje s alkoholemiifpmnym v dechu,
piicemz se zpravidla jedna o agresivni, kyselou a koxidatku (dichroman draselny).
Pouzité chemick&inidlo ve formg indikacni napl se na trhu objevuje viznych
barevnych variacich. &iem provadni vyzkumu jsem ra moznost navstivit jednoho
z ¢eskych vyrobg, firmu Tejas s. r. 0. vedenou panem Ing. Michalaitatem. Bylo
mi také umoZz#no s nim udlat odborné interview o det&kich trub&kach a jejich
specifickych vlastnostech. Informace ziskadiédm nasSeho rozhovoru jsem se rozhodla
zakomponovat do své prace. Nejzajigjavinformaci se pro mstala odliSnost naplni
mezi detekni trubickou Tejas a truldkami od jinych vyrobg, ale i odliSnost zjsobu
pouziti jednotlivych trukiek. Na zakla& uvedenych odliSnosti jsem se rozhodla uvést
jednotlivé vyrobce a jejich det&hki trubicky i s navodem k pouziti. Tyto odliSnosti

budou na konci kapitoly uvedeny v tab. 3.
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4.1.1Detekni trubicka na alkohol od firmy SPIRATEST

Detekeni trubicka mafarské firmy Spiratest je &ena pedevsSim pro provedeni
prvniho screeningoveho testu. Jeji spolehlivost fesmpost se opira o dvacet let
zkuSenosti ostenych ma’arskou policii, ale i jinymi odérateli, které ovSem firma
neuvadi. Jedna se o malou skieou trubtku plnénou indika&ni naplni ve specialnim
baleni, pouzitelnou kdekoli, kdykoli a kymkoli. 2étni trubicka Spiratest detekuje
koncentraci alkoholu 0,3 %0 — 0,8 %o Vv krvi. Detekadkoholu v krvi je tedy zaloZzena na
ameérnosti mezi koncentrace alkoholu v krvi a vdechyrobce doporéuje pouzit tuto
trubicku jako nastroj prevence dopravnich nehod spojesymbitim alkoholu, ktery je
casto faktorem fispivajicim ke zléinu a nehodam, ale také pro jednotlivé firmy
v ramci prevence nehod a bezpesti prace (74).

V navodu k pouziti vyrobce uvadi jednotlivé krogkipravy detekni trubicky
k meteni. U trubkky je nutné ped meienim zkontrolovat barvu ndpnale specifika
naplre nejsou nikde uvedena.t¥dni barva napkh je Zlutd. Pokud neni barva
zmeénéna, je detedni trubka v pdadku a nila by poskytovat fesné vysledky. i
zmeéné zabarveni se nedopduwje tuto trubfku pouzit, potvadZz by poskytovala
nepg'esné vysledky. Po provedeni kontroly zabarvenibsekonce truldky na jeji uzké
¢asti cca 1 cm od konce ulomi nebo fippdt utiznou. Provede se hluboky nadech a
vdechuje se do truity na konci s umighym plastovym naustkem po 8ra cervenych
Sipek na truliice. Vdechuje se do té doby, dokud Zluty pruh znmé&ngr na trubice
nezméni barvu na oranZovou. Zma barvy signalizuje, Ze v detak trubiice je
dostaténé mnozstvi absorbujici vody tj. dostaté mnozstvi vdechnutého vzduchu.
Pokud nedojde ke zn¢ barvy Zlutého pruhu tak se vdech opakuje. Je nsingi
vdechovani vyhnout transferu slin do trtkyi z divodu jejiho ucpani. Vyhodnoceni
testu trva 1-2 minuty po vdechnuti, vyhodnocenipsevadi porovnanim zabarveni
napire s gilozenym barevnym etalonem. \fipac, Ze testovana osoba pozila alkohol,
se Zlutd napl zabarvi do zelena a to vcelé délce vrstvy neboz@@asténe.
Koncentrace alkoholu je detekovana, kdyiedmi ¢ast napld zezelend a dosahne
k namalovanému tenkémtervenému kruhu na det@k trubice (obr. 15, 16) (74).
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Poznatky o této deteki trubicce jsou shrnuty v tab. 3. Detel trubicka mize
byt pouzita pouze jednou. Vyrobce apeluje naécatiele, aby pouzitou trukku
nevyhazovali na ulici zadélem ochrany zivotniho prdstdi a také proto, Zeispiny ze
skla mohou zfisobit zragni. Paradox& neni nikde uvedeno jak a kam tréial vyhodit

¢i zlikvidovat (74).

Obr 15 Provedeni detekich trubiek Spiratest

Zdroj: http://www.epkezlab.com/article_info.phpiales_id/56

Obr 16 Porovnavaci barevny etalon

negativ. 03%  0,8% >0,8%0
véralkohol-ezrelék

Zdroj: http://lwww.epkezlab.com/article_info.phpiales_id/56
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4.1.2 Detekni trubicka od firmy REDLINE

Firma Redline ma své sidlo v Kapskénisiy Jihoafrické republiky a se svymi
800 zangstnanci z mistni komunity se snaggit aktualni poptavku po vyrobku. Jejich
detekni trubitka slouZzici k ped®Znému screeningu na alkohol byka/pdre navrzena
pro policii ve Francii, lzraeli, Itali a mnoha d&ath zemich. Nyni je dostupna
v maloobchodech, Iékarnach, supermarketech, hbietéstauracich a jinych mistech
(70).

Detekéni trubicka firmy Redline se sklada z malé (70 mm) skben trubice
obsahujici do Zluta zabarvenou indika ndph, ktera v pipact piitomnosti alkoholu
zezelenda. Tato napje v trubitce imobilizovana pomoci dvou odolnych sit. Na pbwc
trubicky je nakreslena Sipka oznhgici sner aplikace vzduchu z balénku a talervena
¢ara, ktera ozraje hranici pravniho limitu. Uvnittrubicky po obou stranach Zluté
néplre je vrstva z bilych krystal(silikagelu), kterd chrani nagpred vihkosti a udrzuje
Zivotnost produktu dva roky. \éntrubicky jsou umisiny dw odlamovaci plastové
koncovky, které trulktku uzaviraji. U truliiky je prilozen plastovy s&k obsahujici
zpetny ventil, ktery n&ii objem vydechnutého vzduchu. Baleni znaZoénna obr. 17
obsahuje truktku, balének a navod k pouziti. Vyrobce dopmije, aby si uZivatel
pecliveé precetl navod k pouziti je8t pred provedenim testu a postupoval podle
ilustrovanych obrazk Asi 20 minut ped provedenim testu se nesmi pozit zadna
pozZivatina obsahujici alkohol, aby nedoSlo ke Zkrdsvysledku a jeho faleSné
pozitivité (70).
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Obr. 17 Obsah baleni Redline detei trubicky na alkohol

Zdroj: Autor, 2013
K provedeni testu je nutné sejmout z obou koplastova zakaoteni, zatast
trubickou, aby doSlo k odstrani bilych krystal piitomnych v trubice, jak je

znézorgno na obr. 18. (70).

Obr. 18 Krok 1 Odstragni krystal: silikagelu z trubtky

Zdroj: http://www.redlinebreathalysers.com/how_tsee uredlines/instructions_for_use/

Nasled® testovana osoba vezme do rukdilogeny plastovy s&k a provede
hluboky nadech a vydechuje do plastovéhtékséaak dlouho, dokud nedojde k jeho
naplreni (viz. Obr. 19) (70).
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Obr. 19 Krok 2 Plreni plastového s&u

[

R
Zdroj: http://www.redlinebreathalysers.com/how_tsee uredlines/instructions_for_use/

Po naplgni plastového s&u uchopi testovana osoba do rukou ttkibj a jejim
bezbarvym koncem ji nasadi na glnafouknuty sé&k. Pomalu a rovno#&né obéma
rukama zmékne séek tak, aby vSechen vzduch ze&laa byl protlaen pges trubéku.
Postup ukazuje obr. 20 a 21. Tento krok byt trvat okolo 30 sekund. Po provedeni
téchto postup Ize odeist vysledek (70).

Obr. 20 Krok 3 Nasazeni trubky na naplany plastovy séek

N
\\/

Zdroj: http://www.redlinebreathalysers.com/how_tsee uredlines/instructions_for_use/
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Obr. 21 Krok 4 Zma&knuti s@&ku

Zdroj: http://www.redlinebreathalysers.com/how_tee uredlines/instructions_for_use/

Vysledek se od#éta podle zabarveni indikai naplré do zeleného odstinu a také
podle délky barevné zony. Pokud se nambarvi do zelena pagkrvenoucaru, jak je
uvedeno na obr. 22, tak v dechu jé&itgmen alkohol, ale dosahuje koncentrace
povoleného limitu. B zabarveni celé vrstvy na@ije obsah alkoholu u testované osoby
vysoce nad povolenym limitem (viz. Obr. 23). Pokgak porovnani jsou uvedeny
v tab. 3. VCeské republice tento typ detek trubicky neni vhodny ani samnodatny,

protoze u nas je vyzadovana nulova hranice alkohalechu (70).

Obr. 22 Zobrazeni vysledku testu pod povolenym pravnintelimi

= —

Zdroj: http://www.redlinebreathalysers.com/how_tse uredlines/instructions_for_use/
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Obr. 23 Zobrazeni vysledku testu nad povolenym pravnintelimi

[ —

Zdroj: http://www.redlinebreathalysers.com/how_tse uredlines/instructions_for_use/

Firma Redline jako jedna z mala na svych vyrobaighdi, Ze vyrobek neni
potencionald nebezpé&ny nebo toxicky a proto neni pozadovano, aby bylokgk
zvlastnim zgsobem ozngen (70).

4.1.3 Detekni trubicka od firmy TURDUS

Detekeni trubicka francouzskeé firmy Turdus neobsahuje plastovyre na
meéieni objemu vdechovaného vzduchu. Shrnuti poznatkéto dete&ni trubicce je
uvedeno v tab. 3. Det&ki trubicka se sklada ze skl&mé trubice o hmotnosti 5 g, ktera
obsahuje Zlutou indikai naph. Tato napi je z obou stran fixovana nerezovymi sity.
Trubicka slouzi k mifeni koncentrace alkoholu ve vydechovaném vzduchénam
zabarveni napthna zelenou. Nreni objemu vydechovaného vzduchu zaijé cerveny
bod (termoindikator) umisty na povrchu truldky. Skleréna trubice je uzaena na
obou koncich zatkami, které maji na ymitstruktue aplikované hroty (triker hroty),
které slouzi k protrzeni hlinikového krytu. Daleng povrchu truléky misto barevného
etalonu slouziciho k odieni vysledku, namalovany vesely a smutny ,smajlikdk

ukazuje obr. 24 v baleni je pouze titka a navod k pouziti nat&ty uvnitt obalu (78).
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Obr. 24 Obsah baleni deteki trubicky Turdus

Zdroj: Autor, 2013

Pred nEfenim je nutné zkontrolovat barvu n&pbnposoudit zda je Zluta a nikoli
zabarvena do zelenati Bkladovani truliiky pii teplotach pod 15°C se musi provést jeji
zahrati na pokojovou teplotu. Asi 20 minutgal provedenim testu se nesmi jist a pit nic,
co obsahuje alkohol. Po zdli a uplynuti 20 minutového intervalu se oba konce
trubicky zmaknou snérem k sob, jak je uvedeno na obr. 26mzZ dojde k protrhnuti

hlinikové membrany (78).

Obr. 25 Aktivace trubdky k n#reni (protrhnuti hlinikové membrany)

Zdroj: http://www.lupus.fr/turdus/anglais/utilsatitutilisation.htm
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Po protrhnuti hlinikové membrany je tréka pripravena k provedeni testu.
Podle obr. 26 uZivatel provede hluboky nadech aekldje do truldky po snéru Sipky.
Jakmile dojde ke z#mé barvy termoindikatoru Zervené na bilou (obr. 27), je

v trubicce dosaZzeno dostédteého objemu vzduchu kdfeni (78).

Obr. 26 Provedeni vdechu

S
]

|

o

Zdroj: http://www.lupus.fr/turdus/anglais/utilsatitutilisation.htm

i

Obr. 27 Zrena barvy termoindikatoru

The red indicator turns to white

Zdroj: http://www.lupus.fr/turdus/anglais/utilsatitutilisation.htm

Termoindikator Bhem 2 minut mni svou barvu zf z bilé nacervenou, jak

ukazuje obr. 28 a tehdytrke dojit k odéteni testu (78).

Obr. 28 Ode’teni testu

Zdroj: http://www.lupus.fr/turdus/anglais/utilsatitutilisation.htm
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Firma Turdus na svych internetovych strankach enikduvadi etalon k oteni
testu, uzivatel postupuje pouze podle vyobrazengamgjliki.“ Dale je zarazejici, ze
nikde neni ani zminka o provedeni likvidace pountt@rostedku. Na obalu nejsou
nikde uvedeny zvlastni zéley o pouzité chemikalii a jeji bezgreosti. Nejsou dostupné
ani bezpénostni listy (78).

4.1.4 Detekni trubicky firmy BREATHSCAN

Detekeni trubicka americké firmy BreathScan plni svou funkci bemiZti
plastového s&ku. Jedna se o sklémou trubici naplanou indik&ni naplni zlutého
zbarveni, kterd je uvritumistna ve specialni ampuli. Indi&ai naph v pritomnosti
alkoholu v dechu ®ni svou barvu na &tle modrou, zelenou az tmavmodrou.
Zabarveni napkhdo modrého odstinu napovida, Ze pouzitym chemictgagentem je
molybdenan. BreathScan jako jediny prodejce thd@ruhy trubtek odliSnych podle
detekce ufité koncentrace alkoholu v dechu. Jednotlivé typipitek jsou znazormy
na obr. 29, kde jeffiomen iétvrty typ trubiky, kterou ovSem prodejce na trhu nenabizi
(tolerance 0,4 %o) (25).

Obr. 29 Jednotlivé tyty trulkiiek BreathScan

Zdroj: http://lwww.safety-devices.com/breathscampdsable-alcohol-tester.htm
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Typ trubkky si ma uzivatel vybrat podle Uro¥ralkoholu v dechu na zaklad
sveho vlastniho rozhodnuti. Trdka s toleranci 0,2 %, ma slouzit pro skupinu lidérk
si chgji owveiit, Ze hladina alkoholu v dechu u nich belfgrasi pravni povoleny limit
(25).

Trubicka ozng&ena toleranci 0,5 %0 by podle vyrobcelanbyt pouzita tehdy,
pokud uzivatel na s@bpoci’uje snizenou koordinaci, snizenou schopnost sleédova
pohybujici se objekty, zvySenou obtizntigeni nebo snizenou schopniestit nouzové
situace na vozovce. Posledni typ tildyi s toleranci 0,8 %0 ozkgje vyrobce vyrokem
LPIliS mnoho* a doporéuje ji pouzivat B zvyrazrenych pocitech uvedenych
v predeslém fipadu. Zfisob pouziti je nakreslen a popsan figdovém letaku a v této

diplomové praci na nasledujicich obr. 30, 31, 3&).(2

Obr. 30 Prvni krok — 15 minut o poslednim poziti alkoholu

Zdroj: http://www.breathscan.com/how_they_work.php

Obr. 31 Druhy krok - provedeni vydechu do treky po snaru Sipky po dobu 12 sekund

Zdroj:http://www.breathscan.com/how_they work.php
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Obr. 32 Treti krok - zméknuti skleéné ampule uvnittrubicky mezi palci a ukazoviay

Zdroj: http://www.breathscan.com/how_they_work.php

Po provedeniéthto ¥ kroki nasledujectvrty krok. BEhem réhoz seceka 2
minuty na zndnu zabarveni indikani naplré. Podle zabarveni se stanovuje koncentrace
alkoholu, a zda je uzivatel nad nebo pod povolepyavnim limitem. Poznatky o této
detekéni trubice jsou uvedeny vtab. 3. Trdka BreathScan neni pr&eskou
republiku vyhovuijici, u nas se akceptuje pouze vaulwodnota. Z hlediska uzivatele Ize
povazovat za slozité a nebezpé provedeni testu a to zejména préknati sklegné
ampule uvnit trubicky. Diskutabilni je také volba typu truidy podle vlastniho
subjektivniho posouzeni stavu opilosti (25).

4.1.5 Detekni trubicka od firmy CONTRALCO

Detekéni trubicku vyrabi francouzska firma Contralco specializavaa vyrobu
deteknich trubéek na alkohol a také drogové testy. Produkce tiétoyfdosahuje 13
miliona kusi deteknich trubéek za rok. Chod firmy zajiije padesat az osmdesat
zamestnand. Firma Contralco distribuuje do zemi Evropy hapstonsko, Svycarsko,
Norsko, Portugalsko, Polsko, Belgie, Italie al@idhlSich zemi Asie, Afriky a Latinské
Ameriky. Detekni trubika od firmy Contralco se sklada ze skie@ trubice
s indika&ni naplni Zluté barvy, kterourgd vysypanim zaji%iji dvé plastova sitka. Na
koncich trubiky jsou plastové krytky odliSené barvou. Modry korsbouZzi k nasazeni
na plastovy sgk a Zluty konec plni funkci ventilu propogstiho vzduch z trulgky
ven (32).
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Na povrchu truliiky jsou namalovany dvtlustécernécary a jedna tenk&erna
cara. Tenk&ernacara oznauje hranici pravniho limitu. Navod k pouziti tétmhicky
je natisknut od vyrobce nailmzeném plastovém 8&ku, ktery je zobrazen (obr. 33),
ktery vede uZivatele postupnymi kroky ke spravnémouziti. Po rozbaleni alkohol
testu musi uZivatel vyjmout trutkiu z levého rohu plastovéhocka, odloZit stranou a
do rozbaleného sku vydechovat po hlubokém nadechu cca po dobu é&hvaz do
naplreni celého obsahu (1,3 litru vzduchu). Po nafouksétku uzivatel ma uchopit
oba konce trultky mezi palec a ukazovak jedné ruky a stisknoutckdnsob tak, aby
bylo slySet cvaknuti. Poté modry konec tiiklyi nasadi na plastovy &k a pomalu
obéma rukama plastovy &k zmdkne do Uplného vyprazdni. Behem makani
plastového s&ku dochazi k prchodu detekovaného vzduchiep indik&ni naph a
probih&a test. Po 2 minutach od profouknuti n&@nuzivatel nize test vyhodnotit.
V piipac, Ze zezelenani nd@mosahuje k tenkéméernému pruhu uprasd trub&ky
je test negativni (koncentrace nedosahuje k hr@nic¥%o alkoholu). U pozitivniho testu
probarveni napkhdo zelena dosahuje az za terkyny pruh, coz odpovida hranici 0,5
%o alkoholu. Poznatky o trukte ukazuje tab. 3. ¥eské republice tento typ detek
trubicky neni pouzitelny v praxi zidbodu nulové hranice. V baleni nerilpZzen etalon,
podle kterého bychom mohli porovnat vysledek (32).

Obr. 33 Navod k pouziti na plastovémcka od firmy Contralco

Zdroj: Autor, 2013
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4.1.6 Detekni trubicka odceské firmy Tejas s.r.o

Detekeni trubicka od firmy Tejas s.r. 0. z Jablonce nad Nisouskldda ze
sklerené trubice, ktera obsahuje bilou indik& naph chrarfnou z obou stran vrstvou
sklerénych kulicek. Tyto komponenty jsou proti pohybu up&wm malymi plastovymi
zatkami s vybornou fgnavou schopnosti a ébvanym vnitkem, ktery zajiBuje
prichod detekovaného vzduchu. Trubice je na obou kbnaizavena \tSimi
plastovymi zatkami. Jednotlivé komponenty jsou omamy na obr. 34. i testovani se
tyto uzaviraci zatky odstrani (viz obr. 36), naejedkonec se upevniamy s&ek a na
druhy ozn&eny konec se nasadi naustek, jimz se dodkybidechuje vzduch po dobu
20 — 40 sekund do nagmi s@&ku. Po dvou minutach je mozné test vyhodnotit podle
barevného etalonu nalepeného na tredi Kapacita grného séku zajifuje, aby
nebylo mozné naplnit 88k vzduchem pouze z hornich cest dychacich, ateuchem
z plic. Kapacita rarného séku je @iblizné 1 litr vzduchu a naplini setbem jednoho
negrerusovaného vydechu. Jak jiz bylo zgmia, uvnit trubicky je umiséna indika&ni
naph. Pokud se v dechu vyskytuje alkohol, indikl naph zareaguje zgmou
zabarveni dotzového aZzierveného odstinuCéast barevného spektra je #icha obr.
35. Vzniklé zabarveni je odliSné od zabarveni wtogth znamych trubek, coz je
dusledkem pouZziti jiného reakiho ¢inidla. Podminkou reakce je teplota, vihkost a
piitomnost alkoholu v dechu, ale kreakciize dojit i s jinymi latkami, které se
v lidském dechu mohou objevit, jako je aceton n&liky uvolrené po poziti ovoce,
zubni pasty, Ustni vody a jiné. Pokud uZivat@dptestem &akou z €chto uvedenych
latek pozil, n&l by test provést 20 minut po jejich poziti. Pokyab této trubice jsou

uvedeny v tab. 3.
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Obr. 34 Jednotlivé komponenty detekni trubicce Tejas

Zdroj: Autor, 2013

Obr. 35 Cast hodnoticiho barevného etalc

Zdroj: Autor, 2013

Obr. 36 Navod kpouziti

20-40 sek

03 o -
PE—3 y"

Zdroj: Tejas s.r.o, 2013
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Firma Tejas s.r.o a jeji detak trubicka ALTIK jak ji obchodrié nazyvaji, je na
trhu velmi vyjime&nou z divodu pouZiti jiného reakiho ¢inidla nez ostatni vyrobci.
Na prvni pohled je patrné, Ze napé bila nikoli zlutd. Jak mi stil pan Ing.Vetat
nemohou prozradit, jakou chemickou latku pouzivéfikurence na trhu s detakmi
trubickami je obrovskéa a tak svou napldmitaji prozradit a kdekoli z¥gjnit. Jak sdm
pan Ing.Vétat prohlasil, nize se zarit za jeji Setrnost &i Zivotnimu prostedi,
moznost vyhodit ji kamkoli a jistotu, Ze neobsahz@iné jedovaté latky. Jeho slova
jsou podlozena Osdéenim o nebezgaych vlastnostech odpadjehoz kopie je
uvedena v filoze 3, 4, 5 addale certifikatem na vyrobek detek trubicky ALT
v priloze 6
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Tab. 3 Shrnuti poznatko jednotlivych detekich trubikach

< - 2 =z 3 '
o QY% |2 Sz |Eo |2F
o w d = o w O = 0O |
= m O =
Zemé Madarsko JAR Francig USA Francie CR
Barva napliné L
Zluta o o o o .
pired Zluta Zluta Zluta Zluta bila
Barva naplné
po zelend zelend | zelen& modra zelend | razova
Plastovy s&ek ano
ne ne ne ano ano
dle typu
Rozsah :
] trubicky
méreni %o 0,3-0,8 | 0,2-0,8 ne 0,2-0,8 | 0,4-1,2
0,2-0,8
Barevny ) )
Caste- Caste-
etalon ano ) ne ne ano
ny
Oznateni-
likvidace ne ne ne
10 ks
nenale nenale- 2-3 6 ks
Cena 12.50 30-40
-zena zena eur 20 dolafi
eur K¢

Zdroj: Autor, 2013
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4.2 Digitalni alkohol testery a jejich rozdleni

Na ceském trhu je velky vy digitédlnich alkohol testér které se liSi typem
senzoru, Gelem a hlava cenou. Zalezi na spebiteli, jaky alkohol tester si zvoli a
hlavre jaké finarini prostedky chce investovat a k jakémuéelu si chce digitalni
alkohol tester pidit. V této kapitole se pokusim izalit digitalni alkohol testery do
jednotlivych skupin dle pouzitych senipnasleds tyto skupiny porovnat vighledné

tabulce a vyhodnotit jaky tester je vhodny pro agpliiremni a profesiondlni uziti.

4.2.1 Digitalni alkohol testery bez uvedeni typunseru

4.2.1.1Digitalni alkohol tester Sencor SCA BA01 V2

Sencor SCA BAOL V2 je digitalni tester slouZidrienta&nimu zjiS&ni obsahu
alkoholu v dechu. ifstroj je opaten digitdlnim LCD displejem s dvoubarevnym
podsvicenim. Rozsah jehoérani odpovida hodnotam 0,1 — 1,5 %.. Tentistpoj
umoziuje nastaveni jednotek v % nebo mg/l obsahu alkohi@echu. K jeho ovladani
stati jedno tl&itko umiséné v gednicasti fFistroje. Ristroj obsahuje také akustickou a
grafickou signalizaci, automatické safiini a otvor pro zasunuti foukaci traky.
Technickd data fiistroje jsou uvedena vtab. 4. V navodu k pouZzitiolsce uvadi
zakladni pravidla jak ifstroj sprave pouzivat. UzZivatel by ne#h 15 minut Fed
meétenim pozit alkoholicky népoj, testovani by réémrovadt v silném ¥tru nebo
v zakouené mistnosti obsahuijici alkoholové vypary, #istpje by pes naustek negh
vdechovat kot jidlo a ani tekutiny. Dodrzenéehto pravidel by réflo zajistit spravné a
nezkreslené gteni. Red samotnym gfenim je nutné si Usta vyplachnout vodou a
alespa 5 minut nepozit Zadny alkoholicky napoj a nakiouDo otvoru na pedni stras
pristroje se zasune foukaci troka. Kratkym stisknutim tidtka ,START" se pistroj
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zapne a aktivuje zhruba 18 sekund. Na displeji bgevd ,PH* a za chvilku
~Wait“( ¢ekejte) a zéne odpditavani. Po skateni zaliati a odpoitavani se na displeji
ukaze napis ,READY" a samsré pristroj vyda zvukovy signal, ktery ohlaSuje
pripravenost k réreni. Zarové se zvukovym signalem se rozblika kontrolka ,BLOW*,
to znamena, Ze je pgeba do pistroje dychnout. Nasledownse stiskne tkdtko
.S TART" a kontrolka ,BLOW*" se rozsviti, ozve se dioy zvuk a je nutné fouknout do
trubicky po dobu 6 vté#n. Po zazini kratkého zvukového signélu jiz neni fedta do
trubicky foukat a na displeji se zobrazi aktualni ggana hodnota. Pokud je nizsi jak
0,1 %o gistroj ji zobrazi jako 0,0 (nizkd hodnota, se z@ferpodsvicenim), vipack,
Ze je hodnota mezi 0,1 — 4 %o zobra#ispoj na displeji nagtenou hodnotu. Pokud je
ovSem hodnota vysSi nez 4 %o na displeji se zohtd¢i nebo ,NO DRIVING* a
zarove: bude displej blikat a #mit barvy ze zelené n&rvenou. Pro dalSi ¢reni se
stiskne tlgitko ,START" a po odpe¢itdni a zobrazeni hlasky ,READY* se e
provést dalSi test.iRtroj se vypina stiskem tiaka START po dobu 2 via. Pokud se
nestiskne po dobu 2 minut Zadné&itko tak dojde k automatickému vypnufigiroje.
Pro zajiséni spravné funkce ifstroje je nutné prové&tl tzv. sameisteni, zpravidla
pokud fistroj nebyl pouZit po dobu dvou tyiiln Proces saniisténi se zahajuje
vyjmutim baterii a jejich naslednym vloZeniméz@m zapnutim fistroje. Displej se
rozblika a zobrazi udaj ,AUTO CLEANING". hem tohoto procesu, ktery trva asi 5
minut, @istroj odpd@itava a v posledni mintitvyda zvukovy signal. Po procesu

sam@isténi se istroj po 1 minut automaticky vypne a proces bude daiem (72).

4.2.1.2 Digitalni alkohol tester Sencor SCA BA02

Pristroj Sencor SCA BAO2 je poktibou verzi gedeSlého fistroje Sencor SCA
BAOL. LiSi se tim, Ze natedni pohledové strénje umistno tlatitko ON/OFF a
tlacitko BLOWI/LIGHT. Technické parametry, které ukazagliSnosti od pedchoziho
typu tohoto pistroje, jsou uvedeny v tab. 4. V pouZiti se éeldeSIého typu liSi hla¥n
v zobrazeni nagtené hodnoty. Pokud je hodnota nizsi jak 0,2 Sstmj ji zobrazi jako

,LO" (nizk& hodnota, se zelenym podsvicenim) (73).
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4.2.1.3 Digitalni alkohol tester Solid 1T02

Pristroj Solid 1T02 je podle vyrobce (firmy Solid) rkpakini a kvalita
navrzeny alkohol tester pro zj&i obsahu alkoholu v dechu s rozsahem 0,2 — 1,3 %o.
Naméfena hodnota se zobrazi na podsviceném LCD dispkdgry umouje
dvoubarevnou signalizaci. Dle konstrukcé&spoje Ize pedpokladat shodu pouziti
s predchozimi uvedenymiifstroji. Navod k pouZziti se mi vSak nepaéittaziskat. Tab. 4

obsahuje technické parameti§gproje (29).

4.2.1.4 Digitalni alkohol tester Solid 1T04

Pristroj firmy Solid srozsahem 0,1 — 1,5 %o je podigormaci vyrobce
kompaktni, dmysiné a kvalitre navrzeny alkohol tester, ktery obsahuje funkci
automatickéhgisteni a kalibraci pistroje. Nandtena hodnota se zobrazi fibarevném
LCD displeji s dvoubarevnym podsvicenim. Tenitis{poj ma parét’ pro 99 ngieni a je
schopen rénit mérné jednotky a jako bonus obsahuje integrovanyotefl. Podle
konstrukce fistroje Ize pedpokladat shodu pouziti ggalchozimi uvedenymiifstroji.
Navod k pouziti nemohu popsat, protoze se mi jppddilo ziskat. Parametryifstroje

jsou uvedeny v tab. 4 (29).

4.2.1.5 Digitalni alkohol tester HC 207

Digitalni alkohol tester HC 207 vyrabi firma TamifTento pistroj je schopen
béhem 5 vt&in znx¥fit hodnotu alkoholu v dechu bez pouZiti naustkuonédukaci
trubicky. Foukani se provadi rovnou do otfropiistroje. Nangfené hodnoty jsou
zobrazeny na LCD displeji. Na tomto displeji seraaije hodnota sipsnosti na jedno
desetinné misto 0,00 — 1 %o. Firma garantuje jeddoaolst pouziti. Nkteré technické

parametry pistroje jsou uvedeny v tab. 4 (81).
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4.2.1.6 Digitalni tester Alkosure AT-S430

Alkosure AT-S430 je kompaktni a snadno ovladateltkphol tester od firmy
Alkosure. Vyrobce uvadi, Ze tentorigtroj je gesny, rychly a spolehlivy. red
provedenim testu je nutnédkat 10 minut od poZiti alkoholického napoje. Pozeloi
baterii do pistroje a stisknuti tidtka ,START" se LCD displej rozsviti afistroj vyda
zvukovy signal. Na displeji se zobrazi napis ,WARMBT" a pistroj se 20 sekund
zahriva. Na displeji bude probihat odjithivani od 199 do 0. Po ukieni zalati se
nasadi plastovy naustek ddgigtroje, a jakmile se na LCD displeji objevi symbol
.READY", je pfistroj zaltaty a gipraveny k néteni. Po zvukovém signalu se fouka do
piistroje fes naustek do dalSiho zvukového signalu. Naslesnna LCD displeji
zobrazi narérena hodnota. KdyZ tato hodnota budesahovat 0,5 %o, 0zve se zvukovy
signdl, ktery na to upozorni. Po zobrazeni vysleaikteni se za 15 sekund na displeji
objevi symbol ,OFF* a za cca 2-3 sekundy se testgme. Technické parametry

piistroje uvadi tab. 4 (66).
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Tabulka 4 Parametry skupiny alkohol tesidrez uvedeného senzoru

Alkosure | Sencor Sencor Solid Solid
AT — SCA SCA 1T02 1104 HC 207
S430 BAO1 V2 BAO2
Rozsah
i 0,0-0,2%] 0,1-4% | 0,2—-1,5%0]| 0,2—-1,3%]| 0,1-1,5%| neuveden
méreni
Senzor neuveden | neuveden neuveden neuveden neuveden neuveden
Baterie 2x15V | 2x15Vv | 3x15V 3x1,5 3x1,5 2x1,5
baterie typu| baterie typu| baterie typu| baterie typu| baterie typu| baterie typu
AAA AAA AAA AAA AAA AA
Displej Digitalni Digitalni Digitalni Digitalni Digitalni Digitalni
LCD displej | LCD displej | LCD displej| LCD displej| LCD displej | LCD displej
Jednotka | %o, %, mg/l | %o, %, mg/l %o %o, %, mg/l | %o, %, mg/! %o
Délka testu | 10sekund | +/-6vten | +/- 6 vtdin 5 vtein 7 vtdin 5 sekund
Cas
. 20 sekund 25 viin 30 vtein neuveden 60 vin neuvedeno
pripravy
Rozméry 113 x55x | 98 x36 x 16| 107 x45x | 43x105x | 128 x63 x | 128 x 63 X
(vx S xh) 22 mm mm 25 mm 23 mm 29 mm 29 mm
Provozni
+10 - +40°C| +10 - +40°C| +10 - +40°C| neuvedena| neuvedena| neuvedena
teplota
Hmotnost Cca80g Cca27g Cca48¢g Ccab0g Cca78¢g Ccadbg
(bez baterii)] (bez baterii)| (bez baterii)] (bez baterii)| (bez baterii)| (bez baterii)|
Naustek ano ano ano ano ano ne
& 898 —
Cena (Kg) 999, | 299-357 309 _400.| 398—599.-| 753 - 1499 - 1090

Zdroj: Autor, 2013
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4.2.2 Digitalni alkohol testery s polovaftivym senzorem

Tato skupina alkohol testerse obvykle pouziva v domacnostech k provedeni
orient&ni zkouSky na alkohol nebo jako reklamniegntt ¢i darek. Kvalita této
skupiny je obvykle nizka a to Zidodu nizké kvality pouzitych materialAle pokud je
piistroj této skupiny dale zkonstruovan, fize nabizet pogmné konstantni vysledky.
Ale tyto vysledky nelze pouzit jakotikazny material. Na vySSi kvalitdahto @istroja

poukazuje moznost ¢fpvné kalibrace (30).

4.2.2.1 Digitalni detektor alkoholu AL 2500 — Black

Digitalni detektor alkoholu AL 2500 Black o firmylcosure, ma velice
jednoduchou konstrukci. K jeho ovladani je zapbt pouze jedno ttétko umiséné
z predni pohledové strany. Na této strase nachazi i LCD displej a inhalator slouZzici
ke vstupovani dechu. &feni timto pistrojem je velice jednoduché. Kratce se stiskne
tlacitko ZAP (1 sec.), detektor &i@e na displeji odpoitavat az do nuly. Tato doba je
potrebnéa k zakéti senzoru uvnitdetektoru.Cas ffipravy @istroje a pevazmi senzoru
se néni podle prosedi, ve kterém se sgebitel nachazi. Jakmile se ozve zvukovy
signal, musi se doristroje provést fouknuti ze vzdalenosti 2 cm pouddtsekund. Po
celou dobu foukani bude slySet zvukové znameniogetovném zvukovém signalu se
ma pestat foukat do detektoru a vysledekiemi se zobrazi na displeji. Na displeji se
zobrazi ,E* pokud bylo fouknuti kratké nebo nedtmtaé. Udaje na displeji jsou
uvacny v jednotkach %e.. i# poziti velmi malého mnozstvi alkoholu detektomea
hodnotu 0,0. Vyrobce upozarje spotebitele, aby detektor pouzil 30 minut po poziti
napoje a alesgin2 minuty po koieni (rovréz aby ho nepouzival v sinzakodeném
prostedi). Dodrzeniméchto pravidel se prodluZzuje Zivotnost senzoru i @aého
piistroje. V gipact, Ze je nutné fistroj odeslat na kalibraci, objevi se na displeji
pismeno ,C". Ke kalibraci se fistroj odesila k vyrobci, ktery zatje spravné
provedeni kalibrace a dodrzeni zaruky. Technickématry AL 2500 — black jsou
uvedeny v tab. 6 (62).
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4.2.2.2 Digitalni detektor alkoholu AL 2600

Digitalni detektor alkoholu AL 2600 se v podstathoduje s detektorem AL
2500 — black az na péar odliSnostisi se varovnymi Udaji na displeji, ¢ipad
upozorini nedostaého fouknuti zobrazi ,F* a ,CAL“ pokud je nutné exdat
piistroj ke kalibraci. Navic tentoristroj upozorni spoebitele ped chybg pracujicim
senzorem zobrazenim ,E* na displeji. Technické patay AL 2600 jsou uvedeny
v tab. 6 (65).

4.2.2.3 Digitalni detektor alkoholu AL 5500

Digitalni detektor alkoholu AL 5500 je konstkirk slozitjSi a fouka se dodghmo
pies naustek. Po zapnuti detektoru se na displejazolp@et provedenych gieni od
posledni kalibrace. V ifpad, Ze foukani trvalo kratkou dobu a ne&s$taro
vyhodnoceni, na displeji se zobrazi ,Flo* a je mumeieni do 15 sekund opakovat
jinak se na displeji zobrazi ,,Out” a detektor seng. Technické parametry digitalniho
detektoru alkoholu AL 5500 jsou shrnuty v tab. 8)(6

4.2.2.4 Digitalni detektor alkoholu AL 6000 Lite

Digitalni detektor alkoholu AL 6000 lite se liSi giedeSlého typu iftomnosti
kontrolky READY acervené kontrolky, ktera alarmujgivySené hladi& alkoholu.
Kontrolka READY slouZzi jako vyzva k provedeni foukn Fred provedenim fouknuti

se rozblika. Parametry tohotéigtroje jsou uvedeny v tab. 6 (60).
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4.2.2.5 Digitalni detektor alkoholu AL 6000

Digitalni detektor alkoholu AL 6000 je vyjimiry tim, Ze umoituje provedeni
aktivni i pasivni zkousky. Aktivni zkousSka se po#ipi métreni alkoholu v dechu
pomoci naustku, po zapnutfigtroje se na displeji zobrazi ,nar* a detektogrea
odpaitavat. Pasivni zkouSka se vyuzivl méieni alkoholu v dechu bez naustku.
Toto mefeni je vyhodné zidrodu své rychlosti, ale vysledky jsou misto nunierah
¢islic uvedeny v rozmezich. Spést pasivni zkousky se provede dlouhym stisknuti
tlacitka ZAP, dokud se na displeji nezobrazi ,PSf*. &br z&ne odpditavat az do
000. Na displeji @stane napis ,PSf‘, detektor jefipraven k pasivni zkouSce.
Do detektoru se fouka niggusovan bez pouziti naustku ze vzdalenosti 3 cm po dobu
zvukoveho znameni. Zvukovou signalizatisfroj spotebiteli oznami, ze f¥e ukorit
foukani. Za 2 sekundy se na displeji zobrazi vyelted podok symbotfi, vyswtleni
symboh spotebitel nalezne v navodu Kk pouziti. Symboly pasiakiousky jsou
zobrazeny v tab. 5. Po zobrazeni ggnych Udaj se detektor samig@pne do rezimu
pasivni zkousky ,,PSf* a Ize provéddalSi pasivni test. Jednotlivé technické paraynetr

tohoto detektoru jsou shrnuty v tabulce 6 (61).

Tab. 5 Vysledky pasivniho testu digitalniho detektoruadi@&lu AL 6000

0 Zadny nebo velmi
0,0 — 0,1 %o Bezpe&né rozmezi nizky obsah alkoholu

Lo ZvySeny obsah
0,2 — 0,4 %o Mirn¢ zvySené rozmez alkoholu

Hi Rozsviti se dioda
0.5 a vicdko Varovné rozmezi Vysoky obsah alkoholy WARN

Zdroj: http://www.v-net.cz/download/download/AL600®anual.pdf
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4.2.2.6 Digitalni detektor alkoholu Alcoscent DAB0

Digitalni detektor Alcoscent DA 5000 se plshoduje s fedeSlym typem AL
6000. Technické parametry tohoto detektoru jsowarg v tabulce 7 (58).

4.2.2.7 Digitalni detektor alkoholu Alcoscent DAOB0

Digitalni detektor alkoholu Alcoscent DA 3000 umaje foukani do fistroje
s pouzitim ndustku nebo bez naustku. Jeho kon&rjgkazcéasti shodné sipdeslymi
typy, ale lisi se v tiitku POWER. Po zapnuti tohotdigtroje se na displeji zobrazi
napis ,START" a poet provedenych giteni od posledni kalibrace. &#tadlo nefeni je
omezeno hodnotou do 99. Na displeji sgthdm neieni mize objevit napis ,FL"
(Flow Error), do detektoru se nefoukalo rovrisnd a nefeni je nutné opakovat.
Napis ,Er* (Time out) znamend, Zeé¢teni se neprovedlo do 20 sekund a dojde
k automatickému vypnutiifstroje. V gipac, Ze je nutné iistroj odeslat na kalibraci,
objevi se na displeji ,CA" (Calibration). Technick@arametry tohoto detektoru jsou

shrnuty v tabulce 7 (57).

4.2.2.8 Digitalni detektor alkoholu Alcoscent DAO®@0

Digitalni detektor alkoholu Alcoscent DA 7000 mavit oproti pedeSlym
typam tlatitko MODE, START a integrovanou svitilnu. Svitilja jeho soutasti a
spousti se tkdtkem ,START", po zapnuti istroje se na displeji zobrazi ¢t
provedenych rreni a poté napis ,,ALco”. Stisknutim tidka ,MODE" zobrazi displej
,F59,9“, to znamena4, Ze se svitiina automatickyng/ga 59,9 minuCasov& je mozné
vypnout stisknutim tkdtka ,START" a naopak. Zapnuti a vypnuti svitilng provadi
pomoci tl&itka ,MODE". Svitilna umo#uje funkci nouzoveého signalu (svitilna blika).
Nouzovy signal se spustfigstisknuti tl&itka ,START" po dobu 3 sekund v débkdy
je svitilna zapnuta. Parametry digitalniho detaktalkoholu Alcoscent DA 7000 jsou

uvedeny v nasledujici tabulce 7 (59).
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4.2.2.9 Digitalni alkohol tester QT 2010

Digitalni alkohol tester QT 2010 je moderni elekioky pristroj slouzici pro
orienta&ni stanoveni alkoholu v dechuiiftroj se ovlada pouze jednim ditkem a
obsluha je tedy velmi jednoducha. V souvislostiwekovou signalizaci je tentdiptroj
obdaen i zvlastnim zvukovym signalem pro alarmujici ot vySSi nez 0,5 %o.
Tyto chybové zpravy jsou na displeji zvyrémag zménou barvy podsviceni z modré na
cervenou. Praktickou vlastnosti je snadna kontrda, fistroj nevyZzaduje rekalibraci.
JednoduSe se provede fouknuti vzduchu b#mmnosti alkoholu do istroje v
jeho kontrolnim rezimu. Vyhodou tohotdigtroje je moznost napdjeni z palubng sit
automobilu, pislusny kabel s adaptérem je &asti baleni. Navod na pouZzitfigtroje
jsem bohuzel ne#ha k dispozici. Technické parametryigiroje jsou uvedeny v tabulce
7 (69).

4.2.2.10 Digitalni alkohol tester CA 2000

Digitalni alkohol tester CA 2000 je moderni elekticky pristroj pro orientani
meieni alkoholu v dechu. U tohotdigtroje se zapnuti provadi st&jjako u redeSlych
typt od firmy AlcoSure akorat ip vyhodnocovani rreni blika zelena kontrolka
.READY" a spolu s nicervena kontrolka ,WARM"“ po dobu 4 sekund. Yipad
negativniho testu blikd kontrolka ,READY", u pozitiiho testu blikd kontrolka
~WARM?". Po provedeném @teni se pistroj vypne stejnym ttdtkem jako pro zapnuti.
Technické parametry alkohol testeru CA 2000 jsoedewy v tab. 7 (64).
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4.2.2.11Digitalni alkohol tester KX 6000 S4 a KX 6000 S

Digitalni alkohol testery AlcoSafe KX 6000 S4 a K000 S jsou moderni a
piesné alkohol testery vhodné zejména pro ¢ré@si soukromé uzivatele. Maji bodovy
maticovy LCD displej se systémovymi zprdvami a stkgZnou signalizaci za pomoci
blikani udaji na displeji. V pipadt pristroje KX 6000 S s LED diodami &ilharevnou
vystrahou a zvukovou signalizaci s moznosti nasfaygji Urovre. Tyto digitalni
alkohol testery také obsahuji giadlo provedenych #ieni spolén¢ s pandti na
64 mefeni. Digitélni alkohol tester KX 6000 S4 je sgoie s variantnim modelem KX
6000 S, jednim z nejnéjgich @istrojn tohoto druhu na trhu. Technické parametry
digitalnich alkohol testérkKX 6000 S4 a KX 6000 S jsou uvedeny v tab. 8 (69).

4.2.2.12 Digitalni alkohol tester AlcoSafe KX 2%0BIcoSafe KX 2600

Digitalni alkohol testery AlcoSafe KX 2500 a Alcaf® KX 2600 jsou vysoce
kvalitni digitalni alkohol testery. VSechny funkti&hto dvou tyd se ovladaji jednim
tlacitkem na pedni stran testeru. Inteligentni dual LED — LCD displej poskg rychly
a jasnyciselny vysledek wieni. V gipac prekroieni hranice alkoholu v dechu nad
0,5 %o upozorni uzivatele blikajici LED dioda. Tytkistroje obsahuji funkci
sama@isténi, autodiagnostiky a indikator mnozstvi vdechnatézduchu pdatbného
k méieni na zéklagltlaku vzduchu. Dle vyrobce se jedna o idealni latkdestery pro
osobni, ale i profesionalni uziti. Technické parayn&chto dvou tyjd alkohol tester
jsou uvedeny v tab. 8 (69).
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4.2.2.13 Digitalni alkohol tester Clatronic AT 3260

Digitalni alkohol tester Clatronic AT 3260 je vigelovy alkohol tester
s hodinami. Tento alkohol tester pracuje bezdotykK&ez pouziti naustl. Pristroj se
uvadi do provozu pouze jednim stiskentitka ,POWER" nacelni strag pristroje a
tim se spusti zdfvani senzoru aifstroje. Zvukovy signal a napis ,BLOW" na LCD
displeji upozorni uzivatele, aby proved! fouknutivcechovaciho otvoru ze vzdalenosti
5 — 10 cm. Na displeji se zobrazi vysleagilicemi v %o. Ristroj vysledek zobrazi jen
nékolik sekund a pak se sdm automaticky vypne. Tekiénparametry tohotoiistroje
jsou uvedeny v tab. 9 (29).

4.2.2.14 Digitalni alkohol tester Joycare JC — 243

Digitalni alkohol tester Joycare — 243 od firmydare je vhodny pouze pro
domaci pouziti, jedinou jeho vyhodou je kapesnikaest. Technické parametry jsou
uvedeny v tab. 9 (48).

4.2.2.15 Digitalni alkohol tester Emgeton ALCOradaat ALCOradar 3

Emgeton ALCOradar 1 je jednodussSi verzi ALCOradarurento pistroj je
uzivatelsky pivétivy, pohodiny a beznaustkovy tester. Ovlada sezpojednim
tlacitkem nacelni strag pristroje, obsahuje téZ zvukovou signalizaci po dolukani a
zérove kontroluje obsah vdechnutého vzduchindm orienta&ni zkousky na alkohol.
Vysledek ngteni ukazuje ve volitelnych jednotkach. Vyhodou p#ivatele je funkce
automatického vypnuti. ALCO radar 3 od stejné firemgeton je podstatrslozitjSi.
ALCOradar 3 ma narozdil od jehdeplchidce paitadlo na 99 provedenychéieni a
funkci autokalibrace. Samotnéérani se provadi za pomoci naustku, tim se &péi

od ALCOradaru 1. Technické parametiysgtroja jsou uvedeny v tab. 9 (35).
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Tab. 6 Parametry skupiny alkohol tesiekL s polovodtovym senzorem

AL 2500 AL 2600 AL 5500 AL 6000 AL 6000
Lite
Rozsah 0,0 — 4,0 %o
méreni 0,0 — 4,0 %o 0,0 — 4,0 %o 0,0 — 4,0 %o Pas. rezim: 0,0 — 4,0 %o
0, Lo, Hi
Senzor polovodiovy | polovodiovy | polovodiovy | polovoditovy | polovodiovy
senzor senzor senzor senzor senzor
Baterie 2x15V 2x15V 2x1,5V 2x1,5V 2x15V
baterie typu baterie typu baterie typu baterie typu baterie typu
AA AA AA AA AA
Displej digitalni LCD | digitalni LCD | digitalni LCD | digitalni LCD | digitalni LCD
displej displej displej displej displej
Jednotka %o %o %o %o %o
Délka testu | 4 sekundy 5 sekundy 2-4 sekund 2-4 sekunfly 2-4rehk
Cas
i < 1 minuta < 2 minuty < 2 minuty < 2 minuty < 2 mtyg
pripravy
Rozméry 104 x40 x 20] 103 x40x 18| 110x46x20| 125x65x 38| 125 x 65 x 38
(vx3xh) mm mm mm mm mm
Provozni
+10 - +40°C +0 - +40°C +10 - +40°C +10 - +40°C +10 - +40°C
teplota
Hmotnost 85 g (bez 87 g (&etrg 92 g (&etrg 116 g (¢etre 92 g (&etre
baterif) baterif) baterif) baterif) baterif)
T +/- 15 % do
Presnost | 15 +-10 % +-10 % +-10 %
1,00 %o
Kalibrace ano ano ano ano ano
Naustek ne ne ano ano/ne ano
Cena (K& |[718-1959,-1 712-1297,-| 1 0992611 1520- 4409 1520-4 403,

Zdroj: Autor, 2013
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Tab. 7 Parametry skupiny alkohol tesieDA a QT s polovodiovym senzorem

DA 5000 DA 3000 DA 7000 QT 2010 CA 2000
Rozsah
i 0,0-4,0% | 0,00-4,0% | 0,00—4,0% | 0,00-4,0% | 0,00—4,0 %
méreni
Senzor vysoce vysoce
polovoditovy | polovodiovy | polovodiovy selektivni selektivni
senzor senzor senzor polovodiovy | polovodiovy
senzor senzor
Baterie 2x15V 2x15V 2x15V 9 V baterie
) ) ) 9V neboz
baterie typu baterie typu baterie typu ) nebo z
autobaterie
AA AAA AA autobaterie
Displej digitalni LCD | digitalni LCD | digitalni LCD | digitalni LCD | digitalni LCD
displej displej displej displej displej
Jednotka %o %o %o %o %o
Délka testu 5 sekund 5 sekund 5 sekund 3 -5 sekund 3 - 5delun
Cas
i 15 -25sekunqd 20 sekund 20 sekund 20 sekung 20 sekun
pripravy
Rozméry 125x65x 38| 103x34x25| 122 x58 x 22| 123 x56 x 23| 120 x 60 x 25
(vx$xh) mm mm mm mm mm
Provozni
+10 - +40°C | +10-+40°C | +10-+40°C | +10-+40°C | +10- +40°C
teplota
Hmotnost 105 g (bez 57 g (Letre 57 g (Letre 111 g (&etns | 200 g (¢etns
baterif) baterif) baterif) baterif) baterie)
i +/-10% - 15
Presnost |, 150 y +1- 10 % +1- 10 % +-10 %
0
Kalibrace ano ano ano ano ano
Naustek ano ano/ne ano ano ano
Cena (K& |1330-19124 701-2056,-| 1 520 - 1700 - 2520, |2355-4288,

Zdroj: Autor, 2013
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Tab. 8 Parametry skupiny alkohol tesiglypu KX s polovodiovym senzorem

KX 6000 S4 KX 6000 S KX 2500 KX 2600
Rozsah
. 0,00 — 4,0 %o 0,00 — 4,0 %o 0,00 — 4,0 %o 0,00 — 4,0 %o
méreni
Senzor vysoce citlivy vysoce citlivy vysoce kvalitni vysoce kvalitni
polovodiovy polovodiovy polovodiovy polovodiovy
senzor senzor senzor senzor
Baterie 2x 1,5V baterie 2x 1,5V baterie 2x 1,5V baterie 2x 1,5V baterie
AA AA AA AA
Displej digitalni LCD digitalni LCD digitalni LCD digitalni LCD
displej displej displej displej
Jednotka %o %o %o %0
Délka
5 sekund 5 sekund 5 sekund 4 sekundy
testu
Cas
. 20 — 60 sekund 20 — 60 sekund 60 sekund 20 - 3fhdek
pripravy
Rozméry
. 114 x 51 x 18 mm 114 x 51 x 18 mr 124 x 42 x 21 Mim125 x 44 x 23 mm
(vx S8 xh)
Provozni
+10 - + 40°C +10 - + 40°C 0-+40°C +10 - + 40°C
teplota
Hmotnost 85 g (wetns 85 g (wetre 56 g (&etre 55 g (&etns
baterii) baterii) baterii) baterii)
Piesnost | +/- 10 % u 1,00 %o neuvedeno neuvedeno neuvedeno
Kalibrace ano ano ano ano
Naustek ano ano ano ano
Cena (K¢) 1 880,- 1 760,- 1440.- 1 620.-

Zdroj: Autor, 2013
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Tab. 9 Parametry skupiny alkohol tesies polovodéovym senzorem

AT 3260 JC - 243 AlcoRadar 1 | AlcoRadar 3
Rozsah
i 0,00 — 1,9 %o 0,00 — 4,0 %o 0,00 — 1,9 %o 0,10 -1,5 %o
méreni
Senzor polovodiovy vysoce citlivy i i
) i polovodiovy polovodiovy
senzor - HotWire polovodiovy
senzor senzor
Standard senzor
i 3 x 1,5V baterie
Baterie 2x1,5V baterie| 2x 1,5V baterie| 2 x 1,5V baterie
AAA, USB 5 V/
AAAalxAG13 AA AAA
500 mA
i i 2 x digitalni LCD digitalni LCD
Displej g greint - LCD displej LCD displej
displej displej
Jednotka %o %o % %o, %, Mg/l
Délka testu 10 - vice sekund 5 sekund az 10 sekungl az 7 sekund

Cas péipravy

20 — 60 sekund

az 10 sekund

az 30 sekurd

Rozméry
. 100 x 37x 17 mm| 114x51x18 mm 95x35x 16 mm 3 2B1 x 27 mm|
(vxSxh)
Provozni
+10 - +40°C +10 - + 40°C +5 - +40°C 0 - +40°C
teplota
Hmotnost 150 g (etrs 85 g (&etrg 21 g (Letre 77 g (Letrg
baterif) baterif) baterif) baterif)
Piresnost +/- 10 % u 1,00 %q neuvedeno +/- 0,01 % +/- 0,01 %
Kalibrace o uZivatelska,
neuvedeno ano automaticka o
automaticka
Naustek ne ano ano ano
Cena (K¢) 355 —699,- 580 — 870,- 255 — 349, - 799 — 1009, -

Zdroj: Autor, 2013
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4.2.3 Digitalni alkohol testery s elektrochemickysanzorem — FUEL CELL

Skupina alkohol testérs integrovanym Fuel Cell senzorem je jiz vyrazn
velikosti a plati pravidlazim wtSi tim esrgjSi. Za pomoci prudkého vyvoje jsou
v dnesni dobtyto dokonalejsi alkohol testery cegadostupné (30).

4.2.3.1 Digitalni detektor alkoholu AL 9000 Lité&a 9000

Digitalni detektor alkoholu AL 9000 Lite a AL 90G@ od sebetbec nelisi, jak
uvadi tab. 10 technickych parametProvedeni konstrukce je naprosto stejné jako u

ostatnich fistroja od firmy Alcoscent, akorat ma navic vstup pro 1Rabel (55, 56).

4.2.3.2 Digitalni detektor alkoholu AL 8000

Digitalni detektor alkoholu AL 8000 ma velice jeluchou konstrukci a je
vyjimecny svym integrovanym naustkem a upozoim na pdet provedenych gieni.
Pismeno ,,C" oznamuje get provedenych #feni a ,A“ paiet mefeni s pozitivnim
vysledkem. Technické parametry tohot@sproje jsou uvedeny v tab. 10 (54).

4.2.3.3 Digitalni detektor alkoholu Alcoscent DAOBla DA 8100

Digitalni detektor alkoholu Alcoscent DA 7100 a D#100 se v zakladnich
technickych parametrech od sehb@li® nelisi, jak ukazuje tab. 11. Nejpodstgiim
rozdilem je umighi otvoru pro naustek, kdy wipad: typu DA 7100 je umigh z boku
piistroje a u typu DA 8100 n&elni strag. Typ DA 8100 ma navic dvtlacitka
k ovladani pistroje START a MODE. Typ DA 7100 je v tomto jednd8i a ma pouze
jedno tl&itko POWER a START spojené dohromady. Provedempiales se nelisi, maji

oba dva LCD displej s podsvicenim, z hlediska pos& provadi stejny postup. Tyto
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dva typy detektar mohou najit uplani jak ve firmach ke kontrole zasstnand tak i
k osobnimu réfeni (50, 52).

4.2.3.4 Digitalni detektor alkoholu Alcoscent DAOB0

Digitalni detektor alkoholu Alcoscent DA 8000 ddasla z naustku, displeje,
tlacitka MODE a START, vystupu dechu a integrované ilgyit Jeho technické
parametry jsou uvedeny vtab. 11. Svitilna je jewotasti a spousti se idkem
START, po zapnuti iistroje se na displeji zobrazi qed provedenych tieni a poté
napis ,ALco“. Nasleda se stiskne tkdtko ,MODE", na displeji se zobrazi ,F59,9% to
znamena, Ze se svitilna automaticky vypne za 5%@itnrCasova je mozné vypnout
stisknutim tl&itka ,START", jeho ogtovnym stisknutim lzetasov& opst zapnout.
Zapnuti a vypnuti svitiny pomoci #ika ,MODE". Svitiina obsahuje funkci
nouzoveho signalu (svitilna blika). Nouzovy sigrsd spusti i) stisknuti tl&itka
~START" po dobu 3 sekund v débkdy je svitilna zapnuta. Funkce nouzového signalu
se vypne stisknutim ttétka ,MODE" (51).

4.2.3.5 Digitalni alkohol testery AL 9010, DA 87408B, DA 8500

Digitalni alkohol testery AL 9010, DA 8700 USB, 8500 Ize jiZz zéadit mezi
profesionalni alkohol testery. Alkohol testery DAO® USB a DA 8500 maji navic
funkci pangti na poslednich 50 &eni, funkci zmndny jednotek a automatického
vypnuti. Alkohol tester AL 9010 proti vySe uvedenyma pandt’ az na 500 rieni. Typ
DA 8700 USB a AL 9010 umakiji stazeni dat do gdace. Vyrobce &chto alkohol
testefi vyZzaduje pouZzivani pouze originalnich natstRechnické parametry jsou
uvedeny v tab. 11 (80).
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4.2.3.6 Digitalni alkohol tester DA 9000

Digitalni alkohol tester DA 9000 umibdje provedeni it druhi meteni.
Automaticky test, kdy fistroj sleduje vydechovany vzduckep naustek doifstroje a
automaticky ho vyhodnotifpd ukogenim vydechnuti. Manualni test, ktery se ma
pouZzivat pouze vifpac, Ze testovana osoba neni schopna proveést dlowbgzimni
vydech poatebny k vyhodnoceni testu. Jedna devpZzr o osoby se zdravotnimi
problémy. Ehem rovnomirného vydechovani po dobu 3 sekuniésp ndustek do
piistroje a stisknuti tldtka ,S" se ve fazi foukani provede test. Pasiesi,tkdy se do
piistroje vydechuje bez pouZziti ndustku za cilemtizjgitomnost alkoholu v dechu.
Testovana osoba vydechuje &em kcidlu detektoru, které je oztano na fistroji
bilou tetkou, ze vzdalenosti 10 cm a v polovivydechu se stiskne tidko ,S". Pristroj
obsahuje mnoho upozami, které se tykaji kalibrace. Slabosti baterieypeni teploty,
automatického vypnuti agfeni objemu vdechovaného vzduchu disipoje. Umo#uje
také spojeni s tiskarnougs infra&erveny port a vysledek dtfeni okamzig vytisknout.

Technické parametry tohotdigtroje jsou uvedeny v tab. 11 (53).

4.2.3.7 Digitalni alkohol testery AlcoCheck

Digitalni alkohol testery od firmy AlcoCheck jsaovinkou na trhu od roku
2012. Vyznéuji se pouzitim technologie Fuel Cell senzorutuangch velikostech.
Typy alkohol tester od firmy AlcoCheck a jejich technické parametrpisshrnuty
vtab. 12. Typy X50, X70, X70 Lite a X100 jsou vyleay pansti na 5 néteni, typ
X150 na 10 mareni a typ X200 dokonce az na 100@iemi. K provedeni &teni je
nutné pouzit naustek, ktery je jednoradzouimz se pedchazi zkresleni vysletlk
Typ X200 podle vyrobce zatuje maximalni moZnou ipsnost nifeni a rychlost
pouziti. Jedna se o senzor shodny se senzory, jktargouzity v osrenych ngtidlech
alkoholu CMI. Velkou vyhodou pistroje X200 je také moznost stazeni provedenych

méteni do pditace pfimo z gistroje prostednictvim kabelu (76).
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4.2.3.8 Digitalni alkohol tester Alkohit X3 a AlkbK100

Digitalni alkohol tester Alkohit X3 je velice jedduchy alkohol tester a
v podstat by se dalorici, Ze se jedna o nejjednodussi typ alkohol tasssfuel cell
senzorem. #stroj se sklddd ze dvou digek na celni strag pristroje, mode
podsviceného displeje umagiciho zobrazit 4cislice, 3 desetinna mista a &mt
barevné podsviceni z modré &ervenou (u nagtenych hodnot nad hranici 0,2 %o).
Pt nameteni koncentrace od 0,0 — 2,0 %égtroj zobrazi hodnotu, ale pokud je hodnota
vySSi nez 2,0 %o tak na displeji se zobrazi napisGHl. Opakem tohoto alkohol
testeru je Alkohit X100, ktery je o mnoho sl&gi a vysglejSi (viz. Tab. 13).
Obsahuje funkci automatického vypnuti &ipadlo na 4000 ®&teni. Vyhodou tohoto
piistroje je moznost provedeni aktivni zkouSky za pcmnaustku, ale i pasivni
zkouSky pes trychtyovity adaptér. Za dalSi vyhodu lze povazovat irdegny
Bluetooth, ktery umaluje bezdratovy tisk jednotlivych &reni (27, 28).

86



Tab. 10 Parametry skupiny alkohol tesidypu AL s Fuel Cell senzorem

AL 9000 AL 9000 Lite AL 8000 AL 9010
Rozsah
i 0,10 — 4,0 %o 0,00 — 4,0 %o 0,00 — 4,0 %o 0,00 — 4,0 %o
méreni
Fuel Cell Senzor
Senzor Fuel Cell Senzor| Fuel Cell Senzor| Fuel Cell Sensor 0.30
i 3 x 1,5V baterie
Baterie 2x 15V baterie| 2x1,5V baterie] 2 x 1,5V baterie
AAA, USB 5 V/
AAA AAA AAA
500 mA
Displej LCD displej LCD displej LCD displej LCD displej
Jednotka %o, %, Mg/l %o, %, Mg/l %o %o
Délka testu 5sekund 5 sekund 4 - 10 sekund 15 sekund]
C ¥ 4 sekundy aZ 3
L [l 20 sekund 20 sekund . Y 8 sekund
minuty
Rozméry
. 116 x50 x 20 mm| 116 x50 x 20 mmm 100 x 44 x 15 rh06 x 50 x 25 mm
(vxSxh)
Provozni
0 - +40°C +0 - +40°C +5-+40°C +0 — + 40°C
teplota
Hmotnost 100 g (¢etns 100 g (¢etre 66 g (wetns 100
baterif) baterif) baterie) g
Presnost +/-5 % do 1,00 %q
pri 25 °C,
+/-5% +/-5 % +/-5 % do 1,0 %o
+/- 10 % od 1,00 -
4,00 %o
Kalibrace ano ano ano
Naustek ano ano ano/integrovany ano
Cena (K¢) 3636-9031,-] 3636-9031} 2890-3600,-| 7690-90983 -

Zdroj: Autor, 2013
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Tab. 11 Parametry skupiny alkohol tesidypu DA s Fuel Cell senzorem

DA 8700
DA 7100 | DA 8100 | DA 8000 DA 8500 | DA 9000
USB
Rozsah 0,00-401| 0,10-40| 0,00-50| 0,00-501] 0,00-50] 0,00-4,0
méreni %0 %0 %0 %0 %0 %0
Senzor Fuel Cell Fuel Cell Fuel Cell Fuel Cell Fuel Cell
Fuel Cell
Senzor Senzor Senzor Senzor Sensor
Sensor
0,12 0,12 0,20 0,20’ 0,6"
i 2x15V 2x15V 2x15V
Baterie ) 2x15V ] 2x15V ) 2x15V
baterie ) baterie ] baterie )
baterie AA baterie AA baterie AA
AAA AAA AAA
Displej | LCD displej| LCD displej| LCD disple] LCD displej LCHisplej| LCD displej
Jednotka | %o, %, mg/l | %o, %, mg/l| %o, %, mg/l %o, %, Mg %o, % g %o
Délka
10 sekund 10 sekund 10 sekund 5 sekumpd 10 sekund sekusd
testu
Cas
. 18 sekund 18 sekund 18 sekund 12 sekund 18 sedund? sekiind
pripravy
Rozméry 115x48 x| 123 x52x | 122x58x | 123x52x | 120x48 x| 125 x58 x
(vx$xh) 18 mm 29,5 mm 22 mm 29 mm 20 mm 26 mm
Provozni
+0 - +40°C | O -+40°C 0-+40°C | +0-40°C | +0-+40°C| 0-+40°C
teplota
Hmotnost 93 g 132 g 132 g 130 g 95 g 157 g
Pi’«esnost +/-5 9% do +/-5 % do +/-5 9% do
1,00 %o, +/-| 1,00 %o, +/- 1,0 %o; +/
+/-5% +/-5% +/-5 %
10% u 1,00 10 % u 1,00] 10 % u 1,00
— 4,00 %o — 4,00 %o — 5,00 %o
Kalibrace ano ano ano ano ano ano
Naustek ano ano ano ano ano ano
Cena(kg) 2 890 - 3567 - 4099 — 5120 - 3850 - 7 976 —
4 023,- 6 533,- 7 111,- 6 544,- 4900,- 9 900,-

Zdroj: Autor, 2013
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Tab. 12 Parametry skupiny alkohol tesidypu AlcoCheck s Fuel Cell senzorem

X50 X70 X70 Lite X150 X100 X200
Rozsah 0,00-20]| 0,00-20| 0,00-20| 0,00—-20| 0,00-2,0] 0,00-3,0
méreni %0 %0 %0 %0 %0 %0
Senzor Fuel Cell Fuel Cell Fuel Cell Fuel Cell Fuel Cell Fuel Cell
Senzor Senzor Senzor Senzor Senzor Senzor
0,25 0,30 0,20 0,45 0,35 0,75
Baterie 2x15V | 9V baterie, 9V baterie | 9V baterie | 9 V baterie
baterie nebo DC 9V baterie| nebo 12V nebo 12V nebo 12 V
AAA 12v sit sit’ sit
Displej LCD displej | LCD displej| LCD disple] LCD displgf LCaisplej| LCD displej
Jednotka | %o, %, mg/l | %o, %, mg/l %o %o %o %o
Délka
neuvedeno| neuvedeno| neuvedeno| neuvedeno| neuvedeno| neuvedeno
testu
Cas
. neuvedeno 10 sekund 10 sekund 15 sekynd 10 sejun@uvedeno
pripravy
Rozméry 115x60x | 115x60x | 115x60x | 115x60x | 115x60x | 115 x 60 X
(vxS8xh) 23 mm 23 mm 23 mm 23 mm 23 mm 23 mm
Provozni +10 —
+5 -+ 45°C| +5-45°C . 0-+50°C | 0-+45°C | 0-+50°C
teplota +45°C
Hmotnost | neuvedeno| neuvedeno| neuvedeno| neuvedeno| neuvedeno| neuvedeno
Piesnost | +/-0,05%. | +/-0,05 %0 | +/-0,05%0 | +/-0,05%0 | +/-0,04 %0 | +/-0,05 %0
pii 0,50 %o | pfi 0,50 %o | pii 0,50 %o | pii 0,50 %o | pii 0,50 %o | pii 0,50 %o
Kalibrace ano ano ano ano ano ano
Naustek ano ano ano ano ano ano
Cena(kg) 3800,- 4 900,- 3 299,- 7 300,- 5900,- 9 800,

Zdroj: Autor, 2013
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Tab. 13 Parametry skupiny alkohol tesieklkohit X3 a Alkohit X100

Alkohit X3 Alkohit X100

Rozsah néreni 0,00 — 2,0 %o, nad 2,0 %o
zobrazuje napis HIGH
Senzor elektrochemicky senzor elektrochemicky senzor
ERITENE 2 x 1,5V alkalické baterie AAA H ~fon 3'_7\/ 1000 mAh -
nabijeci baterie

Displej digitalni LCD displej digitalni LCD displej
Jednotka %o %o
Délka testu nékolik sekund wkolik sekund
Cas peipravy neuvedeno cca 2 sekundy
Rozméry (v x § x h) 105 x 52 x 24 mm 128 x 59 x 27 mm
Provozni teplota neuvedeno neuvedeno
Hmotnost 180 g (&etrs baterie) 148 g @etre baterie)
Presnost +-5 % +-5 %
Kalibrace neuvedeno neuvedeno
Naustek ano ano
Cena (K¢) 2130-3126,- 5598 — 11 603,-

Zdroj: Autor, 2013

90



4.2.4 Stanovena #iidla (zakonem respektované alkohol testery)

V této kapitole se jedna o alkohol testery, jgjickikazni a vypowdni hodnota
je shodné s hodnotou, ktera se zisk& krevnim remmno¥Sechny jsou vybaveny Fuel
Cell senzorem a produkuji je renomovani vyrobcizraen definovanych statem
schvélenych stanovenychétidel je vywSen na internetovych strankaétvil. Na
zékladt schvaleniCMI Ize hodnoty naréené tmito meiidly pouzit jako podklad
k pravnim krokm (nag. propou&ni zangstnand, odebraniidi¢ského piikazu nebo
zékaz vykonu povoléani). Tytotistroje maji z pohledu legislativy povolenou odéyl
méieni 0,2 %o alkoholu v krvi. Z tohoto tslodu, Policie CR hladinu zbytkového
alkoholu do 0,2 %0 $ namatkovych silinich kontrolach neSsi, jedna se o zdkonem

tolerovanou odchylku giidla (30).

4.2.4.1 Alcotest 7410 Plus com Drager

Alcotest 7410 Plus com od firmy Drager je elekic&y pristroj slouzici pro
meéteni alkoholu v dechu. Je velice rychlyepny a spolehlivy. Technické parametry
jsou uvedeny v tab. 14 technickych pararfhelo dnesni doby je vyuZivan Poli€iR
(dale jen BR), ale i jinymi sbory po celém &&. Pristroj je vybaven plé grafickym
displejem (vceském jazyce), realnyasem a datem, vysoce selektivnim senzorem
ztady Fuel Cell (s minimalni citlivosti na jiné la)kyUmoziuje provedeni pasivni
zkouSky v pipact, Ze testovana osoba odmita spolupracovat. Dispotakié velkou
pantti s moznosti ukladani hodnot spolucasem az na 9 700 dieni.
Obrovskou vyhodou z hlediska pouziti pro represiangany je moZznost spojeni
pristroje s tiskarnou za pomoci bezdratovéhienpsu pro okamzity tisk protokolu
s jednotlivymi udaji (38).
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4.2.4.2 Alcotest 6510 Drager

Alcotest 6510 je novymifrastkem do skupiny alkohol testeod firmy Dréager.
Pristroj byl upravovan podlefipominek a pani uzZivatei z celého sita. Nabizi Siroké
konfigurani moznosti, aby bylo mozné gplat nejiizréjSi mezinarodni normy a
narodni pedpisy. Ristroj vynika jednoduchosti obsluhy, na jejimz zéklspotebitel
obdrzi precizni vysledky #&ieni za velmi kratkou dobu. VeSkeré funkce se vywagia
stiskem pouze jednoho ¢itka ,OK* a pohyb v menu se provadi rolovanim pomoc
dvou tl&itek, které jsou ozrany Sipkami K provedeni &feni, je pateba ndustku,
ktery ma specialni tvar se zardzkou a tim znemjeZovlivréni dechové zkouSky
testovanou osobou. ZaradZzka zamovslouzi jako odstieovas naustku z fistroje.
Pristroj vynika optimalizovanou obsluhou, kdy je tastny veden jednoduchymi a pin
srozumitelnymi pokyny ¥eském jazyce, které se zobrazuji na podsvicenépteflis
Obsluhu zjednoduSuje i dvoubarevna dioda a akustisignalizace. istroj také
disponuje parti na poslednich desetéheni. Nevyhodou tohoto typu je nemoznost
propojeni s tiskarnou a vytisknuti vysledkéiani. Technické parametry jsou uvedeny
v tab. 14 (39).

4.2.4.3 Alcotest 6810 Dréager

Drager Alcotest 6810 je druhym a zardveySSim modelem od této firmy.
Provedenim, rfici technikou (senzorem) a gobem obsluhy se shodujei$sfrojem
Drager Alcotest 6510. Ale uzivatwh, ktai potrebuji dokumentovat a statisticky
zpracovavat vysledky &eni nabizi vice neZ jehotrquichidce. M& zabudovanou
integrovanou past na 250 mifeni, umo#uje komunikovat s potacem
prostednictvim specialniho programu a vlastni funkci dsétového penosu
nameéteného vysledku do tiskarny Alcotest Printer, prarokity tisk protokolu v terénu.
Technické parametry jsou uvedeny v tab. 14 (40).
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4.2.4.4 Alcotest 7510 Drager

Drager Alcotest 7510 je nejvySSim modelem tétmyir Provedenim, gfici
technikou (senzorem) a dgobem obsluhy se shoduje i$sprojem Drager Alcotest
6810. Ale uZivateglm, ktei pasobi v represivnich sloZkach, unioje zpracovavat a
ukladdat do parti velké mnoZzstvi dat (vice jak 5000 provedenychkeieni).
Data z integrované patth, je mozné prohlizet na displeji nebo je archabw
zpracovavat fes PC. Zarowvelze gizpusobovat strukturu ukladanych dat, féfad 1ze
k vysledikim n¢teni @ipojit kalibraéni intervaly, jméno testované osobyiivdd
zkouSky, misto apod.. Kazdy zaznam o provedenéSdeee uklada pod jeditreym
¢islem s datem dasem provedeni zkousky (viziilBha 7). Technické parametry jsou
uvedeny v tab. 14 (37).

4.2.4.5 AlcoQuant 6020Envitec

AlcoQuant 6020 je ifistroj schvalenyCMI jako stanovené gfidlo pod svou
schvalovaci znkou, kterd je uvedena na internetovych strank@shi. Na tomto
zéklad je zpisobily pro pouziti PR ksilninim a jingym kontrolam. #stroj je
spolehlivy svou nejnaySi technologii, ktera eliminuje chyby wépeni za pomoci
kontinualni kontroly internich funkci a s@asti. Tyto kontroly jsou provédy po, fFed
a bthem kazdého #iteni. Ovladani fistroje je velmi jednoduché. Pro vlastnéiemi se
stiskne pouze jedno tlako. Ostatni funkce se ovladajiemi tlatitky pomoci
jednoduchého menu. iBtroj umozuje provadt aktivni i pasivni zkouSku.
Aktivni zkousSka se vyuziva progsné zrareni alkoholu v dechu testované osoby, na
rozdil od pasivni zkousky, ktera slouzi pouze poatkolu, zda se v okolnim vzduchu
vyskytuje alkohol. Nejedna se dgsné nmdieni jeho koncentrace, jelikoz ta se velmi
rychle nmeéni v souvislosti €asem i mistem wieni, ale o indikaci zda je alkohol
v méteném vzduchu fitomen. Integrovana pam dosahuje az na 9 999 érani.

Technické parametry jsou uvedeny v tab. 14 (69).
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Tab. 14Parametry uvedenych stanovenycéviarel

Alcotest Alcotest Alcotest Alcotest | AlcoQuant
7410 Plus 6510 6810 7510 6020
Rozsah
. 0,00 — 3,00 %o| 0,00 — 2,50 %0| 0,00 — 2,50 %] 0,00 —3,00%0| 0,00 — 5,00 %o
méreni
Fuel Cell Fuel Cell Fuel Cell Fuel Cell Fuel Cell
Senzor
Sensor Sensor 0,75 Sensor 0,75 sensor 0,75 Sensor E100
. 2x1,5 2x1,5 2x1,5 4x1,5 4x1,5
Baterie , ) . . .
V baterie AA | V baterie AA | V baterie AA | V baterie AA | V baterie AA
Displej LCD displej LCD displej LCD disple; LCD displej LIz displej
Jednotka %o, mg/l, % %o, mgl/l, % %o, mg/l, % %o, mg/l, % %o, Mgt
Délka testu| 4-12 sekund 3-10sekund 3-10sekynd 3 - 1hdeku 4 - 6 sekund
Cas
. 15 sekund 6 sekund 6 sekund asi 6 sekunhd 6 seku
pripravy
Rozméry 230x 70x 34 | 140x72x32| 140x72x32| 185x90x 45| 190 x 61 x 38
(vx$xh) mm mm mm mm mm
-5 -+ 45°C, -5 -+ 50°C, -5-+50°C, -10 - + 50°C, -5 -+ 50°C,
Provozni skladovaci skladovaci skladovaci skladovaci skladovaci
teplota tepl. -40 - + tepl. -40 - + tepl. -40 - + tepl. -20 - + tepl. -20 - +
65°C 65°C 65°C 60°C 60°C
Hmotnost 500 g 195¢g 195¢g 430¢g 2759
+/-0,05% do| +/-0,05% do| +/-0,05% do]| +/-0,05% do| +/- 0,05 % do
. 1,00 %o 1,00 %o 1,00 %o 1,00 %o 1,00 %o
Presnost
+/- 5 % nad +/- 5 % nad +/- 5 % nad +/- 5 % nad +/- 5 % nad
1,00 %o 1,00 %o 1,00 %o 1,00 %o 1,00 %o
Kalibrace ano ano ano ano ano
Naustek ano ano ano ano/ne ano/ne
. 18 614 — 23285 - 39645 — 17 890 —
Cena (K&) | -
20 134,- 25137,- 42 000,- 26 499,-

Zdroj: Autor, 2013
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5 DISKUZE

Zjistovani gitomnosti alkoholu v lidském organismu je velicezsahlou
problematikou, ktera stale prochazi dynamickym ygmo Cilem této diplomové prace
bylo zhodnotit a porovnat metody a technické eaity, které se pouzivaji ke
zjistovani alkoholu v lidském organismu pro forenzégly, samokontrolu, podnikovou
kontrolu a jiné dely. Z vySe uvedenych vysletlje patrné, Ze pro forenznigly lze
pouzit pouze prostdky, které fradime do statem definovanych schvalenych
stanovenych wfidel, které schvaluj€esky metrologicky institut. Mezi tyto prastky
pati digitadlni alkohol testery od firmy Drager Alcote#410 Plus com, 6510, 6810,
7510 a AlcoQuant 6020. Tyto uvedené alkohol testgahuji Fuel Cell senzory
s vysokou selektivitou na alkohol d@egré stanovenym rozsahemeéieni a odchylky.

U téchto gistroji je nutné si vSimnout délky &feni, ktera se pohybuje od 4 — 12
sekund a také ceny ktera se pohybuje od 18 6142diD0,- K. Pro represivni organy
je spolehlivost, rychlost a také moznost uloZeniditagistroje a nasledndo paitace
pod jedinénym ¢islem velkou vyhodou. Tim uléhji praci €chto slozek, které mohou
na zaklad provedeného titeni v fipadt pozitivniho vysledku zahajit trestiizeni.

Prostedki k orient&nimu zji¥ovani alkoholu pro samokontrolu, podnikovou
kontrolu a jiné Gely je na trhu celdada, od detekich trubéek, slinovych test, testi
madi, vlasi az po digitalni alkohol testery. Detak trubicky od miznych vyrobé Ize
v dnesSni dob zakoupit v supermarketech, benzinovych pumpackarméch, ale i
v internetovych obchodech. Jednotlivé deérgktrubicky se liSi pouZzitou indikani
naplini a v rozsahu &reni. Z vySe uvedenych vyslede patrné, Ze detéhi trubicka
od ceskeé firmy Tejas s. r. 0, vynika odliSnym zabarweimdikasni naplE od ostatnich
vyrobai. Tato trubéka jako jedina réni barvu z bilé naiZzovou. Roviz trubicka firmy
BreathScan se liSi od ostatnich a taémau barvy indikani n4plré ze Zluté na modrou.
Ostatni trubiky maji Zlutou barvu indikani naplré a Ize tedy usuzovat, Ze se shoduji
v pouzité chemické latce, praymbdobré dichromanu draselném. K pouziti dichromanu
draselného k vyrabzejména vyvojo¥ starSich detakich trubéek je nutné zminit,
Ze jednou z jeho nevyhod oproti mnoha vyhoddmi{nggsoka citlivost) je hygienicka
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zavadnost a toxicita. Kdi své hygienické zavadnosti byl dichroman draseiayrhnut
jako kandidat na seznam SVHC latek. SVHC latka s&rres of Very High Koncern)
je chemicka latka, ktera vzbuzuje velké obavy vaidavropskeé unie a podléhaifeeni
REACH. Zkratka REACH ozriije nd&izeni Evropského parlamentu a Rady ze dne 18.
prosince 2006 o registraci, hodnoceni, povolovarinegezovani chemickych latek.
V piipact, Ze firma pouzije kandidata ze seznamu SVHC latdlhmto gipact
dichroman draselny, je dodavatel povinny poskytim#apénostni list, vzdy fi obsahu
latky nad 0,1 % hmotnostnich. Wchto vyrobki s obsahem latky nad 0,1 % ma
dodavatel informéni povinnost u¢i odbérateiim a va¢i Evropské chemické agerteu
oznamovaci povinnost (49).

Vzhledem k vySe uvedenym okolnostem, by se vyrddmtito typi deteknich
trubicek nmeli zan¢tit na nalezeni nové vhodné barevné analytické eeakeyuZzit ji pi
konstrukci deteénich trubtek nové generace. Vzhledem k nizké reaktialtkoholu
tento Ukol bude vskutku nanhoy.

Je patrné, Ze &hci rozsah truldiek, az na &kolik vyjimek (Spiratest, Tejas a
BreathScan) je stejny. Rozsakieni se pohybuje od 0,2 — 1,2 %.. U tiikyi od firmy
BreathScan se navic specifikuje pouZzitéitdr detekni trubicky podle odhadu stavu
opilosti, coZz povazuji za velice nevyhodné. Kazdg subjektivni hodnoceni stavu
opilosti jiné. V tomto ohledu se vSak nejvic ligtelkeni trubicka firmy Turdus, ktera
jako jedina nema nikde uvedeny rozsaéreni a uzZivatel se tedy orientuje jen podle
zabarveni indikéni napl® a znmény zabarveni ,smajlik’, které jsou zobrazeny na
povrchu trubtky. Zadnou jinou informaci mu truéka neposkytuje. Zjsob likvidace
pouzitych trubiek, neni u ¥tSiny firem uveden. V této kategorii jsou pouiev§/jimky
a tou je Redline, Contralco a Tejas. Tyto tillgi maji barevny etalon uvedeny na
trubicce nebo na iflozeném navodu k pouzitfi obalu. PovaZzuji za idezité zminit
odliSnosti pouziti. Deteini trubicky od firem Redline, Contralco a Tejas vyuZivaji
k méeni plastovy s#ek, ktery zajisuje meieni objemu vydechovaného vzduchu
pottebného k ziskani nezkresleného vysledku. Firmyafst, Turdus a BreathScan,

kteri vyuZivaji jinych metod.
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Detekéni  trubicka Spiratest upozouje uzivatele na spravny objem
vydechnutého vzduchu zmou zabarveni Zlutého pruhu na oranzovou barvekett
trubicka Turdus zrénou barvy termoindikatoru gervené na bilou a deték trubicka
BreathScan pozaduje po uzivateli, aby do trkypivydechoval po dobu 12 sekund a
poté promékl sklerénou ampuli, kterd je umigta uvnit trubicky. Zpisob likvidace
pouzitych trubiek, neni u ¥tSiny firem uveden. V této kategorii jsou pouiev§/jimky
a tou je Redline, Contralco a Tejas, které likvidagych vyrobki uvadsji na obalu.
Detelkéni trubicky poskytuji uzivateli mnoho vyhod. Jsou levné, tdpsé,

a k orientanimu neteni alkoholu dostaijici.

Béhem ziskavani poznatkk diplomové praci, jsem si sama zakoupila d&aték
trubicku na alkohol. Na obalu je uvedeno Beapge test na kontrolu alkoholu od
vyrobce Verva Group s. r. 0, na obalu je také umgdearevny etalon k porovnani
vysledku ngreni, ktery obsahoval barevnou Skélu od Zluté permel. Po rozbaleni
jsem, ale uvnitnalezla detetni trubicku s bilou indik&ni naplni a barevnym etalonem
od bilé po s#tle fialovou. Nabizi se otdzka, zda se nejednapodabovani patentu
detekni trubicky firmy Tejas s. r. 0. Vifiloze 8 uvadim fotodokumentaci tohoto
prostedku.

Kromeé deteknich trubtek jsou v prodeji také testery k analyzeéimma alkohol.
Jedna se sice o0 nejjednodussi a nefigvnmetodu, kterd slouzi ke zg#i, zda
testovana osoba pozila alkohol, ale ma velice mnokeyhod. Za nejdezitéjSi
povazuji vysokeé riziko zfalSovani vzorku (nahrazewmbo *edini vzorku), velkou
zavislost na metabolismu a mnoZzstvi vodyle u testovaného jedince, ale skinest,
Ze pozitivni vysledek potvrzuje, Ze testovany jedipozil alkohol v posledniattytech
az gti dnech. Toto ré‘eni neni relevantni z hlediska aktualniho stavutobfie je pro
doméci dely asi vhodna, ale v profesionalni praxi je pjuziti omezené. Povazuiji ji
za velmi ob¥Zujici metodu a ve srovnani s detelmi trubickami za nevyhovujici

metodu.

97



Dale jsou také dostupné testery slin d#iopnnost alkoholu v organismu. Tyto
testery slouzi pouze k semikvantitativnimu odhaolckentrace alkoholu v krvi. Slinovy
tester je sloZzen z plastového prouzku, ktery jekomci opaten polStékem nebo
polickem s naséklyntinidlem. Slinové testery obeérjsou velice zavislé na teptot
okoli, a spolehlivou odp@d” poskytuji pouze ifp pokojové teplot v rozmezi od 15 -
27°C, @i nedodrZzeni tohoto teplotniho rozmezi dochazi keesteni vysledku.
Mezi vyhody slinového testeru na alkohol ipaédnoduchost provedeni, neinvazivitu
meieni (stai setit jazyk nebo bukalni sliznici po dobu 6 — 15 seKua také moznost
zpetného zjisEni pritomnosti alkoholu v organismu za poslednich 24imati poziti
napoje. Bohuzel test slin ma sva Uskali. Nikde ngimisré uveden rozdil mezi
koncentraci alkoholu v krvi a slinach, neexistujiezimarodé uznavané mezni
koncentrace pro detekci, vysledky jsou vysoce v teplat prostedi a také na
piitomnosti alkoholovych par. Slinovy testeriep své nevyhody Ize dopd@rurodi¢am
za elem kontroly nezletilych @i nebo za &elem prevence zneuzivani alkoholu.

Pritomnost alkoholu v lidském organismu lze zjistzt vlagi. K analyze posta
pramen vilas (cca 50 - 100 vlaken). Tato metoda je abs@élavisla na laboratg
protoze pramen vlés se musi zpracovat a upravit knaslednému testovani
Pro orientani mefeni je tato metoda nevhodna. Je velice drahd ailzal@ a z hlediska
testovani na uzivani alkoholu neitilig relevantni, vhodna je vSak pro analyzu jinych
navykovych latek.

V posledni fack k orient&nimu n®teni gitomnosti alkoholu v lidském
organismu slouzi digitalni alkohol testery. Jakljjlo uvedeno v teoretick&sti této
diplomové prace, alkohol se z5 — 10 % vwylie dychanim a koncentrace alkoholu
v krvi je piimo umérna koncentraci alkoholu v dechu. Naském trhu je népberné
mnoZstvi pistroja slouzici pro analyzu alkoholu v dechu, které se samthe [iSi
technologii zpracovani, typem senzortgegmosti nireni a také cenou. V této praci jsou
digitalni alkohol testery rozteny do skupiny podle pouZiti ¢itého typu senzoru.
Béhem ziskavani poznatljsem nalezla 6 digitalnich alkohol tesigAlkosure AT —
S430, Sencor SCA BAO1 V2, Sencor SCA B02, Solid2 T8olid 1T04 a HC 207).
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U vSech uvedenych alkohol testertéto skupiny vyrobce neuvadi typ senzoru,
u typu Solid 1T02, Solid 1T04 as HC 207 neuvadiobge provozni teplotu.
Pritom je wdecky dokazano, Ze digitalni alkohol testery jséuigdé na teplat okoli
(z daivodu kondenzace vody na senzorujekRapujicim zji®&nim byl fakt, Ze i tyto
jednodussi typy alkohol testerke svému réeni zpravidla vyuZivaji naustek.
Ze skupiny digitalnich alkohol testebez uvedeni senzoru bych rada zminila hdavn
piistroj HC 207 od firmy Tanita, s nimz mam i prakéczkuSenosti. U tohotaigtroje
neni nikde v navodu k pouZziti uveden typ senzaoasah niieni, cas gipravy, a ani
provozni teplota. Zde uvadim poznatky z vlastniSgkwosti. Po poziti 2 sklgmk vina
pristroj nangtil 1,6 %o a nasledh po 4 sklenikach vina narftil 1,6 % a rano po
probuzeni fistroj ot nantiil 1,6 %.. Povazuji to za velice pozoruhodné a
nevyhovujici. Vzhledem k paramé&tn uvedenych vyrobcem a na zaklasglastni
zkuSenosti mi uvedenda cena 898,- — 1 090,pipada piliS vysoka. VSeobeense tato
skupina pistroja nekalibruje, a tudiz fe uvadt negesné a nespravné hodnoty.
U téchto @istroji bych si dovolila pouzit termin ,,generatatigel”.

Skupina digitalnich alkohol testers polovodtovym senzorem je od
piedchozi skupiny obséahlejsi. Tato skupina obsahbljeydi alkohol testar. Dovolila
bych si zminit jen ty nejodli&fsi. Nejwtsi vyjimku z této skupiny tvid alkohol tester
od vyrobce Alkosure typ AL 6000, ktery jako jedimynoziuje provedeni pasivni a
aktivni zkousky. Aktivni zkouSku zobrazuje displefo a pasivni zkouSku zobrazuje
v symbolech, které ma uZivatel v barevném provederddené v ndvodu k pouZiti.
Z hlediska funkci, které umaigje, odpovida i cenafistroje, kterd se pohybuje
v rozmezi 1520,- - 4 403,- K Ostatni pistroje z této skupiny seétdinou shoduji
v technickych parametrech, rozsahéremi se u dchto gistroji pohybuje od
0,00 — 4,0 %. Omezeny rozsaleieni maji pistroje od firmy Emgeton AlcoRadar 1
(0,00 — 1,9 %o), AlcoRadar 3 (0,1 — 1,5 %0) a AT 326000 — 1,9 %o) od firmy
Clatronic. VSechny ffstroje z této skupiny vyzZaduji kalibraci, na kierapozorni
uzivatele zobrazenim &itého napisu na displeji. Kalibrackiptroje provadi vyrobce a
je dilezité ji dodrzovat v pravidelnych intervalech od—612 ngsiai, aby gistroj

pracoval spravh
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Posledni skupinou jsou alkohol testery s aplikgmanFuel Cell senzorem.
Do této skupiny jsem %adila 16 tyf@ alkohol testet. Vyrobce u jednotlivych alkohol
testefi uvadi jednotlivé parametry celkem zodpdre. Tyto pistroje je velice dlezité
kalibrovat a je nutné dodrZzovat dopéméa pravidla vyrobce pro manipulaci s nimi.
jako jediny umo#uje ti rezimy méfeni — automaticky test, manualnéi®ni a pasivni
test. U automatického testu se vydechugsmaustek aifstroj automaticky vyhodnoti
koncentraci alkoholu. Manualni &feni doporduje vyrobce provad u lidi se
zdravotnim omezenim. U pasivniho testu se fetmpje dycha bez pouZziti naustku,
piitom vyrobce uvadi, Ze se jedna o velmi oriéntangieni. Podle mého nazoru
se jedna o idealnitistroj pro Siroké spektrum uzivatelBohuzel poskud omezujicim
faktorem je jeho cena, ktera se pohybuje od 7 94®,-9000,- K. DalSim zajimavym
alkohol testerem z této skupiny je Alkohit X100kierého vyrobce uvadi, Zze rozsah
meteni je 0,00 — 6,30 %o. To je opravdu velmi Sirokémezi. Je zavd{ici, Ze vyrobce
neuvadi pravidelnost kalibrace a zda ji provadneho si ji musi zajistit sém uZivatel.
Vyrobce neuvadi ani provozni teplotu. Domnivam &e,vzhledem k vysoké cén
(5598 — 11 603,- & by mél vyrobce uvést veSkeré zakladni parametfistmje.

Digitalni alkohol testery maji iadu nevyhod. Pokud si uZivatelifdi levrgjSi
typ alkohol testeru, nemusi se mu investice vypldtevrejSi varianty digitalnich
alkohol testar se nekalibruji nebo obsahuji funkci tzv. autokade, ktera vSak neni
plnohodnotna. Ze srovnani jednotlivych tedteryplyva, Ze podstatn presrgjsi
vysledky poskytuji testery s naustkem nez bez kaust

Podle mého nazoru je na trhu velké mnoZstvi teiiywh prostedki pro

orient&ni mefeni alkoholu v dechu, je vSak velmildzité zvazit, k jakym &elim

budou slouzit a také kolik da¢tho chce uzivatel investovat.
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6 ZAVER

Prvni stanovenou hypotézu (pouzivané origritenetody a technické prastky
slouzici ke zjisovani alkoholu v lidském organismu se obvykldi cha detekni
trubicky, analyzatory a ostatni) potvrzuji. PouzZivanéewt@ni metody se opravdu
roz&luji na detekni trubicky, analyzatory a ostatni. Mezi ostatni metody 2a&adit
test vlasg, slinovy test na alkohol a také test dndnesni trh nabizi velké mnozstvi
jednotlivych jednorazovych detale také digitalni alkohol testery.

Druhou stanovenou hypotézu (pouzivané orignitametody a technické
prostedky se filis neliSi ve spolehlivosti, fiesnosti a citlivosti) vyvracuji. Vzhledem
k vySe uvedenym fakin se jednotlivé metody opravdu liSi. Pokud se &&m na
jednotlivé metody, tak analyza &iama alkohol je sice nejle¥jsi metodou, Ize ji pouzit
navykovych latek, ale ma také&du nevyhod. Nap pozitivni test na alkohol nemusi
znamenat, Ze v dgébprovedeni testu byl jedinec pod vlivem alkohole. ztle také
vysoké riziko falSovani a také vysoké riziko bidtdgho nebezp#. Naproti tomu
metoda analyzy slin se vyzhge jednoduchosti pouziti, neinvazivitou a minini&n
rizikem prenosu infekce nebo jinych nakaZzlivych chorob. Al tmetoda ma také své
uskali. Nikde neni uvedena mezni koncentrace prekde alkoholu ve slinach,
vysledek analyzy je zia¢ zavisly na okolnim prostdi, ale také narfiomnosti par
alkoholovych prosedki (deodoranty, dezinfekce, parfémy aj.). DalSi metpdktera
neni @ilis rozSfena a zndma, ale dostdva se pomalu ddepidpje metoda analyzy
vlasi. Tato metoda umadaikije zjistit uzivani alkoholu az o¢kolik mésial zpitng,
vyznauje se stabilitou vzorku, Sirokym spektrem detekewgch latek a také svou
neinvazivitou. Je také atezité zminit, Ze na vysledek analyzy nemé vlivajaii
provedena Uprava viasMetoda ma vSak igkolik nevyhod. Pro soukromé uZiti je tato
metoda pilis nakladna, z hlediska testovani na uziti alkohweni filiS relevantni a

samotna analyza neodhali uziti alkoholu nebo dregyslednich &kolika dnech.
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Metoda analyzy dechu na alkohol je nejréa®ijSi metodou, ktera se vyuziva
po celém s#té. Tento typ metody je zaloZzen na pouziti technibkpeostedka, které
lze rozdlit na detekni trubicky a digitalni alkohol testery. Det&ki trubicky se
vyznauji jednoduchosti pouziti, rychlosti ébeni a cenovou dostupnosti. Mezi
nevyhody detednich trubtek pati nemoZznost pouziti vysledku jako podklad
k pravnimu jednani, reaktivita chemicky@hidel s jinymi latkami nez je alkohol a také
u nrekterych tym jejich likvidace. Digitalni alkohol testery jsou figtroje
s integrovanymi senzory selektivnimi na alkohoér&tlze rozdit do n¢kolika skupin -
polovodiicové, elektrochemické a ostatni. Tyto predky se podle pouZzitého senzoru se
liSi presnosti, vizualnim provedenim a také cenou. Velkdwdou digitalnich alkohol
testef je rychlost analyzy a vyhodnoceni, rozumna veliko®znost domaciho ale takeé
profesionalniho uziti. #stroje pro profesionalni uzitifgvazr pro represivni slozky
jsou zatazeny do schvélenychdatidel CMI. Mezi nevyhody paf zavislost na pouzité
technologii senzoru, tiznorodost selektivity na alkohol nebo zavislostieni na
provedené kalibraci.

Treti stanovenou hypotézu (dnesni trh je plny tedtycic prostedki slouzicich
ke zji¥ovani alkoholu v lidském organismu v ramci sebekain} potvrzuji. Dnesni trh
je plny technickych progdki ke zji¥ovani alkoholu v lidském organismu,
od deteknich trubtek painaje az po slozité, profesionalni alkohol testetglezi
pouze na speétbiteli, ktery typ si z nabidky vybere. Dle méh®#pi vSak gkteré typy
alkohol testetr svou vybavou, f&snosti a spolehlivostiiliec neodpovidaji své oen
Proto je velice tllezité zvazit, pro jaky &el si chce uZivatel technicky prostiek

poridit a el by se obratit na spolehlivého prodejce.
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8. PRILOHY

Priloha 1 Protokol o lIek#iskem vySéeni pfi ovlivnéni alkoholem

VYPLNIT VSECHNY ODDILY!

PROTOKOL O LEKARSKEM VYSETRENI PRI OVLIVNENI ALKOHOLEM

VU, zamgstnavatelo,
zat(zeni &i Jiné organt,

A VYPLNI ZADATEL.

Jmeéno Datum Rodné
APHIMENE . s eeee ... NAFDZ.

Bydtiste (PSC) . Zam@sinavatel ...
LEKARSKE VYSETREN! DOVOD K VYSETRENI Doba deliktu den ... h....... min....
NA ZADOST 1. dop. kontrola B
1. pfisiudnika policie 2. dop. nehoda Zatkatek piti alk. den ... Chaomine
2. pfisiugnika CSA 3. zdravotnicky
3. z podnétu lékale 4. kontrola na pracavisti Konec piti alk. den........ ho.o.ominoL
4. org. statni spravy 5. protispel. fednani
5. zamésinavatele €. jiny dGvad Poziti alk. nap. po dilekiu Cas, diuh
6. na vlastni Zadost 1. &n0, 2. ne a mnazsty(
RIDIC N

1.ano, 2. ne

MnoZsivi, druh a doba
posledniho jidla pfed deliktem .

B} VYPLNI LEKAR PROVADEJIGI VYSETRENI

Lékafsks vyselfeni bylo zapodato dne ..., Mo WO L
CHOVAN] . VYBAVA SPOJIVKY "POSTROTACNI NYSTAGMUS”
4. zdvofilé PREDSTAV 1.bledé {Otogit 5x za 10 sskund, pak pohled
2. hiucné 1. hbitd 2. pfekrvens na lékaftv prst ze vzdafenosti 25 cm)
3. mnoho- 2 pamata POZOR NA PADI

miuvnost 3. atlum REAKCE ZORNIC Deba pretrvavani
4. exajtovanost 4, bezvédomi 1. normaini NYSI@GMU ... s
5.

tupost 2. zpomglens

DALSI VYSETRENI (1. ano, 2. ne, 3. neize vysethit
Nejisty pi Nejisty pfi Pokus prst - nos Romberg Il ZK. pfedkion - z&klon
chiizi chiizi po 8afe nepiesny e pozitivai je pozitivn{

Poranény
1. ano, 2. ne

vySetfenim doba poZit

Pozitl 1éki pied D Nazev ieku, mnoZstvi

1. nepozil, 2. analgetika, 3. hypnotika, 4. ataraktika, 5. antihistaminika, 8. psychostimulancia, 7. jin& skupina ki

Odbér krve
provedendne . ... ...

K desinfekci kiize

1. VySetfovany jevi poruchy psychosenzomotarickych funkci
2. Vysetfovany nejevi poruchy psychosenzomotorickych funkei

Pfas poudeni o porusen! zakonem stanovend
povinnostt odmitd odbér krve z dlvodu ...

Vygedfenl a odbaru Zdravoin{
Krve PHEOMEN SESUR  ooveieiiiini e e e
C) VYPLNI LABORATOR POVERENA VYSETROVANIM HLADINY ALKOHOLU Ctslo
vySetfent, . ...
Vzorak Zasitka neporuSena
doradendne ... ciewn. toano, 2 ne
» ) METODA
1. plynova chromatografie
2. Widmarkova zkouSka

Vysledak wwietfeni: ... ... g/kg

Télesna hmotnost

bylo pouZito ..............

Statni prisludnost D
1.CR, 2_jina

S Pavolani L

Oruh alk. rneZsivi
PIVO
vino .

fhoviny ...

vyska

iepiota

puls .............. [min

Dech vysetfovaného
pachne po alkeholy
dechova zk.

pozit.

Druh Nemoc
porandnl ... J 1.ano, 2. ne DGR BEMOCT ...t

Vysetfovany iéky poZiva
1. pravideiné
2, uZii jednorézove

LR min

Vzorek
.. vy$etien dne

razitko oddéien! provaddjiciho vySetfeni
a podpis odpovédného pracovnika

Zdroj: Jihateska Polici€’R, 2013



Piiloha 2 Seznam toxikologickych laboratiospecializovanych na odb krve na alkohol

1. Toxikologicka lahoratof Vojenského tstavu soudniho 1&k. UVN Praha

2. Toxikologické laboratof Ustavu soudniho 1ék. VFN Praha

3. Toxikologicka laboratoF Ustavu soudniho 1ék. FN Na Bulovee

4. Toxikologicka laboratof Ustavu soudniho Iék. FN Kralovské Vinohrady

5. Ustav soudniho Iék. FN Hradec Kralové

6. Toxikologické; laboratoF Ustavu soudniho Iék. FN Plzefi

."/. Toxikologicka laborator Ustavu soudniho Iék. FN U sv. Anny Brno

8. Toxikologicka laboratoF Ustavu soudniho Iék. FN s poliklinikou Ostrava

9. Toxikologické laboratof Ustavu soudniho Iék. FN Qlomouc

10. Toxkologicka laboratof odd. soudniho Iek. Nemocnice Ceské Budgjovice
11. Toxlkologicka laboratof odd. soudniho Iék. Masarykovy nemocnice Usti nad Labem

12. Toxikologicka laboratof OKB Nemocnice Most

Zdroj: Nemocnice&’B a.s., 2013



Priloha 3 Uvodni strana Osd@deni o nebezpych viastnostech odpaid detekéni

trubiky Firmy Tejas s. r. 0

: b 4 w F
Osvedceni
o nebezpecnych viastnostech odpadu

gGislo: 16— KON/10

i Zadatel o vydani osvédéeni

2 Povéfens osoba, ktera osvédceni zpracevala, a dalsi poveérené csoby,
které se na zpracovani podilely

{ iméno a piijmani: Enviko!

Speolupracujici povérena osoba
i

ravotni ustav P

2.1 Nazev firmy / jméno a pfijmeni: Stétni z

raha

odnikani: Srobarova 48, 100 42 Praha 10

2 4 Jméno a pfijmeni odborného zasiupee

Dsvédteni o neberpetnych viasinosiech odpadi € _| Strana 1 {celkem 5)

Zdroj: Firma Tejas s. r. 0, 2013



Priloha 4 Strana 2 Osid¢eni o nebezp#ych vlastnostech
trubeky Firmy Tejas s.r. 0

f |
;2.5 Vycet nebezpetnych viastnosti, pro kieré je povéfena: H4 HS HE, H7, HB, HS, |
FH10, H1t 1

3 Posuzovany odpad (dfe Katalogu odpadu)

‘ i
|31 Nazev drubu odpadu:  Odpady z vyroby, zpracovani, disiribuce a pouZivani soli

| & jejich roztoku a oxidi kovi, odpady jinak blize neurGené.

| .
E;Z Kod druhy odpadu. 06 03 99
4

Popis vzniku (pavodu) odpadu

4.1 Provoz, pii némZ odpad vzniki {(informace o puvedct v rozsahu bodu 1 - pokud
ptvodce neni Zadatelem):

Plvedcem bude uZivate! vyrobku Alkoholtester ALT

{42 Zafizeni, na némz odpad vznikl. Hodnoceny odpad vznikne po pouZiti vjrobku
{Alkoholtester ALT

'4.3 Pouzita technologie &i postup, pfi némZ odpad vznik!

fTechno!ugnckgr proces vyroby alkohoitestu je principiding jednoduchy a je zaloZen na

!I slofeni vyrobku z vice komponent a subdodavek |
Alkoholtest ALT se sklada z {viz nasledujici cbrazek) i
papirové ploché krabitky o rozmérech cca 70 x 110 mm i

|

{ . skien2né trubicky s chemikaliemi o praméru 11 mm a déice 68 mm

2 plastowych zatek na oba konte trubiCky
- Naostku, ktery soutasné zajisfuje siozeni pytlicku z PE o objemu cca 0,51

- PE pytiik, ktery zajiStuje normovany objem vzduchu. klery je zapotfebi pro’
spravnou funkei testu. |

4.4 Zhodnoceni fizeni procest vzniku odpadu vzhiedem k neménnost kvality ‘

. 3 - . 1a s y ¥ v |
Moznost zmény viasinosti je déna zménami v materialovém sioZeni vyrobku Akeholtest |
ALT. Surovinova zakladna a princip vyroby zustava stejny | v nejblizéi budoucnosti {po|
dobu platnosti Osvédcent) ‘

=
Osvédieni o nebezpednych viastnostech adpadii &© [ 18- KON/ 10 | Strana 2 (celkem 5)
Wtisk & f,
Peripis povafens oscby, kierd zpracovala Osvéddeni

Zdroj: Firma Tejas s. r. 0, 2013

odpad detel¢ni



Priloha 4 Strana 4 Osid¢éeni o nebezp#ych vlastnostech odpad deteléni
trubeky Firmy Tejas s.r. 0

& Vysiedek a zdivodnéni hodnoceni jednotiivych nebezpeénych wiastrfnsﬁ
odpadu: cdpad nema niZe uvedené nebezpeiné viastnosti, zduvodnéni je
uvedeno v dokumentacni zpravé v kapitoie ¢. B.2

= 7
Nebezpetna viastmost Povifena nsoba Povéfeni 1T
i
{
T - {
1 = —ie | S Ao b Tl Tt
dislo nazev [ FNANG 3 prignen) POGPis Cislo ednaci
", -
H1  'wbusnos: | ing. KvEtosiava Koneéna
i 7
HZ Onhadacn: schopiost |ing KuStogiava Konedna i
¥ T
H3-4 | Vysoxs hoflavas! | ing. Kv@toslava Koneina | 717305288304
H3-B | Hof: |ing Kudtosiava Konegna |
¢
i = s . ¥ . v
H4 | Draid MUDr, Magdalena Zimova | &0 [ &
H5 | MuD:. Magaalena Zimovt” | 4 -
. [ A
HE6 | Toxiela s i
L_* 3 T
H7 |Karcinozenira MUDr. Magdaiena Zimova. | '_ 5, 1.2214.08
He | Ziravos MU Magdatens Zimova: S /L 24855/2000-0V2-32 8 1-221 408
HO | 84D, Magdaiena Zimovd”
; i A
H10 ‘ t5agdaiena JmMSva
H11 |muzacenia | BUDr Magdalena Zimava/
H12 | Schopnast uvoifioval | ing. Kvétosiava Koneénd - |/ OODP/17805/2683/04
J wysccs toxické a foxicke |
| oy ve styku s vodou, l ¥
| Sy i P
| vduc 1
| kystis i i
- +
H13 | Schoprost uvcifoval Ing. KvBtosiava Konaina | JODP/1TE05/26
| ! | J
nebezp ‘athy do Zvotning A
| prostr=di pfi nebo po i 24 |]
; j5jicn costranéni I
: ! '
Hid | | Ing. KuBtosiava Koneina i

i

ham 6}

(e

Osvidcen: o nebezpednych viasmostech adpadd & {18 KON 10 Sirana < ¢

Podpis povéfend osoby, kiera zpracovala Osvedien:

Zdroj: Firma Tejas s. r. 0, 2013
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7 Dobz g podminky platnost csvedéen
e |

Tote osvéddéent plati go: 2052014

{7-1 Podminky platnosh

| Osvedieni ma platnost, pokud budou dodriovany nasied
o odpad vZnikd, jaky b

yva osvédieni platnost, |

Dedrigvani siejnéhe matendioveho siolent vwyrobk
v dobg posuzovani cdpadu, P zméné uvedenych podminek

8 Podminky oveérfovani viastnost aﬁﬁadu

#.1 Celnost a zplsob nasledns koniroly

=
m
3
g
o
5
&
i
=
)
=]
3
i
i
w
g,
Lol
F 3
-5
8
@
ol
(=}
N
.
o
Q.
T
I!éi
 oug
fu
E:‘:L
i
!
=
@
(%]
Sk
(2}
]
9
R
W
viag
{3
<0
B
g}
i
o
(i
=t
B

Neménnost sicfeni wirobku, z néhaf odpad vznika

Ky oviiviuiict stabifitu tlechnologickych postupt = surovinovich vetupls

{82 Podmb

! g
| Stanaveny v bodé 7.1. :

9 Zavér hodnoceni:

Posuzovany odpad neni odpadem kategorie nebezpecny

10 FPrilohy ki

kumentadni zoravavieiné viechoflon 000

|10.2 Seznam ostatnich pfiloh: -

71 Vidimace _

i 11.2 Otisk razitka e podpis povéiens osoby lcdbomého
| vypracovala

petnych viasinosiech odpady ¢

=
0
¢
=l
s

wifend osohy, ki2na zpracovala Osvedaern

Zdroj: Firma Tejas s. r. 0, 2013

odpad detel¢ni



Priloha 6 Certifikat na detekni trubi¢ku ALTIK od Firmy Tejas s. r. 0

{ : VUL, as. WUU, a5, WVUU, a.s. WU-EB-L Wlﬂ.u Vlll_lﬂas VUG, as. VUL, as. Wutua.x W_Ulllu w‘ﬂas ﬂ& as. Wut'u.s’)_

i
i W, WUU, a. s. i
S 5 2
| £ m £ Certifikacni organ na vyrobky g
= B = Pikartska 1337/7, 716 07 Ostrava — Radvanice
- IC: 45193380 .
i i
i - i
: CERTIFIKAT a
i &. VVUU-126/D/2010 i
4 vydany "
i Vyrobee: TEJAS, s.r.o. i
Jahodova 4218
§ 468 01 Jablonec nad Nisou 8 i
i (obchodni jméno, nazev, adresa)
i
na vyrobek: Detekéni trubicka ALT
i (ndzev, typ, jmenovité hodnoty apod.) (]
L] ]
i Vyse uvedeny certifikadni organ timto certifikdtem potvrzuje, e pfedmétny vyrobek je ve shodé i
s Navodem na pouzivani trubiéek ALKOHOL TEST vé. vyhodnocovaciho etalonu.
i Vyrobek byl laboratorné testovan pro koncentrace: 0,2 %o, 0,3 %o, 0,5 %0 a 0,8 %o alkoholu. Barevny i
odstin napiné detekénich trubi¢ek pfi testech provedenych dle CSN 83 0420, &. 19, odpovida 1
i barevnému etalonu na trubié¢ce pro danou koncentraci. g
18 Vyrobce zvolil certifikaéni schéma COV - 2A (Popis schématu viz Zprava o hodnoceni). i
Nedilnou souéasti tohoto certifikatu je Zprava o hodnoceni €. VVUU-016199/2010 ze dne 9. 7. 2010,
i vydana Certifikaénim organem na vyrobky ve VVUU, a.s., Pikartska 1337/7, 716 07 Ostrava — §
: Radvanice.
] Tento certifikat se vydava pro Uéely vydani prohlaseni dodavatele o shodé. i
Vyrobky, na které se vztahuje tento certifikat, podiéhaji dohledu a kontrole certifikatniho organu i
i v intervalu 1krat za 3 roky, a to na zakladé poZadavku vyrobce. DrZitel certifikatu je povinen dodrzovat i
zasady pro pouzivani certifikatu, které jsou uvedeny na druhé strané (rubu) certifikatu.
i Platnost certifikatu je omezena do 31. 7. 2016. i
i i
' //”p :
i 9. 7. 2010, Ostrava — Radvanice " Ing. Milog Vavfin 3
i Datum a misto vydani certifikatu / m % \ zéstupce vedouciho COV ]
1] /
i \ i
i B
] i
i §
i i
2003-09-01 VWUU-126-D-2010
] i
VUL a.s VVULL as VWUU, a.s. VUL, as VWU, a5 VVUL, a5 VYU, 2.3 W“U.:i VWU 5.5 WLl-u a5 VVUU, as vw_g a8 VVUL, a. EJ

Zdroj: Firma Tejas s. r. 0, 2013
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( BEZPEENY TEST
n kontrolu alkoholy
(H

lj_l_(‘ ")

Zdroj: Autor, 2013



