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Abstrakt

Elektricka energie sehrava v soucasné spolecnosti nezastupitelnou roli. Jeji
postaveni v zemédé@lstvi si vSak nejvice uvédomime V situaci, ktera s sebou piinasi
mnohdy jiz nevratné nasledky. Proto si diplomova prace klade za cil posoudit dusledky
vypadki elektrické¢ energie u zemédélskych chovii. V souvislosti se zvolenym cilem
se naskyta otdzka, zda ptedstavuji dlouhodobé vypadky elektrické energie zavaznou
hrozbu také pro zemédélské chovy JihoCeského kraje.

Problematika téchto vypadki, tzv. blackoutl, patii v soucasnosti mezi aktudlni
témata. Analyzuje se jak na Urovni vyzkumné, tak praktické. K 1. 1. 2011 doslo
k novelizaci zakona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné¢ nékterych zakond,
ve znéni pozd¢jSich piedpist, do n¢hoz byla zaclenéna oblast kritické infrastruktury,
jejiz soucasti elektricka energie a zemédélskd vyroba jsou. Na zakladé uvedeného
zékona se pak v ramci kraju fesi pripravenost na potencialni vypadky elektrické energie.

V teoretické Casti je struéné¢ charakterizovana elektrickd energie, jeji vyroba
a zpusob ptfenosu. Dale jsou zde uvedeny zakladni prvky elektrizaéni soustavy vcetné
jeji stability a bezpeénosti. Kapitola seznamuje ¢tenaie i s Kritickou infrastrukturou
Ceské republiky a jejim legislativnim zakotvenim. Nasledné globalné rozebira pojem
blackout. Souvisejici podkapitoly pak nastiiuji mozné dopady pro spolecnost,
V navaznosti na postupné vyfazovani jednotlivych prvka kritické infrastruktury
pii blackoutu, tzv. dominoefekt. Vzhledem k tématu diplomové prace je nezbytné
zminit 1 zésluznou praci jednotného zachranného systému, ktery mimo zakladnich
povinnosti pro zabezpe¢eni ochrany zivota a majetku ¢lovéka, ma za kol zabezpecCovat
akce na zachranu zvifat v mimofadnych situacich. Zavér této kapitoly pojednava
0 uplatnéni elektrické energie v zeméd¢lstvi, véetné charakteristiky zkoumanych chovii
a vysokého stupné automatizace, jeZ chovy vyuzivaji.

Vyzkumna cast je zaloZena na reSersi soucasného stavu u vybranych zemédélskych
chovili. Pro miru ¢etnosti zastoupeni se jednd pouze o ur€ité druhy hospodaiskych zvirat
- skot, prasata a driitbeZ — u nichZ je ptedpoklad rozvinuti dalekosahlych komplikaci,

vlivem blackoutu, jednoznaény. Zabyvame-li se navic otdzkou elektrické energie,



struktura préce je timto cilena na vnitini ustdjeni zvifat, kde maji potencidlni dasledky
dlouhodobych vypadku elektrické energie patficné odiivodnéni. Vyzkum byl orientovan
na JihoCesky kraj, ktery ve vztahu k dané problematice netvoii vyjimku. Pro vyzkum
byla vyuzita kvalitativni metoda sbéru dat, pficemz informace byly ziskany technikou
fizeného rozhovoru a sekundarni analyzou dat poskytnutych od kompetentnich
pracovnikt chovt Jihoceského kraje.

Vysledky jsou poté koncipovany ve dvou rovinach. B€éhem poslednich let doslo ke
komplexni renovaci chovnych stanic a to zejména v sekci technologickych procesi.
Moderni elektronicka zafizeni, mezi néz patfi napf. automatizované dojeni, krmici,
napajeci, odsavaci a myci zafizeni, ohifev uzitkové vody a vytapéni, by méla v takto
zabezpecenych chovech zajistit bezproblémovy provoz.

Na co vsak neni drtiva vétSina chovll dostatecné pfipravena, je zabezpeceni jejich
plynulého chodu i béhem vypadku elektrizaéni soustavy. Rada chovii nedisponuje
ndhradnim zdrojem elektrické energie. Procento sobé&stacnych chovil, jez vlastni
ve svém aredlu cCerpaci stanici, ktera zasobuje taméjSi elektrocentralu, je rovnéz
zanedbatelné. Navic v piipadé poruchy vlastni elektrocentraly neni nahradni zdroj ani
dopiedu zajistén. Zasadni problém nastdva u kategorie dribeze. Vegetace chovl
je situovana do velkokapacitnich hal, kde vSechny procesy zabezpeCuji zcela
automatizované fidici systémy. U takto ziizenych chovii je ndhradni zdroj elektrické
energie nezbytnym ¢lankem pro zajisténi bézného provozu. Pokud nejsou v souladu
stanovena kritéria (odvétravani, osvétleni, aj.), zpétné reakce zvifete se projevi
v rozmezi desitek minut. Pfi jakékoli odchylce dochazi k rychlému thynu.

Vycet zminovanych ukazateld pouze potvrzuje pravodni otazku. Blackout
predstavuje faktické nebezpeci, jak pro ohrozend zvirata, tak pro vSechny osoby, jez
se na zadchranné akci podileji. Nikdy nelze garantovat nulové riziko nésledkii pro chov.
Lze ho vSak minimalizovat. Podstatné je proto tato rizika jasné¢ definovat, upozornit
na jejich vyskyt a zvolit vhodné metody feseni.

Predpoklada se, Ze vysledna data budou vyuzita jak pro vyzkumné ucely v oblasti

sekundarnich dopadu pti vypadcich elektrizacni soustavy, tak pro objektivni posouzeni



efektivity zabezpedeni chovil vramci dosavadnich metod. Ugelem je edukace

uvedenych subjektii.
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Abstract

Electrical energy plays an indispensable role in our contemporary society.
However, we mostly realize its position in agriculture in a situation which often already
entails irreversible consequences. Therefore, the thesis aims to assess the consequences
of power blackout on agricultural farming. In connection with the selected objective,
a question arises whether long-term power blackouts also constitute a serious threat
to agricultural farms of South Bohemia?

Currently, the issue of these power failures, so called blackouts, is one of the hot
topics. Analyses are made at both research and practical levels. Amended to 1 January
2011 was the Act No. 240/2000 Coll., on Crisis Management and on the Amendment
of Certain Acts, as amended, incorporating the area of critical infrastructure which
includes electrical energy and agricultural production. Preparedness for potential
blackouts is then solved within regions based on the above Act.

The theoretical part briefly describes electrical energy, its production and method
of transmission. It also includes basic elements of the power system including its
stability and safety. The chapter also acquaints the reader with the critical infrastructure
of the Czech Republic and its legislative base. Then, it globally analyzes the term
blackout. Related subchapters then outline possible impacts on the society in relation
to the phasing out of individual elements of critical infrastructure in the blackout,
the so called domino effect. Given the topic of the thesis, it is necessary to mention
the valuable work of the integrated rescue system which in addition to the basic
obligations to ensure the protection of human life and property is required to provide
missions to rescue animals in emergency situations. Finally, this chapter deals
with the application of electrical energy in agriculture, including the characteristics
of surveyed farms and a high degree of automation used in farming.

The research part is based on the search of the current state of selected agricultural
farms. Due to a high number of representation it only includes certain kinds of livestock
- cattle, pigs and poultry — where far-reaching complications due to the blackout can

be definitely expected to develop. When, in addition, dealing with the issue of electrical



energy, the structure of work is hereby aimed at inner animal housing where
the potential consequences of long term blackouts are significant. The research was
focused on the South Bohemian Region which makes no exception in relation to this
issue. Used for the research was a qualitative method of data collection with the
information obtained through the techniques of controlled interviews and the secondary
analysis of data provided by competent employees of farms in South Bohemia.

The results are then outlined in two planes. During recent years, breeding stations
have been completely renovated, especially in the section of technological processes.
Modern electronic devices which include e.g. automated milking, feeding, suction and
washing equipment, heating of service water and heating, should ensure trouble-free
operation in such farms.

However, what the vast majority of farms is not adequately prepared for is to
ensure their smooth operation even during a failure of the electrical system. A number
of farms do not have an alternate source of electrical energy. The percentage of self-
sufficient farms having on its premises a pumping station that can supply the local
diesel-aggregate, is also negligible. Moreover, in case of a diesel-aggregate failure, no
alternative source is available. A crucial problem arises in the category of poultry. The
animals are situated in large-volume halls where all processes are controlled by fully
automated control systems. An alternative source of electrical energy is a crucial
element needed to ensure normal operation of the farms. Unless the established criteria
are in compliance (ventilation, lighting, etc.), reaction of the animals becomes evident
within tens of minutes. Any deviation results in rapid loss of animals.

Enumeration of the above mentioned indicators simply confirms the accompanying
question. Blackout represents actual danger both for endangered animals and for all
persons that are involved in the rescue operation. Zero risk of consequences for farming
can never be guaranteed. But it can be minimized. Therefore, it is essential to clearly
define the real risks, to draw attention to their occurrence and to choose the appropriate
method of solution.

It is assumed that the resulting data will be used both for research purposes in the

area of secondary impacts in case of electrical system failures and for objective



assessment of the effectiveness in farming security within the current methods. The
purpose is to educate the above entities.
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UVvOoD

Odedavna pozorovali 1idé v ptirod¢ takové jevy, jako je blesk pii boufce a polarni
zare, avSak nedovedli si vysvétlit jejich ptivod. Nyni je jiz zndmo, Zze touto pfi¢inou
je elektrina.

V dfivéjsi spolecnosti panoval jiny fad. Lidé byli nenaro¢ni z hlediska svych
potieb. Vice penéz, prostiedkli a moznosti nez méli nasi piedci, zptsobilo, Ze dnesni
populace vidi tizkou spojitost onoho obdobi s ,,dobou kamennou*. Sviij podil na tom
nese bezpochyby fenomén zvany elektrickd energie. Bez ni si sviij bézny den
nedokaZou predstavit miliony lidi na celém svété. Je to droga, kterou moderni
spolecnost vyzaduje 24 hodin denné. Kdysi davno vypadek -elektrické energie
neznamenal v podstaté zadnou vétsi obavu. Nyni platime dan za svou pohodInost a nas
denni ritudl je na elekttfin€ zcela zavisly. Pokud vezmu v potaz uzZ jenom zvuk, kterym
nas rano vzbouzi elektricky budik, nemusim nadale pokracovat.

Elektrickd energie plisobi na poli vefejné spravy, trzniho hospodafstvi, doprave
a mnoha dalsich odvétvi. Vyznamnou ulohu sehrava ve zdravotnictvi, kde se mnohdy
svadi boj o vtefiny. Za pomoci elektrické energie koncCi tento boj v pievazné vétSiné
ptipadi uspeésné€, bez vaznych Gjem na zdravi pacienti.

Neobyc¢ejny potencial dokazuje také v oblasti zemedelstvi. 1 pies to byva tento
sektor v souvislosti s danym tématem pomérné casto opomijen a nepatii mezi
vyhledavana témata diskuzi. Nelze vSak ptehlédnout jeho vyraznou modernizaci, jez
zapii¢inila, Ze plynuly chod vétSiny zemédélskych chovi funguje na principu
narustaji dalekosahlé nasledky v oblasti ekonomické, organizaéni i zdravotni.

Faktem zistavd, ze elektrickou energii nelze snadno a ve vétSim mnozZstvi
skladovat, jak je pravidlem u jinych surovin, napf. ropy ¢i zemniho plynu. Co
se vyprodukuje, se vzapéti ihned spotiebuje. Co se nevyrobi, neni. Elektrizacni soustava
Ceské republiky zvlada nastalé technologické poruchy, vyvolané kriminalni ¢innosti
nebo selhdnim lidského faktoru, nadmiru efektivné. Existuje vSak situace, kterou

elektrické rozvodné sit€ nejsou schopny ustat, tj. vicenasobné vyfrazeni kritickych prvkt
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prenosové soustavy, jez vramci kaskadovych jevii a dominoefektu mize zpisobit
katastrofalni nasledky. Pti tzv. blackoutu je hlavni prioritou v ramci zajisténi chodu
spole¢nosti pracovat na rychlé obnové vyrazeného prvku infrastruktury a zajistit
plynuly chod dalSich neméné pottebnych usekt tzv. kritické infrastruktury.

Vycet zminovanych ukazatelt, resp. nasledkd dané problematiky, pouze stvrzuje
prvotni domnénku o majoritnim postaveni elektrické energie ve vSech odvétvich lidské
spole¢nosti. Vzhledem k tématu diplomové prace spociva jeji cil v analyze vypadku
elektrické energie u vybranych zemédélskych chovii. V souvislosti se zvolenym cilem
se naskyta otazka, zda ptredstavuji dlouhodobé vypadky elektrické energie zavaznou

hrozbu také pro zemédélské chovy JihocCeského kraje.
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1 TEORETICKA CAST

KLAP!
Od toho okamziku se ve v§ech technickych zarizenich na

planete Zemi elektrony prestaly chovat tak, jako dosud.
Viladimir Neff - TMA

1.1 Elektricka energie

Elektrickd energie je v podstat¢ energie ve formé¢ elektrického proudu
a elektrického napéti. Je pro svou dCistotu, univerzalnost, moznost pirenosu na dalku
a snadny rozvod nejuzivangjsi sekundarni energii (13).

Elektrickd energie zastava bezpochyby klicovy bod v historii lidského pokroku.
Ptedstavuje jeden z pilif,, na némz stoji civilizovany stat. Bez tohoto zéasadniho
produktu si vyspélé zemé jiz nedovedou predstavit vlastni existenci a budoucnost
dalSich generaci. Elektrickd energie ma Siroké uplatnéni zejména v domacnostech —
k ohfivani vody a potravin, pii béznych domacich ¢innostech i K jinym uéelim.
Usnadniuje namahavou praci a vnasi do bytl zdravi a Cistotu.

Globalni rozsieni elektiiny zapticinilo kompletni pfevrat v priimyslu, hospodaistvi,
dopravé a také vnaSem kazdodennim zivoté. Miliardy lidi jsou jiz obeznameny
S pouzivanim elektfiny. S pomoci elekttiny osvétlujeme své domovy. Elektrické motory
pohangéji téZkou techniku a mechanismy v tovarnach. Elektricky proud uvadi do pohybu
drazni, silni¢ni, leteckou 1 vnitrozemskou vodni dopravu. Bez elektfiny by umlkly
telefony, rozhlasové i televizni vysilani a veSkery kulturni zivot.

Elekttina je mnohem vyhodnéjsi a pohodInéjsi nez ostatni druhy energie. Elektricka
energie se vyrabi v tovarnach na elektfinu — elektrarnach a dopravuje bez velkych ztrat
na velké vzdalenosti. Radové tisice kilometri je elektricka energie rozvadéna zavislym
spotiebitelim. Elektfina jde snadno pifeménit na svétlo, pohyb ¢i teplo. To je také
pfi¢inou plného vyuziti elektrického proudu v domacnostech, primyslu a k mnoha

dal$im ucelum.

15



1.2 Prvky elektrizacni soustavy

Obecné lze stabilitu elektriza¢ni soustavy definovat takto: ,,Power system stability
is the ability of an electric power system, for a given initial operating condition,
to regain operating equilibrium after being subjected to a physical disturbance, with
most variables bounded so that practically the entire system remains intact.“ Volné
pielozeno: Jestlize dojde v soustavé krozruchu, musi se soustava vratit
do rovnovazného stavu s velicinami v dovolenych mezich a soustava jako celek ziistane
nedotcena (11).

Elektrizacni soustava je v jakékoli vyspé€lé zemi nejvice centralizovanym
a nejveétsim technologickym celkem. D4 se proto povazovat za nejkriticté;si
infrastrukturu vibec. Elektrizaéni soustavy jsou navrhovany podle pravidla (N-1),
to znamena, Ze jsou schopny vyrovnat se bez problému s vypadkem jednoho prvku
soustavy (elektrarny, vedeni, transformatoru). Na rozdil od ropy a zemniho plynu vSak
nema elektrizani soustava zadné ,,zasobniky“ na pieklenuti nedostatku, a tak
pii nerovnovdze vyroby a spotieby mulze dojit ke krizové situaci v zdsobovani
elektrickou energii béhem n¢kolika sekund. ProtoZe neni mozné fyzicky zajistit ochranu
vedeni prenosové soustavy, logicky se nabizi hledat opatfeni pro zmirnéni dopadi
blackoutu s vyuzitim méné kritickych zafizeni tak, aby bylo mozné zabezpecit alespon
nouzové zasobovani elektfinou (3,42).

Stavba elektrizacni soustavy je velmi spletitd. Sklada se ze zdroju, sité a spotiebicu.
rizné autoregulace, a to na stran¢ zdroju i na stran¢ spotfeby. Tak jako zivy organizmus
musi byt spradvné vyZzivovan, trénovan a chranén proti vnéjSim vliviim, je tieba,
aby elektriza¢ni soustava byla racionalné rozvijena, udrzovana a obnovovana. Musi byt
velmi podrobné modelovana, coz umoziuje nejen fadné piipravovat jeji provoz, ale také
zpétn€ vySetfovat poruchy a pfijimat népravna opatfeni. Pro vytvofeni modelu
elektrizacni soustavy je kromé teoretické vybavy modelérii nezbytné i mnozstvi velmi
specialnich technickych udajli od elektraren, siti a spotiebicl. Velmi dilezita je spravna

interpretace vysledkd vypoctll na modelech, z niz vychazeji navrhy opatieni. V dnesni
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dobé pracuje elektrizaéni soustava CR v synchronnim provozu se soustavami
kontinentaIni Evropy a tato skute¢nost vyzaduje modelovat cely tento rozsahly fyzikalni
blok (42). Prioritou tak zistava zajisténi a zdokonalovani ochrany kritické infrastruktury
jako celku.

1.2.1 Vyrobny elektrické energie

Elektricka energie je jednim z klicovych produktii, bez nichz si jen tézko dokdzeme
piedstavit fungovani nasi spolecnosti. Vznikéd pfeménou jiného druhu energie na energii
elektrickou. Zdrojem energie pro pfeménu je tepelna energie ziskana spalovanim uhli,
topného oleje, plynu ¢i biomasy (tepelné elektrarny) nebo nuklearni reakci v jaderném
reaktoru (jaderné elektrarny). Zdrojem pfemeény je i1 energie vody (vodni elektrarny),
vétru (vétrné elektrarny). Zcela specifickym zdrojem pro pfeménu energie, jehoz
potencial se projevi budoucnosti, je energie slunce - fotovoltaické elektrarny (32).

Z obecného hlediska je elektrickd energie ziskavdna pomoci obnovitelnych
a neobnovitelnych zdroji. Do skupiny obnovitelnych zdroju, tzn. postupné
se inovujicich pfi souCasné postupném spotiebovani, patii elektrarny vétrné, solarni,
vodni, tepelné a geotermalni. Schopnost Caste¢né ¢i tpIné obnovy je mozna samovolné
nebo za pomoci lidského faktoru. Za neobnovitelné zdroje, tj. zdroje omezené,
s naslednou dlouhodobou obnovou nebo mozZnosti vycerpani zasob, je povazovana
tepelna energie ziskana nuklearni reakci v jaderném reaktoru (jaderné elektrarny).

Podle druhu vyrabéného produktu lze elektrarny vymezit na elektrarny
stejnosmérného proudu a stiidavého proudu. Stiidavy proud se mnohem 1épe dopravuje
na velké vzdalenosti a rozvadi mezi spotiebitele. Proto dnes vétSina elektraren funguje
na principu stfidavého proudu.

Energeticka spole¢nost Ceské republiky vyuziva jmenovité viechny uvedené zdroje
pti vyrobé¢ elektrické energie. Vysadni postaveni pro jeji produkci nalezi spole¢nosti

CEZ a.s.
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1.2.2 Prenosova a distribu¢ni soustava

Jak bylo feceno, elektricka energie, vyrobena v elektrarnach, je uréitym zptisobem
dopravovana ke spotiebitelim. Ti se nachazi zpravidla mimo pozadované Uzemi
elektraren. Je tedy nutné energii pienaSet az nékolik desitek tisic kilometrt daleko.
Tento specificky zplisob prenosu obstaravaji elektricka vedeni prostiednictvim stozarii.
Stozar - nezbytny clanek rozvodného systému — udrzuje vodiCe tak, aby doslo
k zachovani bezpecné distance od konstrukce jiného stozaru, od zemského povrchu
a soucasn¢ i 0d jinych objektu.

Zaklad elektrizacni soustavy — jakousi patet — tvoti prenosovd soustava, ktera
je charakterizovana (42):

e siti 0 napéti 400 a 220 kV

e vyvedenim vykonu velkych, tzv. systémovych elektraren

e transformacni vazbou na napéti 110 kV

e propojenim do soustav sousednich statii pomoci hrani¢nich vedeni

Na pienosovou soustavu navazuje distribucni soustava, kterou charakterizuje (42):

n¢kolik napétovych urovni od 110 kV az po sité nizkého napéti (nn)

sit€ radidlni nebo okruzni
e zasobovani jsou z ni bud’ velkoodbératelé (z vysSich napétovych hladin) nebo

maloodbératelé (ze sité nizkého napéti 380/220 V)

vyvedeny jsou do ni zdroje niz§iho vykonu (nazyvané distribuovana vyroba)

1.3 Kriticka infrastruktura Ceské republiky

Pfed uvedenim do této problematiky je nutné nadefinovat vychozi pojmy.
Infrastruktura je v nejobecnéjsim slova smyslu mnozina propojenych strukturdlnich
prvku, které pak udrzuji celou strukturu pohromadé. Obvykle se pouzivd v rizném

smyslu v tadé odvétvi. Ziejmé nejvice se uziva v ekonomii, kde popisuje fyzickou
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infrastrukturu jako tfeba budovy nebo silnice. Infrastruktura mtze byt zfizena
a spravovana soukromym sektorem nebo statem (49).

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a o zménée nékterych zdakonit (krizovy
zakon), ve znéni pozdéjsich predpisu, definuje kritickou infrastrukturou prvek kritické
infrastruktury nebo systém prvki Kritické infrastruktury, naruseni jehoz funkce by mélo
zavazny dopad na bezpecnost statu, zabezpeceni zdkladnich Zivotnich potreb
obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku statu (58). Nefunkcnost kritické
infrastruktury podniti v mnoha piipadech situaci, jejiz rozsah ohrozeni bude srovnatelny
s mimotadnou udalosti nebo krizovou situaci.

Termin mimoradnd uddlost je vymezen zdkonem ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném
zdchranném systému, ve znéni pozdéjsich predpisu, jako Skodlivé piisobeni sil a jevu
vyvolanych cinnosti cloveka, prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot,
zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi a vyzadujici provedeni zachrannych
a likvidacnich praci (57).

Krizovou situaci je tedy mimordadnd uddlost podle zakona o integrovaném
zdachranném systému, naruseni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pri nichz
je vyhlasen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohroZeni statu (ddle jen ,, krizovy
stav*). Takto popisuje krizovou situaci zakon ¢. 240/2000 Sb., ktery definuje (58):

a) prvkem kritické infrastruktury zejména stavbu, zatizeni, prostiedek nebo veiejnou
infrastrukturu, uréenou podle prafezovych a odvétvovych kritérii

b) ochranou kritické infrastruktury opatfeni zamétfena na snizeni rizika naruseni funkce
prvku kritické infrastruktury

C) subjektem kritické infrastruktury provozovatele prvku kritické infrastruktury; jde-li
0 provozovatele prvku evropské kritické infrastruktury, povazuje se tento za subjekt
evropskeé kritické infrastruktury

d) prirezovymi kritérii soubor hledisek pro posuzovani zavaznosti vlivu naruSeni
funkce prvku kritické infrastruktury s meznimi hodnotami, které zahrnuji rozsah ztrat
na zivoté, dopad na zdravi osob, mimofadné vazny ekonomicky dopad nebo dopad
na verejnost v disledku rozsahlého omezeni poskytovani nezbytnych sluzeb nebo

jiného zavazného zasahu do kazdodenniho Zivota
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e) odvétvovymi kritérii technické nebo provozni hodnoty k urcovani prvku kritické
infrastruktury v odvétvich energetika, vodni hospodafstvi, potravinaistvi a zemédélstvi,
zdravotnictvi, doprava, komunika¢ni a informacni systémy, finan¢ni trh a meéna,

nouzové sluzby a verejna sprava

1.3.1 Legislativa CR a EU

Kritickda infrastruktura miize byt poskozena, zni¢ena nebo naruSena Umyslnymi
teroristickymi Ciny, pfirodnimi pohromami, nedbalosti, nehodami nebo pocitacovym
hackerstvim, trestnou ¢innosti a chovanim se zlym umyslem. Pro u¢innou ochranu
lidskych Zivotd v ohroZeni a majetku na tizemi Evropské unie (EU) pied terorismem,
pfirodnimi pohromami a nehodami, je nezbytné, aby veSkera narusSeni ¢i manipulace
s kritickou infrastrukturou byla, v ramci moznosti, kratka, malo ¢etna, fiditelna, tzemné
omezend, a méla minimalni negativni dopad na dobré Zivotni podminky obcanil
Clenskych stati a celé Evropské unie (19). Neni tomu tak davno, co probéhly
ve méstech Madrid a Londyn teroristické tutoky, jez potvrdily hrozbu, kterou terorismus
pro infrastrukturu predstavuje. Je proto dilezit¢é vzdy vcasné a U¢inné zareagovat
a vydat adekvatni opatieni. Zelena kniha, predstavujici zakladni dokument na ochranu
evropské KI, uvadi od roku 2005 tato opatfeni do praxe. Jejim hlavnim cilem je zapojit
velké mnozstvi subjekt a ziskat tak od nich konkrétni informace o politikach vhodnych
pro Evropsky program na ochranu kritické infrastruktury (,, EPCIP*).

Jednim z opatieni, které ma usnadnit provadéni ,,EPCIP*, je iniciativa Evropské
komise tykajici se vystrazné informacni sité kritické infrastruktury (,,CIWIN®). Za timto
ucelem bylo v roce 2007 ptijato Rozhodnuti Rady o CIWIN, a to s cilem napomoci
¢lenskym statlim pti vyméné informaci o sdilenych hrozbéach, zranitelnosti a ptislusnych
opatfenich a strategiich ke snizeni rizik souvisejicich s ochranou kritické
infrastruktury. Vzhledem k tomu, Ze se V soucasnosti Vramci revidovaného EPCIP
s CIWIN pocita jako s hlavni platformou pro sdileni informaci o evropské kritické

infrastruktuie, CR se do tohoto projektu v lednu 2013 rovnéz zapojila (10).
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Dalsi dulezity legislativni dokument je narizeni viady ¢. 432/2010 o kritériich
pro urceni prvku kritické infrastruktury (27). V jeho piiloze jsou uvedeny oblasti
kritické infrastruktury Ceské republiky, jejichz souhrnny vyet ptiblizuje piiloha 6.

V neposledni tadé byl na zaklad¢ Smeérnice rady Evropské unie ¢. 2008/114/ES
ze dne 8. prosince 2008 o urcovani a oznacovani evropskych kritickych infrastruktur
a posuzovani potreby zvysit jejich ochranu, byl ptijat zakon ¢. 430/2010 Sb., kterym
se méni zakon ¢. 240/2010 Sb., o krizovém Fizeni a o zmené nékterych zdakonu (41).
Tento jiz zminovany zdkon stanovuje ptisobnost a pravomoc statnich organii a organti
uzemnich samospravnych celkli a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob
pfi pifpravé na krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské
republiky pred vnéjSim napadenim, a pi1 jejich feSeni a pii ochrané kritické

infrastruktury (58). Zakon je nadfazen ¢etnému poctu vyhlasek a natizeni.

1.4 Energeticka bezpec¢nost

Energetickd bezpecnost je vnimana jako zajiSténi kontinuity nezbytnych dodavek
energie a energetickych sluzeb pro zajisténi chranénych zajmu statu (4).

Jevy, jez jsou vyvolany ptirodnimi vlivy nebo zplisobené antropogenni ¢innosti,
se z pohledu lidské spole¢nosti vyznacuji negativnim pisobenim na zivoty a zdravi lidi,
majetkové hodnoty, zivotni prostiedi a stat obecné. Vycet moznych udalosti
je definovan pojmem pohroma, pii globalnim rozsahu pojmem Kkatastrofa. Dopady

.....

a objektl s nim spojenych a od poctu taméjSich lidi. Lidstvo je na zaklad¢ ziskanych
zkusenosti piedurceno jednotlivym dopadim zabranit nebo je eliminovat na nejnizsi
moznou bezpe¢nou uroven.

Povinnost zajistit naslednou bezpe¢nost obCani nalezi statu a jeho organim,
na které jsou v tomto sméru kladeny zna¢né naroky. Organy krizového fizeni, véetné
vetejné spravy a slozek integrované¢ho zachranného systému, musi obaniim na vysoké

urovni garantovat funkénost systému ochrany pied témito udéalostmi a odbornou

ptipravenost jednotlivych slozek.
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Ceska republika spada v tomto ohledu do té bezpeénéjsi sféry oblasti. Pieduréuje
k tomu zejména geografickd poloha, kterda determinuje, Ze nejsme vystaveni
napf. vlndm tsunami nebo teroristickym utokiim. AvSak i zde doslo k mnoha
mimotadnym udalostem, jez v nékterych piipadech vyustily az v katastrofu.
Pozn.: Jako piiklad 1ze uvést povodné z roku 1997 a 2002.

1.4.1 Blackout - ,,Elektricka smrt*

Z analyz provadénych v rdmci jinych praci vyplyva, ze nejvétsi dopady, které
mohou zasahnout Uzemi celého statu, mize mit pfedev§im dlouhodoby vypadek
elektrické energie, a to v piipadé¢ vicendsobného tutoku na pfenosovou soustavu,
na jejimz chodu jsou dnes zavislé vSechny distribu¢ni soustavy (52). Plosné vypadky
elektrické energie postihuji regiony, mésta, staty i kontinenty. Nelze je fadit mezi Casté
krizové situace. Kdyz ovSem vzniknou, ochromi veskery zivot v postizené oblasti.

Co se tyce pohromy ,,vypadek elektrické energie®, je nutné si uvédomit, ze jeji
piri¢inou je selhdni site elektrické energie, ke kterému mize dojit na zaklad¢ dale

uvedenych primarnich pohrom (34,52,20):

e technologické havarie (tzv. vnitini) kritickych prvkl, vazeb a toka v systému.
Je nutno zvazit vady materialu, starnuti, nedostate¢nou udrzbu apod.

e piirodni pohromy nebo technologické havarie (tzv. vnéjsi) jiného systému, které
maji dopady na celou sit’ elektrické energie nebo jeji Cast

e pienosové systémy jsou vice zatizeny, zvétSuje se pruhyb vodi¢li a moZnost
kontaktu s vegetaci

e chyby v koordinaci pfi propojeni narodnich energetickych soustav

e chyby nebo selhdni fidiciho systému elektrické sité

e teroristicky utok, krimindIni ¢in nebo valka

e lidské chyby

Zkusenosti z velkych vypadki elektrické energie, které se za posledni roky

vvvvv
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soustavy dochazi ke kaskddovému narastani krizovych situaci, tzv. domino efektu, jenz

se pak podepisuje na zivotech, zdravi, majetku i Zivotnim prostiedi.

V' prvnich minutach vypadnou vsechny systemy, které jsou zavislé na elektrické

energii, pokud nemaji zdalozni zdroj. Blackout zpusobi (51):

= vyfazeni dopravni signalizace

= vyrazeni Zelezni¢ni dopravy

= ochromeni letiSt’

= vypadek mobilni telefonni sité, televize a internetu

= lidé uviznou ve vytazich, metru, vlacich mimo stanice a Vv autech
na ucpanych komunikacich

=  zmnohonasobi se tisnova volani

Vypadek trvajici v iadu hodin ¢i dnii zpiisobi (51):

situa

uzavieni vyrobnich podnik

ochromeni bankovnictvi, finan¢nich trhl a elektronického platebniho styku
ochromeni zasobovani pitnou vodou

problémy s vytapénim budov (nefunkéni klimatizace a vypadky plyn. kotl)
problém v zasobovani potravin (neschopnost dopravit potraviny)

vybiti baterii v pfistrojich a systémech UPS

nartst vzniku pozara v disledku pouzivani svi¢ek ¢i nespravného zapojeni

elektrocentral

Vypadek trvajici tydny byl zaznamenan pouze ve mésté Auckland, kde krizova

ce trvala téméf pét tydni. Reserse krizové situace je zpracovana v Kapitole 1.4.2.

1.4.2 Blackout ve svété

Ve zpravach zabyvajicich se hodnocenim globdlniho rizika vystupuje evropsky

blackout do popiedi mezi takové udalosti jako je zhrouceni kapitdlovych trhi,

,,prehrati ¢inské ekonomiky, neudrzitelny rozvoj tietiho svéta, riist ceny ropy nad 100

USD za barel a zhrouceni transatlantického datového spojeni (10).
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Nicivé ucinky a Skody rozsdhlého blackoutu potvrdily jiz Cetné ptipady, které
poukazuji na nezastupitelnost elektrické energie v ramci uspokojovani zakladnich
zivotnich potteb obyvatel.

Jeden zasazeny majitel meéstského bytu shrnul podminky, které panovaly
vV Aucklandu béhem velkého vypadku, jednou vétou: ,,Za tento byt jsem dal jeden
milion dolarii a ani si nesplachnu zdachod (6).

Mésto Auckland se muselo jako jediné z uveden¢ho vyctu vyrovnat s rozsahlym
blackoutem, trvajicim n€kolik tydnt a celit vSem nasledkim, které s sebou blackout
pfinasi. S mnohymi z nich se mésto vyrovnava dodnes. Udalost v Aucklandu se stala
,,pfedlohou* pro fadu stat a mezinarodnich organizaci, které skrze tuto a obdobné
negativni zkuSenosti vytvari nové metody, aby sndze Celily nastalé krizové situaci.

Ptiloha 7.11 nastifiuje stru¢nou reSersi vybranych blackoutt, které svym rozsahem

patii mezi nejzdvaznéjsi.

1.4.3 Opatieni proti vypadku elektriza¢ni soustavy

Elektrizacni soustava je Cast kritické infrastruktury, kterd ma strategicky vyznam
pro chod statu a zivot lidi ve staté. Zavislost na elektrické energii je dana potifebami
spolecenského systému a jeji potieba ve vSech Cinnostech potiebnych pro fungovani
zivota obCanu a teprve, kdyz energie neni, esi se co d€lat. U nas i1 ve svété probihaji
projekty zaméfené na feSeni Dblackout. Jedna se o technické feSeni
Z elektroenergetického hlediska. Velice se opomiji problematika sekundarnich dopadd,
které vypadky elektrické energie provazi. Je dulezité pristupovat k feSeni 1 této
problematiky a zkusit se poucit z ptfedchozich vypadkl a aplikovat zkuSenosti ze svéta
(8).

Pozadovanym cilovym stavem v ramci typového planu je co nejrychlej$i obnoveni
dodavek elektrické energie vSem odbératelim v plném rozsahu. Pro dosazeni
vytyceného cile jsou aplikovéana nezbytna opatteni:

= aktivace organt krizového fizeni

= analyzovani situace a realizovani odpovidajicich krizovych opatfeni

= zajisténi sil, prostfedkl a zdroji pro feSeni krizové situace
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= 7ajiSténi zasobovani prioritnich odbératelii elektrickou energii
= provedeni nezbytnych oprav elektroenergetickych zatizeni
= obnoveni dodavek elektrické energie a analyzovani pti¢in vzniku krizové situace

= realizovani opatieni ke zvySeni odolnosti elektriza¢ni soustavy (26).

Ceska energetika je do dnesni doby s vyskytem blackoutu spojovana pouze z&asti
a to konkrétné se dnem 24. Gervence 2006, kdy byl prostiednictvim spole¢nosti CEPS
vyhlasen na uzemi Ceské republiky nouzovy stav. Neslo ale o klasicky blackout, nebot’
nedoslo k pteruSeni dodavky elektrické energie ke spotiebitelim. Systém se v kratkém

Case podaftilo opét obnovit do primarniho stavu.

1.5 Krizové a havarijni planovani pri zachrané zvirat

Moderni doba nds kazdou minutou obohacuje o ptival informaci na vSech polich
lidského déni. Lidska pospolitost a odbornéd vetejnost jsou na tomto piisunu informaci
zavislé. Od Ceské republiky jako pravniho statu je v ramci ochrany obyvatel odekavana
garance profesionalniho a odborného pfistupu, za pouziti nejmoderné;jsi technologie.

Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpist, uklada,
ze kazdy je povinen pocinat si tak, aby nezavdal pticinu ke vzniku poZzaru, neohrozil
zivot a zdravi osob, zvifata a majetek. Pti zdolavani pozart, zivelnych pohrom a jinych
mimotadnych udalosti, je kazdy povinen poskytovat pfiméfenou osobni pomoc,
nevystavi-li se tim vaznému nebezpe¢i nebo ohrozeni sebe nebo osoby blizké a nebo
nebrani-li mu v tom dulezita okolnost, a potfebnou vécnou pomoc (56).

V roce 2000 bylo rozhodnuto o vytvofeni jednotného zachranného systému, ktery
mimo zékladnich povinnosti pro zabezpeceni ochrany Zivota a majetku ¢lovéka ma za
ukol nejen v podminkach nasi zemé, ale i pii mezinarodni spolupraci, zabezpecovat
akce na zachranu zvifat v mimofadnych situacich (29).

Pfi mimotadné udélosti ma vzdy piednost zachrana osob, pted zachranou zvitat
a zachranou majetku. Neutuchajici hlas medii, natlak Siroké vefejnosti a v neposledni
fadé i pristoupeni Ceské republiky do Evropského spoleéenstvi privodily této specifické

sféfe ochrany zvifat nemalou pozornost. Nartiistajici zdjem lze pozorovat i ze strany
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jednotek pozarni ochrany, které se pfi plnéni svych tkoli setkévaji kromé zachrany
osob, Casto pravé i se zachranou zvifat. Pravidelné¢ vyjizdi do terénu za ucelem
likvidace, odchytu ¢i evakuace savct, ptaki, plazt a dalSich tvort, kde témét vzdy
ptichazi do pfimého kontaktu s ohrozenym zviretem.

Nejzavaznéjsi situace pak nastavaji v ptipadech zachrany velkych hospodatskych
zvitat. Pokud neni provedena jejich evakuace v dostate¢ném casovém piedstihu (ktery
je Casto ze strany oSetfovatelll podcenovan), dochazi ke vzniku skute¢né paniky, a to jak
mezi zvifaty, tak mezi jejich oSetfujicim personalem. Zplsob zachrany je zavisly
zejména na znalosti objektu, v némz se zasahuje, na mife ohrozeni hasici a fad¢ dalSich
ukazatell. Jednim z nich je nutné spoluprace s osobami, které jsou v kazdodennim styku
se zvitaty. V pocatku zasahu jsou hasi¢i nuceni zachranu feSit pouze svymi silami
z nékolika ztejmych dtvodu (29):

1. Ve dnes Casto pln¢ automatizovanych chovech se pohybuje v pracovni dobé

maximalné pét zaméstnanctli, v odpolednich a no€nich hodinach nikdo.

2. Pokud jsou oSetfovatelé piitomni, neni mozné je z jednozna¢nych divodi vyuzit
ke wvniknuti do pozarem =zasazené¢ho prostoru (zdsah v dychaci technice,
specialnich oblecich, znalosti taktického postupu), kde jsou ohrozena zvitata.

3. Casto se také projevuje faktor piimého odmitnuti pomoci odborniki

Z pochopitelného strachu ze zdivocelych zvitat.

Z diivodu tohoto narustajiciho trendu, vztahu Clovek vs. zvife, je nutné pravidelné
odborné Skoleni vSech slozek integrovaného zachranného systému a to vzdy dle

aktualnich pravnich piedpisii k dané problematice.

1.5.1 Vztah clovék versus (hospodarské) zvire

Ve spolecnosti se nachazi fada oblasti, kde maji zvifata své pravé opodstatnéni.
Vyznamnou ulohu sehrdvaji napt. v oborech krimindlni toxikologie nebo horské sluzby.
Jsou nedilnou soucasti animoterapii, tj. terapii za pomoci zvifat. Nevycislitelnou
hodnotu ptedstavuji pro osoby s ur€itym typem postizeni. Zvifata jsou tudiz pro lidskou

komoditu velmi potiebna. Jestlize ¢lovék v kontextu s ochranou zdravi a zivota je
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na prvnim misté¢ v zebticku lidskych hodnot, pak zvifeti zcela jist¢ nalezi pomyslna
druha pticka. Toho si jsou védomi i pfislusnici jednotek pozarni ochrany, kteti pro tyto
tvory nasazuji své zivoty. Ve vétSiné piipadi se navic jednad o pomoc dobrovolnou,
bez finan¢ni kompenzace. O to vice je tato ¢innost zasluzna a uctyhodna.

Zivotni pohoda neboli tzv. welfare zvifete definovana jako stav, v némz se snazi
zvife vyrovnat se svym zivotnim prostiedim, je v dneSni dobé casto diskutovanou
otazkou (37). Velkého zajmu nabyva i ze strany Evropské unie. Mnoho zvifat, zejména
hospodarskych, znamena pro naSi komoditu zdroj obzivy a surovin. Dochézi
zde k disproporcim. Na strané jedné neutuchajici snaha 0 vytvofeni co nejvyssi
produkce s minimalnimi naklady. Hospodaiské zvife je ale zaroven i Zivy organizmus,
ktery citi a vnima veSkeré podnéty, se stejnou nachylnosti jako Clovek. Pro spole¢né
blaho je nutné zachovani obou systémi, jak ekonomického, tak v prvé fadé socialniho.
V oblasti chovu zvifat existuji 1 dal$i odvétvi, kterd by neméla byt opomijena.
Vzhledem k jejich obsahlosti by ovSem piesahovala stanoveny radmec diplomové prace.

Ceska republika projevila zijem co nejdiive pfijmout a realizovat poZadavky
mezinarodnich pfedpisii v oblasti ochrany zvifat a tim se integrovat do mezinarodnich
struktur. Pfijala také vSechny ptedpisy Rady Evropy a Evropské unie v této oblasti
a je tudiz v ramci ochrany zvifat pln¢ integrovana do Evropské unie (16). V navaznosti
na téma diplomové prace jsou timto vymezeny nasledujici pojmy dle zdkona
C. 246/1992 Sb., na ochranu zvirat proti tyrani, ve znéni pozdéjsich predpisii, jehoz
predmétem je chranit zvirata, jez jsou Zzivymi tvory schopnymi pocitovat bolest
a utrpeni, pred tyranim, poskozovanim jejich zdravi a jejich usmrcenim bez dirvodu,
pokud byly zpiisobeny, byt i z nedbalosti, clovekem (59). Pozn.: uveden pouze
informativni vycet.

a) Zvire - kazdy zivy obratlovec, kromé ¢lovéka, véetné volné Zijiciho zvifeciho jedince
a jeho samostatné Zivota schopné formy, nikoliv vSak plod nebo embryo

b) Hospodarské zvire — zvite chované pro produkci zivocisnych produkti, viny, kitize
nebo kozesin, poptipade pro dal§i hospodaiské nebo podnikatelské ticely, zejména skot,

prasata, ovce, kozy, kong, osli a jejich kiizenci, dribez, kralici, koZeSinova zvitata, zveét
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a jina zvirata ve farmovém chovu a ryby, véetné zvitat produkovanych jako vysledek
genetickych modifikaci nebo novych genetickych kombinaci

c) Chovatel - kazda pravnicka nebo fyzicka osoba, ktera drzi nebo chova (dale
jen "chova") zvife nebo zvitata, trvale nebo docasné, pfemistuje zvie, nebo obchoduje
se zvifaty, provozuje jatky, utulky, zachranné stanice, hotely a penziony pro zvirata
nebo zoologické zahrady, provadi pokusy na zvifeti nebo zvitatech anebo potada jejich
vetejna vystoupeni

d) Intenzivni chov - chov, pii kterém jsou vyuzivany chovatelské metody, pti nichZ jsou
hospodarska zvifata chovana v takovych poctech nebo hustoté, nebo za takovych
podminek, nebo na takové urovni produkce, Ze jejich zdravi a Zivotni pohoda zaviseji
na ¢astém dohledu ¢loveéka

e) Utrpeni - stav zvifete zptsobeny jakymkoli podnétem nebo zakrokem, kterého
se zvife nemize samo zbavit a ktery u zvifete zptisobuje bolest, zranéni, zdravotni
poruchu nebo smrt

f) Pordzka - usmrceni jateéného zviiete za i¢elem vyuziti jeho produkti

Ceské hospodarstvi fadi mezi chovna zvitata skot, prasata, driibez, ovce, kozy,
kraliky a koné¢. Diplomova prace je pro Sifi této problematiky orientovdna pouze

na ur¢ité druhy hospodaiskych zvitat a to: skot, prasata a driibez.

1.6 Elektricka energie v zemédélstvi

Elektrickd energie nasla své uplatnéni ve vSech odvétvich zemédélské vyroby.
Zemédéelstvi se, co by spotiebitel elektrické energie, vyznacuje fadou specifickych
zvlastnosti, kterymi se 1i§i od pramyslu. Jde pfedev§im o maly vykon a pomaly chod
vétSiny zeméde€lskych stroji, sezoénni povahu jednotlivych zemédélskych praci,
rozptylenost strojii na velkém uzemi ¢i malé zatizeni stroji. VSechny tyto zvlastnosti
vyzaduji takové formy zemédélskeé elektrizace, aby poskytovala hospodaistvi co mozna

nejveétsi vyhody.
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1.6.1 Tvorba stajového prostiedi

Na vytvareni stajovych podminek ma vliv n¢kolik zdsadnich ¢initelt. PredevS§im
je to clovek, jenz ovlivituje vSechny ostatni faktory, jako je management chovu
(hygiena, krmeni, napéjeni), vyziva hospodaiskych zvifat, technologické postupy
(rozmisténi, rozméry, material) & mikroklima. Clovék sviij vliv na stajové mikroklima
zaCinad uplatiiovat jiz pfi volbé mista a typu stdje. Je tedy podstatné, aby projektanti,
stavitelé a v neposledni tad€ 1 uZivatelé pii vystavbé byli podrobné¢ obeznameni
S platnymi normami, s potfebami lidi a v neposledni fad¢€ i s naroky zvitat, pro jejichz
chov je stavba urCena. Dtfive nebylo nezvyklé, Ze stajové prostiedi, upravované zejména
podle pozadavka lidi, zvifatim casto nevyhovovalo a tim i nerespektovalo jejich
fyziologické potieby. Soucasna spojitost zeméd¢lské technologie s elektrickou energii
vyzaduje odborny pfistup ve vSech hospodaiskych sektorech, za souladu platné
legislativy. Konstantnim faktorem, ktery v nynéj$i ménici se spole¢nosti rozhoduje
o normach a standardech, byva v pievazné vétSin€ Clenskych statth EU 1 v fad¢ dalSich
statt, samo hospodarské zvite. Evropské zakony o welfare zvifat jsou zaloZeny na nize

zminovanych péti svobodach. Hodnotit se daji dle signala, tj. znameni zvitat (15).

5 svobod pro zvirata (55)
1. Svoboda od hladu, Zizné a podvyzivy
2. Svoboda od nepohodli
3. Svoboda od bolesti, poranéni a nemoci
4. Svoboda projevit ptirozené chovani

5. Svoboda od strachu a uzkosti

Jelikoz srdce diplomové prace predstavuje elektrickd energie, struktura prace je
timto cilena na vnitini ustdjeni hospodarskych zvirat, kde maji potencialni dasledky

dlouhodobych vypadki elektrické energie odiivodnéni.
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1.6.2 Vyuziti elektrické energie u skotu

Dutlezity meznik ve vyvoji lidské populace znamenal bezpochyby chov skotu. Jeho
vyznamnost spo¢iva zejména v nezastupitelném postaveni z hlediska vyzivy ¢loveka.
Do zna¢né miry se také podili na utvaieni zivotniho prostfedi. Béhem poslednich let
doslo ke komplexni renovaci chovnych stanic a to zejména v sekci technologickych
procesii. Vysoce moderni elektronickd zatizeni, mezi néZ patii napf. automatizované
dojeni, krmici, odsavaci a myci zafizeni, ohfev uzitkové vody a vytipéni, by mélo

v takto zabezpecenych chovech zajistit bezproblémovy provoz.

Technické a technologické systémy dojeni

Dojici zatizeni pracuje v modernim zemédélstvi pln€ automaticky. Kravy jsou
dojeny v pfirozeném terminu dvakrat za den. Vysokouzitkové kravy jsou dojeny ttikrat
az Ctyfikrat denné. Mléko je staCeno dojicim zafizenim do odstfedovace a mnoZstvi
mléka je thned zaznamenano a evidovano v elektronickém systému a v reZimu online
pieneseno a ulozeno do serveru velinu. Kazdé zvife ma na noze evidencni Cip pro svou
identifikaci a registraci. Vedle mnozstvi mléka jsou uloZena v systému pod jménem
nasledujici data: datum narozeni, rodokmen, biezost, nemoc a davka krmeni (12,44).

Zemédélec miize dosdhnout naptiklad zmény v mnozstvi mléka, které mize ménit
vhodnou zménou krmeni a tim tento stav rychle kompenzovat. Nefunk¢nost
technologickych zafizeni vlivem dlouhodobého vypadku elektrické energie by ptinesl
neptfedvidatelné nasledky pro provozovatele a zvifata napiiklad (12):

= Casové vypadky technologie

= vicendklady na zdravotni oSetfeni zvitat

= vy$sindklady na obnovu dat

= naklady na zajisténi novych detekcnich ptistrojii a s tim spojeny ¢asovy vypadek

= zdravotni problémy zvirat

Mechanizované dojeni na jedné stran¢ usnadnilo oSetfovani zvitat a zlepSilo kvalitu

mléka z hygienického hlediska, na stran¢ druhé se stalo pfi¢inou mnoha poruch
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vyvodnych cest struku (43). Pii strojovém dojeni je tedy nutné prvotné respektovat
fyziologicky proces zvifete. Samotné dojeni by mélo byt dokonceno béhem deseti
minut. Pribéh ejekce je vyrazné ovliviiovan stresovymi faktory. Pti stresovych situacich
(bolest, hluk, extrémni teploty, hrubé zachdzeni) dochazi k vyplaveni adrenalinu, ktery
je antagonistou oxytocinu. Adrenalin vyvola konstrikci cév v mlécné zlaze a oxytocin
se tak nemuize dostat k myoepitelialnim buiikdm a vyvolat jejich kontrakci. Proto
trapena a vystraSena dojnice mléko nepusti (9).

Existuje minimum rozdili mezi chovy s dojirnami ¢i robotickymi automaty.
Ve druhém piipadé¢ vSak ptedstavuji chyby v organizaci zcela odlisné a zavaznéjsi

nasledky.

Chlazeni a skladovani mléka

Technicka zatizeni pro rychlé zchlazeni a uchovani mléka pii standardni teploté
4 az 5 °C je mozno navrhnout se systémem nepiimého chlazeni nebo s chladicimi tanky
s pfimym odparem. Skladovaci tanky o riznych kapacitach jsou umistnéné ve stavbeé.
Osvédcené jsou i zateplené nadrze mimo budovu. Zasadni pro kvalitni uchovani mléka
je rychlé zchlazeni 1 s vyuzitim piedchladice, nesméSovat zchlazen¢ mléko
s nezchlazenym (piipadné jen do 10 °C) a dodrzovat Cisténi a dezinfekci zatizeni véetné

hygieny a poradku v mléénici (25).

Elektrické osvétleni

Elektrické osvétleni v zivocisné vyrobé zlepsSuje zdravotni podminky, prodluzuje
svételny den, zlepSuje zaZiti potravy a usnadiiuje oSetfovani zvifat. Ugelnost spoéiva
V umisténi svétel na strategickych mistech a v dostatku svétla v pracovnich zénéch.

Kravy jsou denni zvifata se sezOnnim rytmem. Zima je pfirozenym obdobim
pro jalovice v posledni fazi biezosti pted otelenim (8h svétla a 16h tmy). Léto znaci
optimalni obdobi pro laktaci (14 — 16h svétla a minimalné 6 h nepferusované tmy).
Intenzita svétla by méla byt minimaln€ 2000 luxt. Méné nez 50 luxi (Sero) kravy

vnimaji jako tmu. ReSeni spociva v zajiSténi Cistych prihledl ve stieSe, zvétSeni
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vzduchové Stérbiny nebo instalace elektrického osvétleni (15). Takové podminky

stimuluji produkei mléka, zvirata se citi dobie a maji lepsi pfiznaky fije.

Mikroklimatické podminky

Skot ma ve srovnani s jinymi druhy zvifat velmi dobrou termoregula¢ni schopnost.
Ta umoziuje skotu udrzovat pomérné stalou teplotu téla 1 v chladném prostiedi, avSak
zpusobuje problémy v teplejSim obdobi (23). Pii teploté pod -5°C vyuziva krava svou
energii na udrzeni télesné teploty. Naopak pfi teploté nad 20 °C zacina vyuZivat energii
pro ochlazovani. Pti teploté nad 25 °C zacina klesat pfijem krmiva (15). Teplota
prostiedi je ovlivilovana fadou dalSich faktort, napt. vlhkosti ¢i pohybem vzduchu. Jako
dopliujici zpiisob zajisténi vétrani slouzi bo¢ni ventilacni systémy, specialni ventilatory
a protiprivanova ochrana. Vyuziti vSech téchto systémil zajiStuje welfare chovného

skotu.

Technologie krmeni a napajeni skotu

Napéjeni skotu a pristup ke kvalitni a hygienicky nezavadné vodé je zékladem
spravného faremniho managementu. Orientaéné se spotfeba vody pohybuje u dojnic
mezi 110 az 150 litry vody. Vyss§i ukazatel plati pro vysokouzitkové dojnice v obdobi
pusobeni tepelného stresu. Jako nejvhodnéjsi se pro skot jevi napajedla, kterd musi byt
z vhodného a hygienicky nezdvadného materialu, konstrukce nesmi zvifatim
zpusobovat bolest ¢i zranéni, elektrickd zatizeni - napi. zdroj pro ohfev vody musi byt
odizolovany a bezpe¢ny. Napajedlo by také mélo byt dostate¢ny objem. Zvifata musi
mit zajistény ptistup k vodé 24 hodin denné. Telatim se pfedklada napajeci voda jiz od
prvniho dne zZivota. Napdjeni mlékem by nikdy nemélo byt argumentem zootechnika
pro fakt, Ze telata nemaji k vodé¢ piistup. MI€ko je potravina a nikoliv napoj (44).

Praveé pro tuto skupinu skotu je princip elektrického napdjeciho automatu nejvice
vhodny a doporucovany. Kazdé tele méa na krku pfipevnény respondér, jehoZ pomoci
je po vstupu do boxu identifikovano. Signdl je pfenesen do centralni pocitatové

jednotky, kde se zkontroluje a po odsouhlaseni se odesle ptislusny pokyn do tidici
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skiiilky automatu. Poté se uvede do ¢innosti davkovac teplé vody, davkova¢ mlécné
krmné smési a michadlo. Po jejim namixovani (2-5 sekund) se zpifedni stény
napajeciho boxu vysune gumovy cucdk. Proces se opakuje az do zkonzumovani
naprogramované davky pro dané zviie (9). Tento proces vyzaduje vyssi naklady
na provoz zafizeni a Castéj$i hygienické kontroly pro ptfedchazeni pfenosu infekce
slinami zvirat.

Pokud nejsou v souladu vySe zminovana kritéria, zpétné reakce zvifete se projevi
v rozmezi nékolika hodin, maximalné dnti. Zprvu dochazi k omezeni ptijmu krmiva,
dale k porucham krvetvorby a v kritickych ptipadech az k uhyniim slabsich jedinc.
V zavislosti na délce trvani nezadouciho stavu miize byt vymiceno i celé stado.

Dalsi prevrat postupné nastavd i1 ve fazi pfijmu potravy. Systém automatického
krmeni pfedstavuje optimalni feSeni pro vicenasobné bezobsluzné vkladani krmiva
s rozdilnym hmotnostnim davkovanim. V urCitych ptipadech, napt. pii slucitelnosti
se zasobniky lze zaroveinl ménit 1 druhovou skladbu krmnych smési, které jsou michany

externé podle stanoveného harmonogramu.

Elektricky ohradnik

Elektricky plot nahrazuje ohrady a jiné obdobné oploceni v lokalité, kde neni
mozné bézny plot vybudovat. Jedna se zejména o zaplavova tzemi ¢i o horské krajiny,
kde by ohrady wvyvratil snih. Specifické misto pfedstavuji pastviny, nebot tam
se struktura mista, kde se dobytek zdrzuje, pribézn¢ méni. Stabilni ohradnik by tu tedy
nebyl efektivni.

Konstrukce elektrického plotu neni zalozena na mechanické pevnosti, jez
je hlavnim pozadavkem u plotii odliSného typu, nybrz zabraiiuje zvifatim v prechodu
prostfednictvim ucinku elektrického proudu. Zvitata, a to bez vyjimek, snasi brnéni,
které zpusobuje dotyk vodi¢e pod napétim, nijak zvlast dobie. Seznami-li se tedy
jednou s timto pocitem, mnohym postaci jiz na cely Zivot.

Je tedy na misté uvazit i1 intenzitu napéti, které se do takového vodice zavadi.

Predevsim je nezbytné docilit toho, aby jeho plisobenim nemohl vzniknout ve zvifecim
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ani v lidském téle nebezpecny proud. Za jinych okolnosti by se elektricky plot stal ne

ochrannym, ale smrticim nastrojem pro zvitata, lidi i okoli.

Ostatni stajové technologie

V systému efektivniho chovu skotu na sebe vzajemné plisobi dalsi Cinitelé, mezi
néZ patfi:

a) Hrazeni - technologické rozméry a sila materialu musi byt navrzeny podle
télesného ramce chovaného skotu s moznosti posouvani potiebnych casti. Dulezité
je zpracovani detaild (12).

b) Brany - Vsechny technologické rozméry musi byt opét dimenzované podle
kategorie skotu s bezpe¢nym zaviranim. Ve §titovych sténach je nutné zabezpecit skotu
unik v piipadé€ nutnosti - moznost oteviit branu ze skupiny ven (12).

c) Drbadla — V dnes$ni dob¢ jiz nepostradatelny prvek, jez prokazatelné piispiva
k zajisténi hygieny, zdravi a komfortu ustijeného skotu. S piihlédnutim k uvedenym
faktorim byva ve stdjovych technologiich pomérné casto opomijen. Zajem o né
ze strany chovateltl i samotnych zvitat je piesto opodstatnény. Prostiednictvim kartact
se zvife zbavuje roztocu, v§i a dalSich paraziti. To vSe za piedpokladu pravidelné
udrzby a dezinfekce zvifete. V praxi se nejvice osveédCily rotacni kartace, jez pracuji

pIn¢ automaticky. Spusti se, az kdyz je krava aktivuje.

Technologie kejdového hospodarstvi

Odklizeni chlévské mrvy a kejdy a nasledné systémy uskladnéni patii k dilezité
soucasti zivolisné vyroby. Odtok kejdy funguje prostfednictvim gravitace nebo
mechanické manipulace do skladovacich prostor. Kejdové technologie tak provazi fada
star§ich a osvédCenych systémil zbavovani se vykali. Hospodaisky trh je dobou
postupné nabadan k aplikaci novych a efektivnéjSich druhd prostiedkt. Vzhledem
k Cetnosti stavajicich a pfichdzejicich systémul je timto sepsan pouze zédkladni vycet

technologii, které docilily v chovech kladnych ohlast.
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Ve volnych bezstelivovych stajich je casté odklizeni hnoje traktorovym
shrnovacem. Stale vice farmartt se vSak v posledni dobé rozhoduje pro shrnovaci lopaty,
jejichz soucasné technické feSeni se vyznacuje vysokou technickou spolehlivosti,
bezpecnym provozem a univerzalnim uplatnénim i pro Siroké hnojné chodby. Shrnovaci
lopaty maji pii pouziti ve stdjich nekteré vyhody - automaticky provoz a shrnovani
hnoje né€kolikrdt denné, Cistéj$i hnojnd chodba a krmisté s pfiznivym vlivem
na paznehty, omezeni zaléhavani zvitat na chodbach a tim vétsi Cistota zvitat (53).

Na oblibé nabyva také vyuziti rosti a hydromechanického systému vysavani kejdy.
Pro zeméd¢lce tyto technologie piestavuji sice viditelny finan¢ni rozdil, nez je tomu
u povrchového odklidu mrvy a kejdy traktorovym shrnova¢em nebo shrnovaci lopatou,
naproti tomu jsou vSak vysSi investicni naklady kompenzovany odbornou provozni
schopnosti a téméf zanedbatelnym obsluznym provozem. DalSim moznym zpisobem
odstranovani vykali je hydraulické splavovani vodou. Tento zplisob je vzhledem
k negativnim odezvam (vysoka spotifeba vody, hromadéni vykali, naruSeni stajového
mikroklimatu) pouzivan minimalng.

Ostatnimi neméné¢ dtlezitymi soucastmi kejdového hospodarstvi je separace
a uskladnéni. Surova kejda se separuje pouze pro potieby stlani nebo je preCerpavana
piimo do skladovacich prostor. Vyuzivaji se separatory Snekové a odstiedivé, kde kazdy
systtm ma své piednosti a jiné provozni podminky (25). V ramci skladovani
se preferuji, navrhuji a realizuji dva systémy uskladnéni - uskladnéni kejdy v zemnich
foliovych jimkach tzv. lagunach a uskladnéni kejdy v podroStovych kanalech staji
tzv. slalom systém. Skladovani kejdy Vzemnich jimkdach je nejlevnéj$im a piitom
jednim z nejbezpecnéjsich systému. Rychla vystavba, cenova dostupnost a ekologie — to
jsou atributy zemnich jimek. Velikost laguny je prakticky neomezena — zaleZi jen
na chovu, jak velky prostor laguné poskytne. Naopak skladovani kejdy v tzv. slalom
systemu nepotiebuje zaddné prostory mimo staj — potfebna skladovaci kapacita
je umisténa piimo pod rosty ve staji (25).

Vystavbu kejdového hospodatstvi tvoti sled jednotlivych, vzajemné se prolinajicich
fazi, znichz kazda je pro funkénost celého systému neopomenutelna. Jakékoli

zanedbani ¢innosti, nedlisledné obezndmeni se s piedpisy v dané ¢asti provozu ¢i jiné
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nejasnosti, komplikuji poté cely provoz, ptip. vyuziti kejdy pro dalsi ucely,

napt. jako palivo pro bioplynové stanice.

1.6.3 Vyuziti elektrické energie u prasat

Chov prasat, stejné jako chov skotu, patii v Ceské republice k dlouhodobé
stabilnim, agrarnim odvétvim. PredurCuje tomu jeho hospodaisky nezastupitelny
vyznam v produkci vepfového masa a tim zabezpeCeni nutriéni proteinové bilance
U spotiebitele. DalSim faktorem je bezesporu kvalita jateCnich prasat. Kladené
pozadavky na kvalitu a bezpe¢nost distribuovanych vyrobku, ekologii a welfare
hospodaiskych zvifat se dovolavda zmény ve vyvoji zemédelského prostiedi

a pritomnosti novych trendti 1 ve vyvoji chovu prasat.

Mikroklimatické podminky

Prasata maji ve srovnani se skotem odlisné termoregulacni schopnosti. Jejich kiize
je hola, o to vice choulostivd na vnéjsi podnéty, jakymi jsou zména teploty, vlhko
nebo pravan. Pro starSi jedince nepiedstavuji prechodné zmény teplot nijak zvlastni
zé4sah na jejich zdravi, av§ak dlouhodobég;si pobyt v chladném a vlhkém prostfedi mtize
zpusobit jiz rozsahlé zdravotni komplikace. Vyrazné citlivéjsi skupinu tvoii selata.
Neodpovidajici mikroklima, pokud neni v¢as zajiSt€éna tnosna hranice, by mohlo
ve vyjimecnych ptipadech vyvolat situaci, neslucitelnou se zivotem.

Hlavnim faktorem je jiz od narozeni nepatrna zasoba lehce mobilizovanych
energetickych zdroji, Svelmi nizkym stupném termoregula¢nich zdroju. Ma-li
se predejit vyskytu metabolickému onemocnéni u selat — hypoglykémii, a ztoho
plynouciho hynuti, musi byt selatim po narozeni poskytnuto dostate¢né teplé a suché
prostiedi a musi byt co nejdiive nakrmena (24). Jednou z moznosti, jak této potencialni
hrozbé ptedchazet, je kladny vliv skupinové termoregulace, kdy selata v zavislosti
na tepelné bilanci reaguji riznymi zpisoby uspofadani v kotcich. Pii nadprimérné

teploté vyuzivaji vyhfivany prostor celoplosné. Soucasné dochazi k eliminaci vysokych
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teplot fyziologickym pocenim. Pfi nizkych teplotach uléhaji v tésné blizkosti nebo
stupnovité, ¢imz zabranuji pfechodu teploty do kritickych hodnot.

Selata, resp. porodny prasnic, maji nalepku nejkriti¢téj$i zony v chovu prasat
I z hlediska elektrického vytapéni. Je to dano pfitomnosti zaroven dvou vékovych
kategorii prasat, jinde ojedinélych. V zasad¢ existuji dva mozné zpiisoby ohfevu
pro selata (14):

1. Vytapéni podlahy u lezicich selat pomoci teplovodnich hadd ¢i pomoci
elektrickych vyhtfevnych desek. Tento zplsob je velmi vyhodny z fyziologického
hlediska (teplo odspodu).

2. Lokalni ohfev vzduchu infrazari€em ¢i infralampou (investiéné méné nakladny,
naro¢né¢jS$i na energii) nebo se uplatnuji salavé panely, upevnéné nad lozem selat,
popft. tvotici 1 ¢ast hrazeni.

Pro vypocet tepelné bilance a vétrani stajovych prostorii je nezbytné znat udaje
0 produkci tepla, vodnich par a Skodlivych plynt a dodrzovat naroky prasat
na jednotlivé faktory stajového mikroklimatu. Prakticky to znamend, ze denni kolisani
teploty nesmi piekrocit 1 °C u selat v obdobi tésné po odstavu, 3 °C u selat v odchovné
a 5 °C u prasat ve vykrmovych halach (24,36). Nerespektovanim welfare prasat dochazi
k rozvinuti obdobné zavaznych nasledka jako u skotu. Vyssi teplota stajového prostiedi
zpusobi pokles piijmu krmiva, neklid v kotcich a pozvolny nabéh vzniku stresové
situace. U prasnic mohou naopak nizké teploty naru$it sexualni chovani, spojené

s poruchami plodnosti, pti dlouhodobégj$im stresu ¢asto nevratnymi.

Technologie krmeni a napajeni prasat

Z hlediska pracovnich operaci souvisejicich s krmenim lze rozliSovat usek
skladovani krmnych smési, jejich dopravu a distribuci, coz zahrnuje plnéni, dadvkovani,
zakladani. V pfipadé€ fizenych fidzovych systémi vyzivy se do téchto usekd vklada
pracovni operace piipravy krmiva, navazovani, michdni a fedéni vodou s pfipadnymi
krmnymi dopliky a medikamenty. Pfi zkrmovani krmné davky lze ze Siroké nabidky
technologii krmnych systémt vyuZzit krmeni suché, tekuté a kombinované, piicemz

pii jejich volbé je nutné vzit do tivahy vhodnost zatfizeni, sloZitost krmného systému,
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cenu a dal$i technologickd a technicka hlediska (45). Diky neustalé optimalizaci
jednotlivych kompletnich krmnych smési, lze vyzivu modernich genotypi prasat
aplikovat prakticky dvéma strategiemi. Jde o ad libitni a davkované krmeni, v rdmci
nichz lze uplatnit techniky riznych typi restrikci krmné davky az po techniku ptresného
krmeni. Pro ad [libitni krmeni suchou krmnou smési jsou velmi rozsifené krmné
automaty, ve kterych ma prase moznost individualné zvolit miru zvlh¢eni krmné smési,
smesi jsou fizeny pocitaCem a umoziuji krmeni podle zadané¢ krmné kiivky, tzn.,
ze béhem krmného cyklu se méni slozeni krmné davky a jeji velikost, ¢imz se zlepSuje
konverze zivin, zlepSuje se zdravotni stav zvifat, kvalita masa a sniZzuje se produkce
emisi. Ddvkované krmeni odpovida zasadam moderni vyZivy. Umoznuje cilené krmeni
S maximalnim vyuZitim krmiv, minimalizaci jejich ztrat, krmeni dle potieby energie
a zivin, zaménovani komponent krmné davky, apod. (31,45).

Napéjeni prasat zajist'uji napajecky, vétSinou ventilové, s pfimym nebo nepfimym
ovladanim ptitoku vody. U napajecek s pfimym plisobenim si prase napajeckovy ventil
otevird tlakem na ovladaci packu nebo jiny ovladaci prvek. Pii nepiimém piisobeni
piipousti ventil vodu v zavislosti na snizeni hladiny v misce. Krom¢ ventilovych
napajecek existuji jesté napajecky bezventilové, kde je pozadovand hladina udrzovana
pies vzduchovou komoru, ktera brani zpétnému pietékani zneCisténé vody z misky
do rozvodu vody. Nékdy se oznacuje jako hydraulickd a dopliovani vody vyuziva

princip spojitych nadob (1).

Technologie kejdového hospodarstvi — vyuziti odpadniho materialu

Na vyznam snizovani emisi ze staji je kladen stale vétSi diraz. Stavebni ufady
se Casto zabyvaji otdzkou CciSténi odsavaného vzduchu pfi schvalovéani staveb staji.
O to vice je nutné emise plynu fesit, nachazi-li se objekt v blizkosti lidskych obydli.

Problematiku zpracovani a vyuziti odpadi zchovu prasat jsou upraveny
legislativng, a to predev$im § 2 zdkona ¢. 238/1991 Sh., o odpadech a Smérnici Rady
EU 96/61/EC o IPPC (Integrated Pollution Prevention and Kontrol). Dale je produkce

kejdy ovlivnéna ekonomickym hlediskem, kdy ro¢ni hodnota minerdlnich latek N, P
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a K z kejdy ¢ini cca 1 miliardu K¢. V neposledni fadé ma znany vyznam i zemédélsko
— cekologicky pfistup, zahrnujici napf. recyklaci biohmoty k udrzeni ¢i zlepSeni
urodnosti a minimalizaci emisi. V soucasné dob¢ ptredstavuji odpady z Zivocisné vyroby
v Ceské republice produkci cca 9 miliond tun kejdy ro¢ng. Jde o produkci, na niz
se podili z 50 % chov prasat, ze 45 % chov skotu a z 5 % chov dribeze (45).

Podstatny  technologicky pokrok charakterizujici souCasnou  spole¢nost
je prisuzovan zejména vyrobé bioplynu pfi anaerobni metanové fermentaci kejdy. Jedna
se o slozity proces, pii némz dochdzi k poklesu objemu organickych latek, destrukci
patogenil a trvalému odstranéni zapachu z exkrementti. Do piednosti této metody spada
také ochrana Zivotniho prostfedi. Proces prochdzi fadou etap a vychozimi produkty jsou
pak vyhnily kal, jez slouzi ke hnojeni a bioplyn. Ziskany bioplyn je vyuzivan (45):

= Kk vyrobé tepla pomoci horkovodnich ¢i parnich kotli v méstskych ¢istirnach

= kvyrobé elektrické energic pomoci plynovych turbin, vznétovych motort

S vyuzitim odpadniho tepla pro ohiev vody

= Vv suSarnach na ohtev vzduchu, vytapéni podlah

= Kk provozu chladicich zatizeni

= jako pohonna hmota ptedstavujici ndhradu benzinu a nafty

1.6.3 Vyuziti elektrické energie u dribeze

V globalnim méfitku patii kufeci maso mezi nejrozsifenéj$i druh masa. Za jeho
kazdorocné nartistajici produkei stoji tzv. brojlerova kufata, ktera se z hlediska ucelnosti
fadi do jiné kategorie nez neméné hospodarky potfebné tzv. nosnhice, chované
na produkci vajec. Driibez, resp. nosnice byla v minulych letech mediadlné vnimavym
tématem v souvislosti se Spatnymi podminkami ptezivani v bariérovych klecich. Neni
potieba zdliraziiovat rozséhlou fyzickou i psychickou Gjmu, jakou jim uzavieny prostor,
témet shodny s velikosti formatu A4, piinasel. Tento neeticky zpisob chovu byl
s u¢innosti od 1. ledna 2012 v zemich EU zak4zén a to prostfednictvim Smérnice Rady
1999/74/ES ze dne 19. cervence 1999, kterou se stanovi minimalni pozadavky
na ochranu nosnic. Clenské zemé, véetné Ceské republiky, bezprostfedné reagovaly

na vyzvu vytvorenim humannéjsich forem piibytk, napt. voliér.
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Elektrické osvétleni

Pritomnost elektrického osvétleni v driitbezarnach umoziuje prevazné Vv zimnich
a podzimnich mésicich uméle prodlouzit denni svétlo. Kratky den se timto protahuje,
coz S sebou ptinasi fadu pozitivnich ohlast. Slepice mén€ Casu spi, jsou aktivnéjsi,
spottebuji vice krmiva a jejich nosnost stoupd. Dulezitou ulohu sehrava i intenzita
osvétleni. Idedlni svételny rezim ma pozitivni vliv na eliminaci defektl koncetin
a vzniku SDS, tzv. syndromu nahlé smrti. Dochazi tak ke snizeni mortality a k utvafeni
pohody uvnitf hejna.

V prubéhu odchovu kufat je obecné doporucovano v prvnich dnech svitit pomérné
intenzivné a dlouho (23h). Kufata se nauci orientovat v prostoru, navyknou
si na rozmisténi zdroji tepla, krmitek a napajecek. V ptipadé¢ vypadku elektrického
proudu slouzi driibezi k adaptaci na tmu jedna hodina. Pfi vykrmu brojlerovych kurat
se muze pouzivat tzv. svételny staly rezim nebo se uplatiuje stiidavy svételny rezim,
ve kterém se svétlo a tma stfidaji v rGznych intervalech. Intenzita osvétleni
se dle systému zpravidla pohybuje v rozmezi 20 az 50 1x u masnych slepic a kolem
10 Ix u nosnych slepic. V poslednich letech se u kufat uplatiuje tzv. proménlivy
svételny rezim. U tohoto typu se méni pocet a délka faze svétla a tmy v pribéhu

vykrmu, pievazné v souvislosti s kone¢nou Zivou hmotnosti (21).

Mikroklimatické podminky

Na rozdil od savcu je schopnost udrzet si stalou télesnou teplotu u ptakt daleko
mensi. Proto je tfeba teplotu prostfedi v chovech dribeze udrzovat v oblasti
termoneutralni zony. Obecné zasady regulace se v chovech masnych a nosnych slepic
nelisi. V ptipadé jednodennich kutat je nezbytné, aby byla umisténa do ptfedem vyhtaté
odchovny, kde je teplota rovnomérné rozloZena. S narustajicim vékem se pak
pozadavky na teplotu snizuji (21). Optimalni kone¢na teplota v hale je 18 — 22 ° C
a pro jeji udrZeni se pouzivad nucena tlakova ventilace. Ve vSech halach se vyuziva
nucend podtlakova ventilace, pomoci které se reguluje v hale teplota, vlhkost

a koncentrace $kodlivych latek. Relativni vlhkost v hale by se méla pohybovat mezi 65
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— 70 %. Obtizn¢ se ji ale dosahuje u malych kufat pfi vyssich teplotach v halach (23).
Pro driibez je obecné nebezpecna piilis vysoka i ptili§ nizka teplota. Lépe se vsak diky
velmi dobré izolacni schopnosti pefi adaptuje na nizsi teplotni podminky. Jelikoz nema
vyvinuty potni Zlazy, je ochrana proti piehiati organizmu zajistovana zpravidla piijmem
chladné pitné vody. Ptijata chladna voda tak zpasobi ochlazovani vnitinich organa
a krve. Na druhou stranu teplota prostiedi ovliviiuje | spotiebu krmiva a pro dosazeni
maximalni uzitkovosti je vhodné zohlediiovat tento fakt pfi vytvafeni krmnych smési
(17,21).

Mikroklimatické faktory (proudéni a vlhkost vzduchu, teplota) maji znaény vliv
1 na snaSku konzumnich vajec. Snaska vyjadiuje pocet snesenych vajec za definované
casové obdobi. Ve vSech technologiich pro produkci konzumnich vajec se vyuziva
a po sbéru jsou vejce vytiidéna, zvazena a balena ptimo v arealu firmy (22,23).

Vegetace dribeze je n€kdy bohuzel situovana i do hal s fizenym teplotnim
a svételnym reZimem. Ventila¢ni systémy nejsou schopny pti nadprimérnych teplotnich
vykyvech zajistit u¢inné odvétravani a zvirata ¢asto hynou v dusledku tepelného stresu

¢1 kanibalismu.

Technologie lihnuti - ,,elektrické inkubatory*

Elektrickd energie se v chovu dribeze vyuziva také k umélému lihnuti kufat.
Zastava v inkubatoru samostatné vSechny prace, bez piimé ucasti ¢lov€ka. Pecuje
se vném o spravnou teplotu, slozeni vzduchu a jeho vlhkost. Vejce se nataceji,
jak vyzaduje zarodecny vyvoj. Cely proces probihd automaticky. Ohifev vzduchu,
promichdvani vzduchu ventilatory, pootaceni vajec, to vSe se déje prostfednictvim
elektrické energie. Ukolem obsluhujiciho personélu je jen za ob&asné kontroly méficich

ptistrojii dohlizet na praci inkubatoru. Zasahuje, je-li to skute¢né nevyhnutelné.
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Technologie krmeni a napajeni driibeZe

Dlouhodoby vypadek elektrického proudu v dribezarnach by se nejvice dotkl
kategorie brojlerovych kutat ve velkokapacitnich halach, u niz proces vykrmu
zabezpecuji zcela automatizované fidici systémy krmeni a napajeni.

V soucasné dob& se vykrm kufat v Ceské republice provadi témé vyhradng
Vv bezokennich halach na podestylce sfizenymi podminkami prostiedi. Jejich
koncentrace Vv jedné hale se pohybuje fadové v desitkach tisic. Halu je nutné vytapét

30 az 33 °C plynovymi hotaky nebo elektrickymi kvo¢nami (23).

Vyuziti odpadniho materialu

Vzhledem k omezenym moznostem vyuziti k pfimému hnojeni je nutné drubezi
trus upravovat a likvidovat jinymi zplsoby, napt. fermentaci trusu skladovénim,
biofermentaci, anaerobni fermentaci s produkci bioplynu nebo za pomoci pfidavka —
aditiv (22).

Moderni klecovou technologii s pfedsousenim trusu v disledku aktivniho vhanéni
vzduchu na trus na pasu, ktery je odklizen 1 — 2x tydn¢, dosahuje trus suSiny 50 — 60 %.
CoZz ma mimo jiné pfiznivy vliv na sniZzeni produkce amoniaku v hale a zlepSeni
mikroklimatu. U podestylkovych technologii se trus vyskladiuje az na konci
snaskového cyklu. K odklidu se vétSinou pouziva traktor s radlici nebo mechanické

lopaty. SuSeni trusu je energeticky naro¢né a neprovadi se (1,23).
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2 VYZKUMNA OTAZKA A METODIKA VYZKUMU

2.1 Vyzkumna otazka

Na zéklad¢ cile prace byla vytvofena vyzkumna otazka, zda piedstavuje
problematika vypadka elektrické energie rozsahly problém u zemédélskych chovi

v JihoCeském kraji.

2.2 Metodika vyzkumu

Metodika prace spocivala ve shromazdéni potiebnych udaji, které byly
pro zpracovani mé diplomové prace stézejni. Ve vztahu ke zvolenému tématu bylo
nezbytné prostudovat souvisejici legislativni dokumenty, odbornou literaturu, webové
stranky a jiné dostupné prameny, které jsou s danym tématem uzce spjaty.

V ramci dané problematiky probéhlo zhodnoceni soucasného stavu u vybranych
zemédélskych chovili, se zaméfenim na vnitini chov skotu, dribeze a prasat. Vyzkum
diplomové prace byl provadén kvalitativni formou sbéru dat. Informace jsem ziskavala
pomoci fizenych rozhovor a metodou piimého pozorovani ve jmenovitych objektech.
Nasledné probéhla analyza ziskaného vyzkumného materidlu a jeji sekundarni
vyhodnoceni.

Ze zavéreCné analyzy vzeSly posléze pravodni otdzky: (Pozn.: Ucelené znéni

vyzkumnych otazek uvadi ptiloha 7.9)

Pocet ustajenych zvirat ve Vasem chovu?

Jaka zarizeni jsou napojena na elektrickou energii?

Metody k zajisteni dopravy krmeni a vody + frekvence dopravy?
Jakym zpiisobem funguje odveétravani?

Odhadovana spotieba elektrické energie Vaseho chovu?

R A

Mate moznost dovozu rezervnich zdrojii elektrické energie? Pokud ano, uvedte
Cetnost jejich kontrol.

7. Je nutné omezeni provozu chovu pri nouzovém zasobovani elektrickou energii?
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8. Jak zajistujete prepravu a ndhradni ustajeni ohrozenych zvirat?
9. Zpiisob zajisteni odpadového hospodarstvi?

10. Vase zkusenosti s touto problematikou? Prip. navrhy na zlepseni.

Respondenti pii rozhovoru vstticné spolupracovali a dopliovali jej svymi poznatky
z praxe. Odpovéedi se pisemné zaznamenavaly a po utvoreni celkového piehledu byla
vybrana kategorie otazek ve vysledcich graficky zpracovana do tabulek. Vysledkem
je tak piehledné;jsi interpretace dat.

2.3 Charakteristika vyzkumného souboru

Vyzkumny soubor tvofili kompetentni pracovnici zemédé€lskych chovli Jihoceského
kraje, ktefi byli zptusobili k poskytovani informaci tykajicich se zkoumaného problému.
Vyzkum byl provadén kontaktni formou v priabéhu mésict unora - dubna roku 2013.

Rizeny rozhovor probihal za idasti téchto odborniki:

Ing. Jichova/zootechnik (chov skotu — Sousedovice)

p. Kiml/zootechnik (chov skotu/prasat/drubeze — Agro Vodnany)
p. Vagner/zootechnik (chov skotu/chov prasat — Micovice)

p. Marek/zootechnik (chov prasat — Drazov)

Ing. Tamova/majitelka chovu (chov brojlert a kufic — Nestanice)

Ing. Vaclav Kurz/vedouci provozu (chov brojlerti — Nestanice)

V ramci dedukce jsem posléze dospéla K piekvapivym zavérim, prezentovanych

Vv nasledujici kapitole.
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3 VYSLEDKY

Utelem vyzkumu bylo zjistit od respondentti dostateény pocet informaci o zptisobu
zajisténi zivocisné vyroby pfi potencialnim blackoutu. Vyzkum byl orientovan pouze
na urCité druhy hospodatskych zvifat - skot, prasata, dribez — u nichz je vlivem
blackoutu piedpoklad rozvinuti dalekosahlych komplikaci jednozna¢ny a kon¢i mnohdy
fatalnimi nasledky.

Umisténi sledovanych chovt Jihoceského kraje (Sousedovice, Vodiany, Nestanice,
Drazov, Prazak, Ujezd), uvedenych v této kapitole, je geograficky zndzornén mapou
3.1

Obr. 3.1 Geografické rozloZeni zemédélskych chovii

; XStrakonice
jSou'sG'edowce

ID razoyV.
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#*
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/\J-\t‘l«{’r,
o i

?Pracoh atice
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Zdroj: Google Earth: US dept of State Geographer [online]. 2009 [cit. 2013-04-30].
Dostupné z: http://lwww.google.cz/intl/cs/earth/
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3.1 CHOV SKOTU

Na zéklad¢ toho byla na tizemi Jihoceského kraje nahodné vybréna tfi stfediska:

e obec Sousedovice — okres Strakonice,

e mésto Vodnany — okres Strakonice,

e obec Micovice — okres Prachatice,
ktera se specializuji na chov dojného skotu. Zvirata jsou ustijena voln¢ v kejdovém
hospodafstvi. Soucasti chovii je také pastevni areal, jenz je vyuzivan pro pastvu
tamé¢jSiho skotu, zejména ptipusténych krav. Pocet ustijenych kusi zvitat
Vv jednotlivych chovech udava tabulka 3.1.

Rizeny rozhovor probihal za tudasti Ing. Jichové, p. Kimla a p. Vagnera, ktefi

ve jmenovitych stiediscich zastavaji funkci hlavniho zootechnika.

Tab. 3.1 Pocet hospoddiskych zviiat ve zkoumanych chovech skotu

SOUSEDOVICE

VODNANY

150 kusu
60 kusu
(v lété na pastve)

MICOVICE 328 kusii

Zdroj: Vlastni vyzkum

3.1.1 CHOV SOUSEDOVICE
Kompetentni osoba: Ing. Eva Jichova/zootechnik

Pocet 7viiat v chovu:

a) Obec Sousedovice - Dojnice — 300 kust



Jaka zafizeni jsou napojena na elektrickou energii:
a) AUTOMAT NA DOJENI (doji se 2x denné rano/veder)
b) CHLAZENI MLEKA
¢) PROPLACH TRUBEK
d) VENKOVNI VYHRiIVANA NAPAJECKA U TELAT
e) SHRNOVACI LOPATY
f) CERPADLA PUMPUJICI KEJDU ZE ZUMPY
g) PC
h) OSVETLENI
i) ELEKTRICKE OTEVIRANI DVERI, aj.

Zajisténi krmeni a vody + frekvence dopravy:

Voda je zajisténa z obecniho fadu. Komplikace mohou nastat u telat, kde vychazi
piiblizné na jedno krmeni 100 1 mléka a v piipadé vypadku elektrické energie by byl
nutny rucni ohfev mléka. Zaroven bylo podotknuto, ze tato situace v chovu zatim
nenastala.

a) Spotieba vody 50 I/den/krava

Krmeni se zavazi jednou za 2 tydny.

Jakym zpitsobem funguje odvétravani:

Staje jsou pres léto oteviené, avSak zimni podminky, zejména mrazy, vyzaduji
jejich permanentni uzavieni. V podzimnich a zimnich mésicich se mohou vyskytnout
problémy s vlhkosti a tvorbou plisni na zdech budov, a proto dochazi k pravidelnym

obménam téchto tkonu.

Nahradni zdroj elektrické energie:
Chov je sobéstacny, jelikoz vlastni ve svém aredlu Cerpaci stanici, ktera zasobuje
tamg&j$i dieselagregat. Kontrola 1x za mésic. V ptipadé poruchy vlastniho dieselagregatu

neni dopfedu nahradni zdroj zajiStén.
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Odpady:

V arealu jsou umistény kontejnery pro veskery odpad, véetné nebezpecného
odpadu. Odpadni podestylka je odvazena na pole jako hnojivo. Uhynula zvifata odvazi
kafilérie. Spoluprace s asana¢nimi podniky pro vyvoz veterinarniho odpadu funguje

v souladu s normami Krajské hygienické stanice a Krajské veterinarni spravy.

Zkusenosti:
Bez dojeni vydrzi krava 1 den — poté dostava zanét vemene a je diilezité pravidelné

dojeni a léCeni, jinak nastava thyn.

3.1.2 CHOV AGRO VODNANY
Kompetentni osoba: p. Kiml/zootechnik

Pocet 7viiat v chovu:
a) Obec Prazak — Dojnice — 150 kustu

b) Obec Prazak — Masné plemeno — 60 kusi (v 1été na pastve)

Jaka zarizeni jsou napojena na elektrickou energii:
a) AUTOMAT NA DOJENI (doji se 2x denné rano/vecer)
b) CHLAZENI MLEKA
c) PROPLACH TRUBEK
d) PC
e) VENKOVNI VYHRIVANA NAPAJECKA
f) OSVETLENI

Zajisténi krmeni a vody + frekvence dopravy:
Voda je zajisténa z obecniho fadu.

a) Spotieba vody 50 I/den/krava

Ke konci turnusu:
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a) Prazak — 5 tis I/den
b) Ujezd — 7,5 tis /den (v horku az 10 tis 1/den)

Krmeni se zavazi jednou za 2 tydny.

Jakym zpitsobem funguje odvétravani:

Kravin je otevieny celorocné.

Nahradni zdroj elektrické energie:

NENIT.

Odpady:
Spoluprace s asanacnimi podniky pro vyvoz veterinarniho odpadu funguje
v souladu s normami Krajské hygienické stanice a Krajské veterinarni spravy. Odpadni

podestylka je vyvazena na pole. Uhynuld zvitata odvazi kafilérie.

ZkuSenosti:
Bez dojeni vydrzi krava 1 den — po té dostava zanét vemene a je dilezité pravidelné

dojeni a léCeni, jinak nastava thyn.

3.1.3 CHOV MICOVICE
Kompetentni osoba: p.Vagner/zootechnik

Pocet 7viifat v chovu:

a) Obec Micovice — Dojnice — 328 kust

Jaka zaiizeni jsou napojena na elektrickou energii:
a) AUTOMAT NA DOJENI (doji se 2x denné rano/veder)
b) CHLAZENI MLEKA
c) PROPLACH TRUBEK
d) OSVETLENI
e) PC
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Zajisténi krmeni a vody + frekvence dopravy:
Voda je zajisténa samospadem z obecniho fadu.

a) Spotieba vody 40 I/den/krava

Kravy jsou krmeny 2x denné vlastnim krmenim + jednou za 3 mésice zavoz

vyrobeného krmeni.

Jakym zpiisobem funguje odvétravani:

Kravin ma stropni odvétravani kvili plyntim.

Nahradni zdroj elektrické energie:

ANO - jeden dieselagregat

Odpady:

Odpadni podestylka je odvazena na vlastni pole jako hnojivo. Uhynuld zvitata
odvazi kafilérie. Spoluprace s asanacnimi podniky pro vyvoz veterinarniho odpadu
funguje v souladu s normami Krajské hygienické stanice a Krajské veterinarni spravy.

V aredlu jsou umistény kontejnery pro veskery odpad.

ZkusSenosti:
Zkusenosti s vypadky elektrické energie byly béhem Kyrilu, kdy byl chov

bez elektrické energie 48 hodin.

3.2 CHOV PRASAT

Pro vyzkum byly vJihoCeském kraji navstiveny tii chovy, které se zaméfuji
na chov prasat:

e mésto Vodnany — okres Strakonice,

e obec Micovice — okres Prachatice,

e obec Drazov — okres Strakonice.

Pocet ustajenych kusi zvitat v jednotlivych chovech prasat udava tabulka 3.2.
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U rozhovoru byli pfitomni p. Kiml, p. Vagner a p. Marek, ktefi ve jmenovitych

stiediscich zastdvaji funkci hlavniho zootechnika.

Tab. 3.2 Pocet hospoddiskych zviiat ve zkoumanych chovech prasat

POCET

120 kust
500 kusu

AGRO VODNANY 300 kust
500 kust

Zdroj: Vlastni vyzkum

DRUH HOSPODARSKYCH ZVIRAT

3.2.1 CHOV AGRO VODNANY
Kompetentni osoba: p. Kiml/zootechnik

Pocet zviFat v chovu:
b) Obec Prazak — PRASNICE - 120 kust
c) Obec Prazak — porodnice (do 18 kg vahy) — 500 selat
d) Obec Vodnany — (vaha od 20 — 50 kg) — 300 selat
e) Obec Vodnany — (vaha od 50 — 120 kg) — 500 prasat

1x za tyden se vybrana selata ptevazi podle dosaZzené vahy do chovi.

Jaka zarizeni jsou napojena na elektrickou energii:
a) SVETLA (aby zvifata nepiestala Zrat)
b) V poslednim chovu je fizeno vse ptes PC
- KRMENI (4x denng)
- VENTILACE
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Zajisténi krmeni a vody + frekvence dopravy:

Voda je zajisténa z obecniho fadu.

Krmeni se dovazi 1x za tyden.

Jakym zpitsobem funguje odvétravani:
Odvétravani je mechanické az na posledni chov, kde je tizeni pies PC, ale da

se ovladat 1 mechanicky.

Nahradni zdroj elektrické energie:

NENIT.

Odpady:
Spoluprace s asanacnimi podniky pro vyvoz veterinarniho odpadu funguje
v souladu s normami Krajské hygienické stanice a Krajské veterinarni spravy. Odpadni

podestylka je odvazena na pole jako hnojivo. Uhynula zvifata odvazi kafilérie.

ZkuSenosti:
Povodné 2002, kdy prasata byla 2 dny ve vodé a ¢ekala postavena na dvou, az voda

opadne ... Zadné neuhynulo.

3.2.2 CHOV MICOVICE
Kompetentni osoba: p. Vagner/zootechnik

Pocet zviiat v chovu:
a) Obec Prazak — PRASNICE - 52 chovnych prasnic

Jaka zaiizeni jsou napojena na elektrickou energii:
a) SVETLA (aby zvifata nepiestala Zrat)
b) VENTILACE

Zajisténi krmeni a vody + frekvence dopravy:

52



Voda je zajisténa samospadem z obecniho fadu. Prasata jsou krmena 2x denné
vlastnim krmenim + jednou za 3 mésice zavoz vyrobeného krmeni. Zradlo se d4 zajistit

1ruéné.

Jakym zpitsobem funguje odvétravani:

Odvétravani tizeno pres PC, ale da se ovladat i mechanicky.

Nahradni zdroj elektrické energie:

NENIT.

Odpady:
Spoluprace s asanacnimi podniky pro vyvoz veterinarniho odpadu funguje
v souladu s normami Krajské hygienické stanice a Krajské veterinarni spravy. Odpadni

podestylka je odvdzena na pole jako hnojivo. Uhynula zvitata odvazi kafilérie.

ZkuSenosti:

Zkusenosti s vypadky elektrické energie byly b&éhem Kyrilu, kdy byl chov
bez elektrické energie 48 hodin.
3.2.3 CHOV DRAZOV

Kompetentni osoba: Marek/zootechnik

Pocet zvifat v chovu:
a) Obec Drazov — PRASNICE - 49 chovnych prasnic

Jaka zaiizeni jsou napojena na elektrickou energii:
a) SVETLA (aby zvifata nepiestala Zrat)
b) VENTILACE

Zajisténi krmeni a vody + frekvence dopravy:

Voda je zajisténa samospadem z obecniho fadu.
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Krmeni se dovazi 1x za tyden.

Jakym zpiisobem funguje odvétravani:
Odvétravani tizeno pies PC. Moznost zajisténi i mechanického odvétravani

v chowvu.

Nahradni zdroj elektrické energie:

NENIT.

Odpady:
Spoluprace s asanacnimi podniky pro vyvoz veterinarniho odpadu funguje
v souladu s normami Krajské hygienické stanice a Krajské veterinarni spravy. Odpadni

podestylka je odvdzena na pole jako hnojivo. Uhynula zvifata odvazi kafilérie.

Zkusenosti:
Pracovnici dribezarny nepodali v souvislosti s danym tématem zadné informace

potiebné ke zpracovani.

3.3 CHOV DRUBEZE

V neposledni fad¢ byl pro realizovatelny vyzkum navstiven také obdobny pocet
chovii drlibeze:

e mésto Vodnany — okres Strakonice,

e obec Nestanice (chov brojlerti) — okres Strakonice,

e 0bec Nestanice (chov brojlert a kufic) — okres Strakonice.

U rozhovoru byli ptitomni Ing. Timova - majitelka chovu, dale Ing. Kurz - vedouci
provozu a p. Kiml - hlavni zootechnik.

Pocet ustajenych kust dribeze v jednotlivych chovech udava tabulka 3.3.
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Tab. 3.3 Pocet hospoddi'skych zviiat ve zkoumanych chovech dritbeZe

KDE DRUH HOSPODARSKYCH POCET
ZVIRAT
cca 17 tisic kusu
AGRO VODNANY cca 27 tisic kusu

cca 45 tisic kusu
NESTANICE cca 5 tisic kust

Zdroj: Vlastni vyzkum

3.3.1 CHOV NESTANICE

Kompetentni osoba: Ing. Marta Tamova/mayjitelka

Pocet zviFat v chovu:
a) Kufic: cca 5 tisic

b) Brojleri: cca 45 tisic

Jaka zarizeni jsou napojena na elektrickou energii:

a) AUTOMAT NA KRMENI A VODU (automaticky po vyprazdnéni naplni
napdjecku vodou a doplni krmivo ze zasobnik)

b) VENTILATORY (v obou halach jsou ventilatory, regulujici teplotu driibeze,
které se musi pohybovat kolem 26 °C)

¢) TEPLOTNI CIDLA

d) CIDLA NA CO,

e) SVETLA (aby zvitata nepiestala Zrat)

Zajisténi krmeni a vody + frekvence dopravy:
Voda je zajiSténa z obecniho fadu. Spotieba vody je zavisla na stafi brojlert:
a) Na pocatku turnusu je spotieba vody kolem 3 500 litrti za den

b) Ke konci turnusu jiz 12 az 13 tisic litrt vody za den
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Krmeni se dovazi v zavislosti na stafi brojlerti a kufic:
a) Na zacatku turnusu — 1x tydné
b) V pulce turnusu — 1-2x tydné
c) Na konci turnusu — 3x tydné

Jakym zpitsobem funguje odvétravani:
Zvitata nesméji pocitovat pravan, chlad ani horko. Pfi jakékoli odchylce dochazi
K rychlému uhynu. V 1été diky vy$sim teplotam brojleti bez ventilatori za¢nou chcipat

do 2 hodiny. Kufice vydrzi bez tepla max. 4 hodiny ve 20 °C. Po té zacnou chcipat.

Nahradni zdroj elektrické energie:
Chov ma k dispozici vlastni dieselagregat a jednu elektrocentralu. Dieselagregat ma
vykon 40 kW a nadrz, ktera vydrzi na pul dne chodu. Vyroben byl v roce 1986.

Zkousky dieselagregatu se provadéji mezi jednotlivymi turnusy brojlerd.

Odpady:

Odpadni podestylka je odvazena soukromniky na pole jako hnojivo. Uhynula
zvitata odvazi kafilérie. Spoluprace s asanacnimi podniky pro vyvoz veterinarniho
odpadu funguje v souladu s normami Krajské hygienické stanice a Krajské veterinarni

spravy.

Zkusenosti:
Pied deseti lety v 1ét¢ doslo k ihynu celého chovu. Po dvou hodinach likvidace
kadaverti pokrocil rozklad tak rychle, Ze doSlo k pfetékani nadrzi z divoda rychlého

rozkladu.

3.3.2 CHOV NESTANICE
Kompetentni osoba: Ing. Vaclav Kurz/vedouci provozu

Pocet zviiat v chovu:
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a) Obec Nestanice — cca 240 tisic kust

Turnus = 34-36 dni, kdy maji zvitata od 1,9 — 2 kg.

Jaka zarizeni jsou napojena na elektrickou energii:

a) AUTOMAT NA KRMENI A VODU (automaticky po vyprazdnéni naplni
napajecku vodou a doplni krmivo ze zasobnikll) - kapatkové napajecky zajistuji
nepretrzity pristup k vod€, krmeni je dopravovano Snekovymi dopravniky
do krmitka — fizeno automaticky.

b) VENTILATORY (v obou halach jsou ventiltory, které reguluji teplotu driibeze
a odvadégji prebytecny COz a NH3). Na halach jsou stropni a Stitové ventilatory,
které zajisti dostatecné vétrani, aby kutfata méla vzdy dostatek cerstvého
vzduchu, vétrani je fizeno klima pocitacem.

¢) SVETLA (aby zvifata nepfestala Zrat) — vkazdé hale jsou 3 fady zafivek,
intenzitu osvétleni je mozné regulovat od pocatku vykrmu do konce dle naroka
kutat — cca od 70 do 10 luxi.

d) MEDIKACE do vody (davkuje vitaminy a mineraly potfebné pro rist)
Déavkovani podpirnych 1 1écebnych ptipravkl zajistuji  medikatory

DOSATRON, na kterych se nastavi pozadované mnozstvi ptipravku.

Zajisténi krmeni a vody + frekvence dopravy:

Voda je zajiSténa z obecniho fadu. Spotfeba vody je zavisla na stati brojleri:

a) Voda je z vlastniho zdroje- kvalita je pravidelné kontrolovana — rozbory
z laboratote musi byt zdravotné nezavadné. Prvni den je spotieba na celé farmé
cca 2 500 | za den.

b) Ke konci turnusu 80 000 1 denné — dle pocasi — i vice
Krmeni se dovazi v zavislosti na stafi zvifat. Nachazi se ve 3 silech a zavazi

se jednou za 3 — 4 dny. Krmeni musi mit stale. Pokud by doslo, zacali by Zzrat

podestylku, ktera by se jim zapichla do traviciho traktu a nastal by uhyn.

57



Jakym zpitsobem funguje odvétravani:
Zvitata nesméji mit pravan, chlad ani horko. Pfi jakékoliv vychylce dochazi
K rychlému uhynu. V 1été diky vys$Sim teplotam brojlefi bez ventilatorti za¢nou chcipat

do 2 hodin na uduSeni NHs

Nahradni zdroj elektrické energie:

Kazdy chov ma k dispozici vlastni dieselagregat. Byl vyroben v 80. letech
20. stoleti. Zkousky dieselagregatu se neprovadéji. Cetnost zkousek musi byt naopak
zachovana. Kazdy rok je na elektrocentrale provedena servisni prohlidka a revize
elektro. AGREGAT JE VELICE DULEZITA VEC - NIKDO NEMUZE RiCT, ZE
ZKOUSKY SE NEPROVADEJI! Spusténi agregatu je oznameno na mobil. Na mobil

je hlasen kazdy alarm v provozu.

Odpady:
Odpadni podestylka je odvazena na pole jako hnojivo. Uhynula zvifata odvazi
kafilérie. Spoluprace s asanacnimi podniky pro vyvoz veterinarniho odpadu funguje

v souladu s normami Krajské hygienické stanice a Krajské veterinarni spravy.

ZkuSenosti:
Z4dné.
3.3.3 CHOV AGRO VODNANY

Kompetentni osoba: p. Kiml/zootechnik

Pocet zviiat v chovu:
a) Obec Prazak - brojlefi: cca 17 tisic
b) Obec Ujezd - brojlefi: cca 27 tisic

Kufata brojlery maji od dubna do listopadu.
Turnus = 34 - 36 dni, kdy maji zvitata od 1,9 — 2 kg.

58



Jaka zarizeni jsou napojena na elektrickou energii:
a) AUTOMAT NA KRMENI A VODU (automaticky po vyprazdnéni naplni
napajecku vodou a doplni krmivo ze zasobnikii)
b) VENTILATORY (v obou halach jsou ventilatory, které reguluji teplotu dribeze
a odvadgji prebyte¢ny CO, a NH3)
¢) SVETLA (aby zvifata nepfestala Zrat)
d) MEDIKACE do vody (davkuje vitaminy a mineraly potiebné pro rust)

Zajisténi krmeni a vody + frekvence dopravy:
Voda je zajisténa z obecniho fadu. Spotieba vody je zavisla na staii brojlert:
a) Na pocatku turnusu je spotieba vody:
a) Prazak — 150 I/den
b) Ujezd — 400 l/den
b) Ke konci turnusu:
a) Prazak — 5 tis l/den
b) Ujezd — 7,5 tis I/den (v horku az 10 tis /den)

Krmeni se dovazi v zavislosti na stari zvifat. Nachazi se ve 3 silech a zavazi
se jednou za 3 — 4 dny. Krmeni musi mit stale. Pokud by doslo, zacali by zrat

podestylku, ktera by se jim zapichla do traviciho traktu, a nastal by tthyn.

Jakym zpitsobem funguje odvétravani:
Zvitata nesmé&ji vnimat privan, chlad ani horko. Pfi jakékoliv vychylce dochazi
K rychlému uhynu. V 1été diky vys$Sim teplotam brojlefi bez ventilatorti za¢nou cheipat

do 2 hodin na udusSeni NHj,

Nahradni zdroj elektrické energie:
Kazdy chov ma k dispozici vlastni dieselagregat. Byl vyroben v 80. letech
20. stoleti. ZKOUSKY DIESELAGREGATU SE NEPROVADEJQ! Spusténi

agregatu je oznameno na mobil.
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Odpady:
Odpadni podestylka je odvdZzena na pole jako hnojivo. Uhynuld zvitata odvazi
kafilérie. Spoluprace s asana¢nimi podniky pro vyvoz veterinarniho odpadu funguje

v souladu s normami Krajské hygienické stanice a Krajské veterinarni spravy.

ZkuSenosti:

Zadné.

3.4 Grafické zpracovani vyzkumnych otazek

Pro moznost pifimého porovnani chovii Jiho¢eského kraje v souvislosti
se zajisténim provozu v dobé vypadku elektrické energie, byly vybrané vysledky
vyzkumu zpracovany do grafické podoby, resp. do tabulek. Prvni tabulka (Tab. 3.4)
uvadi mnoZstvi jednotlivych zafizeni napojenych na elektrickou energii, kterymi chov
Vv soucasné¢ dobé disponuje. Vzhledem k odliSnému zaméfeni vyroby na vysledny
produkt, jsou vysledky Tab. 3.4 piifazovany k jednotlivym chovim dle kategorie.
V dalSich tabulkach dochazi jiz k podrobnému porovnavani vSech vytipovanych chovi
zaroven.

Ve druhé tabulce (Tab. 3.5) jsou uvedeny nahradni zdroje elektrické energie -
elektrocentraly.

Tteti tabulka (Tab. 3.6) udava zpisob zajisténi vody a krmeni. Spotfebu vody
a Cetnost dopravy krmeni pak udava tabulka ¢tyfi (Tab. 3.7). Tabulky tii a Ctyfi maji
za cil zjistit mnozstvi vody a krmeni, které ma chov k dispozici a poukazat na dobu,
béhem niz si kazdy chov vystac¢i s vlastnimi zdroji, kterymi aktudlné disponuje v rdmci
svého tzemi.

Pata tabulka (Tab. 3.8) poukazuje na zpusob pravidelného odvétravani tak, jak

je provadén v jednotlivych chovech.

Legenda:

Je — li obecné v tabulkach uvedena pomicka (—), znamena to, Zze zemédélsky chov

ptislusnym zatizenim nedisponuje. Znaménko plus (+) v Tab. 3.4 znaci, Ze se prvek
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v daném chovu vyskytuje, znaménko minus (—) pak poukazuje na jeho nepfitomnost.
Je — li v tabulce uveden otaznik (?), znamena to, ze informace nebyla zjisténa.
Uhlopticka (/) znadi nepiitomnost vychoziho prvku v chovu, tudiZ souvisejici informace
nejsou dale k dispozici.

Symbol nekone¢no (o) je v Tabulce 3.5 — Nahradni zdroje elektrické energie,
zminén z toho divodu, Zze funkénost elektrocentraly je ,,necomezena™ a provoz zavisi

pouze na dodavkach paliva.

Tab. 3.4 Cetnost zaiizeni napojenych na elektrickou energii

ZARIZENI NAPOJENA NA ELEKTRICKOU ENERGII
CHOVU
+

_|+|+|+|+|-|+

+| + +

|
I T N B A A

——
W - | - | - | -
I S B
—

- + + _ _ + +
-I + + + + | +

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Jak bylo zjisténo, chov skotu Sousedovice (Obr. 3.2) prosel v prubéhu let kompletni
pfestavbou. Dnes patfi, Vramci Jiho¢eského kraje z hlediska technologie vyroby
a technického stavu budov, k jednomu z nejmodernéjsich svého druhu. Plynuly provoz
zde zajistuje vybaveni, jehoz hnacim motorem je elektricka energie. V dalsich chovech
skotu jsou rovnéz vSechny organizacéni ¢innosti fizeny pies PC.

V chovu prasat Vodnany jsou V poslednim chovu pies PC tizeny veskeré Cinnosti,
tzn. osvétleni, krmeni i ventilace. Stalé a dostacujici osvétleni je velmi dalezitym
prvkem. Za nedostate¢ného osvétleni zvitata piestavaji zrat.

Chovy dribeze jsou v pripadé blackoutu velmi zranitelné. Jejich vegetace zcela
zavisi na elektrické energii. Z vyzkumu vzesel jako nejlépe vybaven chov Nestanice,
chovajici brojlery a kufice, jenz disponuje prvky, které umoziuji mimofadnou situaci
vCas rozpoznat a bezprostiedné tesit. Toto zjiSténi dopliuyi 1 dalsi fakta, vyplyvajici
z Tab. 3.5.

Obr. 3.2 Chov skotu — Sousedovice

Zdroj: Google Earth: US dept of State Geographer [online]. 2009 [cit. 2013-04-30].
Dostupné z: http://lwww.google.cz/intl/cs/earth/
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Tab. 3.5 Ndhradni zdroje elektrické energie

NAHRADNI ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE

KATEGORIE ' ' | '
CHOVU
CHOV
SKOTU
‘ Dieselagregat Ix/mésic
WINNViEoViceN | Dieselagregit

PRASAT
C HOV
DRUBEZE

Dieselagregat Kontroly
se neprovadi

- | Dieselagregat 1 0 Kontroly
se neprovadi

Dieselagregat 1 0 Mezi turnusy
Elektrocentrala 1 brojlert

Zdroj: Vlastni vyzkum

Pouze pét zkoumanych chovi JihocCeského kraje disponuje nidhradnim zdrojem
elektrické energie v podobé& dieselovych agregati. Dale v JihoCeském kraji vlastni
pouze jeden chov mobilni eletrocentralu. Jedna se o chov brojlert a kufic v Nestanicich.

Cetnost kontrol se podafilo zjistit pouze u dvou zkoumanych chovi, a to u chovu
skotu v obci Sousedovice a dale u chovu dribeze v obci Nestanice (chov brojlert
a kufic). Zminovany chov dribeze poskytl navic doplilujici informace k vykonu svého

dieselagregatu, jez ¢ini 40 kW. Nadrz vydrzi na pul dne chodu.
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Znepokojivym poznatkem bylo vsak vyjadieni pracovnikii v chovech dribeze
Vodnany a Nestanice (chov brojlerti) ohledné ¢etnosti kontrol jejich dieselagregati. Jak

bylo Feceno, tyto chovy pravidelné kontroly dieselagregatii neprovadeji. Jelikoz agregat

predstavuje dulezity bezpe¢nostni ¢lanek pii odstaveni chovu z provozu, pravidelné
servisni prohlidky a revize elektro by mély byt samoziejmosti. Jeho neptitomnost nebo
ne¢innost predstavuje v ptipadé dlouhodobého vypadku elektrické energie dalekosahlé
dopady pro dany chov. O to vice je situace zavazné€jsi, nemaji- li chovy nahradni zdroj
energie ani doptedu zajistén. Tato skutecnost existuje bohuzel ve vétsing pripadu.

Pro kladné hodnoceni maji chovy (Vodnany a Nestanice) velmi dobie zajistén

systém informovani zaméstnanct o nastalé udalosti. Spusténi agregatu je zde ozndmeno

na mobil. U chovu dribeZze Nestanice (chov brojleril) je na mobil hlasen také kazdy
alarm v provozu.

Uvedené chovy prasat ndhradnim zdrojem elektrické energie nedisponuji.

Obr. 3.3 Agregat — Nestanice (chov brojlerii a ku¥ic)

Zdroj: Vlastni fotodokumentace
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Tab. 3.6 Zpiisob zajisténi vody a krmeni

ZAJISTENI VODY A KRMENI
KATEGORIE

-~ 1<
Coveoo |
WONSGEOGE | Obconitid | Zivs
DTG Ovecritid | Ziw:

Obecni fad vlastni krmivo
(samospadem) +
zZavoz

CHOVPRASAT | |
R odsiany | Obecnitad | Zévoz

Obecni fad vlastni krmivo
(samospadem) +
Zavoz

| Obecni fad Zavoz
(samospadem)

CHOVDRUBEZE | |

W Wodiiany | Obecni rad
e V zavislosti na
i R

Zdroj: Vlastni vyzkum

Ve vsech zkoumanych chovech Jiho¢eského kraje je voda zajisténa (samospadem)
Z obecniho fadu. Rovnéz se do vSech chovi zavazi také krmeni. Zvifata v chovu
prasat/skotu Micovice jsou krmena vlastnimi zdroji, poté nasleduje zdvoz vyrobeného

krmeni ve stanoveném intervalu.
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Tab. 3.7 Spoti‘eba vody/ frekvence dopravy krmeni

SPOTREBA VODY/FREKVENCE DOPRAVY KRMENI

KATEGORIE
CHOVU
B E—
SKOTU
50 I/den/krava 1x za 2 tydny
50 I/den/krava \ 1x za 2 tydny

' 40 /den/krava vlastni krmivo,
1x za 3 mésice zavoz
CHOV
PRASAT

Ix za tyden

? vlastni krmivo,
1x za 3 mésice zavoz

Ix za tyden
CHOV
DRUBEZE
Obec Prazak
- zacatek turnusu 150 l/den
- konec turnusu 5tis l/den
1xza 3 -4dny

Obec Ujezd
- zadatek turnusu 400 I/den
- konec turnusu 7,5 tis I/den

| Zacatek turnusu 2 500 l/den 1x za 3 - 4 dny
Konec turnusu 80 tis I/den

Zacatek turnusu 1x tydné
Zacatek turnusu 3 500 I/.den 4 turnusu 1-2x t}'/dné
Konec turnusu 12 — 13 tis l/den

Konec turnus 3x tydné

Zdroj: Viastni vyzkum

Spotieba vody se v chovech skotu pohybuje v rozmezi 40 — 50 I/den/krava. Krmeni

se dovazi v priméru jednou za tyden. Vyjimku tvoii chov skotu/prasat Micovice,
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kde jsou zvirata 2x denné krmena vlastnimi zdroji, poté nasleduje jednou za 3 mésice
zavoz vyrobené¢ho krmeni.

U kategorie dritbeze se zavoz krmeni, stejn¢ jako spotieba vody, odviji v zavislosti
na stafi zvifat. Krmeni se nachazi zpravidla ve 3 silech a zavazi se cca jednou za 3 — 4
dny. Krmeni musi mit stale. Zvitata by pti nedostatku potravy zacala zrat podestylku,
ktera by se jim zapichla do traviciho traktu. Spotieba vody je detailné vycislena
v tabulce. Zuzitkované mnozstvi je pouze orientacni, jelikoz v letnich mésicich dochazi

k navySeni spotieby vody az o 1/3.

Tab. 3.8 Zpiisob odvétravini

ODVETRAVANI

KATEGORIE § @i b v - o ooy 20|
i . - -

| CHOV SKOTU |

__\ | | |

v \ \ \
v

I

PRASAT

;\ \ \

I E—
DRUBEZE

<\

NN
NN

N NN

Zdroj: Viastni vyzkum
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Ve ¢tyfech  zkoumanych chovech  JihoCeského  kraje (chov  prasat
Vodnany/Micovice/Drazov a chov skotu Sousedovice) je odvétravani fizeno pies PC,
da se ale ovladat i mechanicky. V chovu Vodnany je odvétravani mechanické az
na posledni chov, kde je fizeni pies PC. V chovu Sousedovice jsou stdje pies léto
oteviené. Jeden chov JihoCeského kraje je otevien celoro¢né. Jednd se o chov skotu
Vodnany. Dalsi chov téze kategorie — chov skotu MiCovice - pouzivd stropni
odvétravani kvali plynim.

Oproti tomu uzaviené haly dribezaren jsou plné automatizovany a fizeny PC.
Zvirata jsou nachylna na privan, chlad i horko. Pfi nepatrné zmén¢ klimatu dochazi
K rychlému thynu. Jak uvedli pracovnici, v 1été¢ diky vySSim teplotam brojlefi
bez ventilatori za¢nou chcipat do %4 hodiny. Kufice (Obr. 3.4) vydrzi bez tepla max.

4 hodiny ve 20 °C. Poté za¢nou chcipat.

Obr. 3.4 Automatizovanda hala chovu kuiic — Nestanice

Zdroj: Vlastni fotodokumentace
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4 DISKUZE

Jak bylo jiz uvedeno, elektrizaéni soustava Ceské republiky zvlada nastalé
technologické poruchy, vyvolané krimindlni ¢innosti nebo selhanim lidského faktoru,
nadmiru efektivné.

Objevuji se ovSem, le¢ minimalné, také situace, které elektrické rozvodné sité
nejsou schopny ustat. Jelikoz jsou elektriza¢ni soustavy navrhovany podle pravidla (N-
1), znamena to, ze jsou schopny vyrovnat se bez problému s vypadkem jednoho prvku
soustavy (elektrarny, vedeni, transformatoru). Na rozdil od ropy a zemniho plynu vSak
nema elektrizatni soustava zadné ,,zasobniky“ na pieklenuti nedostatku, a tak
pfi nerovnovaze vyroby a spotieby mize dojit ke krizové situaci v zadsobovani
elektrickou energii béhem n¢kolika sekund. ProtoZe neni mozné fyzicky zajistit ochranu
vedeni pfenosové soustavy, logicky se nabizi hledat opatfeni pro zmirnéni dopada
blackoutu s vyuzitim méné kritickych zatizeni tak, aby bylo mozné zabezpecit alespon
nouzové zasobovani elektfinou.

O blackoutu se jist¢ neda mluvit jako o bézném ukazu, ktery ve svété byva
na dennim pofadku. Plo$né blackouty postihuji lidskou komunitu zfidka. Cim
vSak ptedstavuji nejvetsi obavu pro spolecnost, jsou nasledky, které po sobé dokazou
zanechat. Napada mne pouze jediny svétly moment této hrozby, a to kdyz v 70. letech
ve mésté New York doslo k vypadku elektrické energie, ktery trval cca 24 hodin.
Ze statistickych studii posléze vyplynulo, Zze o devét mésicii pozd€ji se populace
rozrostla o rekordni pocet dé€ti a tim zastinila vSechna piedesla obdobi. Timto piikladem
chci v podstaté fici, ze blackout, ktery by netrval déle nez 24 hodin, lze specifikovat
jako ur¢ity zasah do vSech oblasti lidského Zivota a vzhledem k uvedené délce trvani, by
predstavoval hrozbu. Neptedstavoval by vsak katastrofu nebo snad kolaps celého
systému. Spolec¢nost by se kvili omezeni komunikaénich systéma ocitla v doCasné
nevédomosti. Za spoluprace slozek integrované¢ho zachranného systému (IZS), které
Jjsou Caste¢né zalohovany nahradni vyrobou elekttiny, by vSak nastala situace prob&hla

unosné, bez vétsich komplikaci.
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Tato dogmata byla doposud cilena na rasu vyhradné lidskou. Oblasti, kde by
bez dlouhych spekulaci doslo ke zhrouceni celého systému, je zemédélska vyroba,
co by dnes jiz vykonny spotiebitel elektrické energie. Zeméd¢lstvi je s potencialnimi
dusledky blackoutu velmi dobfe obeznameno. Bohuzel ne vzdy se chovatelé fidi
adekvatnimi principy a vystavuji tim tak svoje hospodarstvi zcela zbyte¢né ptipadné
krizi. Samoziejmé tu hovotime o krizi socialni, kterd se nejvice podepisuje na Zivotech
zvitat. S tim souviseji 1 znacné ekonomické ztraty pro dany chov. Proto si diplomova
prace klade za cil posoudit podrobnéji disledky vypadkl elektrické energie
u zemedélskych chovil. S ohledem na zvoleny cil byla polozena otazka, zda predstavuji
dlouhodobé vypadky elektrické energie zavaznou hrozbu také pro zemédélské chovy
JihoCeského kraje.

Diskuze je postavena na vzajemné komparaci mnou ziskanych vysledkti z vyzkumu
sudaji a postiehy jinych specialisti v daném ¢i pfibuzném oboru a to vSe za souladu
platné legislativy. Samotna realizace vyzkumu probéhla v fadném terminu. Rizeny
rozhovor se u vSech deviti cilenych chovii Jihoceského kraje obeSel bez komplikaci.
Mnou kladené otazky zodpovidali kompetentni pracovnici znali v oboru a maji tudiz
s touto problematikou letité zkuSenosti.

Vysledky lze posléze rozdélit do dvou rovin. Jak je ziejmé z Tab. 3.4 Cetnost
zarizeni napojenych na elektrickou energii, béhem poslednich let doslo ke komplexni
renovaci chovnych stanic, a to zejména v sekci technologickych procest. Moderni
elektrickd zafizeni, mezi né€z patfi napf. automatizované dojeni, krmici, napajeci,
odsadvaci a myci =zafizeni, ohfev uzitkové vody a vytapéni, by mélo v takto
zabezpecenych chovech zajistit bezproblémovy provoz. Zarovei je tieba zminit normu
CSN 33 2000-3 - Elektrotechnické piedpisy. Elektrickd zarizeni. Cést 3: Stanoveni
zakladnich charakteristik, zZniz je patrné, Ze zeméd¢lskd zafizeni piedstavuji
v elektrotechnice specifickou Kkapitolu, ktera ma své specifické problémy,
a to zhlediska provozu a tdrzby. Skala vngj§ich faktorti je nejen obsihla, nybrz
predstavuje i zavazné dopady na bezpecnost provozu daného chovu. Na zakladé
ziskanych poznatkli o moZnostech, jimiZ navstivené chovy disponuji, si troufam tvrdit,

Ze prevazna Cast z nich neni schopna, pii pferuseni dodavky elektrické energie ze sité,
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realizovat ptipadna opatfeni na dostacujici Grovni, aby bylo mozné zvladnuti
tak zavazné situace, jakou blackout bezpochyby je. Soudim tak dle normy 33 2000-5-
551 z roku 1999 v navaznosti na normu CSN 33 2000-7-705 ed. 2 Elektrické instalace
nizkého napéti — Cast 7-705: Zarizeni jednoucelovd a ve zvldstnich objektech —
Elektricka instalace v zemédélskych a zahradnickych zarizenich z roku 2007, ktera jasné
stanovuje, Ze pokud neni =zajisténo krmeni, napajeni, vétrani a/nebo osvétleni
hospodaiskych zvitat v ptipadé vypadku zasobovani elektifiny, musi byt zajiStén
bezpecnostni nahradni zdroj, jako alternativa napajeni. Tab. 3.5 Nahradni zdroje
elektrické energie udava, ze pouze pét z deviti zkoumanych chovli JihoCeského kraje
disponuje nahradnim zdrojem elektrické energie v podobé¢ dieselovych agregati. Normy
dale stanovuji, ze pro zajiSténi funkCnosti zatfizeni musi byt vénovana pozornost
dodrzovani periodickych zkousek v souladu s pokyny pro obsluhu od vyrobce tohoto
zatizeni. Po vyhodnoceni ziskanych daji musim konstatovat znepokojivé zjisténi.
Tim bylo vyjadieni pracovnikil chovil driibeze Vodiany a Nestanice (chov brojler()
ohledn¢ Cetnosti kontrol jejich dieselagregatii. Jak bylo feceno, tyto chovy pravidelné
kontroly dieselagregatti neprovadéji. (Pro doplnéni informaci - cetnost kontrol
se podatilo zjistit pouze u dvou zkoumanych chovti JihoCeského kraje, a to u chovu
skotu v obci Sousedovice a dale u chovu drubeze v obci Nestanice (chov brojlert
a kufic). Zminovany chov dritbeze poskytl navic dopliujici informace k vykonu svého
dieselagregatu (40 kW). Tab. 3.5 dale poukazuje na nevyhovujici zajisténi chovi prasat,
které nahradnim zdrojem elektrické energie nedisponuji, tudiz nemohou byt predmétem
této diskuze.) Chovatelé odmitaji, Ze by Slo o technické ¢i personalni selhani z jejich

strany. Na vysvétlenou pfisuzuji aktualni stav ekonomické Krizi, ktera je v dnesni dobé

vvvvvv

ey een

na pomyslné prvni pticce stoji jiz zminované finance.

1. Zamé&fim-li se konkrétné na kvalitu elektrocentrdl, musim vyzdvihnout klasické
,monstrozni elektrocentraly od &eskych vyrobct, napt. CKD Hofovice
(viz ptiloha 4). Jejich stafi se pohybuje vrozmezi desitek let. Po konzultaci
s odborniky jsem piesvédcena o tom, ze vyhodou téchto elektrocentral je zejména

jejich bezzavadnost a relativné levna oprava. Nehledé na fakt, Ze Ceské
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elektrocentraly spadaji mezi Uzky sortiment vyrobki, které maji ve svété trvalé
zastoupeni a jsou i nadale vyzadovany naprostou vétSinou primyslovych velmoci.
Jelikoz kovarova kobyla chodi bosa, na ¢eském trhu ptibyva stale vice zahrani¢nich
dodavatelt, ktefi se prezentuji modernimi elektrocentralami, které nejsou sice tak
robustné a u kterych je vyrazné finan¢ni zatizeni, podotykam vyrazné, patrné pouze
pii samotné koupi. Zadné dalii vydaje v podstatd nejsou zapotiebi. Jak byva vzdy
zvykem, opak je pravdou. Ze zkusenosti Servisnich technikti vyplyva, ze
nadprimérny pocet zahrani¢nich dodavateli nezprosttedkovava standardni servis.
Nejvice tim pak trpi napf. potrubi onéch elektrocentral, vyrobené z umélé hmoty,
podotykdm z umélé, které po Case samoziejme zacina tvrdnout a nakonec praskat.
Néklady na nové dily ¢i kompletni instalaci nové elektrocentraly, ptipominaji

posléze onu ekonomickou krizi.

2. Negativné se nékdy projevuje také piistup k vstupnimu zaskoleni a prostd
nechut’ obsluhy k sezndmeni se s provoznimi pokyny nebo chybéjici
dokumentace v€etné obecnych pravidel bezpeéného provozu u téchto zarizeni,
jak to vyzaduje zdkon ¢. 262/2006 Sb., v platném znéni (zdkonik prace).
Nezpochybriuji tim ovSem praci zaméstnanci chovi JihoCeského kraje. Pouze
konstatuji, Ze selhani zafizeni nemusi znamenat vzdy technickou poruchu, nybrz

miiZe jit i o pochybeni lidského faktoru.

3. Jiz podruhé uvadim, Ze pii mimoiadné udalosti ma vzdy ptednost zachrana
osob, pied zachranou zvifat a zachranou majetku. D4 se fici, ze zemédé€lska vyroba
je na rozdil od jinych druhi zatizeni (napf. Zdravotnictvi) neustale podcenovanou
oblasti. Nemohu se vSak ubranit pocitu, ze této situace do jist¢ miry patficné
vyuziva. Dlvod je prosty. VSechny uskutecnéné rozhovory koncily obdobné: Na§
chov nastésti Zadnou takto zdvainou situaci nemusel doposud Fesit. Toto tvrzeni
dokladaji 1 odpovédi zaméstnancli chovli Jiho€eského kraje na vyzkumnou otazku,

jejimz cilem bylo zjistit, jaké zkuSenosti s touto problematikou maji. Odpovéd’:

Zadné, eventuelné snadno zvladatelné. Lze tedy tohle povazovat za vérohodny

argument, pro¢ vétSina sledovanych chovii Jihoceské kraje, neni dostatecné
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ptipravena k zabezpeceni jejich plynulého chodu i béhem vypadku elektriza¢ni
soustavy? Procento sobéstacnych chovil, jez vlastni ve svém arealu Cerpaci stanici,
ktera zasobuje taméjsi elektrocentralu, je rovnéz zanedbatelné. Navic v pripadé
poruchy vlastni elektrocentraly neni nahradni zdroj doptfedu zajistén. Jelikoz
agregat predstavuje dilezity bezpecnostni ¢lanek pti odstaveni chovu z provozu,
pravidelné servisni prohlidky a revize elektro by mély byt samoziejmosti. Zejména
pak u velkokapacitnich chovii hospodaiskych zvifat, pro které jsou pouzivany
automatické systémy (klimatizace, vétrani, krmeni), jez jsou podminkou pieZiti
tdchto zvitat, jak udava clanek 705.20.3. smérnice CSN 33 2000-7-705 ed. 2. z roku
2007. Pro kladné hodnoceni maji nékteré chovy dribeze (Vodnany a Nestanice)
velmi dobfe zajiStén systém informovani zaméstnancli 0 nastalé udalosti. Spusténi
agregdtu je zde oznameno na mobil. U chovu driibeze Nestanice (chov brojleri) je

na mobil hlasen také kazdy alarm v provozu.

V oblasti zakonnych zkousek elektrocentral se dovolim pozastavit. Na zaklad¢é dané
normy je mezi Cetnostmi kontrol stanoven interval jeden tyden (viz ptiloha 7.3). Diky
ochoté¢ p. Oldficha Némce a Ing. Jittho Branského jsem meéla moznost zcastnit
se zkousky dieselagregatu bez zatizeni (viz ptiloha 7.2). Jako laikovi mi byl tento
princip bezprostiedné vysvétlen. Existuji v podstaté dva typy agregatii. Prvni funguje na
principu mechanické ru¢ni obsluhy, druhy je fizen automatizované, ¢imz je typicky
napt. pro chovy driibeze. VSechny chovy maji rozvodny, kudy je pfivadéna elektricka
energie. Jejim distributorem/piipojkou je spole¢nost CEZ a.s. Zalohovani elektiinou
se pak provadi pomoci tzv. stykac¢t. Prvni stykaé piipojuje sitové napéti z elektrarny,
druhy pak napéti z generatoru. V zakladnim stavu je styka¢ 1 trvale zapnuty.
Pti jakékoliv poruSe (tedy 1 pii blackoutu) sitovy styka¢ vypne a fidici jednotka
da impuls k nastartovani motoru generatoru (zde mimo jiné dochazi ke kontrole tlaku
a poctu otacek motoru). Chov je posléze po celou dobu potieby napajen
ptes generdtorovy stykac€. VéEtsina chovll funguje par minut po navraceni do optimalniho
stavu jesté na tzv. prebéh, coZ zjednoduSené¢ znamend b&éh na bézny sitovy provoz,
po urcitou dobu za soucasného napéjeni z generatoru. Je logické, ze pii blackoutu

nepovede elektricky proud ani strojovnou. NejdileZitéjsi ¢lanek proto predstavuji
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kvalitni provozuschopné baterie (viz ptiloha 1.4), které¢ za dané situace predstavuji
jediny zdroj napajeni provozni jednotky a tim i celé chovné stanice.

Pii zkouskach bez zatizeni se tedy kontroluje pouze schopnost startu, nékdy
nazyvana jako rezim test. Znamena to, ze generator je nastartovan, udava napéti, nabudi
se, ale nenapaji potfebnou chovnou stanici. Pfi funkénich zkouskach se zatizenim
se kontroluji parametry elektrocentraly a pfipojeni na sit. Nyni si dovolim polemizovat.
Dle mého nazoru muze pravidelnd tydenni kontrola choviim, resp. elektrocentrale
pusobit jisté komplikace. Stejné tak, jako neni vhodné nechavat auto doslova stat
V gardZi, je nutnd obCasna kontrola spusténi generatoru. Otazkou zlstava, zda
je opravdu potifebné¢ provadeét tyto zkouSky 1x tydn€? Po rozboru s odborniky
a pracovniky chovl JihoCeského kraje se taktéz ptiklanim k nepsanému intervalu
zkouSek generatoru minimalné 1x mésiéné, vtrvani 5 - 10 minut, coZ je myslim
optimalni ¢asovy tsek na to, aby se motor dostatecné promazal a zaroven nedochazelo
k jeho pretéZovani. Pro objasnéni - pii startu nasko¢i motor bezprostfedné do plnych
otacek vykonu a stroji tim pfivadi nepfedstavitelnou zatéz. V ramci tydennich intervalt
se tak da hypoteticky fici, Ze je motor ,,rychleji a zbyteéné* znehodnocovan.

Vyzkum nésledné poukazuje i na dalsi nedofeSené organiza¢ni ¢innosti, konkrétné
u chovu skotu. Perspektivni zménu po strance zdravotni pifineslo bezpochyby
automatizované dojeni. Veskerd data jsou ukldddna do paméti PC (laiser naskenuje
struky dojnice). Tim je umoznéno pravidelné sledovani zdravotniho stavu skotu
a pripadné upozornéni na zménu barvy a konduktivity mléka, jez signalizuje zaCinajici
mastitidu. Systém timto zajiStuje kvalitni pé¢i o mlécnou zlazu. Prace dojiciho robota
probiha nonstop a vSechny operace se provadéji automaticky. Zootechnik vyrazuje
robota z ¢innosti pouze kvili vyprazdnéni a vycCisténi tanku na mléko nebo k provedeni
udrzby. V ptipad€ blackoutu nastdvaji velké komplikace pfi omezeni funkce dojeni
(krava/2x/den). Bez dojeni vydrzi krdva pouze 1 den. Poté dostdvd zadnét vemene
a je dulezit¢ pravidelné dojeni a léCeni, jinak nastdva uthyn. V rdmci zachovani
frekvence dojivosti, zastdvaji tuto funkci docasné mobilni dojirny. Opétovné ale
nastavaji komplikace, protoze chovy nemaji mobilni dojirny ani jind provizorni feSeni

smluvné ujednana.
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Obdobné potize mohou vzniknout u telat, kde vychazi pfiblizné¢ na jedno krmeni
100 I mléka a v ptipadé vypadku elektrické energie by byl nutny ruéni ohfev. Elekttinou
zamrznuti a bylo by potfeba mechanického rozmrazovani horkou vodou. Jak uvedl
zdroj, ptinos dieselovych fukarii, jako vypomoc, by byl v tomto sméru spiSe negativni,
nezli prospésny, jelikoz v chovu dochdzelo k nadmérnému uvolhovani Skodlivin
do prostiedi. Vestavba elektrického topeni, minimalné¢ v dojirnach, by byla tedy
na misté.

Dalsim dilezitym faktorem je zajiSténi piisunu/ frekvence dopravy vody a krmeni
pro hospodarska zvifata. Vodu ¢erpa chov vétSinou z obecniho fadu. Krmeni se zavazi.
Ptesna Cisla jednotlivych tkonti uvadi Tab. 3.6 a Tab. 3.7. Pfi blackoutu je nutné v prvé
fad€ zjednat dovoz vody a svazky krmeni z blizkého sousedniho zdroje. Jako docasna
vytiZzenost zaméstnanci. Pozastaveni odsavani z jam do jimky mutze navic zpusobit
zaplaveni jamy s krmenim a znehodnoceni veSkeré potravy (zalezi na organiza¢nim
uspotfadani chovu). Pro zamezeni vzniku Skod je pak nezbytné ru¢ni odsavani tézkou
technikou.

V neposledni fadé jsou elektrickou energii pohanény shrnovaci lopaty pro odklid
kejdy, u nichz pti 24 hodinové neCinnosti dojde k zaplaveni stdji. S tim souvisi
dysfunkce dalSich aktivit (u skotu napt. dojeni). Vyvoditelné jsou posléze i nemalé
dopady na zivotni prostfedi, které by vyplaveni fekalii do okoli pfineslo.

Dlouhodoby vypadek elektrického proudu piedstavuje zasadni problém u kategorie
dribeze. Vegetace driibeze je situovana ve velkokapacitnich halach, kde vSechny
procesy zabezpecuji zcela automatizované fidici systémy (automaty na vodu a krmeni,
ventilatory, teplotni €idla, ¢idla na CO,, osvétleni, aj.). U takto zfizenych chovi
je vlastni dieselagregat, pfip. jinad elektrocentrdla, nezbytnym c¢lankem pro zajiSténi
bézného provozu.

Velka zvifata jsou vice rezistentni k vnéjSim podminkam, tudiz i daleko méné
nemocna. Vyjimku tvoii selata, resp. porodny prasnic, majici oznaceni nejkriti¢téjsi

zony. Je to dano ptitomnosti zaroveil dvou vékovych kategorii prasat, jinde ojedinélych.
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Ze zpusobu ohfevu je preferovano vytapéni podlahy lezicich selat pomoci elektrickych
vyhievnych desek. Tento zptsob je velmi vyhodny z fyziologického hlediska (teplo
odspodu).

Na rozdil od savct je schopnost udrzet si stalou télesnou teplotu u ptakt daleko
mens$i. Ventilatory v halach, které reguluji teplotu driitbeze, se musi pohybovat kolem
26 °C. Zvitata nesm¢ji pocitovat privan, chlad ani horko. Pokud nejsou v souladu vyse
zminovana kritéria, zpétné reakce zvirete se projevi v rozmezi né€kolika minut, nejdéle
hodin. Bez nucené vymény vzduchu dochazi k uduseni zvitat hromadénim toxickych
latek prevazné z vykalll. Zejména pak dusikaté latky (¢pavek) €1 prach z podestylky,
které spolecn¢ se stoupajici teplotou ¢ini atmosféru v odchovu dritbeze nedychatelnou.
Jako privodni jev dochazi k panice zvitat a nasledné jejich uhynuti. Nejprve nastava
uhyn slabsich jedincl. V zavislosti na délce trvani neZadouciho stavu miiZze byt vymicen
1 cely chov. Zvifata hynou nejcastéji v dasledku tepelného stresu, uSlapani
¢i kanibalismu. Teorie fika, Ze savci obecné, jsou-li vytrzeni z ptirodnich podminek
a pocituji jakoukoliv vychylku ve svém trvalém prostiedi, tithnou k matce. V praxi
to znamena uSlapani (zespodu) a uduSeni (shora) ftadoveé desetitisici kurat,
seskupujicich se do houfti. ZkuSenosti chovatelii JihoCeského kraje udavaji, ze v l1été
diky vysSim teplotdm zacnou brojlefi bez ventilatort cheipat do '% hodiny, do 2 hodin
na uduseni NHs. Kufice vydrzi bez tepla max. 4 hodiny ve 20 °C, poté za¢nou chcipat.
V krizovych situacich se pak uplatiovalo jako docasna vypomoc napi. pozvolné
skrapéni zvirat vodou, kdy chovatelé ziskaji alesponl par minut ¢asu. Pfisun krmeni musi
byt rovnéz nepretrzity, piip. bez velkych casovych prodlev. V disledku hladovéni by
dribez zacala zrat podestylku a je zde velké riziko podrazdéni traviciho traktu.
Rozséhlejsi poskozeni znamena pro zvife smrt.

Vycet zminovanych ukazateld, resp. nasledk dané problematiky pouze potvrzuje
stanovenou otazku o zavaznosti mimofadné udalosti. Blackout predstavuje faktické
nebezpeci, jak pro ohrozena zvifata, tak pro vSechny osoby, jeZ se na zachranné akci
podileji. Nikdy nelze garantovat nulové riziko nasledkti pro chov. Lze ho vSak
minimalizovat. Podstatné je proto tato rizika jasn€¢ definovat, upozornit na jejich vyskyt

a zvolit vhodné metody feSeni.
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Na zavér uvadim jeden piiklad za vSechny. Jde o Gryvek z filmové scény, v niz byl
vypadek elektrické energie v chovu dritbeze v€as obnoven a chov tak neutrpél zadné

nasledky. Mozno shlédnout i sestfihanou verzi, kde je dana problematika feSena.
http://www.youtube.com/watch?v=w8xHoOyotcg
Zdroj: Chalupari: 4. cast (5/5) - Sokové. In: YOUTUBE.cz [online]. Filmové studio

Barandov: Ceskoslovenska televize Praha, 1975, 2009 [cit. 2013-05-12]. Dostupné z:
http://www.youtube.com/watch?v=w8xHoOyotcg
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5 ZAVER

Zavérem bych chtéla struéné charakterizovat zpracovani mé diplomové prace
na téma: Dusledky velkych vypadkii elektrické energie na zemédélské chovy Jihoceského
kraje.

Postupny vyvoj ndzorit na bezpecnost ukdzal, ze k zajisténi rozvoje a ochrany
lidské spole€nosti, jiZz nestaci chranit jen Zivoty a zdravi lidi, majetek, Zivotni prostredi
a blaho lidské spolecnosti, ale Ze je nutné chranit 1 kritickou infrastrukturu.
Mezi nejzavaznéjsi prvky kritické infrastruktury patii zadsobovani energii, a to zvlasté
elektrickou. Jelikoz je -elektrizaéni soustava v jakékoli vyspélé zemi nejvice
centralizovanym a nejvétSim technologickym celkem, da se proto povazovat
za nejkriti¢téjsi infrastrukturu vibec.

Plosné blackouty postihuji regiony, meésta, stdty i kontinenty. Nelze je fadit
mezi Casté krizové situace. Kdyz ovSem nastanou, ochromi veskery zivot v postizené
oblasti. Diplomova prace je v souvislosti s danou problematikou zamétena na sféru
zatim nedostatecné feSenou Nelze vSak ptehlédnout vyraznou modernizaci tohoto
sektoru, jez zapriCinila, Ze plynuly chod vétSiny zemédélskych chovli funguje
na principu elektrizaéni soustavy. VSechny taméj$i Cinnosti spolu Uzce souvisi
a pii jejich utlumu nartstaji dalekosahlé nasledky v oblasti ekonomické, organiza¢ni
1 zdravotni. I pfes to byva tento sektor ¢asto opomijen.

Cil diplomové prace proto spociva v analyze vypadki elektrické energie
u vybranych zeméd¢€lskych chovii, v zavislosti na délce trvani. Predmét vyzkumu byl
podlozen otazkou: Zda ptedstavuje problematika vypadka elektrické energie rozsahly
problém u zemédélskych chovi v Jihoceském kraji.

Pozoruhodnym zjiS§ténim pro mne byla Sife celé této problematiky, kterad
se mi odkryvala stile v novych smérech, v zdvislosti na dobé&, po kterou jsem se dané
oblasti vénovala. Z vysledkt prace vyplyva, ze chovy v JihoCeském kraji nemaji
zajiStény nahradni zdroje elektrické energie na dostatecné trovni, aby byla zaopatiena
bezpe€nost zvifat a zaméstnancii. Neni tudiz zaru€en ani bezpecny provoz chovnych

stanic. Pfevaznd ¢ast sledovanych chovli Jihoceského kraje nema k dispozici funkéni
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elektrocentralu a nejsou tak nalezit¢ ptipraveny na potencialni situaci blackoutu.
Otazkou tedy nadale zistava, jak by se chovy vypotadaly s dlouhodobym vypadkem
proudu v trvani né¢kolika dnt ¢i tydni.

Sepsanim této diplomové prace ziskavaji chovy v Jihoceském kraji podrobnéjsi
informace k problematice vypadku elektrické energie. Maji tak blizsi piehled o jejich
zajisténi, ktery mohou nasledné sdilet s obdobnym zafizenim v ramci kraje.

Diplomova prace je koncipovana pro vyzkumné ucely v oblasti sekundarnich
dopadt pii vypadcich elektriza¢ni soustavy. Vysledky prace budou vyuzity jako studijni
podklad a poskytnuty zastupciim chovii Jihoceského kraje k vlastnimu posouzeni jejich

zabezpedeni. Ugelem je edukace uvedenych subjekttl.
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7 PRILOHY

Piiloha 7.1 Ridici jednotka

Piiloha 7.2 Zkouska provozu diselagregdtu

Zdroj: Vlastni fotodokumentace

Zdroj: Vlastni fotodokumentace
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Piiloha 7.3 Provozni denik dieselagregatu

Zdroj: Vlastni fotodokumentace

Piiloha 7.4 Dieselovy agregdt

- —> (Chladici) nadrz na vodu

Vyvodné vyfukové
potrubi

Nadrz na olej

Baterie

Zdroj: Vlastni fotodokumentace
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Piiloha 7.5 Uzemni piisobnost Pohotovostnich stiedisek pro mimoiddné situace
V pripadé potteby zasahuji obé velkd stfediska (Brno, HK) na celém tzemi CR

PSMS Hradec Kralové

PSMS Brno

Zdroj: Havarijni plan Plzenského kraje: C - Druhy planit konkrétnich cinnosti.
Pohotovostni plan veterindrnich opatreni. Plzen. 2012. 41 s.

Piiloha 7.6 Svozové obvody asanacnich podniki

Podborany 240 t/den

120 t/den _
Zichlinek
120 t/den

Mankovice
240 t/den

Birkov

EED Ve Medlov
360 t/den 300 t/den

50 t/den

Zdroj: Havarijni plan Plzeniského kraje: C - Druhy planu konkrétnich cinnosti.
Pohotovostni plan veterindrnich opatieni. Plzen. 2012. 41 s.
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Piiloha 7.7 Schéma zahrabovisté savcii

[
»

< 4-5m
[ . . [
- ZavéSeninalZ ZavéSeninalP  ZavéSenina ZavéSenina PP
A koncetiné koncetiné LP koncetiné koncetiné |
1,5-2m

[}

3-4m 1-15m
|
vrstva kadaveru

- o > ——

hladina spodni vody

Zdroj: Havarijni plan Plzenského kraje: C - Druhy planit konkrétnich cinnosti.
Pohotovostni plan veterinarnich opatieni. Plzen. 2012. 41 s.

Piiloha 7.8 Piehled distribucnich oblasti elektrické energie

PREdistribuce, a.s.
E.ON distribuce, a.s.
CE2 distribuce, a

Zdroj: BLAZICEK, Jan. Ceny elektiiny na rok 2011. TZB - info [online]. Dostupné z:
http://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-aenergii/7131-ceny-elektriny-na-rok-2011.I1SSN 1801-

439912.
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Piiloha 7.9 Seznam vyzkumnych otazek

Vazena pani/ Vazeny pane,

jmenuji se Lucie Parlaskova a jsem studentkou Zdravotné socialni fakulty Jihoceské
univerzity, oboru Civilni nouzova ptipravenost. Dovoluji si Vas timto oslovit
prostfednictvim fizeného rozhovoru, jez se tyka vypadkl -elektrické energie u
zemedélskych chovi a jejich dusledkd. Timto Vam dékuji, Ze jste si udélal/a ¢as na jeho
zodpovézeni. Zabyvam se otazkou, zda ptredstavuje vypadek elektrické energie zavazny
problém pro Vas chov a jakymi metodami jste schopni tuto situaci ptipadné fesit. S tim
souvisi 1 ochrana, resp. zachrana zvifat. Vyzkum je provadén za ucelem edukace
specifickych skupin chovii. Vase odpovédi a pripominky budou zpracovany a nasledné
vyhodnoceny. Vysledky budou pouzity jako podklad mé diplomové prace a na Vasi
zadost Vam poskytnuty k vlastnimu posouzeni.

Nazev chovu:

Kompetentni osoba/ funkce:

Pocet ustdajenych zvirat ve Vasem chovu:

Jaka zarizeni jsou napojena na elektrickou energii:

Metody k zajisténi dopravy krmeni a vody + frekvence dopravy:

Jakym zpiisobem funguje odvétravani:

Uved'te odhadovanou spotrebu elektricke energie Vaseho chovu:

Mate moznost dovozu rezervnich zdrojii elektrické energie: Pokud ano, uvedte cetnost
jejich kontrol.

Je chov schopen fungovat bez elektiiny: Uvedte pripadné dopady.
Jak zajistujete prepravu a nahradni ustajeni ohrozenych zvirat:
Zpusob zajisteni odpadového hospodarstvi:

Vase zkuSenosti s touto problematikou + navrhy na zlepseni:
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Piiloha 7.10 Oblasti narodni kritické infrastruktury

OBLAST KI | PRODUKT NEBO SLUZBA

| Elektfina
vyrobna elektiiny
prenosova a distribucni soustava
Plyn
prepravni a distribucni soustava
skladovani plynu
Ropa a ropné produkty
prepravni a distribucni soustava
skladovani ropy a pohonnych hmot

zasobovani vodou - upravny - vodni dila

| Rostlinna vyroba
vymeéra obhospodatované ptidy jednotlivé
farmy nebo zeméd¢€lského podniku, na
uzemi jednoho kraje pro jednotlivou
plodinu nejméné 4000 ha.
Zivo&i§na vyroba: skot - prasata - dribez
Potravinarska vyroba: mlynské vyrobky
- cukr - pekatské vyrobky - mléko a
mlékar. vyrobky - maso a masné vyrobky

V. | Celkovy pocet lizek v daném zdrav.
zafizeni nejméné 2500

Technologické prvky pevné sité
elektronickych komunikaci
Technologické prvky mobilni sité

VI. elektronickych komunikaci
Technologické prvky siti pro rozhlasové a
televizni vysilani
Technologické prvky pro satelitni
komunikaci
Technologické prvky pro postovni sluzby
Technologické prvky informacnich
systému

—

iesi CNB
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B -

.

Integrovany zachranny systém

OPIS 1ZS, GR HZS CR, dispecinky
horské sluzby

Radia¢ni monitorovani - radiacni
monitorovaci sit’

Pi‘edpovédni, varovna a hlasna sluzba

Verejné finance

vykon ¢innosti Ministerstva financi,
Generalniho finanéniho feditelstvi,
Generalniho feditelstvi cel, Uradu pro
zastupovani statu ve vécech majetkovych,
Statni tiskarny cenin s. p.

Socialni ochrana a zaméstnanost
socialni zabezpeceni — st. soc. podpora
socialni pomoc - zaméstnanost

Ostatni statni sprava

vykon ¢innosti ministerstev a jinych
ustfednich spravnich Gradu pii
zajistovani pfipravenosti na feSeni kriz.
situaci

Zpravodajské sluzby
Utad pro zahrani¢ni styky a informace -
BIS

Zdroj: Narizeni viady ¢. 432/2010 o kritériich pro urcéeni prvku kritické infrastruktury
[online]. 2010 [cit. 2013-01-16]. Dostupné z: http://www.uplnezneni.cz/narizeni/432-
2010-sb-o-kriteriich-pro-urceni-prvku-kriticke-infrastruktury/
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Piiloha 7.11 VVyznamné blackouty ve svété

POSTIZENO OBYVATEL

Zdroj: BREHOVSKA, Lenka. Blackout: KONTAKT - odborny a védecky casopis pro
zdravotné socialni otazky. [online]. 2011. [cit. 2013-03-18]. ISSN 1804-7122. Dostupné
z: http://casopis-zsfju.zsf.jcu.cz/kontakt/clanky/1-2011/254-blackout

Piiloha 7.12 Postupné vyiazeni prvkit KI po blackoutu

Po blackoutu: Co kdy prestane fungovat

. Pewé limky, .. =l (e :
o I 4 A © DoEWRY vody
‘ i 55 - | Dobijeiky ‘ Cerpaci stanice ¥ y ved
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A L televize - - . (rawvaje

Riuliové spojeni ;ikimmla'tory. Zachrannd sluiba, Civilni zésahoy
mezi wmly baterie policie, hasidi shzba

= 3 Odvoz odpadn 2 Kanalizadni Al
e Qe @ D
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U itmed B 04 6 do 24 hodm
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N e e S B podhodmiach [l po 24 hodnich
Vojenské Vojenskeé
radiové spojend automobily Pramaen: Dio Presse

Zdroj: TECH MEDIA PUBLISHING, s.r.0.: TechMagazin. Nasledky blackoutu! Totalni
chaos. [online]. 2010. Dostupné z: http://www.techmagazin.cz/390
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