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Piedkladana doktorska disertacni prace je piispévkem ku poznani regulace buné&ného
cyklu u fas, které se déli nekolikanasobnym délenim (Chlamydomonas a Scenedesmus).
V pifpadé fasy Chlamydomonas se jeji pozornost se soustfedila pfedev§im na sledovani
schopnosti fasovych cyklin-dependentnich kindaz komplementovat kvasinkové teplotné
senzitivni mutanty, moznou ulohu gent UVSXI a UVSX2 v regulaci bunééného cyklu
v odpovédi na poSkozeni DNA a zapojeni vnitinich cirkadianich hodin v nacasovani bu-
né¢ného déleni. U fasy Scenedesmus studovala piedev§im regulaci a nacasovani repro-
duké&nich procest, zmény v aktivité cyklin-dependentni kinazové aktivity a pozornost také
vénovala mechanismu nacasovani chloroplastového déleni s ohledem na vliv inhibice re-
plikace DNA. Podrobné jsou tato témata shrnuta ve &tyfech publikacich, které jsou pfiloZeny
na zavér disertani prace. Jedna se o publikace jak pfijaté tak i zatim zaslané do vybornych
¢asopist s vysokym impakt faktorem, jedna je rukopis. V8echny obsahuji literarni ivod, po-
drobné metody a vysledky a vysledky jsou diskutovény s vysledky jinych autori. Kromé
publikaci presentovala autorka své vysledky na mezinarodnich konferencich.

Bohaty literarni p¥ehled je napsan jasnou a srozumitelnou formou, coZ ukazuje na secte-
Jost autorky, a také na fakt Ze se se studovanym tématem velice dobfe obezndmila. Obsahly
seznam literatury jen podtrhava odbornost autorky.

Ke str. 3 mam nasledujici upfesnéni. Scenedesmus obliquus je neprosto odliSny od Scene-
desmus quadricauda. Posledni byl také nyni pfejmenovan na Desmodesmus communis. Du-
vodil je nékolik. Desmodesmus communis ma nerozpadava cenobia, buiiky v cenobiu jsou dr-
7eny pohromadé vn&j$i sporopolenivovou siti se slozitou strukturou. RozmnoZuje se pouze
tvorbou autosporinnich cenobii. Scenedesmus obliquus ma tzv. rozpadavé cenobia, v kultufe
se sklada povétiinou z jednotlivych ovalnych bungk. Také za ur¢itych podminek (nedostatek
N, nizka teplota a svétlo) tvoii n&kdy pohyblivé bigikaté buiiky, zoospory, snad funguji i jako
gamety. Dlvodd pro oddéleni je vice, struktura pyrenoidu i molekularné-genetické
(18RERNA).
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Oponentsky posudok

na doktorandsku dizertadnt pracu Mgr. Mérie Cizkovej: ,,Cyklin-dependentné kindzy
zelenych rias Chlamydomonas a Scenedesmus *

Hoci je bunkovy cyklus ajeho regulacia predmetom zaujmu viacerych biologickych
vednych disciplin uz niekol'’ko desatro¢i, problematika nie je ani zd’aleka podrobne presku-
mana a viaceré kroky priebehu a regulacie delenia bunky a jej organel ostavaji neprebadané
a detailne nepochopené. Dokazom je mnozstvo publikovanych prac z tejto oblasti, ktorych
pocet ani v suCasnosti podstatnejsie neklesd, a ktoré stale prinaSaju nové, teoreticky zavazné
a prakticky vyznamné poznatky.

Som rad, ze do tejto mnoziny teoreticky aj prakticky prinosnych prac na tému bunkovy
cyklus mozno zaradit’ aj posudzovant pracu Mgr. Marie Cizkovej, presnejsie povedané, jednu
publikaciu v tla¢i, dve publikacie (rukopisy) vrecenznom pokracovani ajeden rukopis
publikacie pripraveny do tlace.

Subor prac ma spoloénu Givodnu &ast’, ,Literarny prehlad”, ktory dokazuje, Ze autorka je
dobre zorientovana v skiimanej problematike a ma vel'mi dobry prehl'ad o pracach v danej
oblasti. Rozsah vykonanej experimentalnej prace a $iroka paleta metdd, ktoré boli v praci
uspesne vyuzité zasa ukazuje, Ze autorka vie pracovat’ nielen s literatirou, ale vie zvladnut’ aj
naroéné experimentalne postupy. Interpretacia dosiahnutych vysledkov v stru¢nom sthrne
kazdej prace zasa poukazuje, ze doktorandka dokaze nové vysledky nielen ziskat’, ale ich
v kontexte znamych literarnych tdajov aj spravne a prinosne interpretovat’.

Za prinosné pre d’al$i rozvoj poznania vo zvolenej oblasti skimania mozno povazovat
viacero zaujimavych vysledkov uvedenych v predlozenej praci, ako s napr.: zistenie, Ze
proteinkinazy Chlamydomonas reinhardtii CDKA1 a CDKBI moZzu komplementovat
poruchu v reguléacii priebehu bunkového cyklu mutanta cdc-28-IN S . cerevisiae; ziskanie
prvych poznatkov o regulaénom prepojeni medzi detekciou poskodenia DNA a priebehom
bunkového cyklu u tohto modelového organizmu; dokaz o vyluceni ulohy ,.cirkadiannych
hodin® v bunkovom deleni C. reinhardtii ako aj zistenie vzt'ahov medzi chloroplastovym
a jadrovym delenim u Scenedesmus quadricauda.

K praci nemam ziadnu zavaznejSiu kriticki pripomienku, len niekol'ko formalnych

poznamok a otazok do diskusie.



- Ocenujem ,,Siroky zaber* predkladanej prace tykajuci sa regula¢ného prepojenia zakladného
priebehu bunkového cyklu s d’aldimi esencidlnymi bunkovymi procesmi. SirSie zameranie
vSak so sebou prinasa aj riziko vo zvladnuti ,,optimalneho spracovania® vSeobecnej Casti
venovanej teoretickym poznatkom (literarny prehl'ad) o skiimanej problematike. Vo vztahu
k obsahu prace mohla byt do tejto cCasti zaradend aspon stru¢na informdacia o deleni
chloroplastu a jeho vztahu k bunkovému cyklu a o vzijomnom vztahu medzi poskodenim
DNA a priebehom bunkového cyklu (checkpoint).

- V zékladnej charakteristike druhu C. reinhardtii (str. 2) sa hovori o odchylke od
univerzalneho genetického koédu, spravnejSie by bolo uviest, Ze sa jedna o odchylku vo
vyuzivani kodénov vo vzt'ahu k vysokému obsahu G-C pérov.

- Na str. 3 sa uvadza odhad velkosti jadrového genému Chlamydomonas na 110 Mb
s citdciou Merchant et al. (2007), v tejto praci je vak uvadzana velkost’ 120 Mb.

- Na str. 10 sa hovori o ubiquitine ako o znacke pre ,,zniCenie® proteinu v proteazome.
Tvrdenie je pravdivé, ale doslovne v tejto podobe by vylu¢ovalo moznost’, Ze ,,ubiquitinacia®
proteinu nemusi za kazdych okolnosti viest’ len k degradacii proteinu, ale napr. aj k zmene
jeho funkcie.

- Vregulaénom prepojeni poSkodenie DNA — bunkovy cyklus sa u Chlamydomonas
reinhardtii zatial' ukazuje kontrolny bod v G2 faze cyklu ako hlavny a esencialny pri
poskodeni DNA (zatial' v3ak stale len v $tadiu .,predbeznych® vysledkov), na rozdiel od
kvasiniek S. cerevisiae, kde ma ddleziti ulohu aj kontrola v G1/S. Mohli by tu zohravat’ ulohu
rozdiely v pomernom zastupeni homologickej rekombinacie a spajania nehomologickych
koncov retazcov DNA (NHEJ) pri oprave poskodeni DNA u Chlamydomonas a
Saccharomyces, a ak ano, preco ?

- Mohla by autorka povedat’ svoj ndzor na pri¢iny tak zna¢nych rozdielov v obsahu génov
kédujucich proteinkindzy s ulohou v regulacii bunkového cyklu medzi riasami a vy$$imi

rastlinami ?

Celkoveé hodnotenie:

Autorka dizerta¢nej prace jednozna¢ne dokdazala, ze vie formulovat’ relevantny a aktudlny
vedecky problém, je zorientovand v literatire, ktora sa na tento problém vztahuje a dokaze ho
rieSit’ pouzitim naro¢nych experimentdlnych metdd. Ziskané vysledky spravne interpretuje

v kontexte doterajsich poznatkov. Praca spiiia atributy doktorandskej dizertatnej prace, preto



doporu¢ujem, aby bola prijatd k obhajobe apo uspesnej obhajobe navrhujem udelenie

vedecko-akademickej hodnosti Ph.D.
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»Cyklin-dependentné Kinazy zelenych rids Chlamydomonas a Scenedesmus*.

PredloZena prace se zabyva velmi aktualnim a z teoretického hlediska i velmi vyznamnym
problémem studia pribéhu bunééného cyklu u jednobunéénych zelenych fas. Autorka si pro
svij vyzkum vybrala velmi vhodny biologicky model, tj. fasy rodu Scenedesmus a
Chlamydomonas, které maji zajimavy fenomén - mnohonasobné déleni, které poskytuje vice
nez dvé dcefiné bunky (za ur€itych podminek miZe vzniknout az osm dcefinnych bunék) po
probéhnuti jednoho bunééného cyklu.

Prace je souborem celkem ¢tyf piivodnich odbornych ¢lankit publikovanych, piijatych do
tisku nebo do tisku zaslanych, v mezinarodnich impaktovanych casopisech, kterych je
piredkladatelka spoluautorkou, z nich na jedné jako prvni autorka. Spole¢nym jmenovatelem
praci jsou otazky bunééného cyklu u fas Scenedesmus quadricauda a Chlamydomonas
reinhardtii.

Za nejvyznamnéjsi vysledky povazuji pfedevsim ty, které jsou prezentované v praci
Sviezena et al., zaslané do Plant Cell Reports, tykajici se mozné ulohy geni UVSXI1 a
UVSX2 v rozpoznavani poskozeni DNA a zastaveni buné¢ného cyklu u fasy Chlamydomonas
reinhardtii. Déle pak vysledky zprace Hendrychova et al., kterd je vrecenznim fFizeni
v Casopise Protoplasma, které naznacuji ulohu proteinu FtsZ pii déleni chloroplasti fasy
Scenedesmus quadricauda.

Prace dale obsahuje kratky tvod, ktery stru¢né charakterizuje pfedmét prace a uvadi i
misto vytvofeni prace, podrobny a zasv€ceny literarni pfehled do dané problematiky
srozsahlym piehledem citované literatury. Za nejcennéj$i povazuji shrnuti vysledki
prezentovanych v publikacich v kontextu s vysledky publikovanymi v odborné literatuie.

V zéavéru prace jsou uvedeny kopie jednotlivych praci. Prace rovnéz obsahuje prohlaseni



vedouciho laboratofe dr. Zachledera o participaci autorky na publikovanych pracich,
potvrzené podpisy ostatnich spoluautorti

K praci nemam zadnou vyhradu nebo kritickou pfipominku, pouze dva dotazy, které se
tykaji vysledkt uvedenych v praci : 1. Zajimalo by mé, jestli uvedené proteiny UVSX1 a
UVSX2 odpovidaji proteinu p53 u savci? a 2. Jsou znamy mechanizmy, které chrani at’ uz
nizdi, nebo vyssi, vysokohorské rostliny pfed UV zafenim?

Z formalniho hlediska je prace na velmi dobré urovni, i kdyz jazykovou stranku nejsem
schopen zodpovédné posoudit. Pouze bych si dovolil namitnout, Ze by prace mohla jesté
obsahovat stru¢ny souhrn pregnantné podavajici ziskané vysledky. Vcelku ale povazuji praci
za velmi kvalitni. Za nejpodstatnéj$i povazuji predevsim skute¢nost, Ze vysledky studia byly
publikovany, nebo piijaty do tisku, v n€kolika odbornych impaktovanych mezinarodnich

Casopisech.

Zavér: Z prace je ziejmé, Ze autorka prace si osvojila moderni metody védecké prace, ziskala
fadu cennych védeckych poznatkli, které publikovala v mezinarodnich odbornych
impaktovanych ¢asopisech. Navic, i zpisob zpracovani a interpretace vysledkii nesporné
svéd¢i o schopnostech autorky k dalsi tviréi samostatné védecké praci. Na zakladé téchto
skute¢nosti doporucuji predloZzenou priaci k obhajobé a aby na zakladé Uspésné obhajoby

byl Mgr. Marie Cizkové p¥iznan titul PhD.
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