Vyjadreni Skolitele k disertaéni praci Mgr. Pavly Havelkové
"Ontogenetic development of the pectoral girdle in Anura”

Stavba pletence lopatkoveho modernich obojzivelniku je vysledkem dlouhodobého
evoluéniho procesu, ktery tuto ¢ast kostry vyrazné odlisil od puvodniho stavu, ktery existoval
u jejich temnospondylnich piedkd, a v piipadé ¢ervori ji dokonce zcela eliminoval. Hlavnim
aspektem tohoto procesu je redukce osifikace v dusledku zkraceni somatogeneze. Ta
zptsobila zanik ¢i alespon zmenSeni rozsahu dermalnich kosti (napf. interclaviculy), v pfipadé
endoskeletu pak zablokovani ositikace ve stadiu chrupavky. To je velmi nepfijemna okolnost,
protoze se ve fosilnim zaznamu prechodu mezi ancestralnimi temnospondyly (pfedpokladané
Branchiosauridae nebo Capitosauridae) a modernimi obojzivelniky prestavaji zachovavat
struktury tvofené i v dospélosti pouze chrupavkou a tento informacni hiat je nutné vyplnit
mnohem vagnéjsimi dedukcemi z ontogeneze. U zab k tomu navic pfistupuje zvlastni typ
lokomoce, v jehoz dusledku se vyrazneé pretvofily oba koncetinove pletence. V piipadé
pletence lopatkoveho je nejvyraznéjsi moditikaci jeho kompletni izolace od axialniho skeletu
a v disledku toho fixace pouze do svalstva. Vysledkem je struktura prstencovitého tvaru
umoziujici thumit naraz pri doskoku.

V obecnych tvahach o fylogenetickém plvodu zab tedy hraji dulezitou roli nejen
evoluéni trendy projevujici se v riznych fylogenetickych liniich temnospondyld, ale také
vyrazné funk¢né anatomicke adaptace (a dluzno dodat, Ze i velmi Gspésiné, nebot se
konstituovaly pred vice jak 200 miliony lety a pretrvavaji témer beze zmeény dodnes). Detaily
tylogenctick¢ho vzniku zab jsou doposud malo znamy. a to nejen v dasledku zminéné
blokady osifikacniho procesu, ale i vice jak 30 mil_ let trvajici periody (stiedni a svrchni trias)
bez jak¢hokoliv fosilniho zaznamu, na jejimz konci se vSak zaby objevily ve své definitivni
anatomické podobé. Nevime tedy vibec, zda skakavy pohyb se u zab vyvinul primarné, tedy
jako zvlastni typ lokomoce pro pohyb ve vodé, Kiery si zaby prenesly 1 do terestrického
prostiedi, nebo zda si naopak dospélé zaby osvojily tento zpisob lokomoce jako velmi udinny
atékovy mechanismus az sekundarné béhem existence na sousi.

Zz'li)y se ve své definitivni podobe objevily na pocatku jury, tedy pred pfiblizné 200
mil. lety. Jejich mesozoicky fosilni zaznam se vSak sklada z disartikulovanych kosti nebo
znacné komprimovanych skeletd nebo jen jejich otiski v sedimentu, takze tento material sice
poskytuje informace o taxonomickée diverzité ranych spolecenstev zab, nikoliv viak
o procesech, ktere souviseji s jejich anatomickou konstituci. Nastésti viak nejstardi zaby — byt
zachovany ve zminéné fragmentarni podobé — nesou zietelné znaky, které je spojuji
s recentnimi diskoglosidy. Jinymi slovy, na recentni diskoglosidy lze pohlizet jako na prezilce
velmi starobyle linte, ktera ma své kofeny jiz v jufe. To z nich ¢ini velmi atraktivni
potencialni zdroj informaci o anatomické stavbé nejstarSich zab.

Povazoval jsem za uzitené tyto okolnosti zminit, abych zdavodnil, pro¢ se Mgr. Pavla
Havelkova ve své disertacni praci zabyvala prave ontogenetickym vyvojem pletence
lopatkového u jednoho ze zastupcu rodu Discoglossus, a pro¢ jej porovnavala s pipidy
a pelobatidy na jedné strané, a s ranidy a butonidy na strané druh¢. Ziskala tak nejen
pravdépodobnou predstavu o tom, jak se tato Cast skeletu ontogencticky vyvijela u nejstarSich
zab, ale také o tom, co se v ontogenetickém vyvoji pletence lopatkového zab ménilo od jury
az po dnesck. Mohla tak napf. odpovedet na otazku, kdy a z ¢eho se uz zab vyvinulo sternum
a zda je toto sternum homologické se stejnojmennym elementem jinych obratloved. Vedle
toho vSak studium morfogeneze pletence lopatkoveého u recentniho diskoglosa umoznilo



dedukovat pravdépodobné procesy, které se odehravaly pii konstituci samotné skupiny zab,
veetné takovych zajimavych aspektu, jako je postupna substituce interklavikuly sternem,
spojena s nutnou zaménou uponoveho substratu pro pektoralni svaly,

Jadrem prace je velmi pecliveé provedena a svym vybérem dobfe promyslena
deskriptivni a komparativni ¢ast. Chtél bych zduraznit, ze porozumét vyvojové a funkcné tak
komplikované struktute, jakou je pletenec lopatkovy ve svem muskularmim kontextu (navic
o velikosti v fadu milimetra), vyzadovalo uplatnéni modernich rekonstrukénich technik (napf.
velmi ¢asoveé narocnych pocitacovych 3D rekonstruket), které jsou prikaznéjsi a prehlednéjsi
nez celkové preparaty pripravené diferencialnim barvenim. V této casti disertace je obsazena
fada puvodnich objevnych pozorovani a jako celek je tato ¢ast zakladnou pro dedukce
nejruznéjsiho druhu. A prave tyto dedukce, byt v kontextu celé prace nezaujimaji pfilis velky
rozsah, jsou v praci Pavly Havelkové nejeennéjsi. Autorka ziskala detailni informace o vyvoji
pletence lopatkového nejen u diskoglosidl, ale i u dalSich zab, které jsou fylogeneticky
vyznamnyini reprezentanty teto skupiny obojzivelnika. To ji pak umoznilo pokusit se
o rekonstrukei procesu, které probehly na teto Cast kostry pit vzniku Zab. Tato Cast prace
vyvolala znacny zajem. kdyz ji v roce 2005 prezentovala v podobé ustniho piispévku na
Svétoveém Kongresu herpetologie v Jihoafricke republice. Autorka zde odpovidala na fadu
dotaza a pripominek, a stejné uspésné se zhostila kritiky a dotaza béhem recenzniho rizeni
v Casopise Journal of Anatomy, kde je ¢ast disertace ve stadiu tésné pred vytiSténim,

Nepfiislusi mi zasahovat do kompetenci oponentt ani vyzdvihovanim klada, ani
kritikou Jako skolitel bych chtél jen konstatovat, ze se Mgr. Pavla Havelkova dokazala
oprostit od rutinné zmechanizovaneho komparativniho pristupu a dokazala prijmout predstavu
o tylogenetickém vzniku zab jako o dlouhodobém procesu, ktery probihal v kontextu
geologického Casu. Naucila se vyuzivat, ale i kriticky posuzovat, fosilni material, a pouzivat
jej jako korektiv pro dedukce na podkladé vyvojove morfologie recentnich forem. Prace je
prvnim ucelenym pohledem na tuto problematiku a svymi vysledky plné vvhovuje pivodnimu
zadani. Podle mého nazoru by se v ni viak mohl vice uplatnit globalngjsi pohled na tuto
kosterni strukturu, tedy i v jejim muskularnim a s tim souvisejicim funkéné-anatomickém
kontextu. V této podobé to vyvolava mylny dojem, Ze se pletenec lopatkovy zab vyvijel jaksi
1izolované a nezavisle na dalSich ¢astech t¢la. Autorka vsak planuje pokraCovat ve studiu dané
problematiky v laborator funk&ni anatomie univerzity v Antwerpach, kde se do centra
pozornosti dostane pravé dynamicky aspekt teto struktury. Predkladanou praci je tak mozné
chapat jako vychozi bod k dalSimu vyzkumu, ktery uz nebude pouze odpovidat na otazku
"fak", ale 1 na otazku "proc".

Z hlediska Skolitele mohu tedy konstatovat, ze prace splnila pozadavky tormulované
v zadani a prinesla ptivodni vysledky, které uspésné prosly nezavislym recenznim fizenim
v odbornem Casopise. Autorka prokazala, ze je schopna samostatné védecke prace. Z téchto
duvodu doporucuji disertaci k obhajobe.
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