Referee’s comment on Doctor Scientarium Theses “Impact o soil
characteristics on water chemistry of acidified mountain lakes in the

Bohemian Forest and the Tatra Mountains” by Mgr. Jifi Kana “

Mgr. Jifi Kana submitted his PhD-thesis in the form of general introduction. two
papers published/is going to be published in Water, Air and Soil Pollution Journal, one paper
in Silva Gabreta Journal and very short summary. Relationships between soil and water
properties, and aluminium, sulphates and phosphates in both soil and water, and ion
exchanges were studied and relevant results given. These goals of the thesis were, in general,
characterised by common analytical approaches for assessing statistically relevant data in both
soils and waters. The analytical procedures have been broadening in the Kopacek, Kana,
Santriickova, Picek and Stuchlik (2004) by a comprehensive range of other important
techniques for describing main soil properties and lake water quality parameters. The author
of the study did not propose a new methodology which was in compliance with the main
objectives of the Doctor Scientarium Theses stated on page 1.

Dealing with the form of the thesis, no important objection to it is given. Dealing with
the content, first of all T like to highlight that the problem is well stated and adequately
answered in the final short summary. The General Introduction could start with a brief
explanation of the reasons that justifies doing the investigation in the Bohemian Forest and in
the Tatra Mountains although the referee is aware of two projects of Grant Agency of Czech
Republic, two other national and one (EMERGE) EU projects that probably include a
description of such reasons. Introduction chapters started with a design of the investigations
and statements of the problems having tried to be solved. Introduction and Discussion
chapters included the findings of the others but the author did not explain generally if the
same methodology was used or why such a methodological approach was not useful.
Materials and Methods chapters were given on the internationally fully acceptable level.
Result chapters impressed me favourably at all. Statistics were calculated with a great
knowledge of the facts and its results were given in the impressive sets of figures. The
Discussion chapters were not limited in an unsuitable way but they did not mostly include
explanations of the reasons for such approaches chosen when no motivations of the methods
chosen were expressed. In addition, comparing the own results obtained with the
methodology chosen to those from other tests were particularly lacking even though I am
fully aware that simple comparisons of results obtained by different methodological
approaches make no sense. Conclusion chapters (such chapter was not included in paper C)

were not reflected the interests for studying the objectives in the study areas chosen.



In general, I do not see anything confusing and any substantial weakness. Maybe it

should be useful to have more synthetical tables that reflect, at least, the main similarities and

main differences found in the both study areas. The sets of particular data were actually

clearly presented. The conclusions themselves seemed to be convincing both regarding the

traditional methodologies and the general degrees of the knowledge. Standard valid statistics

appeared on the results obtained.

Having summarised, the following six suggestions for the defence of the Doctor

Scientarium Theses defences can be given:

L

6.

What reason has those study plots been chosen for? What specific interests
were found for studying those objectives in the Bohemian Forest and the Tatra
Mountains?

Dealing with the laboratory techniques chosen, have you yourself made the
final decision about the particular procedures or the decisions were made by a
chief/coordinator of the projects?

Could you present an exploration of the mechanisms by which till soils
appeared beneath the surface of the apparently bare moraine areas (page 68)?
Which way such soil conditions can directly affect the lake water quality
parameters in the Tatra Mountains study areas studied?

With respect to water chemistry of acidified mountain lakes, have you got
familier with the paper of Renberg I. and Hellberg T. (1982) The pH history of
lakes in Southwestern Sweden as calculated from the subfossil diatom flora of
the sediments. Ambio 11, 30 - 33?

Why your particular data on sulphate sorption and phosphorus concentration
were not complemented with some pieces of information regarding the actual
biochemical cycling of sulphur and phosphorus at the study plots? Could those
be added in your future likely research carried out in these areas? Are you
going to aim some part of your future investigations at supporting your
conclusions by data on sulphur and phosphorus turnover?

What do you think of a potential seasonal effect on your results?

For the PhD-title awarding Board of Faculty of Biological Sciences, University of

South Bohemia Ceské Budgjovice, I feel to be honoured by recommending an acceptance of

the Doctor Scientarium Theses by Jiii Kana to the defence. ey
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Posudek na doktorskou praci Jiftho Kani ,,Jmpact of soil characteristics
on water chemistry of acidified mountain in the Bohemian Forest and
Tatra Mountains*

Predlozena doktorskd prace Jifiho Kani vrozsahu 68 stran textu se sklada z kratké Gvodni
kapitoly, po niZ nasleduji tfi ¢lanky publikované v kvalitnich recenzovanych ¢asopisech, z nichz
u dvou je predkladatel prvnim autorem. Text uzavird souhrn hlavnich vysledki. Prace je
vypracovana piehledné a peclivé, se znalostmi odpovidajicimu soucasnému stavu poznani
zkoumané problematiky a jeji struktura odpovida pozadavkim kladenym na doktorskou praci.
K formalni strance prace nemam piipominek.

Autor ve své praci jasné definuje otdzKy, na néZ nasledné pfinasi odpoveédi. Tyto odpovédi jsou
postaveny na zakladé novych a uspeésné publikovanych vysledcich. Pouzité metody studia
odpovidaji ucelu prace a jsou na vysoké urovni. Celkovy piistup k latce a jeji zpracovani
pokladam za piikladny, zejména precizni zpracovani a prezentaci dat, kde je patrna snaha autora
sdelit ¢tenafi co nejvice nove ziskanych primarnich udaji bez ztraty srozumitelnosti sdéleni.
Vysledky pfina$i nové a zajimavé informace o vlastnostech pid povodi jezer Sumavy a
Vysokych Tater, které stoji na detailnim a nepochybné i velmi pracném vzorkovani danych
povodi. Ziskané vysledky budou jist€ hojné vyuzivany pii dal$ich vyzkumech povodi jezernich i
horskych lesnich ekosystémi a jsou tak cennym pifinosem pro Sirokou védeckou komunitu.
Ocenuji dikladné a vsestranné vyhodnoceni ziskanych vysledkl a jejich dobrou interpretaci,
jakoz i pfiméfenost zaveérn, které jsou z vysledkl vyvozovany. Vysledky velice nazorné ukazuji,
ze vliv odli§ného chemismu ptid ve sledovanych povodich mtize byt zastinén celkovym objemem
pudy v daném povodi.

K praci mam jen né€kolik nasledujicich pfipominek a dotazt:

str. 4: Pida v povodi Plesného jezera obsahuje opravdu jen 8 kg Al na hektar, jak je v textu
uvedeno? Jedna se o preklep (pokud ano, podotykdm, Ze je ojedinély) nebo ma tento udaj
vysvétleni?

str. 67: Formulace zavéru pod bodem 2 muze vyznit nespravné. Autor zde uvadi, ze adsorpce
sirant v povodi Sumavskych jezer je nizka ve srovnani s ostatnimi ¢eskymi pohofimi. Stejné tak
uvadi na str. 43, kde udaj doklada citaci prace Hruska a Majer (1996). V této praci je ovsem
naopak dokumentovano, Ze retence siry v pudiach je na Sumavé vyrazné vyssi ve srovnani
s Jizerskymi horami a Slavkovskym lesem a mozné viibec nejvyssi ze viech pohoii v Cechach.
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V povodi Sumavskych jezer muze jist¢ byt z divodi malé mocnosti pid podstatné nizsi
adsorpéni kapacita nez ve zbylé ¢asti Sumavy. Oviem bez této dopliiujici informace se Gtenaf
muze velice snadno nespravné domnivat, Ze vysledky prace ptfedkladatele stejné tak jako piedtim
citovanych Hruska a Majera (1996) ukazaly, Ze adsorp¢ni siranova kapacita ptd na Sumavé je
obecné nizka ve srovnani s ostatnimi pohofimi.

str. 39 a 43: Nelze zmifiované fadové mensi uvoliiovani siranti z niz§ich mineralnich horizontt
pud Sumavskych jezer ve srovnani s publikovanymi daty z jinych pohofi vysvétlit dosud
nenaplnénou siranovou kapacitou téchto horizontt?

Uvedené pfipominky nijak nesnizuji vysokou droven pfedloZené prace, kterou povazuji celkové
za velmi zdafilou a doporucuji jeji pfijeti k obhajobg.

V Praze 18.9.2006
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Oponentsky posudek

na doktorskou disertacni praci
Mgr. Jifiho Kani

Impact of soil characteristics on water chemistry of acidified mountain lakes

in the Bohemian Forest and the Tatra Mountains

Oponent: Prof. Dr. Ing. Lubo$ Borivka

Katedra pedologie a geologie
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Doktorska disertaéni prace Mgr. Jiftho Kani byla vypracovéana pod vedenim $kolitele Doc.
Ing. Jitiho Kopacka, Ph.D., a zabyva se vlivem povodi, zejména pidnich vlastnosti, na chemické
slozeni horskych jezer na Sumavé a v Tatrach. V ivodu prace jsou nastinény cile prace, struén&
popsany sledované oblasti a je podana Sirsi literarni reSerSe v€novand problematice chovéni
hliniku ve vodach a pidach, poutani siry a fosforu v pidach a obecné&jSimu popisu sorpcnich
mechanismt. Poté nasleduji tfi ¢lanky na tato témata jiz publikované ve védeckych Casopisech:
jeden v Silva Gabreta a dva v Casopise Water, Air and Soil Pollution. Jiz tato skute¢nost
naznaluje, Ze se jedna o kvalitni, mezinarodné plné srovnatelnou praci. Na zavér je uvedeno
stru¢né shrnuti ziskanych vysledkd. Cela prace je psana dobrou, jasnou a ¢tivou angli¢tinou.

Vsechny tii studie spojuje problematika acidifikace a eutrofizace ekosystému a jejich
slozek. Akumulace siry v pudé v duasledku imisi sloucenin siry v nedavné minulosti a jeji
postupné uvoliiovani do povrchovych i podzemnich vod je jednim z dGivod, pro¢ vyrazné sniZeni
emisi sloucenin siry nepfineslo okamzité zlepSeni stavu pid a jezer. Hodnoceni miry pouténi a
uvolfiovani siry, doprovdzené odhadem doby, po kterou toto uvolfiovani S z pid miZe trvat, je
proto velice dlleZité a cenné. Eutrofizace vod fosforem je dalsi aktudlni otdzkou. V piipadé
lesnich pld to nelze pfisoudit hnojeni, ale je tfeba hodnotit jednotlivé slozky ekosystému —
zejména horninové podlozi, pidy a porost — z hlediska mnoZstvi poutané¢ho P a schopnosti jej
poutat. Kvalitu zahrnuté studie vénované fosforu spatfuji pravé v komplexnim rozboru viech
téchto slozek a syntetickém zhodnoceni ziskanych vysledkii. Zvlasté porovnani vystupd fosforu
z povodi Pleiného a Certova jezera je jedinetnou ukazkou syntetického mysleni a védecké
argumentace doktoranda. Studie zabyvajici se pidami a jezery v Tatrach je vénovéana obsahu
jednotlivych prvkd v piidach a jejich vztah k obsahu téchto prvkia v jezerech. Cenné je zahrnuti
souboru celkem 15 povodi. ProtoZe zahrnuté prace jsou nevyhnutelné kolektivnim dilem, nebot
jinak to dnes uZ ani neni moZné a mnoZstvi odbérii a analyz, které jsou zpracovany, je naprosto



nemozné zvladnout jako jednotlivec, uvital bych upfesnéni, jaka ¢ast praci byla dilem samotného
doktoranda.

W

V praci jsem nenalezl zévazn&jsich nedostatki. V takovém piipad€ pak oponent zpravidla

vytyka alespoti drobnosti, aby prokazal, Ze préci etl. Nezbyva mi, neZ udélat totéz. Zde jsou tedy
n&které piipominky, dotazy a pozndmky k Gvodni ¢ésti prace:

Podle jaké klasifikace ptid je pouZivan termin ,,podsol“? Jak v Ceské taxonomické klasifikaci,

tak v klasifikaci WRB, ktera je povaZzovana za mezindrodné srovnavaci, se pouZiva termin

,,podzol* (z rustiny). Pfekvapuje m&, Ze pojem ,,podsol“ byl pfijat i v Casopise Water, Air and

Soil Pollution.

Montmorillonit jisté neni jedinym sekundarnim jilovym minerédlem (s. 4).

Na s. 8 je nejednotn& uvedeno jméno jednoho z citovanych autorii: Arbestain a Arbestein.

Popis slozek rovnic isoterem je nejednotny a nepiesny (s. 12):

- Castep je pro ,,Jovnovaznou koncentraci® pouzivan termin ,,equ111br1um concentration® nez

,,balance concentration®.

a v Langmuirové rovnici je adsorbované mnoZstvi, jak je uvedeno nejdfive, a nikoliv

konstanta, jak je uvedeno dale.

- Ptehledngjsi by bylo, pokud by symboly pouZité¢ vrovnicich 9, 10 a 11 byly jednotné.
ProtoZe tomu tak neni, neni pravda, Ze ,,symboly a a ¢, maji stejny vyznam jako v rovnici
10%

- Obvyklejsi zapis Freundlichovy rovnice je a = k ¢, nikoliva = k ¢,

- Skute¢né lze Langmuirovu rovnici pouZzit pro chemlckou sorpci?

Nekolik pfipominek mam k seznamu literatury na s. 13-18:

- Velka pismena nejsou pouzivana jednotné¢ a spravné. Podobné neni diisledn€é uZivano
zkratek (nebo celych nazvi) ¢asopist a kurzivy u nich.

- U knih ¢asto chybi misto vydani (napf. Brakke, 1996, Bricken et al., 1994, aj.)

- Citace Moore et al. (1992) na s. 16 je neuplna.

- Jedna z praci Kopacek et al. (2002) zfejmé ponese fimskou II namisto .

- Je zde n&kolik drobnych pfeklepli, napf. ,,Adisrondacks* misto ,,Adirondacks® (s. 14),
L»Apllying® misto ,,Applying®, ,,agencz® misto ,,agency (s. 17).

Tii publikace tvofici hlavni ¢ast disertaéni prace pro$ly ndroénym recenznim fizenim,

proto jim z obsahového ani formalniho hlediska nelze téméf nic vytykat (i kdyZ i v ¢lancich, které
prosly korekturou, mohou zistat chyby, jako napf. ,pre-cent” na s. 24, Sklanaté Pleso na s. 27).
K témto ¢astem mam proto spiSe jen n¢kolik dotazi do diskuse:

Je pouzivani jednotek mol kg™ b&Zné pro obsah organického uhliku v pide? Ja jsem se s tim
zatim myslim nesetkal.

Hodnoty obsahu organického uhliku v n&kterych horizontech B podzolii v povodi Certova
jezera (s. 26) jsou pomérné nizké ve srovnani s horizonty E. Jednalo se o horizonty Bhs nebo
Bs? Na s. 40 pak jsou hodnoty obsahu C v horizontu Bh u profilu PL-6 niZ3f neZ v horizontu
Bs. Cim si to vysvétlujete?

Pribéh hodnot v grafu 1 (s. 27), zvladt& pro Certovo jezero, naznacuje spiSe nelinearni
zavislost. Byla testovana jind neZ linearni funkce? Body oznaené kfizky zde jsou uspoiadany
ve dvou shlucich. Tyto body maji ptedstavovat horizonty Ae a Bsv. Odpovida rozdéleni do
shlukl témto dvéma horizontim?

Porovnani horizontd zhlediska sorpce fosforu se vicemén& shoduje s vysledky nagich
sorpEnich studii na zemé&dé€lsky vyuZzivanych podzolech v subtropickych podminkéch na
Floride (Borivka a Rechcigl, 2003). Pii ziskavéani isoterem jsme tam mé&li problém

s ochuzenymi horizonty E, kde sorpce v podstaté téméF neprobihala. Nesetkali jste se
s podobnymi problémy?



e Muzete odhadnout piibliznou miru spolehlivosti (¢i nepfesnosti) pfi odhadu ,,primérného
mnoZstvi pidy* v povodi a jeji vliv na ziskané vysledky?

Shrnuti v zavéru prace podava souhrnny piehled hlavnich vysledki zahrnutych studii.
Nelze tak docela souhlasit stvrzenim na s. 67, Ze ,nebyl zji$tén jasny vztah mezi pidnimi
charakteristikami a schopnosti poutat ¢i uvolfiovat sirany”. Ve vysledcich Ple$ného jezera
v kapitole III (s. 43) vztah zjistén byl. Je ale pravda, Ze nebyl zjitén obdobny vztah u Certova a
Cerného jezera a neexistuje tedy zfejmé obecné platny jasny vztah.

Uvedené poznamky a pfipominky neméni nic na tom, Ze pfedloZzena diserta¢ni prace Mgr.
Jifiho Kani je velice cenné, aktualni a pfinosné dilo. VytCené cile prace byly splnény a prace tak
pfedstavuje vyznamnou ukazku komplexniho hodnoceni vztahi mezi jednotlivymi slozkami
povodi. Doktorand prokéazal velkou §ifi zabéru, zahrnujici geologii, pfes pedologii i chemii vod,
chovani siry, hliniku a fosforu v ekosystému, i znalosti o organické hmoté, zejména jeji rozpustné
sloZce. Dokaze jasné formulovat problémy a védecky podloZené argumentovat.

Zavérem mohu fici, Ze doktorand Mgr. Jifi Katla predlozil vybornou disertaéni praci,
napsanou na vysoké odborné rovni, ktera spliiuje stanovené piedpoklady, a prokazal tak, Ze je
schopen velice kvalitni védecké prace. Doufam, Ze v ni bude pokraCovat a bude ji rozvijet i
v budoucnu. Doporucuyji, aby byla tato prace piijata k obhajobé a po jejim tsp&sném priibéhu byl
Mgr. Jifimu Kanovi udélen akademicky titul ,,doktor*.
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