Posudek na disertaéni praci Jaroslava Hynsta ,,Emissions of N,O from pasture soils.”

Prace se sestava ze 4 praci publikovanych v mezinarodnich védeckych Casopisech, jednoho rukopisu,
vieobecného tivodu a vieobecné diskuze. U dvou vyslych praci je Mgr. Hyn3t prvnim autorem. Prace se zabyva
vlivem pastvy, zejména pak vlivem pfezimovani skotu na pastviné na produkci NO2 z piidy. Podavéa popis
dynamiky produkce NO2 na gradientu rostouctho ovlivnéni plidy skotem v zavislosti na fadé parametri
prostiedi. Tato cennéa data pfinaseji fadu podnétnych myslenek o mechanizmech regulujicich tok NO2 z piidy.
Krom& téchto cennych metodicky i fyzicky naro¢nych deskriptivnich studii pfinasi prace i vysledky
manipula¢niho pokusu, ve kterém autor testuje vliv hlavnich faktort ovlivitujicich produkci NO2 z pldy. Jak jiz
bylo vy3e uvedeno, t&Zistém prace jsou &lanky publikované v kvalitnich mezinarodnich &asopisech, které jiz
prodly zevrubnym oponentnim Fizenim, proto mam jen nékolik drobnych dotazi, jejichz cilem je spise podpofit
diskusi nez kritizovat dosazené vysledky.

Vzhledem k tomu Ze se prace tyka pfedeviim fenoménu pfezimovéni krav na pastviné mohl by nazev prace byt
specifi¢téjsi.

V tvodni &asti prace podava autor nastin faktorii ovlivitujicich tok plynnych emisi z plidy se zvlastnim zfetelem
k N,O. Uvital bych zasazeni celé problematiky do 3irSich ekologickych souvislosti. Vzhledem k tomu, Ze cela
prace se zabiva vlivem pastvy a zimniho vyskytu skotu na pastving, uvital bych ve vieobecném tvodu vice
informaci o vlivu pastvy na piidu a kolob&h N. Zejména pak bych uvital vice informaci o zimnim vyskytu zvifat
na pastvinach, jaké jsou alternativy k tomuto postupu, a jak je tento fenomén rozsifen (jaké priblizné¢ procento
farmaii vyuZiva tuto technologii, jaka vymeéra pldy je takto zasaZena atp. Tyto informace by jisté umoznily
Stenafi lépe zasadit dosazené vysledky do 3ir§ich souvislosti (napf. jak se vysoké hodnoty produkce méfené
v oblasti s vysokou koncentraci zvifat mohou promitnout do celkové produkce N,O dané farmy nebo 3ir§iho
regionu).

V nékterych pracich, napf. v kapitole 2 a 3, autor sledoval plochy s riiznou intensitou vlivu zvifat, byl pfitom
pouzit jeden transekt od mista s nejvétSsim po misto s nejmen3im vlivem na kazdém bodé transeptu, pak bylo
provedeno méfeni v nékolika opakovanich. Domnivam se, Ze pfi tomto uspofddani bude jen velmi obtizné
rozlidit vliv zasahu od jinych enironmentalnich gradientt (napfiklad svahového gradientu atp.), které mohou byt
na zasahu nezavislé. Jinymi slovy opakovdni na jednom bodé€ transektu by mohly byt povazovany za
pseudoreplikace. Co vedlo autora k tomuto uspofadani, pro¢ nebylo pouZito vice transekti.

Jak ukazuji literarni data a jak bylo téZ ukazano v predloZené praci (kap. 5, 6) zvy3eni produkce N,O z pidy je
spjata se zvySenym vstupem dusiku do pidy. Nicméné, jak autor ukazuje v kapitole plidy rizné zasaZené
disturbanci zplsobenou pfezimovanim krav reaguji na piisun dusiku riizné. To miZe byt zpiisobeno jednak
rozdily ve sloZzeni mikrobialniho spolecenstva jednak dal$§imi faktory prostiedi, které s pfisunem dusiku na
pastvinach obvykle koreluji (pfisun uhliku, selapavéani atp.). Co autor soudi o relativnim vlivu téchto faktort.
Pokousel (i) se autor v nékterych dal3ich nebo probihajicich experimentech rozkryt pfi¢iny téchto rozdila?
Nazev kapitoly 6 je ponékud tézko srozumitelny, asi bych se pfiklanél k formulaci the effect of small amout of
nitrate nitrogen addition on...

V abstraktu se autor odvolava na specifickou plochu ozna¢enou M, kterd neni dfive popsana, osobné bych
doporudil tuto odvoldvku odstranit a konstatovat pouze, Ze vliv pfidavku A byl vét§i na plochach s vétsi
pritomnosti krav.

Celkové hodnotim piedkladanou praci velmi kladng a co nejvieleji ji doporucuji k obhajobé.
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Disertacni prace je vypracovana v 7 kapitolach na 58 stranach. Prvni kapitola je
zaméfena na uvod do problematiky, v posledni kapitole autor diskutuje ziskané vysledky.
V kapitoldch 2 — 6 jsou uvedeny védecké prace autora, z toho 3 jiZ publikované, 1 prace
v tisku (Biology and Fertility of Soils, IF = 1,4, doktorand prvnim autorem) a 1 prace
piipravena do tisku (doktorand prvnim autorem). Z jiz publikovanych tii védeckych praci je
doktorand dvakrat spoluautorem a v publikaci ,,High fluxes but different patterns of nitrous
oxide and carbon dioxide emissions from soil in a cattle overwintering area* (Agriculture,
Ecosystem and Environment, IF = 1,8) je uveden jako prvni autor. VSechny publikované i
dosud nepublikované prace obsazené v doktorské disertacni praci maji vysokou odbornou
uroven, postradam vsak vyjadreni autora k jeho podilu na pouzitych metodickych postupech
a ziskanych vysledcich.

PiedloZzend prace se zabyva velmi aktualni problematikou emisi N,O spojenou s Casto
diskutovanym sklenikovym efektem atmosféry Zemé a odbouravanim stratosférického ozénu.
Zaméreni disertaéni prace navazuje na dlouhodobé zkuSenosti s feSenim této problematiky na
Skolicim pracovisti doktoranda a na prestizni védecké publikace $kolitele. Prace je dobie a
piehledné zpracovana po formalni a obsahové strance a kromé potvrzeni nékterych znamych
skute¢nosti pfinasi fadu poznatki v dané problematice.

Uvodni kapitola je dobie zpracovana a svédéi o velmi dobré odborné orientaci autora

v dané problematice. V ¢asti prace ,,Aims and research questions™ (strana 3 — 4) jsou spravné



vytyCeny hlavni hypotézy, ale postradam jasn€jsi definici cili prace. Pouzité metody prace

jsou obecné formulovany vuvodni ¢asti a konkrétné pak v jednotlivych védeckych

publikacich.

Ziskané vysledky prace véetné statistického vyhodnoceni jsou uvedeny a diskutovany

v predloZzenych védeckych publikacich a shrnuty v zavéreéné kapitole. K diserta¢ni praci

mam nékolik pfipominek a doporuceni :

Pokusné stanovisté je pii hustoté 90 ks zvifat na 4 ha piidy abnormalné zatiZzené
a je v rozporu s platnymi agroenvironmentalnimi opatfenimi. V pfipadé, Ze by
byl pozemek evidovan jako pastvina, doSlo by podle nafizeni vlady ¢. 79/2007
Sb. k mnohonasobnému piekro€eni limitu pfivodu dusiku z exkrementl zvifat,
ktery je 55 kg N/ha za rok. JestliZe se pozemek nachazi v tzv. zranitelné oblasti,
nesmi dojit podle nafizeni vlady €. 103/2003 Sb. k nevratnému poskozeni drnu
a rozbahnéni povrchu pidy.

Vzhledem k tomu, Ze data byla ziskdna na jednom stanovisti, je nutné velmi
opatrné postupovat pfi zobecnéni a interpretaci dosaZenych vysledkl (napf.
v kapitole ¢. 7 a v autoreferatu prace).

V pristi praci doporucuji zjiStovat kromé celkového uhliku (napf. kapitola 3,
strana 14) také ,,vyuzitelny* uhlik (napf. Chy.

Velice ocenuji metodicky piistup autora pii méfeni v neporusenych monolitech
pidy (substratu). Pro vysvétleni pfi¢iny rozpadu N>O na N, doporucuji
stanoveni redox potencialu nebo obsahu O;.

Z formalniho hlediska doporucuji jednotny pfistup k uvadéni jednotlivych

forem dusiku, v diserta¢ni praci je uvadéno jak NO; - N, tak i N - NO5™ apod.

Zavérem mohu konstatovat, Ze predloZzena doktorska disertacni prace prace je velmi

dobie zpracovana, feSeni uvedené problematiky je metodicky spravné a pfinosné pro rozvoj

védecké discipliny. Doporuduji, aby prace byla piijata k obhajobé a v pfipadé uspésného

obhgjeni byl doktorandovi pfidélen akademicky titul ,,Ph.D.*.

V Praze dne 24.9. 2007 Ing. Pavel Rizek, CSc.
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OPONENTSKY POSUDEK

disertacni prace
Emise N,O z piid pastvin

Autor: Ing. Jaroslav Hynst

Diserta¢ni prace obsahuje 61 stran a je rozdé€lena do 7 kapitol. Je psana anglicky.
Vyjimkou je soub&h Ceskych nazvi na titulnich stranach a pod€kovani na strané nasledujici.
V této souvislosti si myslim, Ze by se v uvodni Casti nasel prostor i pro Cesky abstrakt Ci
anotaci. V kratkém rozsahu obdobném rozsahu podékovani by jej Ctenaf prace mohl vnimat
jako poctu matefskému jazyku, samoziejmé pokud neni prace vtomto sméru svazovana
formalnimi pravidly.

Odstavec ,, Annotation” vystihuje ve smyslu - ,is a note that is added in order to
explain it“ — podstatu celé prace. Autorem pojata anotace odpovida na otazku co a jak bylo
zkoumano.

Obecny (hlavni/celkovy) Gvod (Chapter 1 General introduction) a obecna diskuse
(Chapter 7 General discusion) ramuji pét vloZzenych kapitol sestavenych z jiz publikovanych
praci (kap. 2 — 5) a také z prace pfipravené do tisku (kap. 6). Ve dvou jiz publikovanych
piispévcich je Ing. Hynst prvnim autorem. Prvnim autorem je také v praci pfipravené do
tisku. Snad z divodu odliSeni od standardniho ¢lenéni predstavenych veédeckych praci
(Abstract, Introduction, Materials and methods, Results, Discussion, ....etc.) je pro kap. 1 a 7
volen piivlastek ,,General“. Podle mého nazoru zcela zbyte¢n€, nebot’ jiny uvod ani diskuse se
v diserta¢ni praci na Grovni kapitol nenachazi. Piesto si dovolim tuto myslenku jesté rozvést.
Jisty obecny Gvod zafazujici praci Ing. Hyns$ta do kontextu nasi doby a problémi v ni se
vyskytujici by praci ur€ité nijak neublizil. Mam na mysli zavazné informace o ,,vazb&" zhruba
40% soucasné lidské populace na uméle piipravena dusikata hnojiva, pfi€emz jejich
navratnost je nerentabilni a problematicka. Uvadi se, Ze zjednoho sta atomu dusiku
syntetizovanych pii vysokém tlaku a teploté do podoby dusikatého hnojiva projde lidskymi
usty pouze &trnact, pii aplikaci do porostd picnin v Zivoli§né vyrobé pouze Ctyfi atomy
(Galloway et al. 2003). Dusikata zatéZ pochazejici ze zemé&délské €innosti pfitom piedstavuje
cca dveé tietiny celkové antropogenni zatéze dusikem. V nasi zemi mame navic to ,,Stésti“, ze
se prakticky celé uzemi republiky nachazi v oblasti pfekroCeni kritickych zaté€zi dusikem a
navic, ze je u nas situace pon€kud horsi neZ v ostatnich evropskych zemich (pfevzato ze
Statistické ro&enky Zivotniho prostfedi Ceské republiky). Ceska republika je tedy z diivodu
vysoké pozad'ové zatéze atmosférickou depozici dusiku mimofadné vhodnym tzemim pro
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podobn& zaméfena studia a experimenty. Proces denitrifikace, jenz je v centru pozornosti
autora, je pfitom jedinou moZnosti jak reaktivni dusik (reactive N includes all biologically,
photochemically, and radiatively active N compounds in Earth’s atmosphere and biosphere)
,vratit“ zp&t do podoby nereaktivni, do podoby molekularniho dusiku N,. Na zakladé vyse
uvedeného je mozno s trochou nadséazky fici, Ze kazdé nové poznatky z oblasti emisi N.O
maji cenu zlata. A prace autora (autori) takové cenné poznatky piinasi.

Vyse uvedena pfipominka neznamena, Ze by feSenou problematiku autor neuvedl do
souvislosti (viz. Chapter 1: General introduction — The formation of gaseous metabolities -
posledni &ast odstavce), zmifiuji pouze moznost jejiho rozsifeni o urcité skutecnosti. Cely
doprovodny text disertadni prace (kap. 1 a 7) je vécny, stru¢ny, s logickou stavbou, pfesn€ na
sebe navazujici. Je viak otazkou, zda by v Gvodni &asti nepomohl k predstaveni biochemické
podstaty pidnich procesti souvisejicich s emitovanim oxidi N né€jaky obrazek nebo schéma.

Na konec obecného ivodu je vloZena osnova doktorské prace. Ta by mozna mohla byt
umisténa pro lepdi prehled o tématickych okruzich hned za obsahem, jakkoliv jeji stavajici
umisténi navazuje na predchazejici text.

Cile prace byly podiizeny obhajobé nebo vyvraceni tfech vyslovenych hypotéz: (1)
vzhledem k tomu, ze pohyb skotu a vstup exkrementti vytvaii podminky pfiznivé pro tvorbu
N,O, jsou pastviny vyznamnym zdrojem N,O, (2) G&inky skotu popsané prvni hypotézou jsou
jesté vyrazn&jsi v pastevnich ekosystémech pro pfezimovani, v zimovacich oblrkach, (3)
v zimovacich obuirkach je mozno identifikovat mista s riiznou zat€zi skotu a emise N;O
vzristaji podél gradientu zatéZe smérem k nejvyssi zatézi. Uvedené hypotézy jsem vycetl
z textu, o&isloval a doufam, Ze koresponduji s autorovym ¢lenénim hypotéz.

V experimentalni praci a v piistupu autora je nutno vyzdvihnout promysleny postup
jednotlivych pracovnich krokl a snahu poznat a popsat podstatu d&i a procesii spojenych
s emisi N2O z pastevni piidy. Pro uspéch prace bylo nezbytné zvolit odpovidajici metodicke
pfistupy. VSechna pozorovani pochéazeji z terénnich mé&fist vytyenych v zimovaci obirce
podél gradientu zatéze skotem. Oxidy dusiku byly stanovovany plynovym chromatografem
HP5890; anorganické formy dusiku byly méfeny kolorimetricky v pidnim vyluhu s IM KCl.
Pro méfeni frakcionace plynnych dusikatych metabolitd ve vztahu k dodanému substratu bylo
vyuZito zna&eného dusiku "’N. Ing. Hynst tedy pro svoji doktorskou praci vyuZil kapacity
pracovisté se §piCkovym vybavenim pro dany zamér.

Autorovo ¢&lenéni kap. 7 (General discussion) neodpovida vySe uvedenému &lenéni
hypotéz, nicméné z textu je moZno vy¢ist obecny soulad s formulovanymi hypotézami. Pouze
zjisténé mendi mnoZstvi N,O, resp. jina molarni frakce definovana pomérem N,O / (N, +
N,0) neni v souladu s hypotézou (3). Bliz§i vysvétleni autor nabizi pomoci vyS§iho pH
v mistech s vy38i zat&Zi, coZz kontroluje molarni proporci NO a umozfiuje dokonit
denitrifikaci az do stupné€ Ny.

Pro mé& osobné by bylo predstavitelné shrnuti nejdulezitéjsich dosazenych vysledki do
kapitoly Conclusion (piip. General conclusion). Nicméné struéné konstatovani na konci
kapitoly 7 obecny zavér zastupuje: ,In general, possibilities of mitigation of emission at
overwintering areas are only limited and these areas will be probably always the significant
source of N,O.“.
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K piedlozené praci mam nasledujici otazky:

1) Intenzivni pastviny a zimovaci oblrky zvlasté piedstavuji vyznamny bodovy zdroj
zne&isténi dusikatymi latkami. Jak si vysvétlujete maly ohlas zajmu védecké komunity
o tuto problematiku?

2) Jaka bude dle Vaseho nazoru emise N;O na intenzivnich pastvinach v souvislosti
s ofekavanymi zménami klimatu?

3) Predstavené prace jsou uvadény jako prace kolektivni. Prestoze zkap. 1 a kap. 7
vyplyvé, kterou &sti problematiky jste se zabyval, mizete ozfejmit svilj podil na
tymové praci, resp. jaké jsou z hlediska VaSich zkuSenosti nejvétSi problémy pfi
odbéru vzorkl plynnych metabolitt a jejich analyz?

4) Jakym zplsobem se miize projevit proces adaptace edafonu na a dlouhodobé vysoké
vnosy zivin a dusiku v nejzatizenéjsich lokalitach — jde spiSe o zmé&nu mikrobialniho
spoleenstva vyvolanou postupnym vymizenim rostlin, nebo o adaptaci stavajiciho
mikrobialniho spoledenstva v disledku nadmérného tlaku skotu — jaka je setrvanost
téchto zmeén?

5) Jakou kapacitu dobyt¢ich jednotek pro zimovaci oblrku v dané lokalité vidite jako
unosnou?

Nékteré dal§i drobnosti nepovazuji viibec za podstatné a sdélim je autorovi osobné.
Zdiraziuji, Ze uvedené poznamky jsou jen mym osobnim nahledem, ktery nechci ani vnutit
autorovi, ani jim nechci ovlivnit komisi, a tim spiSe jim nechci sniZit vyznam préce, kterou
povazuji za mimofadné hodnotnou.

Domnivam se, ze autor prokazal schopnost samostatné vé€decky pracovat, a to jak po
strance experimentalni, tak i pfi vyhodnoceni a interpretaci ziskanych vysledkd a pii jejich
formalni prezentaci. Prace pfinesla poznatky prohlubujici znalosti z oblasti emise N,O na
intenzivnich pastvinach. Podle mého soudu jsou zde viechny divody k tomu, aby bylo Ing.
Jaroslavu Hyn3tovi umoZn&no obhajovat disertaéni praci a pokud bude obhajoba uspéSna, aby
mu byl udé&len titul PhD. podle pfislusného zédkona o vysokych Skolach.

o

V Brné dne 20. 9. 2007 Jaroslav Zahora

s i
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