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Ricni koridory pati mezi vyznamné strukturni a funkéni komponenty krajiny (FORMAN &
GORDON 1981). Vyznacuji se vysokou biodiverzitou, hraji dileZitou roli ve vodnim rezimu
krajiny a transportu latek vcetné kolob&hu Zivin. Jejich dynamické a vysoce proménlivé
prostiedi z nich ¢ini jedny z nejproduktivnéj Sich a nejrozmanitéj Sich systémi na zemékouli
(NAIMAN & DECAMPS 1997, WARD 1998, TOCKNER & STANFORD 2002). Soucasné se jedna i o
systémy vysoce citlivé vii¢i zménam ptirodniho prostiedi zpiisobené clovékem.

V husté osidlenych ¢astech Evropy byly ficni koridory ¢lovékem proménovany a
upravovany po mnoho stoleti (CHAUVET & DECAMPS 1989, PETTS et al. 1989, NAIMAN et
al. 2005). Regulace vodnich tokt, napfimovani a technické upravy fi¢nich koryt, zmény
pratokovych pomért vystavbou vodnich d€l a v neposledni fad€ i intenzivni vyuZzivani
a zastavba poticnich zon vedly k drastickému sniZeni ptfirozené heterogenity fi¢nich
koridorti a k celkové degradaci jejich ekologickych funkci (BRAVARD et al. 1986, PETTS et
al. 1989, BENKE 1990, WARD & STANFORD 1995a, GODREAU et al. 1999, WARD et al. 1999,
2002a, TOCKNER 2003). Nejvetsi zmény piitom prodélaly predevsim vodni toky s dobie
vyvinutymi a strukturovanymi ficnimi nivami situované v nizsich polohach. Dynamické
vztahy a slozity komplex gradientd mezi riiznymi hydrologickymi systémy, heterogennim
prostfedim a aluvidlnimi biotopy v fi€nich nivach byly tak zdsadnim zptsobem redukovany
zejména celkovym omezenim dynamiky vodniho toku, jeho napiimenim a stabilizaci
do jediného koryta a omezenim zaplavového rezimu (WARD & STANFORD 1995a). Ri¢ni
koridory a fi¢ni nivy se tak v soucasné dob¢ fadi mezi nejohrozenéjsi systémy a jejich
vyzkumu i ochrané je vénovana velka pozornost (NAIMAN & DECAMPS 1990, NIENHUIS
etal. 1998, TOCKNER & WARD 1999, BOON et al. 2000, WARD et al. 2001, NAIMAN et al.
2005).

Systematicky a komplexni vyzkum fi¢nich koridorii a fi€nich niv je zaleZitosti 20. stoleti,
ptedevsim jeho druhé poloviny. VétSina fi¢nich toki v civilizovanych ¢astech temperatni
zony v Evropé i v Severni Americe byla vsak jizZ pozménéna dlouho pfed zformovanim
ticni ekologie jako dil¢iho vyzkumného sméru (PETTS et al. 1989). Pocatecni ekologické
studie tak byly mnohdy provadény na jiz regulovanych tocich s pozménénymi fi¢nimi
nivami, coz do jist¢ miry vedlo k nedocenéni klicové role heterogenity a dynamiky
prostiedi a procesli v pofic¢nich oblastech (WARD et al. 2002c¢). To se projevilo mimo jiné i
na formulaci prvnich ekologickych konceptli zobeciiujicich poznatky tykajici se ekologie
ficnich vod (ILLIES & BOTOSANEANU 1963, VANNOTE et al. 1980, WARD et al. 2002a) a
posléze téZ na celkovém pojeti ochrany a obnovy narusenych fi¢nich koridorti (KONDOLF
1998, WARD et al. 2002¢, JANSSON et al. 2005). Jako reakce na tuto situaci je komplexni
ekologicky vyzkum fi¢nich koridord a fi¢nich niv v posledni dobé€ vice orientovdn na
zachovalé nebo jen malo pozménéné Useky vodnich tokii (TOCKNER et al. 2000, WARD
et al. 2001, WARD et al. 2002b, 2002c, TOCKNER 2003). Spravné pochopeni pfirozenych
procest a strukturdlnich vazeb je totiz kliCovym ptfedpokladem pro stanoveni vhodného
zpusobu jejich ochrany i dlouhodobé¢ udrZitelného managementu (STANFORD et al. 1996,
WARD etal. 2001).

V souladu s uvedenymi trendy je i téma predkladané disertacni prace zamétené na
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studium vazeb mezi abiotickym prostiedim a vegetaci v relativné pfirozené horské
fi¢ni nivé. Studované uzemi ptedstavuje Sirokou, plochou fi¢ni nivu, kterd je utvafena
v horskych podminkéch a z prevazné ¢asti je vyplnéna raSelinisti. Jedné se o typ aluvia
ve sttedoevropském regionu ojedinély, ktery zde nebyl dosud detailné studovan. Ziskané
vysledky mohou byt ptispévkem k poznani heterogenity a biodiverzity malo naruSenych
horskych tokli s dobfe vyvinutou fi¢ni nivou, oste kontrastujici se siln¢ pozménénymi a
degradovanymi tiseky plochych #i&nich niv v nizsich polohach Ceského masivu. Souéasné
mohou slouzit jako podklad pro stanoveni managementu a ochrany cenného fi¢niho
koridoru, zalozenych na analyze dynamickych struktur a jejich vzajemnych vztaha.

144

1.1. Heterogenita a dynamika fi¢nich niv

Terminem fi¢ni koridor je oznacovana ta ¢ast uzemi, resp. udoli podél vodniho toku,
na kterém je vegetace ovliviiovana zéplavami nebo zvySenou hladinou vody (NAIMAN &
DECAMPS 1997). Riéni koridory mohou mit podobu sevienych kanonovitych tudoli nebo
plochych ficnich niv. Oba typy se podél vodniho toku obvykle stfidaji v zavislosti na
podminkdach prostiedi (STANFORD & WARD 1993).

Charakteristickym znakem fi¢nich koridoru je pfirozené¢ vysokd heterogenita projevujici
se v prostoru i v ¢ase (WARD 1989, NAIMAN & DECAMPS 1997, WARD et al. 2002b). Ri¢ni
koridory j sou oteviené, nerovnovazné systémy, utvaiené ¢astymi piirodnimi disturbancemi
zpusobenymi piirozenou dynamikou feky. Kineticka energie feky je tak jednim z hlavnich
fyzikalnich Cinitelt, ktery prostfednictvim procesi eroze, transportu a depozice materialu
formuje struktury uvnitt fi¢nich koridorti a udrzuje jejich vysokou caso-prostorovou
diverzitu (PRACH et al. 1996, WARD et al. 1999, TOCKNER et al. 2000, NAIMAN et al. 2005).

Ri¢ni koridory piedstavuji typické &étyfdimenzionalni systémy (WARD 1989). Gradienty
prostfedi i1 heterogenita struktur a probihajicich procest se zde projevuji ve sméru
longitudinalnim, vertikalnim i laterdlnim. Longitudinalni (podélny) gradient vyjadiujici
kontinuitu a slozitost vazeb podél ficniho toku byl charakterizovan jiz v prvnich
ekologickych konceptech zabyvajicich se ekologii fi¢nich koridora - ,,river continuum
concept” (VANNOTE et al. 1980), ,, nutrient spiralling concept” (NEWBOLD et al. 1982).
Vertikalni gradient vyjadiuje nejCastéji vertikalni interakce mezi tekouci vodou v ficnim
toku a zdroji podzemni vody (,, hyporheic corridor") a souvisejici procesy (STANFORD
& WARD 1993). Lateralni gradient zahrnuje sloZité interakce a mozaiku ekotonii mezi
vodnim a terestrickym prostiedim ve sméru od bieht toku k okolnim svahiim (NAIMAN
& DECAMPS 1997, WARD 1998, TOCKNER et al. 2000). Heterogenita prostiedi a slozitost
funkénich vazeb se obecné podél toku smérem po proudu zvySuje. Komplikovanosti
gradientll a vazeb se vyznacuji pfedevsim Siroké a ploché nivy podél velkych toki
v nizinnych polohéch, které mohou dosahovat §itky az n€kolika desitek kilometra
(MALANSON 1995). Ploché nivy se ovSem za urcitych geomorfologickych podminek
objevuji i podél hornich useki ek a v horskych oblastech. Prikladem ploché horské nivy
s meandrujicim tokem a vyraznou lateralni dimenzi je sledované izemi Hornovltavského
luhu. V kapitolach 2 a 3 je analyzovana variabilita abiotickych pomérii a vegetace podél



laterdlniho gradientu napti¢ studovanou fi¢ni nivou. Diskutovany jsou zjisténé analogie
a rozdily ve vztahu k eutrofnéj $im typiim dobfe strukturovanych fi¢nich niv v nizsich
nadmoftskych vyskach.

Clenity povrch plochych fiénich niv, primarné utvafeny hydrogeomorfologickymi procesy,
predstavuj e zadkladni matrix, ve které mohou vznikat riiznorodé typy mezo- a mikrohabitata
s rozdilnymi stanoviStnimi podminkami. Topografickd Clenitost vyznacujici se Castym
sttidanim terénnich snizenin a elevaci je nejvyraznéjsi v blizkosti feky, kde kineticka
energie toku je nejveétsi a kde nejcastéji dochazi k presuntim vétSiho mnozstvi materialu.
U meandrujicich tokii jsou narazové konkavni biehy vymilany, zatimco v konvexni ¢asti
meandriije materidl ukladan a niva se lateraln¢ obnovuje. Meandry piirozenych tokl se
tak posouvaji laterdln¢ a ve sméru po proudu a v konkavnich ¢astech jejich smycek je
povrch nivy typicky zvinén do struktur oznaCovanych jako ridges and swales. DalSim
charakteristickym prvkem jsou agradacni valy (leveés) tvoiené hrubSimi sedimenty,
které¢ jsou deponovany blizko biechovych partii podél toku béhem zéplav. U velkych
nizinnych toki mohou byt tyto valy nakupeny az do vySe Sm nad povrch vlastni nivy. U
meandrujicich toka také dochdzi, zpravidla pii silnych zaplavach, k razantnim zménam
v prubchu vlastniho fecisté, kdy je spontdnné protrzena uzka Sije silné zakiivenych
smyc¢ek meandrii a dojde k odfiznuti meandru (MITCH & GOSSELINK 1986, MALANSON
1995, WARD et al. 2002b). Odiiznuté meandry se stojatou vodou, které¢ zahrnuji lentické
1 semi-lotické biotopy, se navzajem lisi svymi stanoviStni poméry a vyznamné piispivaji
k heterogenité aluvidlniho prostfedi. Rozdily mezi jednotlivymi rameny jsou pfitom do
znacné miry podminény jejich ,,stafim", které¢ je odrazem jednak miry izolace ramene od
feky, resp. pretrvavajiciho hydrologického propojeni s ficni vodou, a také faze zazemnéni
ramen. Dulezitou roli hraje rovnéz napojeni na dalsi hydrologické zdroje (podzemni
voda, svahova voda), jez se vyznacuji odliSnymi hydrochemickymi poméry (BORNETTE
et al. 1998a, 1998b). Zcela zazemnéna stara ficni koryta, jiz bez vodnich biotopti, se
findln¢ stavaji soucasti zvinéného a ¢lenitého povrchu nivy. U pfirozenych fi¢nich niv
se popisované geomorfologické prvky a struktury vyznacuji zna¢nou nestélosti a Casto
podléhaji rychlym proménam. Diky dynamickému prostiedi a probihajicim procesiim
jsou kontinudln¢€ obnovovany a jejich podil v uzemi zlstava viceméné konstantni (WARD
et al. 2002b). Heterogenita povrchovych struktur pod¢l lateralniho gradientu a vzajemné
interakce mezi ménicim se abiotickym prostfedim a vegetaci ve sledované fi¢ni nivé jsou
popsany v kapitolach 2 a 3. Diverzitou lentickych a semi-lotickych biotopt a hydrosérii
v odstavenych fi¢nich ramenech se detailné zabyva kapitola 5.

V hrub$im krajinném méfitku predstavuji ficni nivy jako celek piechodnou zénu cili
ekoton mezi vodnim prostfedim feky a okolni krajinou (NAIMAN & DECAMPS 1997, WARD
et al. 1999). V detailu v8ak ticni niva zahrnuje velké mnozZstvi drobnych ekotonti jednak
mezi lotickymi a lentickymi biotopy navzdjem a obecné pak mezi vodnim a terestrickym
prostfedim. Heterogenni prostfedi s mnozstvim drobnych ekotonil se utvaii i pod povrchem
ficni nivy (MALARD et al. 2002, WARD 2002b). Vodou sycené pldni struktury v nivé jsou
zpravidla v tésném kontaktu s povrchovou vodou (GILBERT et al. 1994) a vytvaii riznorodé
prostiedi (fluvial stygoscape), jehoz vlastnosti jsou dany velikosti sedimentovanych ¢astic,



jejich heterogenitou, velikosti porit a poréznosti, mnozstvim organické hmoty a mnoha
dal$imi faktory. Podpovrchové struktury v nivé mohou zahrnovat dna a vyplné nékdejsich
reCist, pohibené jesepy (bars) 1 organické zbytky (nahromadéné kmeny stromt, apod.).
Zvlastnim prostfedim je pak tzv. hyporheickd zona, tedy pfechodna ekotondlni zéna
mezi povrchovou a podzemni vodou (BOULTON et al. 1998). Vytvafi se hlavné pod fi¢nim
korytem, ale miiZze pfesahovat daleko pod povrch smérem do fi¢ni nivy (STANFORD &
WARD 1988). Rozdilné utvaieni hydrogeomorfologickych struktur v riznych castech
horské nivy s vyraznou raselinnou sedimentaci ukazuji kapitoly 2 a 3.

Nejvyznamnéj$imi abiotickymi proménnymi v pfechodnych ekotondlnich zénach ficni
nivy jsou pfedevSim vlhkostni gradient, gradient zivin a gradient disturbanci (DAY et
al. 1988) a také fadou autort novéji zdlraznovany teplotni gradient (BRUNKE & GONSER
1997, TOCKNER et al. 2000). Klicovou a rozhodujici roli vSak jednozna¢né€ hraje vlhkostni
gradient a hydrologické poméry, které jsou urcujici promeénnou i pojitkem pro vétSinu
probihajicich procest a ekologickych vazeb v nivé. Pfitom v rdmci ¢lenitého ale plochého
povrchu nivy se hydrologicky zcela odlisna stanovist€é mohou projevit jiz pfi vySkovém
rozsahu nékolika desitek centimetrt a vertikalné vyj adfené gradienty zde proto byvaj 1 velmi
strmé (PRACH et al. 1996, WARD et al. 1999). Zastoupeni rozdilnych zdrojii vody v fi¢ni
nivé (fi€ni voda, podzemni voda, prisaky z okolnich svaht, pfitoky, atmosférické srazky,
atd.) a jejich vliv na heterogenitu aluvialniho prostfedi a vegetaci podrobné analyzovali
naptiklad WASSEN (1990), GRIEVE et al. (1994), PRACH et al. (1996), WASSEN et al. (1996),
WILLBY et al. (1997), ROSS et al. (1998), de BECKER (1999), WASSEN et al. (2003), DWIRE
(2004). Vysledky zminénych studii ukazuji, Ze jiz malé rozdily v pomérném zastoupeni
jednotlivych zdroji vody mohou vyznamné ovlivnit hydrologické a hydrochemické
poméry a nasledné i1 charakter vegetace. Zmény hydrochemickych pomérti a vodniho
rezimu zpusobené antropogennimi vlivy (eutrofizace, odvodnéni) a jejich dusledky
popisuji naptiklad PRACH et al. (1996), WASSEN et al. (1996), ROSS et al. (1998). Tomuto
tématu se v ramci disertacni prace vénuji kapitoly 2. a 3.

1.2. Disturbance a sukcese

Ri¢ni nivy pfedstavuji nestalé prostfedi kontinualng utvaiené a proménlivé v disledku
vysoké miry disturbanci. Plivodcem téchto zmén je primarné dynamika ficniho toku, ktera
prostfednictvim zaplav ( floodpulses”, sensu JUNK et al. 1989) formuje pofi¢ni krajinu a)
ptimo vytvarenim struktury fi¢ni sité ijinych geomorfologickych prvki, ale také b) nepiimo
svym vlivem na probihajici biologické procesy a sukcesni zmény. Ptikladem piimych
zmén jsou zmeény feciSté¢ zahrnujici migraci ficnich koryt i jejich pfirozené odstaveni. U
meandrujicich toki jsou lateralni migrace koryt v podstaté jednosmérné, u anastomdznich
fek probihaji spiSe mozaikovité. U obfich veletokil v tropické Jizni Americe se mohou
lateralni migracni pohyby koryt pohybovat v rozmezi 25-400m za rok (KALLIOLA et al.
1992), u ptirozenych tokli v temperatni zon¢€ jsou tyto zmény mnohem mensi (GILVEAR &
BRAVARD 1996), navi ¢ j sou v posledni dob¢ siln¢ omezené antropogennimi zasahy. Pfirozené
odstavovani fi¢nich koryt akumulaci hrubych sedimentii je dominantnim procesem u
vétvenych tokil, u meandrujicich tokti dochézi k odfiznuti meandri protrZzenim Sije pfi
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silnych zéplavach. Pfimé zmény fi¢nich koryt formuji topografii povrchu fi¢nich niv,
ovliviiyji sukcesni pochody a zajist'uji stalou obnovu (furnover rate) geomorfologickych
struktur v niveé. Diky této obnové€ je relativni zastoupeni geomorfologickych struktur
v ptirozenych nivach, i pres silné disturbance a probihajici zmény, viceméné konstantni
(KOLLMAN et al. 1999). BORMAN & LIKENS (1979) popsali tuto skute¢nost pomoci modelu
oznacovaného jako ,, shifting-mosaic steady state".

Vedle silnych erodujicich zéplav ovSem ovliviiuji heterogenitu fi¢nich niv i procesy
spojené se zménami prutokovych pomérit bez vlastniho vybiezeni ficni vody do nivy
(WARD & TOCKNER 2001, WARD et al. 2002b). Tyto tzv. flow pulses” méni v kratSich
casovych intervalech podil jednotlivych zdroji vody v nivé a ovliviiuji tak dynamicky
rezim fyzikalnéchemickych parametrt 1 priabéh biologickych procesii (primérni produkce,
uptake zivin, apod.) (TOCKNER et al. 2000). Kolisani abiotickych proménnych, spiSe nez
jejich primérné hodnoty, maji proto mnohem vétsi vypovédni hodnotu pro pochopeni
toho, jakym zptisobem jsou struktury a procesy v ficnich nivach navzajem propojeny
(PALMER et al. 1997). TOCKNER et al. (2000) napiiklad porovnavaji amplitudu kolisani
vybranych abiotickych parametrti prostiedi (konduktivita, obsah nitratl) u riznych typa
ficnich niv v zavislosti na dynamice pratokti v fece. Cyklické zmény pratokovych poméra
(expanze/kontrakce) a hydrologického propojeni (hydrological connectivity) aluvialnich
struktur obecné hraji dilezitou roli zvlasté u tokt a fi¢nich niv v temperatni zoné.

Proti disturban¢nimu a dynamickému vlivu feky plsobi v ficnich nivach ekologicka
sukcese. Ze sukcesnich trajektorii maji v nivach zasadni vyznam zejména: a) hydricka
sukcesni fada (hydrarch sere) a b) sukcese na terestrickych stanovistich v nivé smeétujici
k lesni vegetaci (forest succession) (WARD et al. 2002b). V druhotné odlesnénych ¢éstech
ficnich niv se po odeznéni zemédélského vyuziti aluvidlnich luk uplatiuje sekundarni
sukcese pusobici proti disturbancim antropogenniho ptivodu (PRACH 1992, PRACH et al.
1996, STRASKRABOVA & PRACH 1998). Hydricka sukcese obvykle nastdva v dusledku
zaplav po odstaveni fi¢nich koryt a nasledném vytvoifeni novych biotopi stojatych vod.
Zaplavy vSak ovliviyji hydrické sukcesni fady nejen vytvafenim novych biotopt, ale i
opakovanym ,,omlazovanim" (rejuvenaci) jiz stavajicich stojatych vod zaplavovou vodou
a ,,resetovanim" jiz vytvoreného sukcesniho stadia. Periodické ,,resetovani" sukcesnich
fad v disledku zaplav je pfitom ovliviiovano mnozstvim nejriznéjsSich faktorti pocinaje
pozici stojatych vod vi¢i aktivnimu fecisti, mirou izolace od zaplavovych vod (napiiklad
geomorfologickymi strukturami) nebo pasobenim jinych hydrickych zdroji (naptiklad
podzemni vody). Vznikd mnozstvi rozdilnych stanovist v rizné odstupnovanych
vyvojovych stadiich a fi¢ni niva je typickym piikladem proménlivé mozaiky (AMOROS et
al. 1987), jejiz heterogenita se projevuje v prostoru i case (WARD et al. 2002b). Detailni
studium hydrické sukcese s ohledem na heterogenni abiotické prostiedi nivy a vliv zaplav
provadéli na meandrujicim toku Rhony napiiklad BORNETTE et al. (1994) Teoreticky
model sukcese, vychazejici z detailnich studii sukcese spontanné odstavenych fi¢nich
ramen, zpracovali CHIARELLO et al. (1998). Sukcesi a terestrializaci odstavenych fic¢nich
ramen v oblasti Hornovltavského luhu se zabyvéa kapitola 5. Expanze dievin na nelesnich
plochach ti¢ni nivy béhem poslednich 50ti let je znazornéna v kapitole 3.
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Jevy a prvky spojené se sukcesi zdsadnim zplsobem pfispivaji k heterogenité a diversité
ficnich niv. Samotné sukcese jako proces ovSem postupné vede ke sniZeni heterogenity
v ptipad¢, Ze prestanou pusobit vlivy spojené s disturbancemi, napiiklad v disledku
antropogennich vlivii (regulace toki, izolace fi¢ni nivy) (WARD et al. 2002b).

3.3 Druhova diverzita

Heterogenita, dynamicky charakter a otevienost pofi¢nich ekosystémil jsou jednou
z hlavnich pfi¢in vysoké druhové diverzity fi¢nich koridort. Soucasné vyzkumy ukazuji,
Ze zejména ficni nivy predstavuji vyznamna centra diverzity (,, biologicalhot spots") ve
vztahu k okolni krajin¢ (NILSSON et al. 1989, TOCKNER & WARD 1999, WARD & TOCKNER
2001). Pres 85% z celkového poctu druhli (,,regional species pool”) bylo naptiklad
zaznamenéno v fiénich nivach ve Svycarsku, ackoli tyto zaujimaji jen 0,28% z celkové
rozlohy zemi. DECAMPS & TABACCHI (1994) zjistili, Ze druhova rozmanitost podél feky
Adour River ve Francii je 0 47% vyS$si nez v okolni krajin€ a celkové predstavuje témét
1/5 vSech druhti fléry Francie.

Druhové diverzita pfitom vykazuje zfetelné uspotadani (;,pattern”) podél funkénich
gradienti ve sméru longitudindlnim, laterdlnim i vertikdlnim (viz. vySe). Ve sméru
longitudindlnim je nejvyssi druhova diverzita dle ekologického modelu fi¢niho kontinua
(,, River Continuum Concept”, VANNOTE et al. 1980) pfedpokladana ve stfednich usecich
ficniho koridoru s nejvyssi heterogenitou. To bylo potvrzeno fadou studii analyzujicich
rostlinnd spolecenstva 1 populace bezobratlych v zapadni Evropé i Skandinavii (NILSSON
et al. 1989, PLANTY-TABACCHI et al. 1996). WARD & STANFORD (1995b) dokladaji nejvyssi
druhovou diverzitu v meandrujicich tsecich toku vyznacujicich se mozaikou lotickych,
lentickych a semi-lentickych biotoptli a pfitomnosti pestré Skaly sukcesnich stadii. Velmi
vysokou diverzitu pifitom vykazuji heterogenni tseky fi¢nich niv v oblastech podhufi.
Naproti tomu odlisné rozlozeni druhové diverzity bylo zjisténo nékterymi autory pii
studiu bezobratlych tekoucich vod, ryb a planktonnich fas (STATZNER & HIGLER 1986).
Ve sméru lateralnim byla fadou studii prokdzana nejvysi diverzita v mistech se stiedni
intenzitou disturbanci zptisobenou zéplavami (POLLOCK et al. 1998, CHAPIN et al. 2002),
vyznamnou roli obecné hraje i stupeit hydrologického propojeni mezi jednotlivymi
biotopy (,, hydraulic connectivity”) (BORNETTE et al. 1998a).

Ze studii zaméfenych na sledovani a predikci druhové diverzity zietelné vyplyva, ze
druhova diverzita se projevuje odlisSn¢ na riznych hierarchickych trovnich (a, P, y) a
rizné skupiny organismi vykazuji odlisné rozlozeni podél gradientii (TOCKNER & WARD
1999). Vziajemné vazby jsou siln¢ ovliviiovany degradaci fi¢nich koridorti v disledku
regulacnich zasaht a jinych antropogennich vlivl. Pii hodnoceni biodiverzity jsou kromé
toho vyznamna nejen kvantitativni, ale 1 kvalitativni hlediska. Vysoké druhovéa diverzita
ne vzdy znamend vyssi hodnotu a kvalitu habitati (DUELLI & OBRIST 1998). V ptipadé silné
fragmentace biotopt v dasledku plisobeni ¢lovéka se mize druhova diverzita vyrazné
zvysit, ackoli dochézi ke ztraté integrity spoleCenstev a celkovému ochuzeni vzajemnych
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vazeb. Nékteré biotopy (napf. raselinisté) jsou navic pfirozené druhové chudé, ale jsou
velmi vyznamné z hlediska regionalni i globalni diverzity (TOCKNER & WARD 1999).

10 D4

1.4. Teoretickd vychodiska pro management a ochranu fi¢nich niv

Ri¢nim nivam je v sou¢asné dob& vénovana velka pozornost a na jejich ochranu a obnovu
jsou zejména v husté osidlenych ¢astech Evropy a Severni Ameriky vynakladany nemalé
finan¢ni prostiedky. Dosazené vysledky ovSem cCasto neodpovidaji vynalozenému usili.
Jednim z divodu je pfirozena dynamika a komplikovanost struktur i funkénich vazeb
v fi¢nich nivach a jejich otevienost a propojeni s okolni krajinou (WARD et al. 2001).
Také nedostatek referencnich tizemi v podob& nenarusenych ficnich koridori a zna¢né
mezery v poznani pfirozenych procest i strukturdlnich vazeb do zna¢né miry limituji
uspésnost provadénych opatieni (STATZNER & KOHMANN 1995, LocKwooD & PIMM 1999).
Svou roli sehrdva 1 mnohdy nedostate¢nd komunikace a pfenos informaci z roviny
vyzkumné a teoretické do roviny praktického navrhovéani a provadéni revitalizacnich
projektd a managementu. Mnoho strategii a projektl zabyvajicich se problematikou
ochrany fi¢nich tokll a niv tak bylo v posledni dobé zaméteno pouze na zachovani nebo
obnovu vybranych struktur nebo organismt bez celkového zhodnoceni dynamickych
vazeb a funk¢nich procest. Pfitom prave procesy a funk¢ni vazby jsou v proménlivém
a heterogennim prostiedi fi¢nich niv klicem k jejich dlouhodobé ochrané i tspésné
obnové. Dle WARD et al. (2001) je proto dilezité ochranu a management ficnich koridora
koncipovat z komplexniho pohledu krajinné ekologie, kterd umoznuje analyzu a
zhodnoceni vzdjemnych interakci mezi strukturami a ekologickymi procesy na riznych
hierarchickych tUrovnich i v kontextu €aso/prostorové heterogenity. Takovy ptistup
pracuje s krajinnymi elementy vazanymi na povrchové vody, podzemni vody i semi-
terestrické poficni ekosystémy a umoziuje posouzeni jejich vzdjemnych vazeb. Cilem
managementu a napravnych opatfeni provadénych v fi¢nich koridorech v soucasné dobé
zpravidla nemtze byt kompletni obnova pfirozenych podminek pted degradaci, ale spiSe
dosazeni dynamického stavu schopného samoregulace, dynamického vyvoje a integrace
do okolni krajiny. Kli¢ovym problémem revitalizaci velkych fek se tak stavd zejména
obnova fyzikélnich a biologickych interakci mezi fekou a okolni nivou (NIENHUIS et al.
1998). Mezi dulezitymi indikatory nastoleni dynamického stavu jsou napiiklad vzdjemna
propojenost mezi krajinnymi elementy, vysoka diverzita sukcesnich stadii jako odraz
proménlivosti a dynamickych procesi, délka ekotontl, apod.

Nehled¢ na miru dosazeného poznani a teoreticka vychodiska vSak témét vzdy zastavaji
rozhodujicim faktorem socidlné-demografické poméry a tlaky na vyuzivani fi¢nich
koridort urcené konkrétnimi podminkami v daném regionu. Strategie managementu j sou
pak vzdy kompromisem mezi mnoha spole¢enskymi pozadavky na vyuziti fek a potfi¢nich
z6n a nezbytnosti zachovat jejich ekologické hodnoty a funkce v krajin€. Pfitom pochopeni
nutnosti rozumného vyuzivani ficnich koridorti je zalezZitosti jen nckolika poslednich
desetileti, tedy obdobi, kdy degradace vétSiny velkych tokil a jejich niv v husté osidlenych
krajinach dosdhla svého vrcholu a moznosti jejich napravy jsou velmi komplikované
(LARGE & PRACH 1998, NIENHUIS et al. 1998). Ponékud snazsi situace je na mensich tocich
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a také v malo vyuzivanych a fidce osidlenych regionech a v chranénych tzemich, kde
rozsah degrada¢nich zmén je zpravidla mensi a nastavené priority jsou posunuty blize
ekologickym cilim a pozadavkim. Ptikladem takového tzemi je i sledovany tsek horské
ficni nivy v oblasti Hornovltavského luhu.

1.5. Redena problematika a cile disertaéni prace

Hlavnim tématem ptfedkladané disertacni prace je studium heterogenity ptirozenych
fi¢nich niv a interakci mezi vegetaci a abiotickym prostfedim v fi¢ni nivé. Jako modelové
uzemi byla vybrdna horskd niva podél horniho toku Vltavy (Hornovltavsky luh na
Sumavé). Vybér uzemi je v souladu s aktualnimi trendy ve vyzkumu pofi¢nich oblasti,
které preferuji vyzkum pfirozenych ptfipadné jen malo naruSenych fi¢nich koridorti se
zachovalou dynamikou probihajicich procest i struktur. Vyzkum zachovalych fi¢nich
niv jako referen¢nich tzemi ma v soucasné dobé zdsadni vyznam predevs§im s ohledem
na rostouci zdjem o revitalizace, resp. renaturalizace naruSenych usekt fi¢nich koridort
v hust¢ osidlené stiedoevropské krajiné.

Modelové tizemi kromé toho piedstavuj e oligo-mesotrofni typ ploché fi€ni nivy s vysokym
zastoupenim boreomontannich spolecenstev a druhi, ktery je charakteristicky zejména
pro boreédlni zonu piipadné horské polohy temperatniho pasma a ve stfedni Evropé nebyl
dosud detailné studovan. Vyraznd heterogenita sledované horské nivy ve sméru lateralnim
navic pfipomind dobie strukturované fi¢ni nivy nizSich poloh a poskytuje prostor pro
vzajemné porovndni. Legislativni ochrana tzemi pak poskytuje velmi dobrou pftilezitost
pro realizaci managementu zaloZeného na vysledcich provadénych vyzkumi a priméarné
zamétencho na ekologické funkce ficniho aluvia a ochranu biodiverzity v krajing.

Hlavnim cilem pfedkladané disertacni prace bylo zjisténi vzajemnych ekologickych
vazeb mezi vegetaci a hydrologickymi a hydrochemickymi parametry abiotického
prostiedi v ficni nivé, které odrazi pisobeni rozdilnych zdrojti vody i probihajicich
hydrogeomorfologickych procesti. Dalsim cilem bylo zhodnoceni tizemi a ptitomnych
rostlinnych spolecenstev a druhii z pohledu biogeografického. Zvlastni pozornost byla
vénovana zejména boreomontannim prvkiim a analogii s borealnimi typy fi¢nich aluvii
na jedné stran¢€, a porovnani s plochymi fi¢nimi aluvii nizinnych poloh temperatni oblasti
na stran¢ druhé. Jednim z cili prace bylo praktické vyuziti ziskanych poznatkl pii navrhu
managementu zdjmového Uzemi, ktery vychazi z analyzy dynamickych struktur v nive,
jejich vzajemnych vztahli a zohlednuje jejich podil na souc¢asné vysoké diverzité izemi.
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Linking vegetation pattern to hydrology and hydrochemistry in
a montane river floodplain, the Sumava National Park, Central
Europe

Abstract

Cover of higher plants (in 4 x 4 m plots), groundwater table height, and water chemistry in boreholes were
sampled at 43 sites along three cross-sectional transects in a flat floodplain of the Upper Vltava River in the
Sumava Mountains (Sumava National Park, Czech Republic). The goal was to describe the relationships
between vegetation and alluvial environment. Correlations between hydrochemical and plant communi-
ty characteristics were calculated, and Canonical Correspondence Analysis (CCA) was used to express
relationships between the abiotic factors and vegetation. The following characteristics were significantly
correlated with the vegetation pattern: mean height of the water table, distance from the river, pH, and
concentration of NH4 and humic acids in the groundwater. Two distinct zones were distinguished in the
floodplain: Zone I was under direct influence of the river, and exhibited higher pH and ammonium content
in a fluctuating groundwater table. Zone II, covering more than half of the floodplain extent, was under the
prevailing influence of water coming from the adjacent upland, and exhibited lower pH, higher content of
humic acids, and a higher and relatively stable groundwater table. A diverse mosaic of the riparian commu-
nities, especially of tall-sedge and tall-grass marshes and alluvial meadows, was typical for the former zone,
while peatland vegetation characterised the latter one. The floodplain exhibited a rather oligo- to mesotro-
phic status with only very local eutrophication, and harboured diverse and valuable plant communities. The
protection of this floodplain should be among the priorities of the National Park authorities.
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Relationships between vegetation and environment within the
montane floodplain of the Upper Vitava River (Sumava National
Park, Czech Republic)

Abstract

Vegetation units were described in detail and then vegetation mapping performed at a broader scale of the
studied Upper Vltava floodplain (Sumava National Park, Czech Republic), and detailed analyses of vegeta-
tion and hydrochemical parameters conducted along three cross-sectional transects. Data analysis using
multivariate methods showed that the following characteristics appeared to be significantly correlated with
the vegetation pattern: mean position of water table; distance from the river; pH, concentration of NH,, and
content of humic acids in groundwater. Two distinct zones were distinguished in the floodplain: Zone I,
under the direct influence of the river; and Zone II, under the prevailing influence of water coming from
adjacent upland and/or from upwelling deep groundwater. A diverse mosaic of riparian communities was
typical for Zone I, while peatlands characterised Zone II. The high diversity of the floodplain vegetation,
and the occurrence of many rare, endangered and phytogeographically important species, indicate the
uniqueness of the floodplain within central Europe. The floodplain still exhibits an oligotrophic-mes-
otrophic status, with only very localised human-induced eutrophication, and its protection should be among
the priorities of the Sumava National Park.

Key words: groundwater table, hydrochemistry, ordination, plant communities, species diversity, vegetati-
on-environment relationships, vegetation mapping
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Vegetace Vltavského luhu na Sumavé a problém reliktnich praluk

Abstract

Nutrient-rich terrestric habitats form small areas in the peaty alluvial plain of upper stream of the Vltava
river. Their vegetation consists of birch and grey alder alluvial woodland, willow and bridewort scrub
and tall grassland of sedges, grasses and forbs. A hypothesis that this vegetation is an Early Holocene
relic is presented. The relict origin is supported by recent dynamics of habitats and vegetation, findings of
palynology, palaecoecology and history of land use, and by the analogical composition and history of relict
vegetation of northernmost Europe. The refugial effect of the habitat is suggested by stable conditions on
high temporal and spatial scales, and by permanent reclaiming of open gaps along the stream.
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Vodni makrofyta a mokradni vegetace odstavenych
ricnich ramen horni Vitavy (Hornovltavsky luh,
NP Sumava)

Abstract

Vegetation survey of river cut meanders within a montane floodplain of the Upper Vltava River was
performed in 2004. Both semi-terrestrial and water vegetation related to small water bodies (oxbow lakes,
backwaters) well reflect montane and oligo-mesotrophic status of studied floodplain. There was found
high proportion of relic habitats with plant communities typical for wetlands in northern or northwestern
Europe (Nupharetum pumilae, Myriophylletum alterniflori, Equiseto limosi-Caricetum rostratae, Potentilla
palustris and Menyanthes trifoliata com., Sparganietum minimi, Utricularia ochroleuca com.). Oxbow
lakes in the floodplain are terrestrialised by floating Sphagnum mats with vegetation of al. Sphagno recurvi-
Caricion canescentis generally typical for oligotrophic lakes and bog pools. Different vegetation typically
occuring in lowland and more eutrophic floodplains was found in southeast margin of studied floodplain
near Lipno dam which is characterised both by different hydrology and trophy status.

Key words: water macrophytes, plant communities, river cut meanders, floodplain vegetation

Uvod

Vysoké zastoupeni nej rizngj Sich lentickych a semi-lentickych biotopi j e charakteristickym
znakem pfirozenych fi¢nich niv (WARD et al. 1999). Vznik téchto biotopl je primarné
podminén dynamikou fi¢niho toku, kterd zahrnuje predev§im zmény v prabéhu aktivniho
fecisté a pulsujici vliv zaplav. V fi¢nich nivach s meandrujicim tokem jsou zmény fi¢niho
koryta zptsobeny hlavné spontannim odstavenim meandrti, nékteré semi-lentické biotopy
vSak mohou vznikat také eroznimi procesy ve vlastnim fecisti (zpétn¢ vymletd slepa
ramena v ohybech meandra (backwaters).

Biotopy drobnych stojatych vod vyrazné¢ zvysuji celkovou heterogenitu aluvidlniho
prostiedi. Dulezitou roli pfitom hraji jednak rGznorodé¢ stanovistni podminky, které tyto
biotopy predstavuji, jednak sukcesni zmény, které jsou s vyvojem téchto biotopil spojeny
(WARD & TOCKNER 2001, WARD et al. 2002). Zékladni rozdily mezi jednotlivymi biotopy
stojatych vod jsou ddny mimo jiné i mirou jejich propojeni (connectivity) s aktivnim
reCistém. Jsou rozliSovany tiné typu parapotamon (odstavena ramena dosud spojena
s aktivnim fecistém na svém dolnim konci, mysleno smérem po proudu), plesiopotamon
(odstavena ramena vétvenych tokll) a palaeopotamon (tin€ odstavenych meandra zcela
izolované od aktivniho tecisté, ktera byvaji v kontaktu s povrchovou fi¢ni vodou jen
v obdobi silnych zéplav). Terminem eupotamon jsou pak oznaCovany lotické biotopy
vlastniho fecisté a kontinudlné prito¢nych postrannich ramen (WARD & STANFORD 1995).
Zminéné typy tini se obecné vyznacuji odlisSnymi hydrologickymi, hydrochemickymi i
trofickymi poméry, rozdilnou mirou disturbanci a fadou dalSich abiotickych faktora. Lisi
se prubéhem zazemnovani a sukcesnich zmén a tedy 1 spektrem rostlinnych spolecenstev,
jez jsou na n€ vazany. Rozdilné stanovistni poméry jednotlivych tini v nivé vS§ak mohou
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byt dany i pisobenim riznych zdroji vody, které se podileji na syceni tiini a vyznacuji
se odlisnymi hydrochemickymi i teplotnimi poméry (prisak z teky, vliv podzemni vody,
prasaky z okolnich svahti, apod.).

Velké mnozstvi drobnych stojatych vod v riiznych fazich sukcese vyrazné zvysuje
heterogenitu aluvidlniho prostfedi. Sukcesni tady zahrnuji Skalu rozdilnych typt
spoleCenstev a jako takové biodiverzitu v uzemi obohacuji (CASTELLA et al. 1984, Copp
1989), ackoli z dlouhodobého pohledu vedou k postupnému snizovani diverzity vznikem
zavérecnych, klimaxovych stadii vegetace. V pfirozenych fi¢nich nivach je nicméné
heterogenita a diverzita prostiedi trvale udrzovana vysokou mirou disturbanci. Vlivem
zaplav a dynamiky toku jednak kontinudlné vznikaji nové biotopy, jednak jsou sukcesni
zmény mnoha stavajicich biotoptli ,,resetovany" a dochazi tak k jakémusi ,,omlazeni"
biotopl (napf. pfi zpruto¢néni izolovanych tini v pribéhu velkych povodni). Vznika
mnozstvi rozdilnych stanovist' v rizné odstupnovanych vyvojovych stadiich a fi¢ni niva
je tak typickym ptikladem proménlivé mozaiky biotopu (shifting mosaic of ecological
units) (AMOROS et al. 1987), jejiz heterogenita se projevuje v prostoru i case (WARD 1989).
Slozitosti struktur a funk¢nich vazeb se vyznacuji predevsim Siroké a ploché nivy podél
velkych tokli v nizinnych polohach, které mohou dosahovat Sitky az nékolika desitek
kilometriit (MALANSON 1993).

Niva horni Vltavy v oblasti zvané Hornovltavsky luh je z geomorfologického i
geobotanického pohledu pozoruhodnym tizemim. Reka, meandrujici plochym otevienym
udolim, vytvaii v tomto uUseku Sirokou horskou nivu, kterd svym uspotfdddnim a
dynamikou geomorfologickych struktur pfipomina spise nizinné toky (SINDLAR 1999).
Ri¢ni niva se zde vyznaduje ¢lenitym mikroreliéfem a rozmanitosti stanovistnich
pomérl, jez jsou primarné¢ podminény piirozenou dynamikou toku a pravidelnymi
zaplavami. Dynamika toku se zde projevuje migraci ficniho koryta lateralné a smérem
po proudu a spontannim odstavovanim smycek meandri. V nivé jsou zastoupeny typické
geomorfologické struktury, napt. tiné odstavenych meandri, zvinény povrch v ohybu
meandru (,, ridge a swales"), agradacni valy (leveés), akumulace naplavenin v fecisti (point
bars) a zpétné vymleté &asti koryta (backwaters). Clenity povrch, tvofeny nejrizn&jsimi
terénnimi vyvySeninami a depresemi, se promita do mozaikovitého uspotddani drobnych
mikrohabitatl s rozdilnymi stanovistnimi podminkami a rozdilnou vegetaci (BUFKOVA et
al. 2005). Velmi dobie je zde vyjadren lateralni, resp. horizontalni rozmér ficni nivy ve
smyslu pfechodného ekotonu mezi vodou a suchozemskym prostiedim. Vyrazna lateralni
dimenze fi¢nich niv byvala tradi¢né pifisuzovana vétSim tokiim v niZinnych oblastech,
zatimco v uzkych nivach horskych tokl byl zduraziiovan spise vertikalni gradient tidoli
(MALANSON 1993). V redlnych podminkach ovsem dochazi ke stfidani uzkych sevienych
udoli s plochymi fi¢nimi nivami podél celého toku v zavislosti na geomorfologii krajinnych
celkli a na podminkach prostiedi (STANFORD & WARD 1993). Vltavsky luh je z tohoto
pohledu zajimavym piikladem nivy montdnniho typu s dobie vyvinutymi strukturami
Sirokych ficnich niv a poskytuje tak jedine¢ny prostor pro srovnani s analogickymi typy
aluvii v niz§ich nadmotskych vyskach.

Vegetace vodnich makrofyt je, vzhledem k pfitomnosti mnoha tini se stojatou vodou
v odstavenych fiénich ramenech, v izemi pomérné hojn& zastoupena. Udolni niva je
dodnes pod vlivem pravidelnych zaplav, které spolu s dynamikou relativné ptirozeného
toku Vltavy nadale podporuji vznik a obnovu vhodnych biotopti pro spole¢enstva vodnich
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rostlin. Stejné jako navazujici (semi-)terestrickd rostlinna spoleCenstva je 1 vegetace
vodnich makrofyt ovlivnéna oligotrofii prostfedi a celkové borealnim charakterem fi¢ni
nivy, pro kterou je charakteristické neobvykle vysoké zastoupeni raSelini$t’ (SCHREIBER
1924). V izemi se nachédzi vyznamna populace reliktniho druhu Nuphar pumila u nés
(SOUKUPOVA et al. 1984) a Casto jsou uvadény i dalsi druhy, jejichz t€zisté vyskytuje dnes
v boredlni zoné€ (Potentilla palustris, Menyanthes trifoliata, Carex limosa) (BUFKOVA et
al. 2005). I ptes nesporné prirodovédné hodnoty a celkovou vyjimecnost nebyla vSak
vegetace odstavenych fi¢nich ramen v z4jmovém uzemi dosud komplexné zpracovéna.
Z minulého obdobi jsou k dispozici pouze dil¢i terénni zaznamy (S. Kucera, nepubl.) a
popis tin¢ s nalezem Utricularia ochroleuca v SZ. ¢asti zajmového uzemi (RYDLO 1998a).
Naproti tomu byla pomérné podrobn¢ a opakované popsana vegetace vodnich makrofyt
tekoucich vod v recentnim fecisti Vitavy (RYDLO 1995, 1998b). Vegetaci odstavenych
ficnich ramen ve vztahu k abiotickym faktorim v fi¢ni nivé se zabyvaji okrajové také
BUFKOVA et al. (2005), pfitomna spolecenstva vodnich makrofyt nejsou vSak v uvedené
praci podrobnéji analyzovana.

Cilem ptedkladané studie je popis vegetace vodnich makrofyt a pocéateCnich stadii
terestrializace ficnich ramen v Hornovltavském luhu, ktery predstavuje jednu z nejlépe
zachovanych #iénich niv v Ceské republice. Souéasti studie je i posouzeni zjisténych
spolecenstev z hlediska biogeografického, zejména s ohledem na zastoupeni boreélnich
prvkill a na porovnani se spolecenstvy vodnich makrofyt vyskytujicich se v fi¢nich nivach
nizSich poloh. Vysledky prace mohou byt rovnéz vyuzity jako zakladni podklad pro
odpovidajici ochranu a volbu optimalniho managementu izemi, jez je zafazeno do 1.zony
NP Sumava a je souéasti vyhlageného Mokfadu mezinarodniho vyznamu (Ramsar site
Sumavska raselini§t&) i navrzeného chranéného uzemi v ramci soustavy Natura 2000.

Z3ajmove tzemi

Zajmové uzemi zahrnuje fi¢ni nivu podél horniho toku VItavy mezi obcemi Lenora a
Nova Pec (Obr. 1). Uzemi je soudasti geomorfologického celku Vltavicka brazda, ktery je
tvofen Siroce otevienym zlomovym udolim tietihorniho stari (LOZEK 2001). Piedstavuje
nejlépe strukturovanou zachovanou ¢ast udolni nivy horni Vltavy, jejiz zbyvajici ¢ast po
proudu feky byla zatopena vybudovanim Lipenské udolni nadrZe. Geologické podloZi je
tvofeno pfevazné granitoidy, s vyjimkou severni ¢asti izemi v okoli Stozce, kde jsou
lokalng zastoupeny také syenity (LOZEK 2001). Uzemi je sougasti chladné klimatické oblasti
(QUITT 1971), mistni klimaje vSak do zna¢né miry ovlivnéno plisobenim srazkového stinu
piihraniéniho hiebene Sumavy a alpského fénu (ALBRECHT 1979). Vlastni dno udoli je
pod vlivem silné teplotni inverze. Nadmoiskd vySka sledovaného tuseku nivy se
pohybuje v rozmezi 745 m (Soumarsky Most) a 725 m (Lipenska nadrz).
Fytogeograficky nélezi izemi do oblasti oreofytika, okresu 88. Sumava, podokresu
88g. Hornovltavska kotlina (SKALICKY 1972, HEINY & SLAVIK 1988). Charakteristicky je
hojny vyskyt boreomontannich a boreokontinentalnich prvkl se zastoupenim fady druhti
alpského ptivodu a nékterych subatlantskych prvkil (SKALICKY 1972, ALBRECHT 1979,
SADLO & BUFKOVA 2002).

Pfirodni poméry izemi jsou podrobné popsany a charakterizovany v praci BUFKOVA et al.
(2005). V rozlehlém tdoli s relativné malym spadem (do 0,8 %o0) feka zivé meandruje a
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Obr. 1. Lokalizace zajmového uzemi.

vytvaii az 1,5 km Sirokou nivu s mnozstvim odfiznutych ficnich ramen, tini a mélkych
terénnich depresi v riiznych stadiich terestrializace. Tyto prvky mikroreliéfu jsou
soustfedény v pravidelné zaplavované potfi¢ni zoné podél toku (zona I), pro kterou je
charakteristickd znac¢nd cClenitost povrchu, minerdlni sedimentace, slabé mezotrofni
prostiedi a rozkolisany vodni rezim. Zbyvajici partie fi¢ni nivy smérem k okolnim svahiim
tvoti plosné rozsahlej §i zonu II, ktera se vyznacuj e vyrovnanym vodnim reZimem, znacnym
stupném raSelinéni, celkovou oligotrofii a méné ¢lenitym mikroreliéfem (BUFKOVA
et al. 2005). Zoénu II tvoti rozséhla udolni vrchovisté (SCHREIBER 1924, HOLUBICKOVA
1960, ALBRECHT 1979, SOUKUPOVA 1996, SVOBODOVA et al. 2002), obklopena porosty
podmacenych smrcin, raSelinnymi biezinami a na odlesnénych plochach riznymi typy
minerotrofnich raselinist’.

Metodika

Lokalizace odstavenych fi¢nich ramen byla provedena v ramci celkového mapovani

vegetace v zajmovém uzemi v letech 1998-1999. Pribéh fecisté Vitavy byl rekonstruovan
na zéklad¢ detailniho vyhodnoceni ortofotomapy a podrobné vegetacni mapy v métitku
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1:2000. Prib¢h starych ticnich koryt byl odvozen od piitomnosti rostlinnych spolecenstev,
které se jako dil¢i ¢lanky hydrosérie podili na terestrizaci odstavenych ramen v izemi (dle
BUFKOVA et al. 2005). Vysledny priib¢h n€kdejsich fecist’ Vltavy a poloha recentnich tlini
se stojatou vodou byly digitalizovany v prostfedi Arc-View.

Detailni floristicky a vegeta¢ni prizkum odstavenych fi¢nich ramen byl proveden v obdobi
cervenec az srpen 2004. Pro jednotlivé tlin€ se stojatou vodou, zjiSténé v zdjmovém uzemi,
byl potizen kompletni soupis pfitomnych druhil. Rostlinné spolecenstva pocatecnich stadii
hydrosérie (pocinaj e vodnimi makrofyty po spolecenstva plovoucich raselinnych ostravki -
plauri)byla charakterizovana standartnimi fytocenologickymi metodami (MORAVEC 1994).
Pokryvnosti jednotlivych druhti cévnatych 1 nizsich rostlin ve fytocenologickych snimcich
byly zaznamenany pomoci semikvantitativni sedmi¢lenné Braun-Blanquetovy stupnice
(van der MAAREL 1979). V ptipad¢ spoleCenstev vodnich makrofyt nebylo, s ohledem
na jejich strukturu a fyziognomii, rozliSovano bylinné a mechové patro. Standardni
velikost snimkd, s vyjimkou nékterych maloplosné se vyskytujicich spolecenstev, byla
16 m”. Soucasné byly zaznamenany udaje o hloubce vodniho sloupce v dob& zaznamu
a typu substratu tvotficiho dno tin€ v mist¢ potfizeného fytocenologického snimku.
Zaznamenané snimky byly pfesné lokalizovany a jejich pozice digitalizovana v prostiedi
Arc-View. Nomenklatura cévnatych rostlin je uvedena podle Klice (KUBAT et al. 2002),
nomenklatura mechorostli podle studie KUCERA & VANA (2003). Herbafové doklady jsou
ulozeny ve Stfedogeském muzeu v Roztokich (ROZ) a na Spravé NP a CHKO Sumava
v Kasperskych Horach. Herbarové polozky rodu Sparganium determinoval Z. Kaplan,
rodu Eleocharis P. Bures, rodu Bolboschoenus M. Duchagek a rodu Nitella S. Husék.
Mechorosty urcil J. Kucera.

Vysledky

Charakteristika tlini a pFirozenych biotopi se stojatou vodou

Poloha odstavenych fi¢nich ramen a recentnich tini ve VItavském luhu je znazornéna
na obr. 2. Celkem bylo v zdjmovém tzemi zjisténo 34 odstavenych fi¢nich ramen a
popsano 65 tiini se stagnujici vodou, pfi¢emz vSechny se nachézeji v nivé Teplé Vitavy
a v nivé Vltavy pod soutokem se Studenou Vltavou (tab. 1). V nivé Studené Vltavy bylo
zaznamenano pouze nékolik odstavenych ficnich ramen, vSechna jsou vsak jiz zcela
zazemnéna a postradaji biotopy s otevienou vodni hladinou.

V zajmovém Uzemi lze rozliSit nékolik zdkladnich typi tini a pfirozenych biotopi se
stojatou vodou. Ty jsou charakterizovany zejména geomorfologicky, vzdalenosti od feky
a stupném propojeni se stavajicim fi¢nim korytem (tab.1). Podél celého toku Vltavy jsou
hojné zastoupena tzv. slepa ramena, jez jsou dosud propojena s fi¢nim korytem. Slepa
ramena mohou byt rtizného ptvodu, typickym ptikladem jsou tzv. backwatery (typ B,
viz tab. 1) a dolni (po proudu) tseky odstavenych fi¢nich meandri, jez nejsou dosud
zazemnény a usti do feky (typ MU, viz tab. 1). Tyto biotopy jsou permanentné v kontaktu
s korytem teky a vodni sloupec byva ovlivnén turbulenci tekouci vody zejména pii Gsti do
feky. Dochazi zde také k vyznamngjSimu miseni stagnujici a ficni vody, které ovliviiuje
vysledny chemismus a trofické poméry. V Gizemi se pomérné Casto vyskytuji také mrtva
ramena s izolovanymi tinémi (typ M, viz tab. 1), jez pretrvavaji v ohybech meandrt
byvalého koryta vétSinou pii ndrazovém biehu, tedy v mistech s nejvétsi hloubkou.
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Obr. 2. Lokalizace fytocenologickych snimkt podél sledovaného tiseku toku.

Vlivem pokrocilé terestrizace zbyvajicich usekli odstaveného ramene jsou tyto tin¢ zcela
izolovany od recentniho fecisté a jejich stojaté vody jsou ovliviiovany povrchovou fi¢ni
vodou pouze v obdobi silnych zaplav. Poslednim typem jsou protahld ramena probihajici
podélné nivou paralelné s osou toku (typ L, viz tab. 1), zpravidla pii okrajich nivy.. Tato
ramena evidentné nevznikla odfiznutim meandru, jak ostatné naznacuje jejich tvar i pozice
v nivé, a svym charakterem nejvice pfipominaji spontanné vznikla anastomozni feciste,
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MIY 7

paralelni s hlavnim fi¢énim korytem. V Hornovltavském luhu se vyskytuji vzacné jen
v mistech, kde rozsah vlastni nivy je lateralné¢ omezen geomorfologickymi nebo jinymi
strukturami. K tomuto jevu dochazi pouze v tseku severné od Mrtvého luhu, kde je ticni
niva seviena z jedné strany okrajem rozsdhlého vyklenutého vrchovisté (Mrtvy luh) a
z druhé strany vyraznym terénnim zlomem prechéazejicim v ptilehlé svahy.

Tab. 1. Prehled a zakladni charakteristiky sledovanych tini.

Cisloramene/ | Typ Spojeni |Vzdalenost | Fytocenologické Celkovy pocet |Soufadnice Zaznamenana
tiné biotopu [ ekou  [od feky (m) |snimky druhti vyssich spoleéenstva
rostlin
P1 M 0 70 25-26 8 48 54 04,1349 42 9,23
P2 B D 20 27-29, 29 1 6,15
P3 M 0 170 30-34 10 48 53 46,13 50 21 3,4,6,12
P3b M 0 130 35 6 9
P4 B D 40 36, 37a, 37b 6 48 53 46,13 50 34 6,15,16
P5 M 0 90 5 48 53 41,13 50 39
L6 B D 20 3841 6 15,16
P7a M 0 80 4246 1 48 53 29,1350 53 5,6,23,25
P7b M 0 110 43 7 25
P8 M 0 50 5 4853 28,1350 59
P9 MU D 10 2 485321,135104
L10ab M 0 100 3 485323,135110
L10c M 0 90 3 485324,135110
L11 B D 10 4750 10 485320,135112 6,15,16,21
L12 M 0 170 51-53 13 485310,13 5148 26
L13a M 0 100 4
L13b M 0 100 52b 4 4853 07,13 5146 23
P14 M 0 90 53b, 54 13 4853 00,13 5148 26
P15a M 0 50 55 2 4853 00,13 5149 6
P15b MU D 70 56 9 3
L16 L 0 20 57-58 8 48 52 49,13 5216 4,12
L17a M 0 100 59-63 7 48 52 47,13 5217 9,15,16,23
L17b M 0 30 2
L18 L 0 20 64 6 4852 35,1353 00 4
L19 L 0 30 65-69 9 48 52 33,13 53 03 4,6,9,20
P20 M 0 100 70-71 16 485142,13 53 40 2,23
P21 M 0 20 4 48 51 17,1353 48
L22 M 0 40 72-76 11 485124,13 53 49 8,9,23
P23b M 0 320 77 4 485104,13 54 58 2
P23c M 0 300 5 485103,13 5500
P23d M 0 210 4 485102,13 5505
P23e M 0 140 78-79 10 485102,13 5506 10
P23f M 0 150 7
P23g M 0 160 4
P23h M 0 150 80 10 485101,13 5511 6
P23i M 0 220 81 9 23
P23 M 0 250 82 6 485059,135510 |9
P23k M 0 140 83-86 16 4850 59,13 5515 6,9,11
P23 MU D 10 87-88 8 4852 01,13 5519 3
P23m M 0 180 8991 18 485100,13 5512 2,28
P23n M 0 150 10 485102,13 5511
P230 M 0 310 9293 6 485107,13 54 57 4,23
L24a M 0 90 94-100 12 4850 57,1355 28 2,9,23
L24b M 0 110 101-107 15 48 50 52,13 55 27 8,9,16
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[ 24c M 0 100 108-109 7 48 50 45,13 55 22 6

L25a M 0 280 9 48 49 49,13 56 20

L25b M 0 340 110 9 9

L25¢ M 0 170 M1-113 15 8,29

L25d M 0 220 114117 16 8,9,23 29
L25¢ MU D 10 118 5 12

L26a M 0 470 119125 18 48 48 28,13 5710 6,8,13,21,24
L26b M 0 450 126-130,139 22 48 48 28,13 57 09 2,6,18,22
L26¢ M 0 310 131-138 31 48 48 30,13 56 56 9,12,13,14,17
L26d M 0 530 140-146 22 1,6, 14,15,18,
126d2 M 0 340 147-151,153-154 25 1?7?}5,18,21 27
L26d3 M 0 390 152 4 30

L26e M 0 470 4

L27a M 0 410 155159 15 2,19,30

L28 M 0 460 160 7 21

L29 M 0 490 161-162 10 484810,13 56 51 15,30

L30 M 0 340 163 8 5

L31 M 0 380 164 10 4848 05,13 57 00 19

L32 M 0 270 165-169 23 484810,13 5701 15,18,21

P34 M 0 110 3 48 49 44,13 55 58

Legenda: Typ biotopu: M - tiini odstaveného meandru, MU - usti odstaveného meandru do feky, B - back-
water, L - laterdlni vétev, anastomosa, Spojeni s fekou: H/D - na hornim i dolnim (ve sméru po proudu)
konci tin€, D -jen na dolnim konci, O - tin je izolovana od feky, Vzdalenost tin¢ od feky - méfeno kol-
mo od stfedu tiin€, zaokrouhleno na desitky metri

Syntaxonomicky ptehled rostlinnych spolecenstev

(pro ucely dalsiho hodnoceni a piipadnych odkazil - viz tab. 1 -jsou spolecenstva na
urovni asociaci oznacena Cisly)

Lemnion minoris de Bolos et Masclans 1955
1. Lemno minoris-Spirodeletum polyrhizae Koch 1954

Utricularion vulgaris Passarge 1964
2. Utricularietum neglectae Th. Miiller et Gors 1960

Nitellionflexilis (Corill. 1957) Krause 1969
3. Nitelletum flexilis Corill. 1957

Fontinalion antipyreticae Koch 1936
4. Fontinaletum antipyreticae Kaiser 1936

Nymphaeion albae Oberd. 1957
5. Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 1928
nupharetosum (Timar 1954) V. Karpati 1961
6. Potametum natantis So6 1927
7. Polygonetum amphibii (natantis) So6 1927
8. Nupharetum pumilae Oberdorfer ex Th. Miiller et Gors 1960

Potamion lucentis Rivas-Martinez 1973
9. Elodeetum canadensis Eggler 1933
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Batrachionfluitantis Neuhéusl 1959
10. Potametum alpini Br.-Bl. 1949
11. Callitrichetum hamulatae Oberdorfer 1970
12. Myriophylletum alterniflori Steusloff 1939

Ranunculion aquatilis Passarge 1964
13. Ranunculetum aquatilis Géhu 1961

Phragmition communis Koch 1926
14. Typhetum latifoliae Lang 1973
15. Sparganietum ramosi Roll 1938
16. Equisetetum limosi Eggler 1931

Oenanthion aquaticae Hejny et Neuhdusl 1959
17. Sagittario sagittifoliae-Sparganietum simplicis R. Tx. 1953
18. Eleocharitetum palustris Ubrizsy 1948
19. Alopecuro aequatilis-Alismatetum plantaginis-aquaticae Bolbrinker 1984
20. Spolecenstvo s Eleocharis mamillata subsp. mamillata

Glycerio-Sparganion Br.-Bl. et Sissingh in Boer 1942
21. Glycerietumfluitantis Eggler 1933

Caricion rostratae Balatova-Tulackova 1963
22. Equiseto limosi-Caricetum rostratae Zumpfe 1929

Carici-Rumicion hydrolapathi Passarge 1964

23. Spolecenstvo s Potentilla palustris a Menyanthes trifoliata

24. Cicuto-Caricetum pseudocyperi Boeret Sissingh in Boer 1942
Sphagno-Utricularion Th. Miiller et Gors 1960

25. Sparganietum minimi Schaaf 1925

26. Spolecenstvo s Utricularia ochroleuca

Bidention tripartitae Nordhagen 1940
27. Bidentetum cernui Kobendza 1948

Littorellion uniflorae Koch 1926
28. Ranunculo flammulae-Juncetum bulbosi Oberdorfer 1957
29. Spolecenstvo s dominantnim druhem Eleocharis acicularis

Agropyro-Rumicion crispi Nordh. 1940
30. Rumici crispi-Alopecuretum aequalis Cirtu 1972
Charakteristika vegeta¢nich jednotek
Lemno minoris-Spirodeletum polyrhizae Koch 1954
Spolecenstvo se pomérné Casto vyskytuje zejména pti JV okraji zdjmového uzemi,

v oblasti tzv. Zelnavskych tiini, ktera je silné ovlivnéna vzdutim Lipenské piehrady. Vyse
proti proudu nebyl vyskyt spolecenstva zaznamenan, ackoli druh Spirodela polyrhiza se
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roztrousen¢ vyskytuje jako komponenta jinych cendz podél toku az k obci Pékna (obr.
3a). Dominantnim druhem je Spirodelapolyrhiza, ktera také tvori hlavni slozku biomasy.
Z dal$ich druhti byva pravidelné ptitomna Lemna minor, na tvorbé biomasy se vSak podili
j en minimaln€. Spolecenstvo pokryva vodni hladinu ve stfedné¢ hlubokych castech tiini bez
vazby na urcity typ substratu na dn¢ ramene (tab. 2). Ackoli spolecenstvo preferuje spise
dlouhodobé oslunéné vody (VICHEREK et al. 2000), v oblasti Pékné byl druh Spirodela
polyrhiza zaznamenan i v tini z velké Casti zastinéné pobieznimi vrbovymi porosty. Druh
i soustfedény vyskyt spoletenstva v oblasti Zelnavskych tini, kde vy$si koncentrace
zivin je podminéna tésnym sousedstvim Lipenské udolni nadrze 1 pfitomnosti intenzivné
zemeédélsky obhospodatfovanych ploch na levobifeznich svazich nad fi¢ni nivou. V
ostatnich oligotrofnéjsich isecich nivy situovanych vyse proti proudu se druh prakticky
nevyskytuje. Jedinou vyjimkou je tiii pod obci P&éknd, ktera se nachdzi na okraji nivy a s
nejveétsi  pravdépodobnosti je ovlivnéna splachem zivin z nedalekych intenzivné
obhospodatrovanych a hnojenych pozemki na tidolnich svazich.

Spoledenstvo se v Cechach vyskytuje pomérné hojné v eutrofnich az mezotrofnich
vodach od planarniho do montanniho stupné. Osidluje stojaté i pomaleji proudici vody
(VICHEREK et al. 2000, RYDLO 1999). Na podobnych stanovistich se vyskytuje 1 v oblasti
Skandinavie, pticemz souvisly vyskyt druhu Spirodela polyrhiza zde konéi ptiblizn€ na
60° severni §itky (DIERSSEN 1996).

Utricularietum neglectae Th. Miiller et Gors 1960

Spolecenstvo se vyskytuje roztrousen¢ v dolnim, jithovychodnim tseku nivy od soutoku
Studené a Tepl¢ Vltavy po vodni nadrz Lipno. Vyse proti proudu nad soutokem nebyl vyskyt
spole€enstva ani druhu Utricularia australis zaznamenan (obr. 3a). Spolecenstvo osidluje
zejména stfedné hluboké az hlubsi ¢asti tini v mrtvych ramenech (s hloubkou od 40 cm
do 1 m), na dné vétSinou s bahnitym substratem ojedinéle se Stérkopiskem. Velmi casto
se vyskytuje v kontaktu s biehovymi partiemi plovoucich raselinnych ostravka (plaurt,
sensu RYDLO 1989b). V oblasti Zelnavskych tini byl vyskyt spole¢enstva zaznamenan i v
siln€ zazemnénych ¢astech tiini s aktudlni hloubkou vody 2-10 cm. Na téchto stanovistich
voda pravdépodobné kolisa v souvislosti s manipulaci hladiny v idolni nadrzi. Strukturu
spoleCenstva uréuje dominantni Utricularia australis. Z dalSich druhii se na stavbé
spoleCenstva podili Elodea canadensis nebo od biehit do vodniho sloupce vstupujici
emersni formy Potentilla palustris & Glyceria fluitans. Casto byva s nizkou pokryvnosti
ptitomna Lemna minor. Porosty s Utricularia australis, osidlujici mé€l¢i vody v oblasti
Zelnavskych tini (snimky 156, 158), maji odli$ny charakter dany zejména piitomnosti
(tab. 2). V této oblasti byly zaznamendny také bohaté¢ kvetouci porosty bublinatek na
bahnitych, povlovnych biezich tini, obnazenych po piedchozim déletrvajicim poklesu
vody. Podobné i submersni porosty bublinatek v celém sledovaném uzemi v roce 2004
hojné€ kvetly. Druh Utricularia australis se kromé toho v izemi Casto vyskytuje i jako
slozka dalSich spoleCenstev, napt. v as. Potametum natantis nebo Elodeetum canadensis.
V Cechach se spoletenstvo vyskytuje roztrousené po celém tizemi od planarniho do
submontanniho stupné, i kdyZ misty pod vlivem silné eutrofizace ustupuje (VICHEREK
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3 Spirodela polyrhiza

m\ Lemna minor

(*? Utricularia ochroleuca

A Utricularia australis
© Nitella flexilis

o Elodea canadensis

% Fontinalis antipyretica

Obr. 3a. Vyskyt vybranych druhti vodnich makrofyt v zdjmovém uzemi.

et al. 2000). Misty se masove rozsSifuje v nové napusténych, neznecisténych nadrzich
(KRAHULEC et al. 1980). V oreofytiku mimo tizemi Sumavy se druh Utricularia australis
vyskytuje také v Jihlavskych a Zd'arskych vrsich (SLAVIK 2000). Spoleéenstvo vykazuje
atlanti cko-sub atlantické rozsiteni (POTT 1995).

Nitelletum flexilis Corill. 1957

Typické ponotené travniky tvofené dominantnim druhem Nitella flexilis byly v tizemi
zaznamenany jen vzacné ve dvou ramenech v tseku Vlitavy nad Mrtvym luhem (obr.
3a). Jednéd se o druhové velmi chuda spolecenstva preferujici spise hlubsi tiné (50-
100cm) (tab.2). Druh Nitella flexilis se kromé toho roztrousen¢ a s nizkou pokryvnosti
vyskytuje i v dalSich spolecenstvech, zejména v as. Potametum natantis nebo Elodeetum
canadensis.

Rozsifeni spoledenstva v CRje nedostateéné znamé. Vyskytuje se roztrougend ve vyssich
polohich mezofytika, jen ¥idce v termofytiku (Ceskolipsko, Kiivoklatsko, T¥ebonska
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Tab. 2. SpoleCenstva tiid Lemnetea (Lemno minoris-Spirodeletum: snimky 145,151, Utricularietum neg-
lectae: snimky 70, 96, 158, 156, 77, 91, 89), Charetea (Nitelletumflexilis: snimky 34,56) aFontinaletea
(Fontinaletum antipyreticae: snimky 30, 58, 64, 93).

Cislo snimku 145 151 | 70 96 158 156 91 89 34 56 30 58 64 93
Koéd ramene L26d L26d2 P20 L24a L27a L27a P23b P23m P3 P15 P3 L16 L18 P230
o N NEEEREREEEREE
™ ™ < % o< o ™ ' ot o O ] Y ' ]
g jd i o d. do i owo T o 4o
Plocha snimku (m2) 16 16 16 16 16 16 16 10 10 16 10 10 16 10 10
Celkova pokryvnost (%) 100 100 90 100 95 80 70 95 95 100 80 95 60 80 80
ohb ow . - ,
6 o002 © S0 ° |U° S0 0 6
b b b § b b, k k k
7 4 8 2 2 3 5 3 2

o

Hloubka vody (cm) o

Dno b
Pocéet druhti 3

o T O
© T W)

ip b
5

AN T W)

Spirodela polyrhiza 5

Utricularia australis 5 5 5 3 4 1 2 r

Lemna minor + + 1 1 + + + 1
Comarum palustre + +

Glyceria fluitans + 1 1

Alisma plantago-aquatica 1

Alopecurus aequalis 1 4

Aarostis canina + +
Nitella flexilis 5 5

Fontinalis antipyretica 5 4 4 5
Elodea canadensis 2 + 1 1

Warnstorfia fluitans 5

Callitriche cophocarpa 5

Sphagnum fallax 2 1

Menyanthes trifoliata 2

Juncus bulbosus 2
Potamogeton natans +

Mvriophvllum alterniflorum 1
Potamogeton alpinus .
Potamogeton natans + +

Sphagnum flexuosum 1

Druhy pfitomné pouze v jediném snimku, s nizkou pokryvnosti: Agrostis stolonifera 89: +, Callitriche hamulata58: +, Carex rostrata 70: +, Equi-
setum fluviatile 30: +, Galium palustre 58: r, Lysimachia thyrsiflora 89: r, Phalaris arundinacea 156: +, Potamogeton alpinus 64: +, Sparganium
erectum 156:r.

panev, Ceskomoravska vrchovina) (MORAVEC et al. 1995). Preferuje hlubsi, prihledné,
spiSe oligotrofni a slabé kyselé¢ vody (POTT 1995, DIERSSEN 1996). Z Danska a oblasti
Skandinavie byly zaznamenany vysoce produktivni porosty v hloubkéach az kolem 10
m (NYGAARD 1958, RINTANEN 1982). V oblasti Skandinavie se spolecenstvo vyskytuje i
v mirné tekoucich kyselych vodach (VOGE 1988).

Fontinaletum antipyreticae Kaiser 1936
Spoleéenstvo se fidce vyskytuje v celém sledovaném tseku vyjma oblasti Zelnavskych

tlni pii Gsti do nadrze Lipno (obr. 3a). Preferuje Casti tini s kamenitym dnem nebo dnem
s pfimési hrubsiho substratu v rozdilnych hloubkach. Druhové pomérné chudé submersni
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3 Nuphar pumila

Nuphar lutea

H

© Potamogeton alpinus
E3 Potamogeton natans

*  Polygoniim amphibium

A Batrachium aquatile

< Myriophyllum alterniflorum

Obr. 3b. Vyskyt vybranych druhti vodnich makrofyt v zajmovém tGzemi.

mechové spolecenstvo, v némz dominantni slozku biomasy tvoii Fontinalis antipyretica
(tab.2). Ptitomnost fady dalSich druhti, vétSinou s nizkou pokryvnosti, je ziejme do urcité
miry ndhodna a ovliviiuji ji 1 konkrétni podminky stanovisté. Druh Fontinalis antipyretica
muze vstupovat jako nepfili§ vyznamna slozka i do jinych spoleCenstev. Spolecenstvo je
vazano predevsim na rychleji proudici vody s kamenitym dnem, ve stojatych vodach se
vyskytuje méné Casto. Snasi i silné zastinéni (RYDLO 1999). V oblasti Vitavského luhu se
vedle tiini hojné vyskytuje predevSim v fecisti Vitavy (RYDLO 1998a).

Nymphaeetum albo-luteae nupharetosum (Timar 1954) V. Karpati 1961

Zaznamenano pouze ve dvou ramenech situovanych v SZ ¢asti a pii JV okraji sledovaného
useku Vltavy (obr. 3b). Druhové velmi chudé spole¢enstvo s dominantnim Nuphar
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lutea, ktery také tvori téméf veskery objem biomasy. Hloubka tiini v mistech vyskytu
spolecenstva se pohybovala mezi 50-100 cm, dno je tvofeno piskem pfip. Stérkopiskem
(tab. 3). Jesté v roce 1999 byl ve sledovaném tizemi zaznamenan vyskyt porostu s Nuphar
lutea v rameni ¢. P1 na pravém bichu Vltavy pod obci Dobra (obr. 2). V roce 2004 jiz
nebylo mozné tento vyskyt potvrdit.

Spolecenstvo se vyskytuje pomérné bézné v nizsich teplejSich polohach termofytika i
mezofytika, ve stojatych i pomalu proudicich mezotrofnich az eutrofnich vodach (RYDLO
1999). V niz8ich polohach (napt. Podébradsko, Kiivoklatsko) byvaji porosty fazené do
subas. Nymphaeetum albo-luteae nupharetosum obohaceny o n¢které teplomilnéjsi druhy,
k nimz patii napt. Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum nebo Potamogeton
pectinatus. V oreofytiku se spoledenstvo objevuje spise jen roztrougend, mimo Sumavu
napf. v oblasti Zd’arskych a Jihlavskych vrchii (SLAVIK 2000).

Nupharetum pumilae Oberdorfer ex. Th. Miiller et Gors 1960

V zdjmovém uzemi se spolecenstvo vyskytuje roztrousené v tseku od soutoku Teplé a
Studené Vltavy po Zelnavské ting (obr. 3b). Vedle dominantniho druhu Nuphar pumila
se pravideln¢ objevuji také Elodea canadensis a natantni lemnidy, zejménalemna minor.
V tizemi byly zaznamenany porosty s vyznamnéj Sim zastoupenim Utricularia australis.
Porosty Nuphar pumila zde osidluji nejcastéji sttedné hluboké (30-60 cm), nezastinéné
nebojen slabé zastinéné ¢asti tini sbahnitym 1 pisCitym substratem (tab. 3). Nuphar pumila
byl v izemi zaznamenan také jako soucast jinych spolecenstev, nejcastéji as. Elodeetum
canadensis. Porosty druhlt Nuphar pumila a N. lutea rostou v oblasti Vltavského luhu
izolovang, spolecny vyskyt nebyl v izemi zaznamenan.

As. Nupharetum pumilae piedstavuje v CR reliktni spoleenstvo. Ceskomoravska arela
ziejm& pronikl se subarktickou, pfipadné boredlni vegetaci jiz v pribéhu pleistocénu
(SOUKUPOVA et al. 1984). Paleobotanické vyzkumy (JANKOVSKA 1980) dokladaji vyskyt
druhu u Ceskych Velenic jiz v pozdnim glacialu p¥iblizné pied 12 tisici lety. To ukazuje
na kontinuitu vyskytu stuliku malého v jiznich Cechach, Ize tedy tento druh povaZovat za
glacialni relikt. Druh se vyskytuje vzacné v mezofytiku a oreofytiku v jiznich Cechach,
na Ceskomoravské vrchoving a v Jihlavskych vr$ich. K¥izenci s Nuphar lutea (Nuphar
X spenneriana) se &asto objevuji v mistech spoleéného vyskytu obou druhti (HEINY &
SLAVIK 1988).

Potametum natantis Soé 1927

Hojné se vyskytujici spolecenstvo v celém sledovaném tseku nivy (obr. 3b). Dominantnim
druhem s nejvetsim podilem na objemu biomasy je Potamogeton natans, v porostech
se Casto objevuji Elodea canadensis a Lemna minor, mén¢ pak Sparganium emersum.
V uzemi byly lokalné zaznamenany typy s vyraznym podilem Utricularia australis, popr.
Spirodelapolyrhiza. SpoleCenstvo se nejcastéji vyskytuje v mél¢ich az stfednéhlubokych
usecich tiini (do 50cm) pfevazné s bahnitym substratem na dné (tab. 3).

V Cechach dfive b&zné rozsitené spoledenstvo od planarniho do submontanniho stupng,
v posledni dobé vSak ustupujici, zejména v nizsich polohach. V Polabi se vyskytuje jiz jen
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vzacng, prakticky zde vymizelo z pfirozenych fi¢nich tini a objevuje se spise v drobnych
stojatych vodach antropogenniho piivodu. Spolecenstvo je vazano zejména na oligotrofni
az mesotrofni vody s bahnitym dnem, snasi i ¢aste¢né zastinéni (RYDLO 1999). Casta
pritomnost druhu Elodea canadensis, charakteristickd pro porosty ve Vltavském luhu,
nebyla ve snimkovém materidlu z niz8ich poloh zaznamenéana (RYDLO 1999, 2005).

Polygonetum amphibii (natantis) So6 1927

V lizemi zaznamenano pouze maloplo$né v oblasti Zelnavskych téini, v Giseku vyrazné
ovlivnéném vzdutim Lipenské nadrze (obr. 3b). Porosty s dominantnim Polygonum
amphibium poruastaly mélké bfehové partie vétSinou s bahnitym substratem.
Spolegenstvo s roztrousenym vyskytem v CR. Pfedstavuje inicialni stadia zarGstani
oligotrofnich az eutrofnich vodnich nédrzi s kolisavym vodnim rezimem (RYDLO 1999).
Druh Polygonum amphibium je uvadén i jako indikator zvySenych koncentraci fosfatii
v prostiedi (POTT 1995).

Elodeetum canadensis Eggler 1933

Spolecenstvo se hojné vyskytuje v celé oblasti Vitavského luhu, s vyjimkou nékterych
mensich izolovanych tini. Méné Casté je také v nejspodnéjsim jihovychodnim tGseku nivy
v oblasti Zelnavskych tini, jejiz vody jsou jiz pod vlivem Lipenské nadrze (obr. 3a). Hlavni
sloZzkou spolecenstva je submersni Elodea canadensis, v natantni vrstvé byva pravidelné
a vétSinou s malou pokryvnosti pfitomen druh Lemna minor. Z dalSich natantnich
druht se objevuji Nuphar pumila a Potamogeton natans. V submersni vrstvé byla misty
zaznamenana také Utricularia australis. SpoleCenstvo se vyskytuje v oslunénych 1 mirné
zastinénych tnich, nejCastéji s bahnitym, popt. bahni topi s¢i tym substratem a rozdilnou
hloubkou vody (tab. 4). Druh Elodea canadensis se také velmi Casto vyskytuje jako
soucast celé fady dalSich spolecenstev vodnich makrofyt.

V Cechéch je spoleenstvo rozsifeno od planarniho do montanniho stupné (RYDLO 1999)
s optimem v mezofytiku. Castéji se vyskytuje v drobnych vodnich tocich, spise nez ve
stojatych vodach. Preferuje Cisté, prihledné vody, eutrofni az mezotrofni. V posledni
dobé¢ obzvlasté v eutrofnich vodach expanduje neofyt Elodea nuttallii (POTT 1995), tento
druh vSak nebyl dosud ve Vltavském luhu zaznamenan.

Potametum alpini Br.-Bl. 1949

V tinich Vltavského luhu se porosty s Potamogeton alpinus vyskytuji velmi vzacné
(pouze ve dvou tlnich, viz obr. 3b) v porovnani s fe€istém Vltavy, kde jsou zastoupeny
hojnéji. Na struktute spoleCenstva se dale podileji zejména Elodea canadensis a Lemna
minor. Druh byl zaznamenan v tinich s bahnitym substratem v rozpéti hloubek od 20 do
90 cm (tab. 4). Krom¢ nami zaznamenanych lokalit byl druh Potamogeton alpinus v roce
1977 sbiran i v tini na levém biehu Vltavy 1,3 km ZJZ od Zelnavy (leg. S. Kuéera, CB),
ktera pravdépodobné odpovida tini &. 126 v oblasti Zelnavskych tini.

V Cechach dnes jiz pomémé vzacné spoletenstvo (RYDLO 1999), roztrousend se vyskytuje
v mezofytiku, v termofytiku jiZ zfejmé vymizelo. Na Sumavé byl druh nedavno nalezen
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Tab. 3. Spoleéenstva tridy Potametea (Nymphaeetum albo-luteae nupharetosum: snimky 42, 163, Nupharetum pumilae: snimky 73, 105, 125, 121, 104, 107,
111, 103, 113, 115, Potametum natantis: snimky 33,37a, 47, 65, 88, 68, 108, 122, 140, 119, 124B, 109, 28, 130, 44, 87, 27, 80, 84, 86, 29, 55).

Cislo snimku 42 163 73 105 125 121 104 107 111 103 113 11533 37a47 65 88 68 108 122 140 119 124b 10928 13044 87 27 80 84 86 29 55
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Spirodela polyrhiza
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Sparganium emersum
Comarum palustre
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Carex rostrata
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Sphagnum fallax
Equisetum fluviatile
Glyceria fluitans
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Sparganium erectum
Callitriche hamulata

Druhy pfitomné pouze v jediném snimku, s nizkou pokryvnosti: Alopecurus aequalis 124b: +, Callitriche cophocarpa 113: +, Myriophyllum alterniflorum 88: +, Lysimachia thyrsiflora 107: r,



Tab. 4. Spolecenstva ttidy Potametea (Elodeetum canadensis: snimky 61, 110, 82, 116, 83, 72, 75-76, 101, 69, 25, 35, 135, 99, 94, 98, 97, 100, 66, Polygone-
tum amphibii (natantis): snimek 153, Potametum alpini: snimky 78-79, Callitrichetum hamulatae: snimek 85, Myriophylletum alterniflori: 137,32, 57, 138,
118, 31, Ranunculetum aquatilis: snimky 136, 120).
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také v drobnych tinkach antropogenniho ptivodu (jamy po granatu) ve vojenském
vycvikovém prostoru severné od Hornovltavského luhu (VYDROVA & PAVLICKO 1999).
Vyskytuje se v tekoucich i stojatych oligotrofnich vodach s dokonalou prthlednosti,
snasi i pomérné velké zastinéni. Ve stiedni Evrop€ obecné ustupuje v dusledku
eutrofizace (POTT 1995).

Callitrichetum hamulatae Oberdorfer 1970

V oblasti Vitavského luhu bylo spolecenstvo zaznamenané pouze v jediné tini (tab. 5),
ackoli druh Callitriche hamulata se obCas s niz§i pokryvnosti objevuje 1 jako slozkajinych
spolecenstev vodnich makrofyt osidluj cich tin¢€ (napt. Elodeetum canadensis) (viz obr.
3d). Krom¢ toho je toto druhové velmi chudé¢ spolecenstvo pomérné hojné zastoupeno
v nejriznéjSich drobnych pfitocich i v samotném fecisti Vitavy.

V Cechach se spoletenstvo vyskytuje pfedeviim v drobnych tekoucich vodach
v mezofytiku a oreofytiku. Stojaté vody osidluje pomérné ziidka.

Myriophylletum alterniflori Steusloff 1939

Spolecenstvo se roztrousen¢ vyskytuje v tinich v celém sledovaném tseku nivy (obr. 3b).
Dominantni Myriophyllum alterniflorum v submersni vrstvé ma vétSinou nizsi pokryvnost.
V slabégji vytvorené natantni vrstvé se obCas objevuji Lemna minor, Potamogeton natans
nebo Nuphar pumila. Spole€enstvo osidluje riizné hluboké tiné zpravidla s bahnitym
nebo pisCitym dnem a snasi i ¢astecné zastinéni (tab. 4). Kromé drobnych stojatych vod
v nive vytvari hojné porosty v samotném fecisti Vitavy (RYDLO 1998a).

Druh se pavodné vyskytoval vzacné v oreofytiku a v hornich polohach mezofytika,
predevsim v tekoucich vodach, fidce v tiinich. V soucasné dob¢ jiz vymizel z Otavy,
jezera Laka (CELAKOVSKY 1882a, 1883) a z Ceskomoravské vrchoviny (CHAN 1999).
V tekoucich vodach se objevuje jiz jen na toku Vitavy po BorSov n. Vitavou (RYDLO &
VYDRO VA 2000), v posledni dobé byl zaznamenan i v Roznové v Ceskych Bud&jovicich
(Prach, ustni sdé€lent).

Ranunculetum aquatilis Géhu 1961

V oblasti Vitavského luhu je toto druhové chudé spolecenstvo (tab. 4) vazano pouze na
oblast Zelnavskych tini nad ptehradou Lipno (obr. 3b). Zde se vyskytuje spise v hlubsich
¢astech nékdejsiho, dnes jiz odstaveného tecist¢ Vitavy. Druh Batrachium aquatile zde
vstupuje 1 do spolecenstev Nupharetumpumilae a Potametum natantis.

V Cechach obecné hojné spoledenstvo vazané na eutrofnéjsi vody v kolinnim az
submontdnnim stupni, v humidné;jsich okrscich na bazemi chudych piidach (MORAVEC
1995).

Typhetum latifoliae Lang 1973

Spolecenstvo se nepfili§ ¢asto vyskytuje pouze v oblasti Zelnavskych tini (obr. 3c), kde
zarusta mélké deprese v mistech nékdejSich zcela zazemnénych mrtvych ramen nebo
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3 Sparganium minimum
O Sparganium emersum

H Sparganium erectum

©  Typha latifolia

X] Equisetum fluviatile

A Alisma plantago-aquatica
© Bolboschoenus yaggeri

m  Eleocharis mamilata

A Eleocharis acicularis

® Eleocharis cf. palustris
Obr. 3c¢. Vyskyt vybranych druhti vodnich makrofyt v zajmovém Gzemi.

bahnité obcas zaplavované biehy dnes jiz odstaveného feciste¢ Vltavy. Vedle dominantniho
druhu Typha latifolia byvaji v ne pln€ zapojenych porostech lemnidy (Spirodelapolyrhiza,
Lemna minor). Casto je s nizkou pokryvnosti piitomen druh Galium palustre (tab. 5).
V Cechach bézné rozsitené spoleenstvo od planarniho do montanniho stupné (RYDLO
1999).

Mimo popisované spolecenstvo se druh Typha latifolia v oblasti Vitavského luhu vyskytuj e
1 na zraselin€lych plovoucich plaurech, které se podili na zazemnovani mrtvych ti¢nich
ramen. Zde je soucasti atypickych ostficovoraselinikovych spolecenstev s Menyanthes
trifoliata, Carex canescens a Peucedanum palustre pravdépodobné spadajicich do sv.
Sphagno recurvi-Caricion canescentis (BUFKOVA et al. 2005).

Sparganietum ramosi Roll 1938

Ve sledovaném useku nivy pomérné hojné spolecenstvo, osidluje nejcastéji mélké vody
(0-50 cm) pti bahnitych bfezich tini, pravidelné byva vytvoreno pii dolnim (po proudu)
usti slepych ramen do feky (obr. 3¢). Dominantou vétSinou ne pln€ zapojenych porostil
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Tab. 5. SpoleCenstva téidy Phragmito-Magnocaricetea (Typhetum latifoliae: snimky 143, 131, Spargani-
etum ramosi. snimky 149, 142, 41, 166, 37b, 162, 50, 29b, 63, Equisetetum limosi: snimky 38-40, 48, 62,
102, 36, 59).

Cislo snimku 143131 149142 41 16637b162 50 29b 63 38 39 40 48 62 102 36 59
Kéd ramene L26d L26c126d2126d L6 132 P4 129 L11 P2 L17 L6 L6 L6 L1 L17 L24b P4 L17
Datum °° ° ° 8 ° 8 ° 8 8 8 8 8 8 8 8 ° 8 8

Plocha snimku (m2) 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Celkova pokryvnost (%) 80 80 100 90 80 70 70 90 40 80 15 90 90 100 70 100 50 20 10
Hloubka vody (cm) o g g o g o7r°2 géoigoogo

[

6° £ o o

Dno b b b b b b b b b b b § b bbb p p § p
Podet druhd 8 1 3 8 8 3 5 3 6 1 2 3 2 4 1 2 3 4 3 3

Typha latifolia 4
Sparganium erectum
Equisetum fluviatile

Alisma plantago-

aquatica

Glyceria fluitans . .o+ o+ 1 e et e e enaean
Carex rostrata P s SRR e +
Eleocharis cf. palustris .. + . . . . LT P TP UUPROPSPR
Phalaris arundinacea +. e e e eeanraa e r . . . . +

Potamogeton natans
Elodea canadensis
Spirodela polyrhiza
Utricularia australis
Bidens sp.

Carex gracilis

Carex vesicaria
Cicuta virosa
Galium palustre
Lemna minor
Solanum dulcamara

Druhy pritomné pouze v jediném snimku, s nizkou pokryvnosti: Alopecurus aequalis 142: +, Bidens cernua 143: +, Bidens tripartita
143: +, Callitriche hamulata41: +, Carduus personata 131: +, Potentilla palustris 62: +, Epilobium roseum 131: r, Filipendula
ulmaria 131: r, Lycopus europaeus 143: +, Lysiamchia thyrsiflora 131: +, Peucedanum palustre 131: +, Scutellaria galericulata 131: +,
Spiraea salicifolia 131: +, Calliergon cordifolium 131: +.

je Sparganium erectum subsp. microcarpum, z dal$ich druht jsou c¢astéji zastoupeny
Alisma plantago-aquatica a Glyceria fluitans. Natantni vrstva je vyvinuta spise slab¢
a nepravidelng, v ustich ramen ji tvoti Potamogeton natans, pii brezich tini v oblasti
Zelnavskych tini Spirodela polyrhiza (tab. 5). V zajmovém tizemi se spoleGenstvo &asto
vyskytuje také v tiSindch a pii biezich recentniho fecisté Vltavy.

V Cechéach hojné zejména v planarnim a kolinnim stupni s vazbou na eutrofni stojaté i
pomalu proudici vody (RYDLO 1999).

Equisetetum limosi Eggler 1931

Pomérné hojné se vyskytujici spolecenstvo v celém sledovaném tseku nivy. Porosty
jsou obvykle druhové chudé s dominantnim druhem Egquisetum fluviatile pii rizném
celkovém zdpoji (tab. 5). Vyskytuji se v mél¢ich zazemnujicich partiich tini s bahnitym
dnem, nejcastéji v hloubkach do 30-50 cm. Z dalSich druht byvéa v submersni vrstvé



obcas zastoupena Elodea canadensis. V Cechach dosud pomérné hojné spoleenstvo
oligotrofnich az mesotrofnich stojatych i mirn€ proudicich vod (RYDLO 1999). V nizinach
vzéacnéji, ustupuje v disledku eutrofizace (RYDLO 2005).
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Tab.6. Spolecenstva tiidy Phragmito-Magnocaricetea (Sagittario sagittifoliae-Sparganietum simplicis: snimky 132-133, Eleocharitetum palustris: snimky
139, 165, 169, 168, 127, 129, 146, 148, 154, Alopecuro aequatilis-Alismatetum plantaginis-aquaticae: snimky 141, 155, 164, 157, spolecenstvo s Eleocharis
mamillata ssp. mamillata: snimek 67, Glycerietumfluitantis: snimky 150, 144, 49, 167, 160, 123, Equiseto limosi-Caricetum rostratae: snimky 128, 126, 134).

Cislo snimku
Kod ramene

Datum

Plocha snimku (m2)
Celkova pokryvnost (%)

Hloubka vody (cm)

Dno
Pocet druhu

Sparganium emersum
Eleocharis cf. palustris
Alisma plantago-aquatica
Glyceria fluitans
Sparganium erectum
Alopecurus aequalis
Batrachium aquatile
Carex rostrata

Carex vesicaria

Cicuta virosa

Phalaris arundinacea
Equisetum fluviatile
Lemna minor
Spirodela polyrhiza
Potamogeton natans
Elodea canadensis
Eleocharis mamillata subsp. mamillata
Lycopus europaeus
Solanum dulcamara
Typha lati foli a
Utricularia australis
Bidens sp.

Callitriche hamulata
Galium palustre
Epilobium palustre
Naumburgia thyrsiflora
Warnstorfia fluitans
Calliergon cordifolium
Sphagnum flexuosum

167 160 123 128

L28 L26a L26b

o
C\

00
[}

o
i

p
12

1
1

(o]

C\
00

C\

10

132 133 139 165 169 168 127 129 146 148 154 67 141 155 164 157 150 144 49
L26c L26c L26b L32 L32 L32 L26b L26b L26d L26d2 L26d2 L19 L26d L27a L31 L27a L26d2 L26d L11
O 0 0O O o o O O O O O 6 o o o © °
C\ C\ C\ C\ C\ C\
C NCNU CNZ CNU CNU CNT GCNTC CNTC CNTCNTCN 00 00 00 00 00 00
16 16 16 5 16 16 16 16 16 16 16 5 16 16 16 16 16 16 16
16 16 10 16 60 60 100 100 90 100 95 90 100 100 90 100 100 90 70 80 95 100 90
90 80 50 90
g Qw2 S 5 LAce geo o
bb &9 1 8 b b b
gl 1 10 7 10 12
1
3
4
1
1 + 2
r * 1
+ 4+ + + + + 1
1 + 5 2 1 2
2 2 + + 2

126
L26b

o
8

16
95

Druhy pfitomné pouze v jediném snimku, s nizkou pokryvnosti: Bidens cernua 144: +, Bidens radiata 150: +, Callitriche sp. 169: +, Potentilla palustris 134: +, Juncus articulatus 150: +, Nitella
flexilis 134: +, Nupharpumila 123: +, Peucedanum palustre 134: r, Ranunculus repens 150: +, Straminergon stramineum 134: +.
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Sagittario sagittifoliae-Sparganietum simplicis R. Tx. 1953

Spolecenstvo se vyskytuje spise v dolnim tiseku nivy pfi okraji Zelnavskych tini dale od
Lipna. Druh Sparganium emersum se vSak jako minoritni slozka jinych cendz objevuje
v celém sledovaném useku fi¢ni nivy (obr. 3¢). Porosty s dominantnim druhem Sparganium
emersum jsou vétSinou ne plné zapojené, z dalSich druhti se v nich pravidelné objevuji
napt. Elodea canadensis a Alismaplantago-aquatica. Osidluji spise stfedné hluboké casti
tini s bahnitym substratem na dné (tab. 6). Kromé tini se Sparganium emersum hojné
vyskytuje i v fecisti Vitavy.

V Cechach pomérné bézné spoledenstvo stojatych i proudicich vod od planarniho do
montanniho stupné (RYDLO 1999).

Eleocharitetumpalustris Ubrizsy 1948

Druhové bohatsi spoledenstvo se soustfedénym vyskytem v oblasti Zelnavskych tini pfi
jihovychodnim okraji nivy (obr. 3c). Porosty vytvareji piechody mezi litordlni a limnickou
fazi pti bahnitych okrajich tlni a odstaveného starého fecisté Vltavy. Z diagnostickych
druht svazu Oenanthion aquaticae se na skladbé porostii podili jen dominantni Eleocharis
palustris a Alisma plantago-aquatica, z ostatni druhli byvaji pravidelné pfitomny
Sparganium erectum, Glyceria fluitans, v natantni vrstvé pak Lemna minor 1 Spirodela
polyrhiza (tab. 6).

V Cechéch hojné se vyskytujici spoleenstvo od planarniho do montanniho stupné s vazbou

na mélké vody (RYDLO 1999). Casto piedstavuje pionyrska nebo ndhradni sukcesni stadia

vysokych rakosin pfi zariistdni obnazenych bahnitych biehti a zazemnénych ¢asti stojatych

vod (POTT 1995).

Alopecuro aequatilis-Alismatetumplantaginis-aquaticae Bolbrinker 1984

Spolecenstvo soustiedéno piedevsim v oblasti Zelnavskych téni, druh Alisma plantago-
aquatica se vSak 1 jako nepftili§ vyznamna slozka jinych spoleCenstev fidce vyskytuje 1
vyse proti proudu v hornich ¢astech nivy (obr. 3c). V porostech se pravidelné objevuje
Sparganium erectum a natantni lemnidy (Lemna minor 1 Spirodela polyrhiza). ZarGstaji
mélké vody s hloubkou do 20 cm a bahnitym dnem v zazemnénych ¢astech ramen, Casto
pii jejich usti do nekdejsiho feciste Vltavy (tab. 6).

Spolegenstvo se vyskytuje od termofytika hojné po celém tzemi CR v $iroké skale
trofickych podminek a bez vyraznéjsi vazby na typ substratu.

Spolecenstvo s Eleocharis mamillata subsp. mamillata

V Hornovltavském luhu vzacné, nalezeno pouze na jediné lokalité na levém biehu Vlitavy
severn¢ od Mrtvého luhu (obr. 3 ¢). Dominantnim druhem v porostu j e Eleocharis mamillata
subsp. mamillata, s mensi pokryvnosti je zastoupena Carex rostrata. Na struktufe porostu
se s vysokou pokryvnosti podili Calliergon cordifolium (tab. 6). SpoleCenstvo se na dané
lokalité vyskytuje v zazemnéné ¢asti tiné odiiznutého ficniho meandru.
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H Comarum palustre E3

Menyanthes trifoliata

Glyceria fluitans

® Alopecurus aequalis
Bidens radiata
Bidens cernua

Callitriche
cophocarpa

Obr. 3d. Vyskyt vybranych druhlt vodnich makrofyt v zajmovém tizemi.

Glycerietumfluitantis Eggler 1933

Spolecenstvo bylo zaznamenano nejcastéji v jihovychodnim spodnim tseku nivy, fidce se
vyskytuje 1 vyse proti proudu (obr. 3d). Druh Glyceria fluitans je ptitomen béZzné v celém
sledovaném uzemi. Z dalSich druhl se na skladbé porostii nepravidelné podileji napf.
Phalaris arundinacea, Alopecurus aequalis a Sparganium erectum (tab. 6). SpoleCenstvo
se bézné vyskytuj e v tekoucich vodach (j ako biehové porosty podél mensich tokl) zejména
v mezofytiku, v nizinach je vzacnéjsi (MORAVEC 1995).

Equiseto limosi-Caricetum rostratae Zumpfe 1929
Spole€enstvo hojné se vyskytujici v celém useku nivy. Vedle dominantniho druhu

Carex rostrata se uplatiluje v porostech zejména Elodea canadensis, Lemna minor a
v jihovychodnim cipu nivy také Cicuta virosa. Porosty osidluji zejména mélké biehové
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partie a zazemnéné ¢asti tiini s bahnitym dnem (tab. 6). Kromé zminénych porostli ze sv.
Caricion rostratae (Magnocaricetalia) se Carex rostrata v iizemi Casto vyskytuje také
jako dominantni druh kratkostébelnych ostticovoraselinikovych porosti ze sv. Sphagno
recurvi-Caricion canescentis (Scheuchzerietalia palustris), které utvareji plovouci
raSelinikové plaury nebo osidluji silné zamokiené nelesni deprese v okoli vrchovist.
Ptivodné v Cechach pomérné hojng, byt maloplogné roziifené spoleéenstvo od kolinniho
do montanniho stupné. V soucasné dobé rychle ustupuje piedevsim v disledku odvodnéni
a intenzivniho zemédé€lského hospodareni. Hojnéji je zachovéano piedevsim v horskych a
podhorskych oblastech v mezofytiku a oreofytiku (MORAVEC 1995). Spolecenstvo preferuj e
zejména oligotrofni kyselé prostiedi, Casto se podili na utvareni litoralniho pasma zivinami
chudych stojatych vod nebo vytvaii nizké porosty v silné zamokienych depresich se
snizenym odtokem. Carex rostrata ovsem patii mezi druhy s Sirokou ekologickou valenci
a mize osidlovat i mezotrofni az mirn¢ eutrofni stanovisté. Tézist¢ vyskytu druhu je
v boredlni zon€, kde byva vyznamnou slozkou spoleCenstev Magnocaricion 1 Caricion
lasiocarpae (POTT 1995, DIERSSEN 1996, DIERSSEN & DIERSSEN 2001).

Emersni porosty s Potentillapalustris aMenyanthes trifoliata

Spolecenstvo se pomérné hojné i kdyz maloplosné vyskytuje v celém sledovaném tseku
nivy. Pouze v oblasti Zelnavskych tini, s vyjimkou jeji nejseverndjsi ¢asti, téméf chybi
(obr. 3d). Vytvari charakteristickou 0,5-1,5 m Sirokou pfechodnou zoénu mezi okrajem
zraSelinélych plaurt a vegetaci vodnich makrofyt ve vodnim sloupci tni, nejéastéji
v hloubce 20-60 cm v partiich s bahnitym, organogennim substratem na dné. Hlavni
slozkou spolecenstva j sou Potentilla palustris, ptipadné¢ Menyanthes trifoliata, kotenujici
ve dné a vystupujici nad hladinu. V submersni vrstvé byva pravidelné pritomna Elodea
canadensis, misty s Utricularia australis, Warnstorfia fluitans a raSeliniky, v natantni
vrstvé Lemna minor. Od okraje plaurt vstupuji do spoleCenstva Lysimachia thyrsiflora a
Galiumpalustre (tab. 7).

Obtizn¢ zataditelné liniové spoleCenstvo, dosud nebylo ziejm¢ samostatné rozliSovano,
rozsifeni v CR nedostateéné znamé. Velmi podobny typ cenéz uvadi POTT (1996) jako
Carici-Menyanthetum So6 1955 (ze sv. Magnocaricion elatae). Toto spolecenstvo, stejné
jako vySe zminéné Sumavské typy, vstupuje od biehl do oteviené vody a postupnou
sukcesi vytvaii vice zapojené porosty. Preferuje raselinné mesotrofni vody. POTT (1996)
rovnéz diskutuje moznost jejich zafazeni jen jako rudimentarni spolecenstva sv. Caricion
lasiocarpae.

Cicuto-Caricetumpseudocyperi Boer et Sissingh in Boer 1942

Spoleéenstvo roztrousené se vyskytujici pouze v oblasti Zelnavskych tini. V porostech
dominuje Cicuta virosa, z dalSich druht byvaji ptitomny Solanum dulcamara, Carex
rostrata, Potamogeton natans, v natantni vrstvé se Spirodela polyrhiza 1 Lemna minor
(tab.7). Spolecenstvo liniové osidluje melké biehové partie tini a odstaveného fecisté
Vltavy, kde vytvéti zénu Sirokou 0,5-2 m. Kromé toho Cicuta virosa v oblasti Zelnavskych
tlni Casto vyskytuje i v porostech Carexrostrata (Magnocaricetalia) zaristajicichjiz zcela
zazemnéna ficni ramena. S ohledem na blizkost Lipenské vodni nadrZe 1ze u vSech téchto
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Tab.7. Spole€enstva ti'id Phragmito-Magnocaricetea (Equiseto limosi-Caricetum rostratae: snimky 126, 134, 128, Spole¢enstvo s Potentillapalustris aMe-
nyanthes trifoliata: snimky: 92, 95, 117, 26, 45, 74, 60, 81, 71, 106, 52, Cicuto-Caricetumpseudocyperi: snimek 124a), Utricularietea (Sparganietum minimi:
snimky 43, 46, spolecenstvo s Utricularia ochroleuca: snimky 51, 53b, 54, 52), Isoéto-Littorelletea (Ranunculoflammulae-Juncetum bulbosi: snimky 90,
spolefenstvo s dominantnim druhem Eleocharis acicularis: snimky 112, 114), Bidentetea tripartitae (Bidentetum cernui: snimek 147), Plantaginetea majoris

(Rumici crispi-Alopecuretum aequalis: snimky 159, 152, 161).
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Ranunculus flammula
Sparganium emersum
Sparganium erectum
Agrostis stolonifera
Epilobium ciliatum
Epilobium palustre
Equisetum fluviatile
Nuphar pumila
Peucedanum palustre
Phalaris arundinacea
Polygonum hydropiper
Solanum dulcamara
Spirodela polyrhiza
Fontinalis antipyretica
Sphagnum fallax
Sphagnum riparium

Druhy pfitomné pouze v jediném snimku, s nizkou pokryvnosti: Batrachium aquatile 134: +, Bidens radiata 90: +, Callitriche hamulata 161: +, Callitriche sp. 114: +, Carex canescens 71: +, Carex
vesicaria 152: +, Eleocharis cf. palustris 92: +, Eleocharis sp. 126: +, Epilobium ciliatum 147: r, Lycopus europacus 147: +, Lysimachia vulgaris 114: r, Mentha arvensis agg. 114: +, Nitella flexilis
134:+, Persicaria lapathifolia 147: +, Straminergon stramineum 134: +, Typha latifolia 128: +.



stanovist’ predpokladat silné kolisani vodni hladiny v diisledku manipulaci s hladinou v
nadrzi.

Spolecenstvo se na tzemi CR vyskytuje od planarniho po kolinni stupeii (MORAVEC 1995).
Zarazeni cen6z z Hornovltavského luhu, ve kterych chybi diagnostické druhy jako Carex
pseudocyperus, Menyanthes trifoliata nebo Rumex hydrolapathum, do okruhu as. Cicuto-
Caricetum pseudocyperi je ovSem diskutabilni. Druh Cicuta virosa ma v Sumavském
oreofytiku udévano vysSkové maximum svého vyskytu (Horni Pland 700 m). Nami
zaznamenané lokality byly v nadmoiské vysce 725 m.

Sparganietum minimi Schaaf 1925

Velmi vzacné se vyskytujici spolecenstvo, zaznamenané pouze vjediné tiini v severozapadni
¢asti Hornovltavského luhu u obce Dobra (obr. 3c). Porosty se Sparganium minimum jsou
odtud zndmy od roku 1992 (RYDLO 1998b). Vedle dominantniho Sparganium minimum
j sou stalou slozkou spolecenstva také submersni Potamogeton natans aElodea canadensis,
misty 1 natantni Lemna minor.

Porosty zartstaji sttedn¢hluboké (60 cm) ¢asti tini s bahnitym a Stérkopis¢itym substratem
na dn¢ (tab.7).

(POTT 1996). V Ceské republice pomémé vzacné spole¢enstvo, vyskytuje se v kolinnim
az submontannim stupni v celém uzemi, v soucasné dob¢ vsak rychle ustupuje v dusledku
odvodnéni a vyhrnovani rybnikii (MORAVEC 1995). V minulosti druh Sparganium minimum
uvadén rovnéz z rybnika Ol3ina na Sumavé (HOLUB & SKALICKY 1959). Druhové pomérné
chudé spolecenstvo, vyznacujici se nestalosti ve floristickém slozeni a nepravidelnosti
vyskytu v jednotlivych letech. Preferuje okraje raselinnych vodnich nédrzi, rybniky a
mocaly, zivinami chudé¢, s oligotrofnimi az dystrofnimi vodami a sklonem k zazemnovani
(SLAVIK 1969). Z oblasti Skandindvie udavano jako as. Sparganio minimi-Utricularietum
intermediae R.Tx. 1937 se severni hranici rozsifeni ve stfedni borealni zén¢ ve Finsku.
Spolecenstvo je zde soucasti zazemiiovaci hydrosérie na dystrofnich az mesotrofnich
vodach, velmi Casto zarGsta jamy po tézb¢ raselinist’ (DIERSSEN 1996).

Spolecenstvo s Utricularia ochroleuca

Vzacné a maloplos$né se vyskytujici typ spoleCenstva. Bylo zaznamendno pouze v SZ
¢asti izemi, ve tech tinich v tseku proti proudu nad Mrtvym luhem (obr. 3a). Tiné jsou
ve témét vSech piipadech izolovany od recentniho feciSté¢ Vltavy. Spolecenstvo osidluje
hlubsi ¢4sti tini (s hloubkou 1 m a vice), vzdy pii okraji plovoucich raselinnych ostravkii.
Substrat na dn€ byl ve vétSing piipadh pis€ity, misty s piimési drobného Stérku. Utricularia
ochroleuca nemusi byt ve spolecenstvu vzdy dominantnim druhem, obvykle vSak tvoii
pievaznou ¢astbiomasy. Stalou slozkou spolecenstva je dale Lemna minor, vyskytujici se
obvykle s vysokou pokryvnosti, aLysimachia thyrsiflora, vstupujici do vodniho sloupce
z navazujicich raselinnych plaurt, podobné jako Sphagnum flexuosum nebo Menyanthes
trifoliata (tab. 7). Casto se vyskytuji také Carex rostrata a Potentillapalustris. Na rozdil
od Utricularia australis byla populace U. ochroleuca v roce 2004 na vSech sublokalitach
kompletné sterilni.
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V Ceské republice se Utricularia ochroleuca vyskytuje vzacné, t87isté vyskytu lezi na
Trebonsku, kde osidluje raselinisté na okrajich rybnikd. Dale se vyskytuje u Frantiskovych
Léazni; na Jestfebském raSelinisti byla pravdépodobné vysazena (SLAVIK 2000).

Bidentetum cernui Kobendza 1948

V Hornovltavském luhu jen misty na obnazenych bahnitych bfezich odstaveného fecisté
Vltavy, pouze v oblasti Zelnavskych tini (obr. 3d). Ochuzené spole¢enstvo, vedle
dominantniho druhu Bides cernua byly zaznamenany Alopecurus aequalis a Glyceria
fluitans (tab. 7).

V ramci CR roztrouseng, hojnéji v jihoGeskych panvich, na Ceskomoravské vrchoving a
ve Sluknovské pahorkating (MORAVEC 1995).

Ranunculo flammulae-Juncetum bulbosi Oberdorfer 1957

V tzemi jen fidce se vyskytujici spolecenstvo na bahnitych obnazenych biezich tini (tab.
7).

Spolecenstvo s dominantnim druhem Eleocharis acicularis

Ridce na bahnitych bfezich tini v celém sledovaném tiseku nivy (obr. 3c). Druhové
bohatsi, ne vSak zcela typické spoleCenstvo, krom& dominantniho druhu Eleocharis
acicularis chybi vétSina diagnostickych druht sv. Bidention tripartitae. Z dalsich druhli
se pravidelné objevuji Alisma plantago-aquatica, Galium palustre, Glyceria fluitans,
Ranunculus flammula, Calliergon cordifolium.

Rumici crispi-Alopecuretum aequalis So6 1947

Spole¢enstvo zaznamenano pouze v oblasti Zelnavskych téni, kde se objevuje na
bahnitych btezich tiini i odstaveného fecisté Vltavy, a v zcela zazemnénych, dlouhodobéji
pteplavovanych ¢astech ramen s mélkou vodou do 20-30 cm (obr. 3d). Vedle dominantni
Alopecurus aequalis se na stavbé spolecenstva podili hlavné Glyceria fluitans misty
s Alisma plantago-aquatica. SpoleCenstvo se hojné vyskytuje na celém uzemi republiky
(MORAVEC 1995).

Sukcesni vazby mezi spolecenstvy pri terestrizaci tiini

Celkem bylo v oblasti Hornovltavského luhu rozliSeno a charkterizovano 30 rostlinnych
spolecenstev vodnich makrofyt a spolecenstev, jez se Ui€astni prvnich fazi zazeminovani
fi¢nich ramen. Z toho osm spolegenstev se vyskytuje pouze v oblasti Zelnavskych tini,
které j sou jiz z vétsi ¢asti pod vlivem Lipenské udolni nadrze a v disledku toho se vyznacuji
odlisnymi hydrologickymi i trofickymi poméry. Prehled vSech rostlinnych druht, jez se
podileji na utvateni zjisténych spoleCenstev a ucastni se prvnich fazi terestrizace lentickych
a semi-lentickych stanovist ve sledovaném useku nivy, je uveden v Pfiloze 1. Celkem
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bylo zaznamenano 63 druht vyssich rostlin a 8 druht mechorostt a jeden druh makrofytni
fasy.

Schematické znazornéni hydrosérie pfi zazemilovani izolovanych tini spontdnné
odfiznutych meandrii nachazejicich se ve sledovaném useku nivy mimo oblast, kterd je
pod vlivem vzduti Lipenské nadrze, je uvedeno na obr. 4. V prvnich fazich terestrizace se
uplatiiyj 1 pfedevsim spolecenstva tvorend submersnimi a natatnimi druhy vodnich makrofyt,
v nichZ j ako nejvyraznéj §i a nej Castéj §i dominanty vystupuji zejménaPotamogeton natans,
Nuphar pumila, Elodea canadensis a Utricularia australis. Vzacné jsou tato spolecenstva
utvarena 1 druhy Potamogeton alpinus, Nitella flexilis nebo Utricularia ochroleuca.
Pravideln¢ je soucasti téchto spolecenstev Lemna minor, na celkovém objemu biomasy
se vSak zpravidla podili jen omezené. SpoleCenstva této skupiny vodnich makrofyt se
podileji na zazemiovani tini ode dna, tedy procesem ktery je bézny pro terestrizaci spise
mezotrofnich a eutrofnich stojatych vod.

Néekteré tin€é v Hornovltavském luhu jsou vSak soucasné zazemnovany i zartstanim
po hlading, a sice vegetaci vytvarejici plovouci ostriivky zvané plaury. Tyto ostravky
jsou budovany kratkostébelnymi ostiicovoraSelinikovymi spoleCenstvy ze sv. Sphagno
recurvi-Caricion canescentis, jejichz strukturu a fyziognomii urcuji zejména druhy
Carex rostrata, C. canescens, C. limosa, Peucedanum palustre, Lysimachia thyrsiflora,
Potentilla palustris, Sphagnum fallax a S. flexuosum. Vzacnéji se tvorby raselinnych
plaurt ucastni také Menyanthes trifoliata nebo Typha latifolia. Pti okrajich raselinnych
plauri a misty také podél neraselinnych bifehti ramen se vytvafi charakteristické¢ lemové
porosty emersnich druhli, v nichz dominuji Potentilla palustris, ptipadné Menyanthes
trifoliata. Tyto zpocCatku nezapojené a rozvolnéné porosty postupnym rustem vytvaii
kompaktnéjsi celek, ktery pravdépodobné podporuje tvorbu vlastniho raselinného plauru
a jeho rozrastani po hlading tiné. Ulohu spoledenstva s Menyanthes trifoliata v prvnich
fazich zartstani vodni hladiny zminuje i POTT (1996).

V dalSich fazich sukcese, zpravidla po zaplnéni tiné mnozstvim jemnych
sedimentli a organické hmoty, kterd se hromadi i pod raselinnymi plaury, vstupuji do
ostficovoraselinikovych struktur prvky spolecenstev vysokych ostfic a rakosin, tvoiené
zejména druhy Carex gracilis, C. x vratislaviensis, C. buekii a Phalaris arundinacea. Ty
posléze zariistaji celou plochu zazemnéného ramene a vzniké semi-terestricky mokiad.
V zévérecnych fazich sukcese pak nastupuji dieviny, v prvé fad¢ Salix cinerea ptipadné
Spiraea salicifolia, v poz&jSich fazich 1 Salixfragilis nebo Alnus incana.

Kromé toho se podél neraSelinnych biehii tiini Casto vytvari spolecenstva s dominantnimi
Carex rostrata a Equisetum fluviatile (Equiseto limosi-Caricetum rostratae), ktera tvori
ruzné Siroké lemové porosty osidlujici mél¢i vody pii biezich. Oba typy spoleCenstev
také Casto zarGstaji melké a ziejmée i eutrofnéjsi useky ramen vyplnéné nahromadénymi
sedimenty, kde pravdépodobné nebyl dostate¢ny prostor ani vhodné podminky tvorbu
raselinnych plaurt. Casto se tak objevuji v semi-lentickych vodach, jeZ jsou dosud
kontinualn€ spojeny s aktivnim fecistém (backwaters nebo dolni Usti odfiznutého meandru
do teky).
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Diskuse
Diverzita spolecenstev vodnich makrofyt v tiinich Hornovltavského luhu

Ziskané vysledky ukazuji pomérné bohaté zastoupeni spolecenstev vodnich makrofyt a
moktadnich spolecenstev ucastnicich se zazemnéni lentickych a semi-lentickych biotopl
pritomnych v uzemi. Celkem bylo zjisténo 30 spoleCenstev ucastnicich se prvnich fazich
terestrizace, k nimz pfistupuji jesté dalsi spolecenstva charakteristickd pro pokrocilejsi
faze zazemnéni - zejména Caricetum vesicariae, Caricetum gracilis, Phalaridetum
arundinaceae, spoleCenstvo s dominantni Calamagrostis canescens (BUFKOVA et al.
2005). Tento pocet predstavuje pfiblizné pétinu vSech znamych spolecenstev vodnich
makrofyt (150) vyskytujicich se v Cechach. Pro porovnani, v tinich fi¢nich niv niz§ich
poloh jsou celkové pocty zaznamenanych spolecenstev jen o malo vyssi - RYDLO (2005)
uvadi naptiklad 42 spolecenstev vodnich makrofyt zjisténych v polabskych tiinich
na Podébradsku a Nymbursku. Pomérné znacné rozdily jsou vSak patrné v zastoupeni
typi spolecenstev a v druhové skladbé spolecenstev. Rovnéz celkova druhova diverzita
spolecenstev vodnich makrofyt u zachovalych niZe poloZenych niv je v porovnéni
s Hornovltavskou kotlinou situovanou v horské poloze oreofytika nesrovnatelné vyssi
(viz kap. 5.3.).

Biotopy fi¢nich ramen s tinémi vyznamné ptispivaji k celkové biodiverzité ficniho
aluvia. Z celkového poctu 290 druhii vysSich rostlin zjisténych ve sledovaném tuseku
nivy (BUFKOVA et al. 2005, pfi¢emz sumarni pocet zahrnuje i 12 druhii nové zjisténych
pii prizkumu ramen) se cca 22 % (63 druhll) vyskytuje v fi¢nich ramenech. Z toho 27
druhii (asi desetina z celkového poctu) je vazano vyhradné na tyto biotopy a mimo n¢ se
v daném useku nivy nevyskytuje.

Diverzita moktadnich spoleCenstev a spolecenstev vodnich makrofyt v oblasti
Hornovltavského luhu je podminéna 1) pfitomnosti tini rozdilného typu a piirozenou
dynamikou toku, kterd umoziuje vznik novych biotopt i ,,vraceni" sukcesniho vyvoje
pteplavovanych tini, 2) geografickou pozici nivy a pfitomnosti Lipenské nadrze, vlivem
¢ehoz se v uzemi potkéavaji vyslovené horské a oligo/mezotrofni typy vegetace s eutrofnimi
a teplomilnéjSimi prvky, 3) celkové borealnim charakterem tzemi se specifickymi
podminkami pro pretrvani reliktnich typt vegetace.

Prevaznéd vétSina tini v z4jmovém Uzemi nalezi typu palaeopotamal (sensu WARD &
STANFORD 1995) (typ M, tab. 1), maly podil tini Ize pak zatadit do kategorieparapotamal
(typy B, MU, tab. 1). Biotopy typuplesiopotamal se ve sledovaném uzemi nevyskytuji.
Tané typu parapotamal jsou druhové chudsi a nevyskytuji se v nich spolecenstva a druhy,
jez jsou mén¢ odolné viici ¢astym disturbancim (turbulence vody, vliv zéplav), a vesmés
zde chybi oligotrofnéj §i druhy. V tlnich tohoto typu se naptiklad nevytvaii plovouci
raSelinné plaury ani lemova spoleCenstva s Potentilla palustris a Menyanthes trifoliata a
chybi zde vétSina submersnich a natantnich spolecenstev vodnich makrofyt typickych pro
izolované ting (viz tab. 1). Vyjimkou je spoleCenstvo as. Potametum natantis, které se
vlivem Siroké ekologické valence dominantniho druhu a jeho odolnosti vii¢i vlivu zaplav
(BORNETTE & AMOROS 1991, BORNETTE & LARGE 1995) vyskytuje hojné jak v izolovanych
tnich, tak v tinich propojenych s aktivnim fe¢istém. Pro tiné typu parapotamal jsou
naopak charakteristickd spoleCenstva Sparganietum ramosi a Equisetetum limosi, z nichz
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prvni se na zazemnéni izolovanych tini prakticky nepodili a druhé jen v omezené mifte.
Zvlastnim typem tini jsou laterdlni ramena zjiSténd jen na nékolika mistech v nive,
zpravidla v blizkosti aktivniho fecisté. Vyznacuji se pfitomnosti spolecenstev rostoucich i
v tekouci vod¢ a snasejicich vétsi disturbance (Fontinaletum antipyreticae, Myriophylletum
alterniflori) (RYDLO 1998Db).

Srovnani diverzity spolecenstev vodnich makrofyt v tiinich a recentnim FeciSti
Vlitavy

VEétsi podil plochy porosti vodnich makrofyt v Hornovltavském luhu se nachazi v recentnim
feCisti Vitavy (RYDLO 1995, 1998b). Celkovy pocet spoleCenstev zaznamenanych v tlinich
je nicméné dvakrat vétsi nez v fece. Typickymi spolecenstvy ptizpisobenymi proudici
vod¢ jsou Myriophylletum alterniflori, Callitrichetum hamulatae, Potametum alpini a
Fontinaletum antipyreticae. VSechna tato spoleCenstva se mohou ojedinéle
vyskytovat i ve stojaté vodé, zpravidla se vSak objevuji v ramenech nebo v ¢astech
ramen, kterd jsou v kontaktu s fekou nebojsou ¢astéji ovlivitovana zaplavami. Pouze
spolecenstvo s dominantnim druhem Fontinalis squamosa, vyskytujici se v Teplé
Vltavé vyse proti toku (mezi Borovymi Lady a Horni Vltavici), nebylo v tiinich
Hornovltavského luhu vitbec zaznamenano.

Naopak nékterd spolecenstva €asta v tinich jsou béznd i v fece pti biezich, obvykle
v usecich s pomalu proudici vodou. Patii mezi né napt. Glycerietum fluitantis, Equiseto
limosi-Caricetum rostratae, Equisetetum limosi, Sparganietum ramosi a Sagittario
sagittifoliae-Sparganietum simplicis (porosty Sparganium emersum). Pouze pti biezich
se ve Vltavé vyskytuji i spoleCenstva Potametum natantis a Elodeetum canadensis,
prestoze v jinych fekach a fickach v Cechach byvaji i v rychle proudici vodé po celé iice
koryta. Jina spolecenstva se naproti tomu v pomalu proudicich fekach vyskytovat mohou,
ale v horni Vltavé na Sumavé nebyla zaznamenéana, napt. Lemno minoris-Spirodeletum
polyrhizae, Utricularietum australis, Polygonetum amphibii (natantis) a Nupharetum
pumilae. Nitelletum flexilis se také muze vyskytovat i v mirné proudicich vodach, jak
dokladaji udaje o jeho rozsiteni ze Skandiavie (DIERSSEN 1996). Mezi spoleCenstva, vazana
svym vyskytem pouze na lentické biotopy odstavenych ramen, jejichz vyskyt je v proudici
vodé v Cechach t&7ko predstavitelny, patii zejména Sparganietum minimi, spoleenstvo
s Utricularia ochroleuca, spoleCenstva s Menyanthes trifoliata a Potentillapalustris.

Specifika horské nivy na hornim toku Vltavy

Slepa a mrtva fi¢ni ramena se obecné vyskytuji podél vsech fek s vyjimkou nejuzsich udoli.
Nejvice jsou zastoupena v Sirokych fi¢nich nivach podél vétsich fek v nize polozenych
oblastech, j ez se vyznacuyj i vyraznou horizontalni dimenzi a ¢lenitym povrchem utvarenym
pravidelnym rezimem zaplav (MALANSON 1993, BORNETTE et al. 1998, WARD et al. 2002).
V Ceské republice se jedna zejména o ¥iéni nivy podél Labe, dolni Vltavy, Orlice,
Luznice, Plou¢nice, Odry, Moravy a Dyje (SEDA & SPONAR 1982, HUSAK & RYDLO 1985,
CERNOHOUS & HUSAK 1986, NEVECERAL 1993, PRACH et al. 1996, SUMBEROVA 1999, RYDLO
2005, 2006). V soucasné dob¢ je ovSem vétSina téchto pofi¢nich oblasti u nas podobné
jako 1 jinde ve stfedni Evropé vyrazné pozménéna dlouhodobym plisobenim ¢lovéka.
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Eliminace pulsujiciho vlivu zaplav a postupnd izolace ficni nivy od vlastni feky vedlo u
vétSiny finich niv k potlaceni jejich dynamického charakteru a pfirozené proménlivosti
a v disledku toho i1 k ochuzeni diverzity na urovni stanovist, biotopt i druht. Soucasné
byly vyznamné naruseny také ekologické funkce fi¢ni nivy v krajin€, coz se dnes promita
mimo jiné i do problémti s protipovoditovou ochranou.

Niva horni Vltavy je nejrozsahlejsim izemim s meandrujici fekou v oreofytiku v Ceské
republice. Spektrum spolecenstev vodnich makrofyt ve starych fi¢nich ramenech je
zde odlisné od niv jinych fek v Cechach a na Moravé, které se nachazeji v mezofytiku
a termofytiku. V pfirozenych nivach nize polozenych oblasti je diverzita vegetace
vodnich makrofyt nesrovnatelné¢ vyssi. V soucasné dobé vsak jiz mnoha ze stanovist
vhodnych pro existenci a obnovu spolecenstev vodnich makrofyt v nizinnych nivach
zanikla, pfedevsim v dusledku regulaci fi¢nich koryt a intenzivniho hospodafeni.
Nové tiné prakticky jiz nevznikaji a stavajici tin¢ podléhaji postupné terestrizaci bez
moznosti obnovy pocatecnich stadii hydroserie. Napiiklad v Polabi jsou tiné, které
vznikly pfi regulaci, dnes jiz v pokrocilych stadiich sukcese bez zastoupeni spolecenstev
svazi Nymphaeion albae, Potamion lucentis a Ranunculion aquatilis. Velmi asto j sou
pfirozend skladba spolecenstev i jejich sukcese blokovany rybaiskym hospodatenim,
které je spojeno s eutrofizaci, vyhrnovanim tiini a Zirem ryb. V takto postizenych vodach
mnohde piezivaji jen velmi chudé porosty Nuphar lutea nebo jinych dominantnich dobie
rostoucich druhi.

Specifickym rysem Hornovltavského luhu j sou zejména spolecenstva vazana na kysele;j §i,
oligotrofni a ¢isté vody. Vyznamné jsou zde zastoupena spoleCenstva s prevladajicim
vyskytem v severskych zemich, ptfipadné se subatlanticko-borealnim rozsifenim
(Nupharetum pumilae, Myriophylletum alterniflori, Equiseto limosi-Caricetum rostratae,
spoleCenstvo s Potentilla palustris a Menyanthes trifoliata, Sparganietum minimi,
spolecenstvo s Utricularia ochroleuca). Celkovou oligotrofii fi¢ni nivy a seversky
raz vegetace doklada i zplisob zazemilovani tini po hladiné¢ plovoucimi raSelinnymi
ostruvky (plaury) s raselinikovo-ostficovymi spolecenstvy sv. Sphagno recurvi-
Caricion canescentis. Zazemnovani po hladin€ plovoucimi raselinnymi ostriivky je zcela
charakteristické zejména pro dystrofni vody raSeliniStnich jezirek, podobnym zplisobem
ovSem zarustaji 1 néktera oligotrofni jezera (DIERSSEN 1996, ELLENBERG 1996). Pro fi¢ni
nivy stfedni Evropy je tento zpiisob terestrizace odstavenych fi¢nich ramen neobvykly a
v odborné literatuie doposud nebyl uvadeén.

Spolecenstva zjisténa v oligotrofnich az mirné mezotrofnich tiinich podél horni Vltavy
se v fi¢nich nivach nize polozenych oblasti pravdépodobné nevyskytovala, ackoli se
mohla misty utvafet v umélych rybnicich nebo nédrzich s cistou oligotrofni vodou.
Myriophylletum alterniflori v tinich pravdépodobné¢ jinde nez na horni VItavé v soucasné
dobé neni. V dob¢, kdy Myriophyllum alterniflorum rostlo v Otavé, 1ze predpokladat i j eho
vyskyt v tlinich podél tohoto toku, v minulosti v§ak zadny takovy ptipad zaznamenan nebyl.
Porosty spolecenstva Nupharetum pumilae se kromé Hornovltavského luhu dlouhodobé
udrzuji ve vltavské tini u Nahotan mezi Rozmberkem n. Vitavou a Ceskym Krumlovem,
z minulosti jsou zndmy i tdaje o vyskytu v Tiebonské a Bud&jovické panvi (CHAN 1999).
Potametum alpini je zndmo kromé proudicich vod a umélych nadrzi s oligotrofni vodou
hlavné z potocnich tiini a to hlavné v mezofytiku. V fi¢nich tinich je vzacné (donedavna
se vyskytovalo v tini Orlice na okraji Hradce Kralové) (CERNOHOUS & HUSAK 1986).
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Nicméné i v Hornovltavském luhu se vyskytuji néktera spoleCenstva typicka pro ting ek
v nizsich polohach. Jedna sezejménao spoleCenstva vazana na eutrofn€jsi i mezotrofni vody,
pfi¢emz vyslovené eutrofni spoleéenstva jsou soustiedéna hlavné do oblasti Zelnavskych
tlni, ktera je siln¢ ovlivnéna vodami z nedaleké Lipenské nadrze a obohacovéana zivinami
z okolnich zeméd¢lsky obhospodafovanych pozemku. Jednd se naptiklad o as. Lemno
minoris-Spirodeletum polyrhizae a Ranunculetum aquatilis. Naopak spolecenstva slabé
eutrofnich az mezotrofnich a relativné ¢istych vod se vyskytuji v celém tseku nivy
véetné tlni vySe po proudu - napiiklad as. Utricularietum neglectae, Potametum natantis,
Elodeetum canadensis. Je zajimavé, ze ob¢ naposled zminéna spolecenstva z nizinnych
tiini v poslednich desetiletich témét vymizela.
Ze svazu Phragmition communis v hornovltavskych tinich pievazuji spoleCenstva
Sparganietum ramosi a Equisetetum limosi. Ob¢ asociace se vyskytuji 1 v nizinnych
tlnich, nicméné Equisetetum limosi jev termofytiku podstatné vzacnéj §i nez v mezofytiku
a oreofytiku. Sparganietum ramosi je hojné po celém tizemi CR, ale ve vyssich polohach
ptevazuje poddruh Sparganium erectum subsp. microcarpum, v nizinnych naopak S. e.
subsp. erectum a S. e. subsp. oocarpum. Dalsi spoleCenstva svazu Phragmition communis,
vyskytujici se hojné v tinich v niz§ich polohach CR, nebyla v Hornovltavském luhu
zaznamenana (Glycerietum aquaticae, Acoretum calami). Jen ojedinéle se v oblasti
Zelnavskych tini objevuje Typhetum latifoliae, v litoralu vlastni Lipenské nadrze pak
velmi hojné Phragmitetum communis. Z ostficovych spolecenstev je v hornovltavskych
(DIERSSEN 1996). V nizinnych tinich to je naopak vétSinou Galio palustris-Caricetum
ripariae, Caricetum acutiformis, ptipadné Caricetum gracilis.
Mezi spolecenstva, jejichz vyskyt by bylo mozné v Hornovltavském luhu ptredpokladat
(byt na horni hranici rozsifeni), ale nevyskytuji se zde, patii zejména Typhetum
angustifoliae, Ceratophylletum demersi, Nymphaeetum candidae, Potametum obtusifolii).
Je otazkou, nakolik je jejich absence ddna extrémnimi stanovi$tnimi poméry v uzemi.
Spektrum spolecenstev vodnich makrofyt, které jsou vazany vyhradné na eutrofni ting
v teplych oblastech a jejichz vyskyt je v oreofytiku prakticky nemozny, zahrnuje zejména
Trapetum natantis - tin¢ Moravy, Najadetum marinae - Labe, Najadetum minoris - Odra,
Stratiotetum aloidis-Morava, MalSe, Orlice, Labe, Hottonietumpalustris Labe, Morava,
Odra, LuZnice, Hydrocharitetum morsus-ranae - Labe, Morava, Luznice, Otava.
Zajimave je rovnéz srovnani tiini v Hornovltavské kotliné s vodnimi biotopy v SirSim okoli
1 mimo nivu Vltavy, které zahrnuji pfirozend (tin¢ Volarského potoka) i1 antropogenni
stanovisté (rybniky, odkal ovaci nadrze, jdmy po vystielené munici) (Vydrova & Pavlicko
1998, Rydlo 2006b). V¢étsina spoleCenstev je spole¢nd s vitavskymi tinémi (napf.
Potametum natantis, Potametum alpini, Elodeetum canadensis, Ranunculetum aquatilis,
Typhetum latifoliae, Sparganietum ramosi, Equisetetum limosi, Sagittario sagittifoliae-
Sparganietum simplicis, Glycerietum fluitantis, Equiseto limosi-Caricetum rostratae,
Ranunculo flammulae-Juncetum bulbosi, Bidentetum cernui). V okoli Hornovltavského
luhu ale bylo zaznamenano 1 nékolik dalSich spolecenstev: Lemnetum minoris, Potametum
trichoidis (ojedinéle), Potametum berchtoldii (tin¢ Volarského potoka), spolecenstvo
s dominantnim druhem Callitriche cophocarpa, Scirpetum sylvatici, Juncetum effusi
a Ceratophylletum demersi. PtiCina jejich absence v tlnich v nivé Vltavy, s vyjimkou
as. Scirpetum sylvatici a Juncetum effusi, které osidluji jiné typy moktadnich stanovist,
zUstava nejasna.
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Zaveéry

Spolecenstva vodnich makrofyt i dalsi ¢lanky hydroserie pfi zazemnovani slepych ramen
zieteln€ prispivaji k celkové vyjimecnosti Vitavského luhu z hlediska biogeografického.
Spektrum spolecenstev zjist€nych v oblasti horni Vltavy zahrnuje v prvé fadé mezotrofni
az oligotrofni typy preferujici Cisté a prihledné vody. Specifickym rysem je zastoupeni
spolecenstev s prevladajicim vyskytem v severskych zemich piipadné se sub atlanti cko-
boredlnim rozSitenim (Nupharetum pumilae, Myriophylletum alterniflori, Equiseto
limosi-Caricetum rostratae, spoleCenstvo s Potentilla palustris a Menyanthes trifoliata,
Sparganietum minimi, spoleCenstvo s Utricularia ochroleuca). Celkovou oligotrofii fi¢ni
nivy a seversky raz vegetace doklada i zptisob zazemnovani tini po hladiné¢ plovoucimi
raSelinnymi ostriivky (plaury) se spolecCenstvy sv. Sphagno recurvi-Caricion canescentis.
Z uvedeného popisu se vymyka jihovychodni okraj nivy (Zelnavské ting), ktery je jiz
pod vlivem zatopové oblasti Lipenské nadrze a vyznacuje se odlisSnymi trofickymi i
hydrologickymi poméry. V této oblasti pievazna vétSina vySe zminénych spoleCenstev
chybi a naopak jsou zde soustiedéna teplomilnéjsi spoleCenstva typickd pro eutrofnéjsi
vody.

Biotopy tiini odstavenych ramen rovnéz vyznamné pfispivaji k celkové biodiverzité
ficniho aluvia. Z celkového poctu vyssich rostlin zjisténych ve sledovaném useku nivy se
cca 22 % (63 druhil) vyskytuje v ficnich ramenech. Z toho asi desetina druhlije vazana
vyhradn€ na tyto biotopy a mimo n¢ se v daném useku nivy nevyskytuje. Mnohé z druh,
které osidluji stojaté vody odstavenych ramen, se kromé toho zifejmé nevyskytuji jinde na
Sumavé (Utricularia ochroleuca, Sparganium minimum, Nupharpumila, Nitellaflexilis).
Vodni a moktadni vegetace se tak vyznamné podili i na specifickém charakteru izemi
v ramci samotného Sumavského regionu.
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Piiloha ¢.1 : Seznam zjisténych druhu

Agrostis canina Peplis portula

Agrostis stolonifera Persicaria amphibia
Alisma plantago-aquatica Persicaria hydropiper
Alopecurus aequalis Persicaria lapathifolia
Batrachium aquatile * Peucedanum palustre
Bidens cernua Phalaris arundinacea
Bidens radiata Potamogeton alpinus
Bidens sp. Potamogeton natans
Bidens tripartita Potentilla palustris
Bolboschoenus yagara * Ranunculus flammula
Callitriche cophocarpa Ranunculus repens
Callitriche hamulata Scutellaria galericulata
Callitriche sp. Solanum dulcamara
Cardamine dentata* Sparganium emersum
Carex canescens Sparganium erectum subsp. microcarpum
Carex gracilis Sparganium minimum
Carex rostrata Spiraea salicifolia
Carex vesicaria Spirodela polyrhiza
Carduus personata Typha latifolia

Cicuta virosa Utricularia australis
Eleocharis acicularis Utricularia ochroleuca
Eleocharis mamillata subsp. mamillata

Eleocharis palustris

Elodea canadensis

Epilobium ciliatum Calliergon cordifolium
Epilobium palustre Fontinalis antipyretica
Epilobium roseum Nitellaflexilis*

Equise tum fluviatile Plagiomnium ellipticum
Filipendula ulmaria Sphagnum fallax
Galium palustre Sphagnum flexuosum
Glyceria fluitans Sphagnum riparium
Juncus articulatus Straminergon stramineum
Juncus bulbosus Warnstorfia fluitans

Lemna minor
Lycopus europaeus
Lysimachia thyrsiflora
Lysimachia vulgaris
Mentha arvensis agg.
Menyanthes trifoliata
Myriophyllum alterniflorum
Nuphar lutea

Nuphar pumila

Peplis portula

Persicaria amphibia
Persicaria hydropiper
Persicaria lapathifolia
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6.

Vystupy a zavery disertacni prace

6.1. Zavéry
6.2. Prakticka doporuceni pro ochranu pfirody a management
v oblasti Hornovltavského luhu
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6.1 Zavéry

Modelové uzemi piedstavuje oligo-mezotrofni typ ploché fi¢ni nivy s vysokym stupném
zraelinéni a velkym zastoupenim boreomontannich spoleéenstev a druhii. Ri¢ni aluvia
srovnatelného typu jsou charakteristickd zejména pro boredlni zonu a ve stfedni Evropé
nebyla dosud detailné studovana. Vyraznd topografickd ¢lenitost zahrnujici mnozZstvi
odtiznutych meandrt, povrchové , ridge and swale” struktury (viz kapitola 2) v
ohybech meandrti, agradacni valy, apod., je pro horské fi¢ni nivy neobvykla a ptipomina
geomorfologickou strukturu plochych aluvii v nizinnych oblastech.

Studium vazeb mezi vegetaci a abiotickym prostfedim ukézalo vyraznou diferenciaci
stanovi$tni ch podminek 1 bioty podél laterdlniho gradientu od bieht feky k okraj 1 ficni nivy.
Analyzou dat, s vyuzitim mnohorozmérnych metod, byla zjiSténa statisticky vyznamna
korelace mezi vegetaci a nédsledujicimi abiotickymi proménnymi: vzdalenost od feky, pH,
koncentrace NHja obsah huminovych latek v podzemni vodé. V nivé byly zcela zietelné
rozliSeny dvé zény: a) Casto a pravidelné zaplavovana poficni zéna I a b) zona II (zona
raSelinist), ktera je siln€ ovliviiovana vodou z ptilehlych svahil. Charakteristické znaky
obou z6n jsou shrnuty v Tab. 1.

Tab. 1: Hlavni stanoviStni charakteristiky vyliSenych zoén vyjadfujicich lateralni gradient
abiotickych pomérti od fi¢niho toku k okraji nivy.

Zona Zoéna II (zéna

(poiiéni) raSelinist’)

Povrchové struktury Clenity povrch zarovnany povrch nebo
meélké plosné deprese
Pi'evladajici typ sedimentace mineralni raselinna
Probihajici hydrogeomorfologické procesy intenzivni zanedbatelné (mimo tzké
potoc¢ni nivy lateralnich
piitokir)

Hladina podzemni vody siln¢ kolisajici stabilni
Trofie slabé mezotrofni oligotrofni

Podobné uspotadani hydrologickych zén v oligotrofni fi¢ni nivé uvadéji napiiklad GRIEVE
et al. (1994), WASSEN et al. (1996), WILLBY et al. (1997), ktefi navic rozliSuji i Gseky
ovlivnéné vystupujici podzemni vodou s vys$sim obsahem dvojmocnych iontd. Lateralni
gradient trofickych pomérii je v Hornovltavském luhu zfetelné vyjadien stejné jako u
Sirokych aluvii nizinnych poloh, mezni hodnoty gradientu jsou vSak nizsi. Popisovana
zonace také dobie odrazi oligo-mesotrofni charakter studované fi¢ni nivy s klesajicim
gradientem zivin ve sméru od feky k okolnim svahtim, ktery je v souc¢asné dobé u vétsiny
nizinnych niv v oblastech s chudym geologickym podlozim setfen plosnou eutrofizaci
krajiny (NIENHUIS et al. 1998).
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Pofi¢ni zoéna v Hornovltavském luhu podélné sleduje aktivni fecisté a zaujima ptiblizné
jednu tfetinu rozlohy nivy. Zoéna raselinis$t’ je rozsadhla a zahrnuje zbyvajici ¢asti nivy
smérem k pfilehlym okolnim svahiim. Ri¢ni nivy s vysokym podilem ombrotrofnich
raSeliniSt’ a pfirozenych jehli¢natych porostl jsou pfitom charakteristické zejména pro
boredlni zonu (DIERSSEN 1996). V podminkach stfedni Evropy se vyskytuji jen ojedinéle,
zpravidla ve vySe polozenych oblastech s chudym geologickym podlozim (SUCCOW &
JESCHKE 1990, STEINER 1992).

Odlisnost abiotickych pomért v obou vyliSenych zénach dobie odrazi struktura i sloZeni
aluvidlni vegetace. Pro pofi¢ni zonu je charakteristickym rysem vyrazna heterogenita a
jemna horizontalni Clenitost vegeta¢niho krytu, které jsou podminény ¢lenitym povrchem
a mozaikou drobnych mikrohabitatl s odliSnymi stanoviStnimi poméry. Vegetace je
tvotfena piedevSim porosty vysokych ostfic a rakosin (Phalaridion arundinaceae,
Caricion rostratae, Caricion gracilis, Magnocaricion elatae, Phragmition communis),
moktadnimi vrbinami (Salicion cinereae), pobieznimi vrbinami a olSinami (Salicion
albae, Alnion incanae) a spoleCenstvy vodnich makrofyt (napi. Nymphaeion albae,
Utricularion vulgaris, Sphagno-Utricularion). Vyznamné zastoupeni zde maji rand stadia
sukcese vazand na nestalé biotopy ovliviiované pravidelnym rezimem zaplav a erozné-
akumulac¢nimi procesy. Na sekundarné odlesnénych plochéach vyssSich partii mikroreliéfu
se v minulosti vlivem ¢lovéka zformovala vegetace lucniho bezlesi (zejména Molinion,
zCasti téz Alopecurion, Calthion). Pro poti¢ni zonu je typicky tésny vyskyt spoleenstev
a druhi se zcela odlisSnymi ekologickymi naroky. Klic¢ovou roli v této mozaice hraji strmé
vlhkostni gradienty, projevujici se vertikalné v ramci mikrorelié¢fu (deprese, elevace) jiz
v rozmezi né€kolika desitek cm.

Zcela odlisny charakter ve