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Anotace:

Ten localities were chosen with different site conditions in region of southern Bohemia.
Localities are situated in elevation between 472 and 770 m. Ten silver fir chronologies were
created, the average tree-ring width, the standard deviation of mean and mean sensitivity were
calculated for each chronology for period 70 years (1933-2002). Chronologies were compared
each other via hierarchical cluster analysis, principal coordinate analysis and correlation
matrices. Silver fir chronologies are similar through altitude.
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Uvod

1. Uvod
1.1 Uvod do problematiky

U dfevin, které rostou v temperatnich oblastech nebo v tropickych oblastech se sezonnim
klimatem (napt. obdobi sucha a destlr), dochazi k tvorbé anatomicky rozlisitelnych ptirtsti —
letokruhti. Letokruh je vytvafen béhem vegetacniho obdobi, kdy jsou aktivni buniky kambia
(TELEWSKI et LYNCH 1991). V temperatni oblasti tento d¢j nastdva béhem dubna az poc¢atkem
kvétna a konc¢i béhem zaii (SCHWEINGRUBER 1996).

Na mitotické déleni bunék kambidlniho pletiva, a tedy na vyslednou §itku letokruhu, ma
vliv mnoho faktorti. Mezi vnitini Cinitele spada geneticky faktor, ktery urcuje vlastni strukturu
letokruhu (SCHWEINGRUBER 1996). Dilezitou roli také hraje staii stromu. S pfibyvajicim
veékem strom vytvaii uzsi letokruhy, ackoliv plocha letokruhu se s pfibyvajicim vékem téméet
patii naptiklad klimatické jevy, nadmotska vyska, typ pudy, propustnost substratu. Na Sirku
letokruhti maji také vliv udalosti, které se vyskytuji nepravidelné a jen po urcitou dobu, jako
napt. kalamity ¢i okus zvéti (FRITTS 1976, COOK 1990).

Klimatické jevy prostiedi se na Sifce letokruhu podileji do tak znacné miry, Ze se mohou
zpétné analyzovat. Vyuzivaji se k tomu dvé klasické metody: metoda response function
(FRITTS 1976) nebo analyza vyznamnych let (SCHWEINGRUBER et al. 1990). Metoda
response function pouziva statistické analyzy jako korelaci mezi mésicnim klimatem a
ro¢nimi pramérnymi Sifkami letokruhii, a vytvari predpoklady o pravdépodobném ucinku
srazek i teploty. Druhd metoda analyzuje vyskyt extrémnich zmén v §itkach letokruhti bez
jakychkoliv ptedpokladi.

Dendroklimatologické analyze se vénuje celd fada praci (SCHWEINGRUBER et MULLER
1992; SCHICKLER et al. 1997; VOGEL et SCHWEINGRUBER 2001; BUNTGEN et al. 2007).
Lo Vecchio a Nanni analyzovali jedlové chronologie pro oblast Monte Falterony (Italie)
v nadmoiské vysSce 1450 m n. m. (LO VECCHIO et NANNI 1993). Chronologie byly
korelovany s mési¢nimi uhrny srdzek a s teplotami. Srazky ani teplota vSak nevysly jako
kazdoro¢ni limitujici faktory ovliviiujici Sitku letokruhli. Autofi se shoduji, Ze pouze
v extrémnich letech mtize jeden z téchto faktort rast ovlivnit.

Studie ve Francouzskych Alpach (DESPLANQUE et al. 1999) se zabyva vlivem biotickych
a abiotickych podminek (regionalni klima, nadmotskd vyska) na rast stromii. Zkoumané
dreviny (Picea abies a Abies alba) se nachazely ve dvou klimaticky odlisnych tudolich
na gradientu nadmoiské vysky. Vysledky potvrdily odlisné ekologické naroky obou dievin a
zévislost $itky letokruhti na klimatickych podminkach podél ekologickych gradienta.

Na jak rozlehl¢ geografické oblasti miize mit dané¢ klima vliv, bylo zkouméno pomoci
analyzy vyznamnych let u druhti Picea abies a Abies alba (ROLLAND et al. 2000). Vysledky
potvrdily existenci shodnych extrémnich letokruhovych $ifek na velmi vzdalenych lokalitach.

Za ucelem lepsiho pochopeni a upiesnéni ekologickych pozadavkl jedle bélokoré bylo
vypracovano nékolik dendroekologickych studii (BECKER 1987, 1989; BERT et BECKER
1990; BERT 1993; ROLLAND 1995; DESPLANQUE et al. 1998; ROLLAND et al. 1999;
MANETTI et CUTINI 2006; PINTO et al. 2007). Dendroekologické prace na jedli bélokoré se
také vénuji problematice jejiho odumirani (BIGLER et al. 2004).
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1.2 Podobnost jedlovych chronologii

ey oo

chronologie (standardy) pro jednotlivé dieviny. Odebrané vzorky se potom datuji pomoci
standardu, ktery je vytvofen pro dany region (BAILLIE 1995). Takovy region, kterému
odpovida vytvoreny standard, je rizné velky. Pro jedli je napf. vytvoteno n¢kolik standarda
vramci Ceské republiky (KYNCL 1999), pro jizni Polsko je vytvofen standard (pokryva
obdobi 1054-1998), ktery je <Ctvrtym nejdelSim  jedlovym standardem v Evropé
(SzZYCHOWSKA-KRAPIEC 2001). Nejdelsim jedlovym standardem je Stifedoevropska
standardni chronologie jedle, kterd sah4 az do roku 820 n.l. (BECKER et GIERTZ-SIEBENLIST
1970).

Zkoumany materidl je v praxi datovan podle né€kolika standardi. VysSich korelaci se
obvykle dosahuje datovanim podle regionalniho standardu, nez podle standardu, ktery
odpovida vétSimu Uzemi. S rostouci vzdalenosti totiz podobnost jednotlivych chronologii
klesa (napif. SCHWEINGRUBER 1985). Jedle bélokora se vyznacuje vysokou podobnosti svych
chronologii na velké vzdalenosti. Je to dano nejspi§ tim, Ze se vyskytuje predevsim
v subatlantickém, podhorském klimatu, které je charakterizovdno mirnymi léty a zimami
a dostateCnym mnozstvim srdzek behem vegetatni doby (BECKER 1978). Proto se
Stiedoevropska standardni chronologie jedle vyuziva k dataci historického materialu
z rozsahlych evropskych oblasti (BECKER et GIERTZ-SIEBENLIST 1970).

Otazkou podobnosti jedlovych chronologii se zabyva né€kolik praci (napf. LEVANIC et
CUFAR 1995, 1997). Feliksik ve své praci (FELIKSIK 1993) srovnava jedlové chronologie
v ramci stiedni Evropy (konkrétné z Polska a Némecka). Porovnava celkem 8 lokalit, nejdelsi
vzdalenost mezi dvéma lokalitami byla ptiblizn€ 1200 km, nejkratsi vzdalenost ¢inila 300 km.
Ve Feliksikové studii vySla statisticky prikaznd 1 podobnost nejvzdalengjSich lokalit
(Herrenalb ve Schwarzwaldu, Némecko a Bukowa Gora, Roztocze, Polsko). Tato studie jeste
vice rozSifuje moznosti pouziti Stfedoevropské standardni chronologie jedle (BECKER et
GIERTZ-SIEBENLIST 1970).

Dalsi studie, porovnavajici jedlové chronologie, je prace Wimmera (WIMMER 1998).
Autor porovnaval 10 lokalit ze 6 sttedoevropskych zemi (Némecko, Francie, Italie, Slovinsko,
Ceska republika, Rakousko). Zde vychéazely statisticky priikazné podobnosti jednotlivych
stanovistnich chronologii do vzdéalenosti 450 km.

K ptekvapivému vysledku dospél Rolland (ROLLAND 2002). Srovnaval podobnost
prumérnych chronologii 5 jehli¢natych dfevin ve Francouzskych Alpach. Pinus uncinata,
Picea abies, Pinus cembra a Larix decidua byly zvoleny pro horni hranici lesa, pro nizsi
nadmoiské vysky byly zvoleny Picea abies a Abies alba. U Abies alba byla zjisténa
piekvapiveé nizkd vzajemna podobnost (pouze do vzdalenosti kolem 131 km).

K dalsimu zjisténi prispéla prace zabyvajici se dataci historického materidlu z oblasti
Sumavy a Sumavského podhiiFi (KOLAR 2004). Vytvofena vimperska standardni chronologie
byla vice korelovana se stfedoevropskym standardem neZz sregionalné¢ blizkym
¢eskokrumlovskym standardem. Pro jedli tento jev neni typicky.
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1.3 Cile prace:

V této praci je mezi sebou porovnavano 10 vytvorenych jedlovych chronologii z oblasti
jiznich Cech. Pfedkladana prace je snahou o vétsi prozkoumani uniformniho charakteru
jedlovych chronologii, ktery je ¢asto uvadeén v literature (napt. BECKER 1978).

Konkrétnimi cili prace bylo:

1) Vytvorit primérné chronologie jedle z porostd v riznych nadmoiskych vySkach
a s riznymi stanovistnimi podminkami v oblasti Blanského lesa a okoli, ptipadné z jinych
&asti jiznich Cech. Pro jednotlivé lokality spoéitat jejich charakteristiky a vzajemné je
mezi sebou porovnat.

2) Analyzovat zavislost charakteristik primérnych chronologii na gradientech prostiedi
(ptedevsim na nadmotiské vysce).

3) Ziskané chronologie mezi sebou vzajemné porovnat
4) Provést analyzu vyznamnych let.
5) Pro kazdou lokalitu provést analyzu fytocenologickych snimkd.

1.4 Ekologie a cenologie Abies alba

Jedle bélokora je evropskym endemitem. Je zastoupena ve vSech stitech stfedni Evropy,
na Balkdné a &asteéné ve Francii, Spanélsku, Italii, Rumunsku. V Polsku jeji rozsifeni
sestupuje z hor hluboko do rovin (pod 200 m n. m.; MALEK 1983). I pfes jeji zna¢ny pokles
zustavaji v Evropé oblasti, kde je hlavni hospodaiskou dievinou, napi. ve francouzskych
Vogézach ¢ini jeji zastoupeni i pies 60% (JANKOVSKY 2005).

Na naSe uzemi se jedle po skonceni posledniho glacialu §ifila dvéma migra¢nimi proudy,
a to vychodoalpskym (hercynsko — sudetskym) a karpatskym, které se stykaly na Morave,
v ¢eskych, tak evropskych lesich daleko vétsiho zastoupeni. Ve stiedovéku v dobé exploatace
lesnich porostii a misty jeste v 18. stoleti pfevySoval podil jedle v Ceskych lesich 20%. Od 19.
stoleti vlivem nové zavedené holose¢né obnovy nastava strmy pokles jedle v mnoha oblastech
(MALEK 1983). Dnes$ni zastoupeni jedle v Ceskych lesich je odhadovano na 0,9%
(JANKOVSKY 2005).
zastoupena fidceji. Kvili castéjSimu vysazovani jedle v minulosti je té¢zké na nékterych
mistech fici, zda se jedna o pfirozeny ¢i druhotny vyskyt. V soucasné dob¢ je vice rozsifena
v karpatské oblasti (SKALICKA 1997).

Jedle se v lesich vyskytuje od 3. do 8. vegetaéniho stupné (ZARNIK et HOLUSA 2005).
V Ceské republice se vyskytuje od 140 m n. m. v okoli Hienska (zde se oviem jedna
o inverzni polohy) aZz po 1310 mn. m. na svazich vrcholu Plechy na Sumavé (SKALICKA
1997). Vyskytuje se od pedogeneticky nepfeménénych suti, pies vyvinuté pady vadci
hydrické fady az po organozemé (ZARNIK et HOLUSA 2005). Obecné je jedle povazovana za
dfevinu stinnou a dievinu pozdnich sukcesnich stadii (SVOBODA et al. 2005). V mladi je
citliva na poSkozeni mrazem a okusem zvéii (MALEK 1983).

Jedle je viid¢i dievina spoledenstev podsvazu Galio — Abietenion. Casto také jako p¥imés
v kvétnatych buc¢inach podsvazu Eu — Fagenion, n¢kdy téz v dubohabrovych porostech svazu
Carpinion. Také se vyskytuje v montannich cenoézach svazu Luzulo-Fagion a
v podmacenych az raselinnych smréinach submontannich az montannich poloh svazu Piceion
excelsae (SKALICKA 1997).
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2. Material a metody

2.1 Vybér a charakteristika lokalit

Ve spolupraci s CHKO Blansky les bylo vybrano sedm lokalit na gradientu nadmoiské vysky
s rozdilnymi ekologickymi podminkami: svahy kanionu feky Vltavy, skeletovité ptidy, Cerstvé
az podmacené pudy. Jedna se o pét lokalit v CHKO Blansky les (Ptaci sténa, U Janského
Udoli, Chlumeésky vrch, Divéi Kamen, Tiisovské oppidum), o jednu lokalitu u Ceského
Krumlova (Chabicovické stran€) a o jednu lokalitu u obce Zlata Koruna (U Rohana). Do této
prace byly zahrnuty také t¥i lokality z okoli Netolic a Prachatic (Na Babici, Cepiovické
¢ihadlo, Kozli), které byly odebrany v roce 2003 A. Cejkovou.

Tabulka 2.1 Zakladni charakteristiky jednotlivych lokalit.

Nadmorska

Kéd Nazev vyska Typ lokality Orientace  Charakter lokality
(mn.m.)

bohata bylinna vegetace,
002a Na Babici 484 m pahorkatinny typ Jsvah  Zadna skeletovitost,
Cerstva pdda

Ceprovické , bohata bylinna vegetace,
005a . 624 m odhorsk S svah ) L, )
Cihadlo P ytyp velice nizka skeletovitost
- , bohata bylinna vegetace,
009a Kozli 698 m odhorsk S svah L ]
P ytyp nizka skeletovitost
U Janského , bohatsi bylinna vegetace,
SAl L 729 m podhorsky typ V svah Ly y, g
Udoli podmacena
 vr . chuda bylinna vegetace,
SA2 Div¢i Kamen 472 m kanon Vltavy JV svah L, )
nizka skeletovitost
bohatsi bylinna vegetace
Trisovské nad kafionem _onatsibylinna v 9 !
SA3 ) 486 m v roviné zadna skeletovitost,
oppidum Vitavy " ;o
Cerstva puda
. teply, svétly les, bohatsi
Chlumecsky , p.y . Y 1
SA4 vrch 621 m podhorsky typ Zsvah  bylinna vegetace, nizka
skeletovitost
v i , sutovy terén s bohatsi
SA5 Ptaci stena 770 m podhorsky typ JZ svah ! ,
vegetaci
sutovy terén s bohatsi
SA6  URohana 490 m kanon Vlitavy SZ svah ! ,
vegetaci
Chabicovické . sutovy terén s chudsi
SA7 . 475 m kanon Vltavy SZ svah ,
strané vegetaci

Vedle jedle byly na téchto lokalitich hlavnimi dominantnimi dfevinami Fagus sylvatica,
Picea abies nebo Pinus sylvestris. Na kazdé lokalit¢ byly zaznamenany nadmotska vyska,
sklon svahu, skeletovitost a vrstva opadu. Zaroven byly provedeny tii fytocenologické
snimky.
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2.2 Odbér dendrochronologického materialu

Na kazdé¢ lokalité¢ bylo vybrano k odbéru 15 dominantnich stromi bez patrného poskozeni
kmene ¢i koruny. Vzorky byly odebirany ve vycetni vysce 130 cm pomoci Presslerova
nebozezu (MORA — HAGLOF, Svédsko) — délky 30 a 40 cm a vnitini pramér 0,5 cm. Pro
kazdy strom byly provedeny dva naproti sob€ jdouci vrty kolmo ke kmeni stromu. Ve svahu
byly vzorky odebirany po vrstevnici.

2.3 Zpracovani a méreni vzorki

Vrty byly nalepeny vodou feditelnym lepidlem (HERKULES) do 2 mm drazek v dfevénych
listach a upevnény paskou. Po zaschnuti byly vrty sefiznuty ziletkou. Pro zvyraznéni hranice
mezi jednotlivymi letokruhy byla do vzorki vetfena bila kiida (STOCKES et SMILEY 1968).

Vzorky byly méfeny manudlné na dendrochronologické lavici TIMETABLE (Sciem) se
stereomikroskopem OLYMPUS SZ51. Pfistroj je propojeny pies od¢itaci modul PARSER v 1.3
s pocitacem, ktery odecita Sitky letokruhti s pfesnosti na 0,01 mm. Data byla zaznamenavana
programem PAST32 do formatu fh (odvozeny dekadicky format, KNIBBE 2003). Z tohoto
formatu byla data dale zpracovdvana. Behem meéfeni byl pro jednotlivé letokruhy
zaznamenavan vyskyt anomalii, napt. pfitomnost pryskyti¢nych kanalki.

2.4 Zpracovani fytocenologickych snimki

Na kazdé lokalité byly provedeny tfi fytocenologické snimky. Plochy jednotlivych snimkt
byly 10 x 10 m. Byla zaznamenéna celkovd pokryvnost jednotlivého patra a procentudlni
zastoupeni druhli v patrech E3, E2 a El. Pro patro EO byla odhadnuta pouze celkova
pokryvnost.

Pro zpracovani byly pouzity procentudlni odhady, pficemz hodnota r byla nahrazena
¢islem 0,1 a hodnoty 0,1 a 0,5 nahrazeny cislem 1. Data byla zpracovana v programu
CANOCO for WINDOWS, verze 4.5 (TER BRAAK et SMILAUER 2002). Byla provedena nepiima
analyza DCA (Detrended Correspondence Analysis). Do analyzy nebyla zahrnuta patra E2
a E3. S procentudlnimi daty byla v programu CANOCO provedena logaritmicka transformace.
Grafy byly vytvofeny pomoci programu CANODRAW for WINDOWS, verze 4.1 (SMILAUER
2005).

2.5 Nomenklatura

Veskeré nazvoslovi taxont vyssich rostlin je uvadéno podle Kubata (KUBAT et al. 2002).

2.6 Zpracovani a analyza dendrochronologickych dat

V programu PAST32 byly podle optické podobnosti a korela¢niho koeficientu vybrany
vzorky, ze kterych byly vytvofeny stanovistni chronologie a ze kterych byly pocitany
nasledné statistické hodnoty. Vzorky pouzité pro vytvoteni stanovistni chronologie byly dale
exportovany ve formatu rwl do programu ARSTAN (COOK et HOLMES 1986), kde byla
provedena standardizace dat, odstranéna autokorelace a vytvoreny stanovistni chronologie pro
kazdou lokalitu.

Pti standardizaci dat byl odstranén vliv vékového trendu stromu. VEkovy trend znamena
vytvateni stale uzsich letokruhti s pfibyvajicim vékem stromu. Byla provedena dvoustupiiova
standardizace. Nejprve byly jednotlivé kiivky prolozeny negativni linedrni nebo
exponencialni funkci. Negativni exponencidlni funkce zpravidla nejlépe vystihuje ristovy



Material a metody

trend jehlicnanti (napi. FRITTS 1963). Dale byla pouzita kubickd spline funkce (COOK et
PETERS 1981) s délkou kroku 32 let. Touto funkci se odstrani neklimatické jevy, kterym je
strom vystaven (kompetice, lesnické zasahy apod.). Timto krokem se ziska standardizovana
chronologie. U takto ziskané standardizované chronologie je také castecné odstranéna
autokorelace — vliv pfedchozich letokruhli na vytvaieni letokruhu nésledujicim. Zbyvajici
autokorelace byla odstranéna pomoci autoregresnich modeli v programu ARSTAN
(COOK et HOLMES 1986), ¢imz se ziska tzv. residualni chronologie.

2.7 Statistické zpracovani

V programu MS Excel byly spocitany hodnoty primérné Sitky letokruhi, primérné
smérodatné odchylky a primérné citlivosti pro kazdou stanoviStni chronologii. Hodnoty byly
pocitany z neupravenych dat pro obdobi 70 let (1933 - 2002). Tento interval byl zvolen z toho
diivodu, Ze teprve od roku 1933 bylo dostatecné prolozeni vSech stanovisStnich chronologii
letokruhovymi fadami. Zaroven vSechny lokality byly mezi sebou porovnavany na zaklade
téchto veli¢in jednocestnou analyzou variance (ANOVA) v programu STATISTIKA, verze 7.1
(ANONYMUS 2006).

Primérna S$itka letokruhd, primérnd smérodatnd odchylka a primérna citlivost byly
testovany v programu STATISTIKA pomoci linedrni regrese. Za nezavislou proménnou byla
zvolena nadmotska vyska.

V programu STATISTIKA byla také pocitdna vzajemna korelace jednotlivych residudlnich
chronologii pomoci korela¢ni matice.

Pro dal$i objasnéni vzajemnych vztahii mezi stanoviStnimi chronologiemi byla spocitana
hierarchicka klastrova analyza v programu STATISTIKA. V této analyze byla pouZzita Wardova
metoda a vzdalenost méteni byla uréena pomoci euklidovskych distanci.

Dale v programu CANOCO for WINDOWS, verze 4.5 (TER BRAAK et SMILAUER 2002)
byla provedena analyza PCoA (Principal Coordinate Analysis) zalozena na matici distanci
mezi vzorky (odvozené z korelacnich koeficientil) a vysledné usporadani boda bylo rotovano
metodou hlavnich komponent PCA (Principal Component Analysis).

Pro zjisténi vyskytu kladnych a zdpornych let byla v programu MS Excel provedena
analyza vyznamnych rokti. Z kladnych a zépornych rokt, které se projevily alespont u 50 %
stromd, byl zhotoven graf.
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3. Vysledky

3.1 Stanovistni chronologie a jejich charakteristiky

Pro praci bylo vytvoieno deset jedlovych chronologii (v rozsahu 88 — 242 let) pochazejicich
ze stanovis$t sriznymi ekologickymi podminkami. Nejdel§i chronologie, kterd sahd az
do roku 1764, byla ziskana zlokality SA7 Chabicovické stran¢; dostatecné prolozena je
ovSem pouze od roku 1860. Lokality SA4 Chlumeésky vrch a SAS5 Ptaci sténa jsou
zastoupeny také velice dlouhymi chronologiemi, sahajicimi az do roku 1805, respektive 1832;
také tyto chronologie nejsou v nejstar§im obdobi prolozené dostatenym mnozstvim vzorki.
Polovina vytvofenych chronologii zacina v 2. poloviné 19. stoleti. NejkratSi chronologie
predstavuji lokality 002a Na Babici a SA1 U Janského Udoli, které za&inaji rokem 1915,
respektive 1916.

Tabulka 3.1 Pocet zarazenych vzork{ do jednotlivych stanovistnich chronologii — pro kazdou lokalitu
je také uvedena délka chronologie a interval.

Kod Nazev Poi::et vzoskﬁ , Pocet zai‘az:.e nych Délka Interval
odebranych/zarazenych stromu
002a Na Babici 30/ 27 14 88 1915-2002
005a Ceprovické ¢ihadlo 22 /21 11 124  1879-2002
009a Kozli 14/ 12 7 120 1883-2002
SA1 U Janského Udoli 30/ 24 12 90 1916-2005
SA2 Divci Kdmen 30/ 30 15 140 1866-2005
SA3  Trisovské oppidum 30/29 15 114  1892-2005
SA4  Chlumecsky vrch 30/ 30 15 201  1805-2005
SA5 Ptadi sténa 30/ 30 15 174  1832-2005
SA6 U Rohana 30/ 26 14 125 1881-2005
SA7 Chabicovické strané 30/ 28 14 242  1764-2005

Pfi tfazeni jednotlivych vzorkli do stanovistnich chronologii musely byt nckteré vzorky
nejdiive upraveny rozdélenim na dvé Casti ¢i odstranénim nékolika poslednich letokruhti
daného vzorku. Tato uprava byla zvlast¢ dilezita u lokalit Ptaci sténa a ChabiCovické strané.
U poloviny vzorkil z Ptaci stény chybélo az 10 — 20 letokruhid. Tento stav nastaval ve vétSing
ptipada v 70. letech a konc¢il v 90. letech. To znamend, Ze poslednich 15 — 30 letokruhda, které
se nesynchronizovaly s primérnou chronologii, bylo odstranény. U lokality Chabicovické
stran¢ muselo byt podobné upraveno 11 vzorki. U téchto vzorkli se poslednich 25 — 50
naméfenych letokruhii nesynchronizovalo, a proto muselo byt opét odstranéno. Tyto upravy
u takového poctu vzorkii do urcité miry ovlivnily charakter stanovistni chronologie. Daleko
veétsi vliv na celkovy charakter chronologie by vSak mélo jejich nezatrazeni.
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Obrazek 3.1 Standardizované stanovistni chronologie.

Mezi jednotlivymi chronologiemi lze vypozorovat obdobné ristové trendy pro urcitd obdobi.
Lokality SAS, SA1, 009a a 005a vykazuji na ptelomu 80. a 90. let vyraznou depresi v rlstu,
kterd trvad do druhé poloviny 90. let. U lokality SAS je jesté velice napadny pokles v riistu
letokruhti v prvni poloviné 40. let a naopak velice rychly nariist na prelomu 50. a 60. let.
Lokality SA4 a SA6 vykazuji obdobné ristové trendy pro celé obdobi 70 let. Od konce 80. let
maji tyto lokality spolecnd vyrazna maxima a minima. Urcitou podobnost mezi sebou
vykazuji zbylé 4 lokality — SA3, 002a, SA7, SA2. Ndépadna je pro né rlstova deprese
na prelomu 30. a 40. let, kterou ovSem do jisté miry vykazuji i ostatni lokality. U lokalit SA3,
002a, SA7, SA2 také nastava od konce 80. let Gtlum v rlstu a nasledny vzestup v druhé
poloviné 90. let, jak je tomu u lokalit SA4 a SA6, pouze u lokality 002a se rastovy trend
na konci 90. let 1i8i od zbylych 5 lokalit.

Obecné lze fici, ze chronologie mizeme podle vizualni podobnosti rozdé€lit do tii skupin.
Vziajemnou podobnost vykazuji lokality SAS5, SA1, 009a, 005a, dale zde existuje dvojice
chronologii SA4 a SA6, zbylou skupinu tvofi lokality SA3, 002a, SA7, SA2.
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Jako charakteristiky lokalit byly spocitany pramérna Sitka letokruhii, primérna smérodatna
odchylka sitky letokruhii a primérnd citlivost pro zvoleny tusek 70 let (1933 - 2002).

Tabulka 3.2 Jednotlivé charakteristiky lokalit.

, . Priimérna sirka Priimérna o v s i
Kod lokality letokruhu (m®)  standardni odchylka Prumerna citlivost
002a 349,985 110,305 0,245
005a 312,182 138,317 0,311
009a 371,431 133,268 0,259
SA1 504,124 163,558 0,215
SA2 495,119 166,462 0,250
SA3 553,309 174,306 0,227
SA4 296,879 107,526 0,295
SA5 205,138 82,3648 0,282
SA6 364,984 172,014 0,306
SA7 312,831 145,893 0,299

Dale byla provedena jednocestna analyza variance (ANOVA) pro vzajemné porovnani Siiky
letokruhti, smérodatné odchylky $itky letokruhti a citlivosti pro jednotlivé lokality.

U Sirky letokruhlt ANOVA prokézala, Ze jednotlivé lokality se mezi sebou vyrazné 1isi
v §ifce letokruha (F = 22,243; p << 0,00000001) na 5 % hladiné¢ vyznamnosti (viz obrazek
3.2). Také porovnani smérodatnych odchylek §itky letokruhli vySlo priikazné€ na 5 % hlading
vyznamnosti (F = 9,586; p << 0,00000001; obrazek 3.3). Porovnani vzajemné citlivosti mezi
lokalitami vySlo také priikazn€ na 5 % hladin€é vyznamnosti (F = 16,348; p << 0,00000001;
obrazek 3.4).
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Obrazek 3.2 Vzajemné porovnani lokalit na zakladé primérné Sirky letokruhd.
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Obrazek 3.3 Vzajemné porovnani lokalit na zakladé smérodatnych odchylek Sifek letokruhd.
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Obrazek 3.4 Vzajemné porovnani lokalit na zakladé primérné citlivosti.
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3.2 Zavislost charakteristik primérnych chronologii na nadmoiské vysce
3.2.1 Primérna Sitka letokruht

Vysledek regresni analyzy neprokazal vzajemny vztah mezi Sitkou letokruht a nadmoiskou
vyskou (r = 0,3425; p = 0,3327). Avsak zobr. 3.5 je patrny urcity trend, ktery plati pro
6 lokalit. Pro zbylé¢ 4 lokality tento trend neplati. Lokalita SA1 (nadmotska vySka 729 m
n. m.) vykazuje tvorbu velice Sirokych letokruhti. Lokality SA7, 002a, SA6 znizSich
nadmoiskych vysek vykazuji naopak tvorbu uzkych letokruht, pticemz lokality SA6 a SA7 se
nachazeji v sutovitém terénu kanonu feky Vltavy, coz ma nejspi§ za nasledek tvorbu uzkych
letokruht.
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Obrazek 3.5 Zavislost priimérné sitky letokruhll na nadmorské vysce.

11



3.2.2 Primérnéd smérodatnd odchylka Sitky letokruht

Vysledky

Ani vysledek této analyzy nevysel prikazné (r = 0,494; p = 0,1467), 1 kdyzZ je zde jiz patrné;si
trend mezi smérodatnou odchylkou $itky letokruht a nadmotskou vyskou. Tomuto trendu se

vymykaji lokality 002a a SA1.
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Obrazek 3.6 Zavislost primérné smeérodatné odchylky Sitky letokruhll na nadmorské vysce.

3.2.3 Primérna citlivost

Vysledek této regresni analyzy neprokazuje zadnou souvislost mezi prumérnou citlivosti

a nadmotskou vyskou (r = 0,0507; p = 0,8895).
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Obrazek 3.7 Zavislost prdmérné citlivosti na nadmorské vysce.
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3.3 Vysledky vzajemnych podobnosti jednotlivych lokalit

3.3.1 Hierarchicka klastrova analyza

Hierarchicka klastrova analyza (obr. 3.8) rozd€luje sledované objekty do dvou zakladnich
skupin. Prvni skupinu tvoii 6 lokalit (SA2, SA3, SA7, 002a, SA6, SA4). Tyto lokality se
nachazeji v nizSich nadmoiskych vyskach s vyjimkou lokality SA4 Chlumecsky vrch. Tato
lokalita z vy$$i nadmotské vysky je ovSem nejblize druhé skupiné, kterou tvoii 4 lokality
(005a, 009a, SA1, SAS) z vyssich nadmotskych poloh. V ramci druhé skupiny tvoii lokality
005a, 009a, SA1 samostatnou skupinu a jako outgroup je ponechana lokalita SAS Ptaci sténa.
Tato lokalita se nachazi v nejvys$si nadmoiské vysce a ve velice sutovitém terénu.
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543

a0 100 130 200 230

Obrazek 3.8 Hierarchicka klastrova analyza — Wardova metoda.
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3.3.2 Principal Coordinate Analysis

Analyza PCoA (Principal Coordinate Analysis) (obr. 3.9) byla zvolena jako dal§i metoda pro
objasnéni vzdjemnych vztahli mezi lokalitami. Tato metoda seskupuje lokality do obdobnych
skupin jako metoda ptedchozi. Jednozna¢nou skupinu tvoii lokality 005a, 009a a SAIl
z vysSich nadmotskych poloh. V blizkosti téchto lokalit se vyskytuje lokalita SAS, ktera je
také z vyS$i nadmoiské vysky. Druhou vymezenou skupinu tvoii lokality znizSich poloh
(SA7, SA2, SA3, SA6) a lokalita Chlumecsky vrch SA4. Do této skupiny jsou opét zafazeny
vSechny lokality vyskytujici se v kanonu Vltavy. Metoda PCoA vytadila lokalitu 002a
Na Babici ze skupiny lokalit z niz§ich poloh a ponechala ji samostatné.
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Obrazek 3.9 Vysledek analyzy PCoA.
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3.3.3 Korela¢ni matice

Korelacni matice popisuje jednotlivé vztahy mezi lokalitami pomoci korela¢nich koeficientt.

Dvojice lokalit SA2 a SA3 vykazuji velice vysokou vzajemnou korelaci (r = 0,83). Tyto
lokality nepatii ke stejnému typu lokalit (SA2 — v katlonu Vltavy, SA3 — lehce podméacena
jedlina). Dalsi velice vysokou korelaci vykazuji lokality SA4 a SA6. Tyto lokality opét
nepatii do stejné skupiny lokalit (SA4 — podhorsky typ, SA6 — v kanonu Vltavy).

Zbylé lokality, které vykazuji pomérné vysoké korelacni koeficienty, mizeme rozdélit
do tfech mensich skupin. V prvni skupiné lokalita SA2 vykazuje vyssi korelacni koeficienty
k lokalitim SA7, 002a a SA6, dale lokalita SA7 klokalit¢ SA3. Do této skupiny jsou
zafazeny vSechny lokality vyskytujici se v kaitonu Vltavy. Dal§i pomérné vysoké korelacni
koeficienty ma lokalita SA4 k lokalitim SA2, SA7 a k lokalit¢ SA3. V této skupiné se jesté
navzajem vysoce koreluji lokality 005a a 002a a lokalita SA3 s lokalitou SA6. Posledni
skupinu lokalit s vysSimi korela¢nimi koeficienty tvofi vSechny lokality z vysSich
nadmoiskych poloh, konkrétné lokality SA4, SAS, 005a, 009a a SA1. V ramci této skupiny
jsou mezi sebou nejvice korelovany lokality 005a a 009a (r = 0,74), lokality 009a a SA1 (r =
0,73) a lokalita 009a s lokalitou SAS (r=0,71).

Lokalita SA6 U Rohana vykazuje ve tfech piipadech velice nizké korelace, a to
s lokalitami 002a (r = 0,35), SA1 (r = 0,38) a s lokalitou 009a (r = 0,40).

Korelacni
koeficient

Legenda k obrazku 3.10

0,81-090 o0,71-0,80 0,61-0,70 0,51-0,60 0,41-0,50 0,31-0,40

m n. m. 472 475 484 486 490 621 624 698 729 770
Lokalital SA2 SA7 002a SA3 SA6 SA4 005a 009a SA1 SAS

72 sa2 HE

475  SA7 | 0,62

484 002a | 061 059

48  SA3 | 083 066 0,54

49  SA6 | 070 060 035 076

621 SA4 | 077 067 046 077 083

624  005a | 0,44 058 062 051 045 0,53

698  009a | 052 047 058 052 040 045 0,74 -_

729 SAL | 050 055 058 054 038 041 069 0,73

770 SA5 | 055 060 046 061 055 062 062 071 070

Obrazek 3.10 Korelacni matice residualnich chronologii jednotlivych lokalit, korelace nepriikazné
na hladiné vyznamnosti p < 0,05 jsou vyznaceny bile.
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3.4 Analyza vyznamnych let

Analyza vyznamnych let byla provedena pro obdobi 1933 — 2002. Pocet pozitivnich
a negativnich vyznamnych let za toto obdobi je vyrovnany.

Silné pozitivni roky, které se projevily alesponl u poloviny lokalit, jsou roky 1955, 1988,
1997, 2002. Na lokalit¢ 009a reaguje vice nez 50 % stromu s jednoletym posunem, tedy az
v roce 1989. Nejsilngjsi pozitivni rok je rok 1997, ktery je zaznamenan pro 8 lokalit.

Silnymi negativnimi roky pro alespoil polovinu lokalit, jsou roky 1950, 1956, 2000.
Lokalita SA7 reagovala na negativni vyznamny rok s ro¢nim odstupem, tedy v roce 1951.
S ro¢nim posunem na negativni rok také reagovala lokalita SA6, a to v roce 1957. Negativni
rok 2000 se projevil u vSech vzorkl lokality SA2. Napadné je obdobi 21 let (1975 — 1995),
kde je vyrazné nizké zastoupeni negativnich rokd. Za celé toto obdobi je zaznamenano pouze
5 vyznamnych let (1976, 1979, 1984, 1987, 1993), ktera jsou vzdy zastoupena pouze jednou
lokalitou, navic lokality SA1 a SAS se opakuji.

Velice napadné je nasledovani silného pozitivniho roku 1955 velice silnym negativnim
rokem 1956, pticemz tento jev se zaroven vyskytl na dvou lokalitdich (002a a SA2). Také
silny negativni rok 2000 a silny pozitivni rok 2002 je spole¢ny pro 4 lokality (SA1, SA2,
SA3, SAS).

Nejvice pozitivnich vyznamnych rokti bylo zaznamenano u lokalit 002a, SA2 a SAS.
Nejvice negativnich vyznamnych rokt mély lokality SA2, SA4 a SAS.
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Obrazek 3.11 Pozitivni a negativni vyznamné roky pro vSechny lokality za obdobi 1933-2002.

Vysledky
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3.5 Fytocenologické snimky

Fytocenologické snimky byly zvoleny jako dopliujici informace o slozeni vegetace
na jednotlivych lokalitich. Pro analyzy bylo pouzito metody DCA (Detrended
Correspondence Analysis).

Na obr. 3.12 je vyobrazeno rozmisténi fytocenologickych snimkd a druhl pro
procentudlni data. Prvni ordinacni osa vysvétluje 13,7 % celkové vysvétlené variability,
druha ordinac¢ni osa vysvétluje 7,2 % celkové vysvétlené variability.
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Obrazek 3.12 Analyza DCA pro procentualni data.

Z obrazku 3.12 je patrné, Ze lokality 005a, SA2 a SA4 se vyskytuji v mistech s kyselou
a chudsi pidou na ziviny. Dominantnimi druhy zde jsou Vaccinium myrtillus, Avenella
flexuosa nebo Quercus petraea. Lokalita SA1 se nachazi na podmaceném misté¢ a tomu
odpovida i tam¢jsi vegetace — Festuca altissima, Athyrium filix-femina ¢i Carex brizoides.
Lokality 002a, SAS a SA6 odpovidaji svym sloZzenim vegetace na lokality s bohatsi pidou
na ziviny, zvlasté lokalita SA6. Charakteristické druhy pro tyto lokality jsou Actaea spicata,
Geranium robertianum, Dryopteris filix-mas ¢i Impatiens parviflora.
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Tabulka 3.3 Pouzité zkratky latinskych jmen v obrazku 3.12.

Vysledky

Zkratka Nazev Zkratka Nazev

AbieAlba Abies alba MaiaBifo Maianthemum bifolium
ActaSpic Actaea spicata MelaNemo Melampyrum nemorosum
AthyFili Athyrium filix-femina MelaPrat Melampyrum pratense
AvenFlex Avenella flexuosa MeliNuta Melica nutans
CalaArun Calamagrostis arundinacea MercPere Mercurialis perennis
CareBriz Carex brizoides MyceMura Mycelis muralis
ConvMaja Convallaria majalis OxalAcet Oxalis acetosella
DryoDila Dryopteris dilatata PiceAbie Picea abies

DryofFili Dryopteris filix-mas PoaNemor Poa nemoralis
FaguSylv Fagus sylvatica PrenPurp Prenanthes purpurea
FestAlti Festuca altissima QuerPetr Quercus petraea
FragViri Fragaria viridis RubuFrut Rubus fruticosus agg.
FranAlnu Frangula alnus Rubuldae Rubus idaeus
GaleMont Galeobdolon montanum SeneOvat Senecio ovatus
GaliOdor Galium odoratum SorbAucu Sorbus aucuparia
GaliRotu Galium rotundifolium UrtiDioi Urtica dioica
GeraRobe Geranium robertianum VaccMyrt Vaccinium myrtillus
HierMuro Hieracium murorum VeroOffi Veronica officinalis
ImpaParv Impatiens parviflora ViolRivi Viola riviniana
LuzuLuzu Luzula luzuloides Viola sp. Viola sp.

Tabulka 3.4 Pouzita oznaceni fytocenologickych snimk{ v obrazku 3.12.

Snimek Lokalita Snimek Lokalita
1a 6a
1b 002a 6b SA3
1c 6C
2a 7a
2b 005a 7b SA4
2C 7cC
3a 8a
3b 009a 8b SA5
3c 8c
4a 9a
4b SA1l 9% SA6
4c 9c
5a 10a
5b SA2 10b SA7
5¢ 10c
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Diskuze

4. Diskuze

4.1 Stanovistni chronologie a jejich charakteristiky

Pii vytvareni primérnych chronologii z lokalit SAS Ptaci sténa a SA7 ChabiCovické strané
chybélo u zna¢ného mnozstvi vzorki v 2. poloviné¢ 20. stoleti 10-20 letokruhl. V obou
piipadech se jedna o lokality ve velice sutovitém terénu a s vysokym stupném svahovitosti.
Na takové podminky jehlicnany reaguji vytvéafenim tlakového dfeva (SCHWEINGRUBER
1996). Jelikoz se v obou piipadech jedna o lokality se starym porostem, mohly byt stromy
v danych letech schopny pouze vytvofeni Casti letokruhli, a to po spadnici. Vzorky byly
odebirany po vrstevnici, proto tyto letokruhy nemusely byt ve vzorku zaznamenany. Lokalita
SA6 U Rohana se také nachazi ve velice prudkém, sutovitém terénu, ale tento jev zde
nenastal. Na této lokalit¢ neni porost tak stary jako na piedchozich dvou lokalitach, proto
stromy mohly byt schopny vytvofit letokruh po celém obvodu. Naopak lokalita SA4
Chlumecsky vrch byla zastoupena starymi stromy, ale jelikoz se nejednd o zadné extrémni
stanovisté, stromy byly schopny vytvaret v dané dobé normalni letokruhy. Da se usuzovat, Ze
pro nevytvofeni letokruhti v tomto obdobi musely byt pfitomny oba faktory — prudky,
sutovity terén a vysoky vek porostu.

Porovnanim chronologii na obr. 3.1 se lokality mohou rozdélit do tfi skupin. Prvni
skupinu tvoii lokality SAS, SA1l, 009a a 005a, které maji spoleCnou depresi v ristu
na prelomu 80. a 90. let trvajici do druhé poloviny 90. let. Obdobny trend lze vycist
ze slovinské regionélni chronologie (LEVANIC et CUFAR 1997), ktera oviem pochézi z nadm.
vysky 400-600 m n. m. V praci ze Sudetského podhuii (FILIPIAK et UFNALSKI 2004) se
sestavené chronologie svymi nadmotskymi vyskami vice blizi nadmotskym vySkam lokalit
SAS, SA1, 009a a 005a, ovsem trend v 90. letech je opacny. Tato prace se totiz zabyvala
reakci jedle na zlepSeni ovzdusi, ke kterému v této postizené oblasti doslo po roce 1990.

V prvni poloviné 40. let doslo u lokality SAS k poklesu nartstt letokruhti. Tento pokles
je zaznamenan také u jinych jedlovych chronologii (BECKER 1978; FELIKSIK 1993; FILIPIAK
et UFNALSKI 2004). Na ptelomu 50. a 60. let dosSlo u této lokality k rychlému néartstu
letokruhii. Pro lokality, které se vyskytuji v obdobné nadm. vysce jako lokalita SAS, plati pro
toto obdobi stejny trend (FELIKSIK 1993). Druhou skupinu tvoii lokality SA4 a SA6, které si
jsou svymi chronologiemi podobné hlavné od konce 80. let. Pro toto obdobi nejsou
v literatufe uvadény zadné vhodné chronologie k porovnani. Zbylé lokality SA3, 002a, SA7
a SA2 svou podobnosti tvofi tieti skupinu. Ze vSech 10 lokalit maji nejvyraznéjsi ristovou
depresi na prelomu 30. a 40. let, kterd je zaznamendana 1 jinde ve stiedni Evropé (FELIKSIK
1993).

Jednocestnou analyzou variance byly jednotlivé lokality mezi sebou pozorovany
na zédklad¢ primérné Sitky letokruhli, smérodatné odchylky Sitky letokruhti a citlivosti.
Pomoci téchto analyz rozdilnost mezi lokalitami vysla velice pritkazné. Lokalita 009a Kozli
se vyznacuje malou varianci v Sifce letokruhti a v primérné citlivosti oproti ostatnim
lokalitdm. Je to dano nejspis tim, ze do analyz u této lokality bylo zahrnuto pouze 12 vzorki
sténa, piestoze se jedle na této lokalité¢ vyskytuje ve svém ekologickém optimu (5. vegetacni
stupent jedlo-bukovy; PRUSA 2001). Lokality z vy$sich nadmoiskych vy$ek vykazuji mensi
Sitku letokruhti, az na lokalitu SA1. Jedna se o podmécenou jedlinu s bohatou vegetaci, coz
nejspis zapficinilo tvorbu Sirokych letokruht. Bert ve své praci uvadi, Ze se stromy z vysSich
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nadmoiskych vysek vyznacovaly nizSimi pftirGsty. Pokud se vSak stromy vyskytovaly
v mistech s bohatou vegetaci, mélo to pozitivni vliv na Sitku jejich letokruhi (BERT 1993).

4.2 Zavislost charakteristik priimérnych chronologii na nadm. vysce

Dale byla provedena regresni analyza, zda primérné Sitka letokruhid, smérodatna odchylka
a citlivost jsou zavislé na nadmoiské vysce. Zadna z téchto analyz nevysla prikazng. Jak jiz
bylo feceno, Sitka letokruhti je vyrazn€ ovlivnéna nejen nadmotiskou vyskou, ale také jinymi
faktory prostedi (BERT 1993).

4.3 Vzajemné podobnosti jednotlivych lokalit

Ve vétsin€ praci byla u jedlovych chronologii porovnavana jejich podobnost na velké
vzdalenosti (BECKER 1978; FELIKSIK 1993; WIMMER 1998; ROLLAND 2002). Pro tuto praci
nebyla zvolena nijak rozlehla oblast k odbéru vzorka v porovnéni s ostatnimi pracemi. Diliraz
byl kladen na ekologickou odlisnost jednotlivych lokalit. Oproti predpokladanému rozdéleni
jednotlivych lokalit do skupin se stejnymi ekologickymi podminkami (podmacend jedlina,
kanon Vltavy, podhorsky typ) Ize vypozorovat spise rozdéleni podle nadmoiské vysky.

Hierarchicka klastrova analyza, analyza PCoA a korela¢ni matice seskupuji pozorované
objekty do dvou velkych skupin — lokality z nizSich a vyssich nadmotskych vysek. Lokality
SA4 a SA6 se tomuto trendu vymykaji a tvofi spolu vlastni dvojici. Nepatii spolu ke stejnému
typu lokalit (SA4 — podhorsky typ, SA6 — sutovity terén kanon Vltavy), lisi se také vyrazné
svou vegetaci. Jedinym spoleénym znakem pro tyto lokality je stejnd orientace svahu
(Z svah). Vzhledem k celkovému poctu lokalit vS§ak nebylo mozné provést reprezentativni
analyzu zavislosti chrakteristik lokalnich chronologii na orientaci lokality vzhledem ke
svétovym stranam.

Lokalita SA6 ma velice nizké hodnoty korelacnich koeficientd s lokalitami 002a, SA1
a 009a. Toto pro jedli neni typické, zvlast¢ na tak malé vzdalenosti. Lokalita SA6 se nachazi
v sutovitém terénu v kafionu Vltavy. Lokalita 002a se nachézi sice v niz8i nadmoiské vySce,
ale na vlh¢im stanovisti a velice mirném svahu. Na lokalit¢ 002a maze byt proto daleko vétsi
pfisun vody, coz ovlivituje Sifku letokruhGt (BERT 1993). V ptipadé¢ lokality SA1 se jedna
o podmacené stanovisté ve vyssi nadmoiské vysce, coz hraje nejspis rozhodujici roli (BERT
1993). Pravdépodobnym diivodem nizké korelace lokality SA6 s lokalitou 009a bude vliv
nadmoftské vysky.

4.4 Analyza vyznamnych let

Jelikoz stromy nemusi na jednom stanovisti reagovat na urcité podminky stejnym zptisobem
(SCHWEINGRUBER 1996), za vyznamné roky byly zvoleny pouze ty, kdy reagovala alespon
polovina lokalit s alespont 50 % jedincii. Za pozitivni vyznamné roky jsou povazovany roky
1955, 1988, 1997 a 2002, negativni vyznamné roky jsou 1950, 1956 a 2000.

Negativni rok 1956 byl pozorovan také na 9 mistech ve Francii, Svycarsku a Némecku
(DESPLANQUE et al. 1999). Tento rok je vysvétlovan nizkymi teplotami v Unoru, které se
vyskytly v celé zapadni Evropé. Uginek byl jesté zvysen, protoze kofeny nebyly dostateéné
chranény snéhovou pokryvkou (ROLLAND et al. 2000). Zadny z pozitivnich roki se neshoduje
s pozitivnimi roky z Francie, Némecka ¢&i Svycarska (DESPLANQUE et al. 1999; ROLLAND et
al. 2000). Pro pozitivni roky je uvadéna daleko mensi oblast geografického vyskytu nez pro
roky negativni (DESPLANQUE et al. 1999; ROLLAND et al. 2000).
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Analyzou vyznamnych let u smrku (Picea abies) ze Sumavy a Sumavského podhtiii byla
zjisténa daleko vétsi shoda pozitivnich a negativnich rokd s ostatnimi evropskymi oblastmi,
predevsim u lokalit z nizSich ¢i naopak vysSich nadmotskych vysek. U lokalit ve stfednich
polohach k tomuto jevu nedochazelo (CEJKOVA 2004). Lokality v nizkych a vysokych
nadmoiskych vyskach se nachazeji mimo ekologické optimum smrku, coz mé za nésledek
vétsi vliv klimatického signédlu, ktery se zde projevuje jako vyrazny limitujici faktor
a zapric¢inuje tak vyznamnou reakci tloustkového ptirtistu stromt (FRITTS 1976). Naproti
tomu zkoumané lokality jedle se velmi Casto nachéazeji v jejim klimatickém optimu, takze se
zde klima nemusi projevovat v takové mife (BECKER 1978).

4.5 Fytocenologické snimky

Analyza objasiiuje vzajemné vztahy mezi lokalitami pomoci fytocenologickych snimkd.
Podminky, které ovlivituji Sitku letokruhu, se mohou odraZzet i na charakteru vegetace
(BERT 1993). Podobnost lokalit podle slozeni vegetace vSak v tomto pifipadé neodpovida
podobnosti lokalit zalozené na primérnych chronologiich. V tomto pfipadé mé nadmotska
vyska, ale 1 dalsi charakteristiky prostfedi, vétsi vliv na Sitku letokruhii nez podminky, které
ovliviuji charakter vegetace.
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5. Zavér

1)

2)

3)

4)

5)

Bylo vytvofeno deset primérnych stanoviStnich chronologii z oblasti Blanského lesa,
prilehlého kanionu Vltavy a z Sirsiho okoli Prachatic. Jednotlivé lokality se mezi sebou lisi
svou nadmoiskou vyskou i ekologickymi podminkami prostiedi. Pro kazdou stanovistni
chronologii byla spocitana primérna Sitka letokruhd, primérnd smeérodatna odchylka
Sitky letokruhti a priimérna citlivost. Jednotlivé lokality se na zaklad¢ téchto charakteristik
mezi sebou vyrazné lisi.

Pomoci regresni metody byla zkoumdna zavislost primérné Sitky letokruhti, primérné
smérodatné odchylky §itky letokruhtl a primémé citlivosti na nadmoiské vysce. Zadna
z téchto analyz nevysla prikazné.

Jednotlivé chronologie se mezi sebou vzajemné porovnaly pomoci hierarchické klastrové
analyzy, analyzy PCoA a korela¢ni matice. Vysledky téchto analyz seskupuji lokality
do dvou zakladnich skupin. Prvni skupinu tvofi lokality z vys$Sich nadmoiskych vySek
(005a, 009a, SA1, SAS). Druhou skupinu tvoii vSechny lokality z niz§ich nadmotskych
vysek (SA2, SA3, SA7, 002a, SA6) a lokalita SA4 z vy$s$i nadmotské vysky. Zajimavé je
vytvoreni dvojice mezi lokalitami SA4 a SA6.

Byla provedena analyza vyznamnych let. Za vyznamné roky, které se projevily alespon
u poloviny lokalit u alespont 50% jedincii, jsou povazovany:

a) pozitivni vyznamné roky 1955, 1988, 1997 a 2002,

b) negativni vyznamné roky 1950, 1956 a 2000.

Na kazdé lokalit¢ byly provedeny tii fytocenologické snimky. Vzijemna podobnost

lokalit podle fytocenologickych snimkii neodpovidd podobnosti lokalit na zakladé
srovnani primeérnych chronologii.
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Priloha I
Mapa lokalit
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Priloha 11

Charakteristika lokalit

Kod Nazev Naegg(;ska Souradnice Typ lokality Skelt(egz\;ltost D:;::a;;y Dominanty patra E1 Wi:f::ﬂ Il(ﬁ
002a Na Babici 472 mn. m. N 49°05° 53,5°° pahork. typ zadna Abies alba Calamagrostis arundinacea 8.6.2007
E 14°07°09,9"° Fragaria viridis
Impatiens parviflora
Oxalis acetosella
Viola riviniana
005a Ceprovické ¢ihadlo 624 m n. m. N 49°09° 03,8° " podhorsky typ 1% Abies alba Avenella flexuosa 21.6.2007
E 14°00° 29,0°° Picea abies Calamagrostis arundinacea
Luzula luzuloides
Picea abies (juv.)
009a Kozli 698 m n. m. N 49°04° 16,9 podhorsky typ 2% Abies alba Avenella flexuosa 15.6.2007
E 13°55°53,2"° Picea abies Calamagrostis arundinacea
Luzula luzuloides
Rubus fruticosus agg.
Senecio ovatus
SA1 U Janského Udoli 729 mn. m. N 48°54° 19,0 podhorsky typ Zzadna, Abies alba Dryopteris dilatata 27.6.2007
E 14°12° 32,0"° misty az 15%  Fagus sylvatica Festuca altissima
Maianthemum bifolium
Oxalis acetosella
Prenanthes purpurea
SA2 Div¢i Kamen 472 mn. m. N 48°53° 50,6 kanon Vitavy 0-3% Abies alba Avenella flexuosa 16.6.2007
E 14°21741,2°° Picea abies Calamagrostis arundinacea
Luzula luzuloides
SA3 Trisovské oppidum 486 m n. m. N 48°53° 12,0 nad kafionem Zadna Abies alba Avenella flexuosa 16.6.2007
E 14°22°08,6"° Picea abies Calamagrostis arundinacea
Luzula luzuloides
Picea abies (juv.)
SA4  Chlumecsky vrch 621 mn. m. N 48°54" 48,8" " podhorsky typ 0 - 5% Abies alba Avenella flexuosa 14.6.2007
E 14°17° 37,1 Picea abies Calamagrostis arundinacea

Pinus sylvestris

Convallaria majalis
Hieracium murorum
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Kod Nazev Nac‘:%?(;ska Souradnice Typ lokality Skelt(egz\;ltost D;an:::ag::y Dominanty patra E1 fyf::t::i? Il(fl
SA5 Ptadi sténa 770 mn. m. N 48°54° 09,9°" podhorsky typ 30 - 60% Abies alba Calamagrostis arundinacea 19.6.2007
E 14°10° 55,0"° Fagus sylvatica Dryopteris filix-mas
Fagus sylvatica (juv.)
Senecio ovatus
SA6 U Rohana 490 m n. m. N 48°52°22,6°" kanon Vitavy 10 - 90% Abies alba Dryopteris filix-mas 17.6.2007
E 14°21° 55,1"° Picea abies Hepatica nobilis
Tilia cordata Impatiens parviflora
SA7 Chabicovické strané 475 mn. m. N 48°48° 49,7 kanon Vitavy 3 - 40% Abies alba Avenella flexuosa 22.6.2007
E 14°20° 53,2"° Picea abies Calamagrostis arundinacea
Sorbus Dryopteris dilatata

Dryopteris filix-mas
Vaccinium myrtillus
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Priloha III

Fytocenologicke snimky
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E1 Celkova pokryvnost (%6)

45 25 70

85 80 90180 35 25

50 20 20

25

a

6]

35 20 55

15 40 25

15 20 20

10 20 55

25 25 30

Abies alba juv.

Acer platanoides juv.
Acer pseudoplatanus juv.
Actaea spicata

Alliaria petiolata
Anemone nemorosa
Asarum europaeum
Athyrium filix-femina
Atropa bella-donna
Avenella flexuosa
Betula pendula juv.
Calamagrostis arundinacea
Calamagrostis villosa
Calluna vulgaris
Campanula rotundifolia
Cardamine impatiens
Carex brizoides

Carex digitata

Carex pilulifera

Carex remota

Carex sp.

Chelidonium majus
Convallaria majalis
Corylus avellana juv.

1

r

1

r

1

r

r

11 1 2 1 O

r- - - r -

S S

25 60 80 20 10 15

255 2 5 5 0 1

1

1

1

r

1

10 10 10 20 15

0

r

1

1

2

0

0

10 15 15

0

0

0

0

r

0

0

0

33



Cytisus nigricans
Digitalis sp.
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Juncus conglomeratus
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Quercus robur juv. r r r - - - - - 4 4 4« 4 - - - - - - “-'0'Fr - - _-'"r - -0
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Priloha IV
Fotografie vybranych lokalit

Foto 3 Chlumecsky vrch

Foto 2 U Rohana
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