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OPONENTSKY POSUDEK NA BAKALARSKOU PRACI

Student: Daniel Hisem 5
(Prirodovédecka fakulta, JCU)

Bakalaiska diplomova prace: Toxicity of heterocytous cyanobacteria to model
invertebrate Artemia salina

Piedlozena prace (vypracovana v anglickém jazyce, ktery je po formélni i odborné strance
velmi kvalitni) obsahuje na celkem 45 stranach textu tyto hlavni ¢asti:

Uvod obsahujici (i) rozsihlou a fundovanou literarni reSer§i problematiky sinic a jejich
toxickych metabolitd, (i1) avod do problematiky vztahu mezi sinicemi a jejich konzumenty a (iii)
prehled mozZnosti hodnoceni vlivu sinic na bezobratlé - zejména Artemia salina. Velmi piehledné a
ucelené jsou prezentace literarnich udaji v tabulkach.

Material a metody obsahuje detailné zpracované popisy pouzitych metod (zpracovani vzorka
biomas sinicovych kmeni, hodnoceni toxicity s A. salina, analytické a separa¢ni metodiky (HPLC-
MS/MS, MALDI/TOF) a dalsi informace (testovani na bunéénych liniich atd.)

Vysledky predstavuji vlastni experimenty autora, které jsou velmi podrobné a peclivé
dokumentované a presvédciveé popsané. Predsatveny jsou vysledky hodnoceni toxicity fady kment
sinic v testu A. salina a korelace téchto vysledkl s experimenty testovani cytotoxicity s bunéénou
linii. Detailn€ je zpracovana ¢ast vénovana analytice a frakcionaci vybranych toxickych vzorki a
identifikaci v literatuie popsanych peptida ze ziskanych MS spekter.

Vysledky a také velmi kvalitni diskuze mohou byt velmi dobrym podkladem pro piipravu
¢lanku do zahrani¢niho ¢asopisu - troufam si doporucit prestizni Casopis Toxicon.

V seznamu literatury (cca 100 citaci) jsou podle védomi oponenta vSechny vyznamné
zahrani¢ni (a také domaci) prace. Pouzita literatura je velmi aktudlni.

Obsah i zpracovani a také formdlni strinku price hodnotim vysoko. Rozsah a kvalitni
fundovany popis vysledkG (MS spektra, grafické prezentace, srovnani vysledki se znamymi
metabolity sinic z literarnich tdaji) a také z textu diskuze je zfejmé zapaleni studenta pro problém a
jeho velmi dobra orientace v problematice. Student (s pomoci $kolitele a konzultant) presvédciveé
zvladnul velké mnozstvi informaci a také chemickych i biologickych metod. Prace je podle mého
nazoru nadstandardni (pro bakalafsky projekt) a jak jsem uvedl mize byt zakladem pfipravy
odborného ¢lanku.

Podil studenta na praci: Ackoliv jsou v n€kterych mistech uvedeny informace o podilu studenta na
praci (napf. je zminéno, Ze student vysledky testovani s bunikami ziskal od $kolitele), bylo by pro
uplnost dobré v praci (a také pfi obhajob€) jednoznaéné uvést podil studenta na jednotlivych



pracech (? podil na praci s hmotnostnim spektrometrem ?). U rozsahlych a interdisciplindarnich
praci bych doporucoval, aby univerzita vyZadovala explicitni a detailni popis prinosu studenta k
prezentovanym vysledkium jako standard.

Jako oponent mam nékolik spiSe minoritnich pripominek a dotazu, které maji vést spiSe k pouceni
studenta, aby se podobnych nedostatkli vyvaroval v budoucnu.

Priace se snazi prispét k diskuzi o problému produkce toxinu u sinic a jejich event. role ve
vztahu ke konzumentum. V praci mi chybi kriticka diskuze podstatnych praci, které tuto hypotézu
(nepiimo) vyvraci. Ackoliv nelze vyloucit, Ze nékteré metabolity sinic mohou pfimo modulovat
podobné ekologické vztahy (napt. favorizovat toxické sinice pfed konkurenty apod.), existuji
pomémné silné argumenty, ze takové ucinky jsou spiSe VEDLEJSIM PROJEVEM. Peptidové
produkty sinic jsou totiz produkovany specifickym genovym aparatem, ktery je evolu¢né velmi
stary a bylo ukéazano, Ze v sinicich existoval pfed n€kolika miliardami let, kdy veSkera biota na zemi
sestavala pravé jen ze sinic (a mozna bakterii) - je tedy vylouceno, Ze by sinice tyto latky a priori
produkovaly "proti svym konzumentim". Navic né€které nové studie ukazuji, Ze geny pro
polyketidové syntazy mohou byt piendSeny horizontdlné mezi sinicemi a byly identifikovany
dokonce i v eubakteriich (!). Pro doplnéni bych pii event. pfipravé odborného ¢lanku doporucoval
tato fakta neopominout. Viz Rantala et al. (2004) PNAS 101:568, Mussman et al. (2007) PLoS Biol
5(9): €230

K dal$im vécnym aspektim bakalaiské prace nemam pfipominky.

Drobné piipominky k textu

- Uvodnim ¢astem by neuskodila podrobnéjsi struktura (jsou to velmi dlouhé texty bez vnitiniho
¢lenéni - pro lepsi orientaci by se hodilo vkladat napf. mezery mezi odstavce, zvyraznit nékteré
pasaze tu¢né nebo kurzivou apod. - napf. ¢ast 1.3.1. shrnuje informace praci s microcystiny ale také
cylindrospermopsinem a dale s vyuzitim riznych modeli apod.)

- Oznaceni "Tabulka 4" se v textu vyskytuje 2x (dvé rtizné tabulky na str. 15 a 19)
- Student bohuzel pii tisku nezachytil tiskai'ského Sotka na prvni tivodni strané ("heteroCYOUS")
Na studenta mam nasledujici dotaz do diskuze pfi obhajobé:

Co vedlo studenta k vyuziti 70% methanolu pro extrakci biomasy? Ma toto ¢inidlo

maximalni G¢innost pro vSechny bioaktivni latky ze sinic? Existuji jind pouzivana extrakéni
¢inidla? Jaka?

Celkové shrnuti

Piedlozena bakalaiska diplomova prace prezentuje kompletni, kvalitni a nové experimentalni
vysledky. Celkové je po vécné i formalni strance na vynikajici urovni. Student jednozna¢né splnil
vSechny zadané cile. Bakalafskou praci Daniela Hisema jednozna¢né doporucuji k obhajobé a
vyzaduje-li to studijni fad univerzity, doporucuiji ji (v piipad€ uspésné obhajoby) hodnotit stupném
"vyborné".
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