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1. Terminologické vymezeni

Jasné vymezeni terminologie 1ze povazovat za prvni a zékladni krok vSech studii. Pokud
je vsak pfedmétem autorova zdjmu studium osobnosti zvifat, je ucinéni tohoto kroku dosti
narocné a vyzaduje znacnou vytrvalost. Pojmova nesourodost prostupujici jednotlivé prace
ma dva hlavni zdroje — prvnim z nich je historicky zakotenénd snaha védcii o separaci lidské a
zviteci psychologie pravé prostfednictvim terminologického odliSeni, s cilem zabrénit
domnélému antropomorfismu. Druhy prameni z §ife tématického spektra osobnostnich studii,
v nichZz maji autofi, spiSe nez k terminologické generalizaci, sklony k vytvareni novych, ve
praci, ato jak pojmova, tak v ramci moznosti i metodickd, je zakladnim stavebnim kamenem
naslednych mezidruhovych srovndni, vedoucich k nachazeni vyS$Sich souvislosti a tvorbé
teorii. Lze fici, Ze rizné variace vyzev ke sjednocovani jsou jiz takika obligatni soucasti

vétSiny recentnich studii, tykajicich se zvifeci personality.

1.1 Personalita

Ptiklad skutec¢nosti, uvedenych v kapitole 1., nachazime uz na samotné pojmové bazi — ve

snaze definovat slovo personalita - osobnost (Wagner, 2001). Pfi snahach o jeho vymezeni
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zaméieni se pouze na studovany osobnostni rys a vytvoreni nového, kontextové presnéjsiho
terminu (ktery vSak vnese dalS$i zmateni do celkové terminologie) anebo ptedloZzeni velmi
Siroké definice personality, jejiz vagnost bude vykompenzovana vyuzitelnosti ve vétSim
mnozstvi praci (Groothuis & Carere, 2005). Pfikladem prvné jmenovaného piistupu jsou
terminy jako temperament (Réale et al., 2000), behavioralni syndrom (Sih et al., 2004),
,coping styles (strategy)“ (Boissy, 1995; Koolhass et al., 1999; Wechsler, 1995) a
behavioralni profil (Groothuis & Carere, 2005), které lze zhruba oznacit jako ekvivalenty

k terminu osobnost (Groothuis & Carere, 2005) — jednotlivé definice viz Tab.1.



Tab. 1 Piehled zakladnich termini a jejich definic pouzivanych riznymi autory zabyvajicimi

se studiem osobnosti zvifat.

Termin + definice Zdroj
Osobnost:
- charakteristika jedince, jeZ popisuje a vysvétluje jeho stalé Pervin & John (1997)

vzorce citéni, pozndvani a chovani
- stalé chovani jedince, které jej v dané situaci odliSuje od

ostatnich

Temperament:
- relativné stalé, zékladni dédicné dispozice, ovliviiujici

aktivitu, emocionalitu, reaktivitu a sociabilitu jedince

Behavioralni syndrom:
- sada vz4jemné souvisejicich prvka chovani, jenz je stala

napfi¢ vétsim mnozstvim situaci

Behavioralni profil:
- rozdily mezi jedinci shrnujici jejich chovani a fyziologii,

které jsou stalé v ase (vyjma drobnych nuanci v prubéhu

dospivani) a ve vice nez jedné situaci, vztah mezi jednotlivymi

chovanimi je neménny

Coping styles:

- koherentni sada behavioralnich odpovédi na stres vyvolany

nove nastalymi situacemi. Tyto odpovédi jsou v Case
konzistentni a pro danou skupinu jedinct charakteristické
- sada konzistentnich a vzajemné souvisejici prvki chovani,

projevujicich se napti¢ riznymi situacemi a kontexty

Eysenck (1994)

Buss et al. (1987)

Sih et al. (2004)

Bell (2007)

Groothuis & Carere (2005)

Koolhaas et al. (1999)

Funder & Colvin (1991)



Vyse uvedeny prehled samoziejmé nelze povazovat za vyCerpavajici, byl sestaven spiSe
s cilem demonstrovat heterogenitu diskutovaného vyrazu a postihnou v literatufe nejcastéji se
objevujici pojmy. Na jeho zdkladé lze fici, Ze pojitkem mezi vSemi vyrazy je jednoznacny
predpoklad konzistence osobnostnich rysi v ¢ase a v riznych situacich, z ¢ehoz vyplyva i
moznost predikce a vysvétleni chovani daného jedince (John, 1990). Casova stalost projevii
jednotlivych slozek personality je vSak v literatute casto diskutovana (Suomi, 1991). Dosazeni
dospélosti  je obecné povazovadno jako nezbytny zaklad stability osobnosti
(Miiller & Schrader, 2005), nicméné naptiklad dlouhodobym sledovanim skupiny dospélych
makakti thesus (Macaca mulatta) bylo zjisténo, ze zatimco projevy socidlniho chovani byly
v Case pomérné stalé, mira agonistického chovéani pfimo souvisela s vékem sledovanych
jedinct (Capitanio, 1999). Nestéalost osobnostnich projevil v ¢ase mize byt odrazem zmény
vnéj§iho prostiedi (Réale, 2007). Casovou konzistenci proto nelze chapat jako absolutni
neménnost intenzity projevil jednotlivych slozek osobnosti, ale je tieba na ni pohlizet jako na
stalou polohu jedince v uvazovaném ,,0sobnostnim kontinuu® tvofeném skupinou individui
(Groothuis & Carere, 2005; Réale, 2007).

Nyni se detailnéji zaméfim na terminy uvedené v tabulce 1, které je mozné usporadat do
n¢kolika kategorii. Prvni pomyslnd skupina je piedstavovana terminy osobnost a
temperament, jenz jsou nékterymi autory povazovany za Cista synonyma (Réale, 2007). Jini
pojem temperament vztahuji spiSe nez ke konkrétnim slozkam chovéani k jeho stylim a
tendencim (Clarke & Boinski, 1995), které jsou dédi¢né, v priab&hu zivota pokracuji a lze je
povazovat za zéklad vyvijejici se osobnosti (Gosling, 2001). Pro pojeti tohoto pojmu je tedy
klicové predevsim jeho vyznamové omezeni pramenici ze vztahu k dédi¢nosti a k ranému
veku jedince (Budaev, 1997; Box, 1999). Nékteti autofi se terminiim osobnost a temperament
cilen¢ vyhybaji a ptenechavaji je oblasti lidské psychologie (Groothuis & Carere, 2005), jini,
s cilem zamezit terminologické antropomorfizaci, pouzivaji slovo temperament namisto
osobnost, kterd vnich vzbuzuje pocit uzs$i semknutosti s vyzkumem lidské psychologie
(Réale, 2007).

Za zéklad pro vytvoreni dals$i kategorie lze povazovat piedpoklad existence sady
vzajemné souvisejicich prvka chovani, které daného jedince charakterizuji. Z vyctu v tabulce
1 sem lze zaradit behavioralni syndrom a behavioralni profil. Pomyslna ¢ara mezi obéma
terminy je velmi tenkd. Autofi pojmu behaviordlni profil vychazeji pfi jeho vymezovani
z definice behaviordlniho syndromu. Slovo syndrom dle nich inklinuje spiSe k oznaeni
odchylek zplsobenych nemoci, né¢z k vytyCeni hranic pfirozené variability, a proto jej

nahrazuji oznacenim profil, jenz v sob¢ zahrnuje nejen behavioralni, ale 1 fyziologické pozadi



daného chovani (Groothuis & Carere, 2005). Jako podmnozina terminu behavioralni syndrom
je dale uvadén pojem behavioralni typ (Sih et al., 2004), jenzZ mlze mit jak vnitrodruhovou
povahu, pfedstavovanou individudlni vlastnosti jedince studované populace (napi. poloha
v shy-bold kontinuu — viz nize), tak povahu mezidruhovou, oznacujici vlastnosti celych druha
(poloha druhti v shy — bold kontinuu) (Sih et al., 2004).

Pojem ,,copying style (copying strategies)“, je zpravidla spjaty s vyzkumy, jejichz
zékladem je vyvolani mirného stresu u sledovanych zvifat. Studie vyuzivaji skutecnosti, ze
behavioralni projev jedince je pii nastaveni vhodné stresové intenzity mnohem intenzivnéjsi
(Hessing et al., 1994). Tohoto stresu je dosahovano naptiklad nastolenim novych situaci
(Koolhass et. al, 1999). ,,Copying style (strategy)“ lze pak voln¢ ptelozit jako zpusob
(strategie) vyrovnani se snovymi situacemi. Pfitomnost ,,copying styles“ u zivocichl
prezentuje Siroky okruh studii na chobotnicich, pstruzich, koljuskach, kutatech, sykorach,
mysich, potkanech, domdcim skotu, prasatech, makacich rhesus a lidech (viz review
Koolhaas et al., 1999).

Uvedené ekvivalenty slova personalita budou v této praci pouzivany s ohledem na jejich

prislusnost k citované praci.

1.2 Osobnostni dimenze

Osobnost je nutné vnimat jako mnohorozmérny model slozeny z jednotlivych
osobnostnich dimenzi (Gosling, 2001). Cesta k jejimu komplexnimu zachyceni se proto
podoba sklddani mozaiky z jednotlivych poloh v uvazovaném mnohodimenziondlnim
prostoru. Zde nutné vyvstava otdzka kolik dimenzi je mozné vymezit a zachytit u zvifat.

U fady non-huménnich druhta byla prokézana ptitomnost jednodimenziondlniho shy-bold
kontinua (dimenze plachost-odvaha), jehoz koncept pochazi zlidské psychologie
(Wilson et al.,, 1994). Jednozna¢na slabina tohoto modelu spocivd v jednorozmérnosti,
schopné zachytit pouze osobnostni fragment (Budaev, 1997). Jeji mnohem Sir§i postihnuti
umozinuje Pétifaktorovy model — ,,Velka Pétka™ (Big Five John, 1990), pracujici s péti
osobnostnimi  dimenzemi: Extraverze (Extraversion), Piivétivost (Agreeableness),
Svédomitost (Conscientiousness), Emociondlni stabilita (Neuroticism) a Otevienost vuci
zkuSenosti (Openess to experience). VSechny uvedené dimenze vSak neni mozné mezidruhové
generalizovat (Gosling, 2001), coz zna¢n¢ omezuje jeho vyuzitelnost. Z pohledu mezidruhové

univerzalnosti jsou za zékladni povazovany dimenze Extraverze, Pfivétivost a Emocionalni



stabilita (Gosling & John, 1999). Ptiblizné analogie téchto dimenzi byly nalezeny v ryze
zvifecim modelu — proaktiv-reaktiv, ktery v sobé zahrnuje tii dimenze: explorace, bojacnost a
schopnost vyrovnat se s novymi situacemi (Gosling & John, 1999). Principialné stejny model
(Gosling & John, 1990) studovany na sykorach konadrach byl nazvan jako slow-fast a na

hlodavcich FA-SA.

1.2.1 Shy-bold kontinuum

Poloha v shy-bold kontinuu je povazovéna za jednu z nejstabilnéjSich osobnostnich
charakteristik jedince (Wilson, 1994). Zakladnim principem k jeho vymezeni je ptredevsSim
tendence zvitat dostavat se do neznamych situaci (Dugatkin, 2004). Na krajnich bodech
tohoto kontinua se nachdzeji dva typy osobnosti - shy a bold jedinci. Jedince shy (bojacni,
ostychavi) charakterizuje neochota riskovat (napt. ve smyslu vystavovani se vyS§i miie
predace) ¢i provadét novou neznamou aktivitu. Jedinci typu bold (odvazni, sméli) vykazuji
tendence riskovat, a to jak ve znamém, tak neznamém prostiedi (Dugatkin, 2004). Casovou
stabilitu polohy v shy—bold kontinuu dokladaji vysledky né€kolika praci, které dosly k zavéru,
ze jedinci stanoveni jako shy v mladi, zastavaji shy 1 v dospélosti (Kagan et al., 1987, 1988,
Kagan, 1994). Pfitomnost shy-bold kontinua je dolozena pracemi zabyvajicimi se primaty
(Suomi, 1991; Fairbanks, 1993; Stevenson-Hinde, 1980), kockami (Feaver, 1986), potkany
(Blanchard, 1986), psy (MacDonald, 1983) a kiepelkami (Jones, 1991).

1.2.2 Proactive-reactive

Terminy proactive a reactive se prvné objevuji v praci Henryho (1977) s cilem rozlisit
dva krajni typy behavioralnich odpovédi na vyvolany stres. Piivodné byli proaktivni jedinci
pojmenovani Canonem (1915) jako ,,fight-flight* (napadeni—utck), pro néz je charakteristicka
intenzivnéj$i kontrola teritoria a vét$i mira agresivity. Druha skupina byla poprvé vymezena
v praci Engela & Schmale (1972) jako ,,conservation-withdrawal* (ochrana-ustup) odpovéd’
na stresovy podnét. Pro tuto skupinu je typicka ¢astd imobilita a nizkd uroven agresivity. Miru
agresivity, odrazejici se v rozdilné schopnosti branit své teritorium, lze podle Koolhaase
(1999) chapat jako prediktor vSech reakci jedince na zmény okolniho prostredi.

Stejny typ kategorii byl pouzit i ve studii na potkanech a mysich (Sih et al., 2004).

Proaktivni zvitata jsou vice agresivni, odvaznéjsi a vykazuji vysokou miru explorace, ktera je



vSak spiSe povrchnéjSiho charakteru. Také maji vétsi sklony k vytvareni rutinniho chovani,
jez je typem chovani nezavislym na aktualnich vnéjSich podnétech (Benus, 1988). Na druhou
stranu jedinci reaktivni exploruji pomaleji, vnimaji vét§i mnozstvi detailll prostiedi, vyznacuji
se mensi agresivitou a jsou bojacnéjsi.

Hlavni silou udrzujici pfitomnost obou typi akci v populaci jsou zmény vnéjSiho
prostiedi. V neménném prostiedi budou zvyhodnovani proaktivni jedinci, zatimco
v nestabilnich podminkdch bude kompeti¢ni vyhoda naklonéna ke zvifatim reaktivnim

(Van Oortmerssen, 1985).

1.2.3 Fast-slow

Fast-slow model se objevuje v pracich zabyvajicich se personalitou ptakl. Jako
modelovy druh byla zvolena sykora konadra (Parus major), pro pomérn¢ detailni znalost
behaviordlni ekologie druhu, variabilitu behavioralnich profild velmi dobie postihujici
principy popsané na jinych druzich a ochotu rozmnozovat se 1 Vv zajeti
(Groothuis & Carere, 2005). Ru¢né odchovand mlad’ata byla ve studii Drenta et al. (2003) po
osamostatnéni podrobena dvéma behaviordlnim testim: Novel Environment testu (vypusténi
jedince do nového ,,prostiedi®) a Novel Object testu (pfedlozeni nového objektu do domovské
klece sykory). Na zdkladé miry explorace v prvné jmenovaném testu a latence pfistupu
k novému objektu byly vyselektovany dvé skupiny - slow (pomalu explorujicich) a fast
(rychle explorujicich) ptakl. Z nich nasledné byly sestaveny uniformni reprodukéni pary,
jejichz mlad’ata byla nasledné podrobovana dal§imu testovani. Groothuis & Carere (2005)
uvadi souhrn zjisténych behavioralnich a fyziologickych rozdili mezi sykorami fast a slow

nalezicich do riznych kohort F 3 a F 4 generace — tab. 2.



Tab. 2 Vybér z prehledu zjisténych behavioralnich a fyziologickych rozdili mezi sykorami

fast a slow typu (Groothuis & Carere, 2005) .

Sledovany rys

Fast vs. Slow

Latence pfiblizeni k novému objektu

Rychlost explorace nového prostiedi

Rychlost vzniku rutinniho vyhledévéani potravy
Mira ,,risk - taking" chovani

Mira schopnosti uchovavani informaci
Mnozstvi socidlnich interakci

Sklony ke kopirovani jinych jedinct pii vyhledavani potravy
Mira zadonéni opefujicich se mlad’at

Latence utoku na vetielce

Frekvence toki

Frekvence agonistického chovani

Latence pfistupu k samici

Mira dopadu sociélniho stresu

Stabilita v ¢ase

S>F
F>S
F>S
F>S
F>S
S>F
F>S
F>S
S>F
F>S
S>F
S>F
F>S
F>S

1.2.4 FA-SA

FA-SA model je zaloZzen na mife agresivniho chovani. Ve studii Benuse et al. (1987)

provedené na mySich domdcich (Mus musculus) byly, na zaklad¢ rychlosti atoku na vetielce

vniklého do domovského tizemi jedince, vymezeny dva krajni behaviordlni typy: rychle

utocici - FA (Fast-attacking) a pomalu utoc¢ici SA (Slow-attacking). Tyto dvé krajni skupiny

jsou ekvivalentné pojmenovavany také jako SAL (Short attack latency) = FA a LAL

(Long attack latency) = SA (Benus, 1989). Vysledky téchto testi byly porovnany s vysledky

praci u¢inénych na sykorach konadrach — viz Tab. 3.



Tab. 3 Srovnani parametri chovani fast a slow linii sykor konlader a FA a SA linii mysi

domacich (Groothuis & Carere, 2005).

Sledovany parametr chovani Sykory MysSi

Rychlost vzniku rutinniho vyhledévéani potravy F>S FA > SA
Latence utoku na vetfelce F<S FA <SA
Frekvence utokt F>S FA > SA
Frekvence agonistického chovani F<S FA <SA
Latence pfistupu k samici F<S FA <SA
Mira dopadu sociélniho stresu F>S FA > SA
Nartst hladiny kortikosteroidli po vystaveni socidlnimu stresu F<S FA > SA

Principialné shodné vysledky osobnostnich studii na sykorach a mysich jednak ukazuji na
podobnost modeli fast-slow a FA-SA, dale také dokumentuji moZnou univerzalnost naptic¢
zivocisSnymi taxony (John, 1990). Nicméné¢ Sife druhového spektra je stale velmi mala k tomu,
aby mohla pfinaSet obecné zavéry. Rozsédhlé a pomérné komplexni prace na sykorach a spise
fragmentarni zjiSténi uc¢inéna na hlodavcich je nutné dale dopliovat o nové poznatky ucinéné
na dalSich druzich. Pravé toto bylo podnétem ke vzniku tématicky a metodologicky ptibuzné
studie Roubové (2007) na hraboSi polnim (Microtus arvalis). Na uvedenou analyzu

vnitrodruhové variability chovani hraboSe pak pfimo navazuje tato bakalaiska prace.

2. Metodologie vyzkumu osobnosti zvirat

Zatimco v lidské psychologii je zachycovani slozek osobnosti zprostfedkovavéano verbalni
komunikaci s vyzkumnikem ¢i sebepoznavanim samotnych probandl, zaznam osobnostnich
charakteristik zvifat je vzdy nezbytné zprostiedkovan pozorovatelem (Carere & Eens, 2005).
Tento fakt vnasi do metodologie meéfeni osobnostnich charakteristik nutnost vyvoje

specialnich technik.



V zésad¢ existuji dvé zakladni metody zachycovani behavioradlni rGznorodosti
(Gosling, 2001). Prvni z nich je metoda hodnoceni vlastnosti (trait rating), jejiz podstata
tkvi v hodnoceni vlastnosti sledovanych zvifat souborem hierarchicky usporadanych adjektiv.
Tento zplsob zdaznamu vyzaduje diveérnéjsi a dlouhodobéjsi znalost sledovaného zvitete.
Ziskana data jsou nasledné vyhodnocovana pomoci analyzy hlavnich komponent (PCA) a
faktorové analyzy (FA). Této metod¢ je velmi Casto vytykana jeji subjektivnost, zplisobena
mnozstvim pozorovatelt (Itoh, 1997).

Druhym zplsobem zachycovani variability chovani jedincl je metoda zaznamu prvkua

chovani (behavioral codings), jemuz je vénovana nasledujici kapitola.

2.1 Zaznam prvki chovani (behavioral codings)

Zaznam prvkil chovani je metoda zalozend na popisovani zvifete prostfednictvim piredem
definovanych kategorii chovéani. Zakladem pro tento zplsob méfeni je ve vétSiné piipadii
behavioralni test (Gosling, 2001), jemuz je sledovany jedinec podroben. Vystupem zdznamu
je celkova doba trvani, latence a frekvence vybranych prvkt chovani. Vyhodnocovani probiha
zpravidla z kamerového zdznamu pomoci programli The Observer ¢i Activities. Mezi
vyhodami analyzy prvkit chovani jednoznacné vynikd ptedevSim jeji objektivnost, jejimz
zékladem je samoziejmé¢ dobfe sestaveny etogram a spravna volba sledovanych prvki
chovani. Po pozorovatelich je vSak vyzadovano znacné Casové nasazeni pfi vyhodnocovani
kamerovych zaznam?.

Tento zplisob zdznamu byl pouzit i v Open Field testu Roubové (2007), na jejiz studii tato

prace navazuje — viz kapitola 7.

2.1.1 Open Field test

Open Field test je tradicné uznavanym behaviordlnim testem slouzicim ke stanoveni
emocionality zvifat (Koene et al.,, 2003). Principialn¢ vychazi zfaktu, ze projev
individualnich rozdili I1ze zesilit navozenim stresovych situaci (Hessing et al., 1994). Zvirata
jsou pfi testovani umistovana do neznamého prostoru reprezentovaného casto prazdnou
nadobou s neprihlednymi sténami. Pfi testovdni zvifat v hranatych experimentalnich
zatizenich mnohdy dochazi k setrvavani zvitat v rozich, které se jim jevi jako potencionalni

ukryty. Jako alternace je proto pouzivédna testovaci kruhova aréna (Roy & Chapillon, 2004).



Sledovéna je mira explorace, vyjadfena poftem proSlych Ctvercii Ctvercové sité na dné
pokusného zatizeni, jimiz zvife projde za urcity ¢asovy usek (Stam et al., 1997), dale mira
defekace, kterd je nepiimo imérné schopnosti ¢elit vyvolanému stresu (Mantzel et al., 2003) a
dale vybrané prvky chovani — napt. CiSténi, panackovani apod. (Roy & Chapillon, 2004).
Explorace je dilezitym prvkem chovéni, jehoZz intenzita a pfedevSim uspeéSnost hraje
vyznamnou roli nejen v pfezivani, ale divérna znalost okolniho prostfedi ma silny dopad i na
kompeti¢ni zdatnost zvifete a jeho celkovy fitness (Krebs, 1982). Obecné lze fici, ze vyvolani

strachu individudln€ snizuje miru exploracniho chovani (Stam et al., 1997).

2.1.2 RAM test

Zakladem RAM (Radial Arm Maze) testu je Oltonem et al. (1977) navrZeny
osmiramenny labyrint, jenZ je vyuzivan k testovani prostorové pameéti a orientace hlodavct.
Existuji dva typy tohoto zatizeni oznaované jako nepriichozi RAM (zvifatim je znemoznén
priachod mezi jednotlivymi rameny labyrintu - viz Obr.1) a prichozi RAM, jehoz ramena jsou
ve vnéjs$i okrajové Casti vzdjemné propojena a lze je obchdzet (viz napt. Dubreuil, 2002).
Nepriichozi RAM byl zkonstruovén s cilem zamezit stereotypnimu chovani pokusnych

jedincii, jenz Olton a jeho kolegové (1977) pozorovali v pokusech s prichozim zatfizenim.

Obr.1 Schématické znazornéni neprichoziho osmiramenného labyrintu.
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RAM test pfedstavuje touto praci nové navrhovany druh experimentu pro testovani
personality. Jedna se o modifikaci Open Field testu, zaloZzenou na umisténi sledovaného
jedince do neprichoziho osmiramenného labyrintu. Duvodd k jeho navrzeni, jakozto
experimentalniho zafizeni slouziciho ke studiu osobnostnich charakteristik hlodavcti, je hned
nékolik. Prvnim znich je vytvofeni pfirozen¢jSiho prostiedi, jenz by mohlo poskytnout
prostor aktivitam, které nelze pfi klasickém Open Field testu zachytit. RAM test by tak mohl
slouzit jako jeho cenny dopln€k. Nejvyznamnéj$i uvazovanou aktivitou, kterd by mohla
prispét k dokresleni vysledkii ziskanych Open Field testem je moznost sledovat zptlisoby
pohybovani se v labyrintu pfi vyhledavani potravy, ¢ehoz bylo vyuzito 1 v této praci — dale
viz kapitola 7.

Existence uvazovaného osobnostniho rysu je podminéna prokdzanim jeho konzistence
nejen v ¢ase, ale 1 v riznych situacich (Réale, 2007). Z tohoto diivodu by korelace vysledki z
RAM a Open Field testi, provedenych na stejném testovacim vzorku, mohla byt velmi

pfinosna.

3. HrabosS polni jako modelovy druh

Dtivodt ke zvoleni hrabose polniho (Microtus arvalis), jakozto modelového druhu pro
studium osobnostnich charakteristik je hned nékolik. Za hlavni povazuji jeho kratkou
generacni dobu (viz Heise & Rozenfeld, 2002). Tato skute¢nost poskytuje moznost testovat i
vice generaci v pribehu celého zivota a zaznamenavat tak ¢asovou konzistenci sledovaného
osobnostniho rysu (Eysenck, 1994) .

Dalsi prednosti tohoto druhu je ochota rozmnozovat se v zajeti, otevirajici prostor dalSim
potencialnim studiim genetické slozky osobnosti napf. metodou cross-fosteringu, coz je
umocnéno skute¢nosti, ze samice hraboSe polniho velmi dobie pfijimaji cizi mladdata
(Dobly & Rozenfeld, 2000). V naSich podminkéach je tento druh velmi hojny (viz napf.

Zapletal et al, 1991), pomérn¢ snadno odchytitelny a dobfe snasejicici zajeti.
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4. Faktory ovliviiujici projev personality

4.1 Socialni kontext

To, ze studium personality je metodicky narocné a existuje bezpocet faktori, které¢ mohou
vysledky studii vyznamné ovlivnit, dokldd4d i prace van Oerse et al.. (2005). Vénuje se
sledovani projevl shy-bold jedinct sykory konadry (Parus major) v zavislosti na kontextu
situace. Sledovany byly dva prvky chovani, které jsou pro sykory ekologicky vyznamné:
exploracni a risk-taking chovani. Explorac¢ni chovani je definovano jako kazdy druh chovéani,
jenz piindsi zvifeti informace o prostiedi v némz zije (Birke & Archer, 1983). Druhy prvek -
risk-taking chovani - je zaloZen na trade-off, ktery musi individua fesit, a to mezi intenzitou
hledani potravy a vystavovani se zvySené mife predace. Rozhodovani je ovlivnéno jesté
mnoha faktory, pfedevSim mirou vyhladovéni (Damsgard & Dill, 1998) a dostupnosti
potravnich zdrojt (Dill & Fraser, 1997).

Vyslednym zjisténim van Oerse et al. (2005), je skuteCnost, Ze projev personality —
v tomto piipadé jejich dvou prvkl — exploracniho chovani a risk-taking chovani — zavisi na
pritomnosti ¢i absenci ostatnich jedinct téhoz druhu.

Obdobn¢ existuje i nékolik praci provedenych na mySich, zamétujicich se predevsim na
koncept dominance a jejiho vlivu na chovani zvitat v chovné skupiné (Benton, 1982; Syme,

1974).

4.2 Vék zvirat

V pracich zabyvajicich se chovanim zvifat je ¢asto diskutovéan vliv véku na behavioralni
projevy pozorovanych jedincti. Miiller & Schrader (2005) zkoumali tento faktor na skotu.
Individualni odli$nosti v chovani byly sledovany za pouziti socialné-separacniho testu (Social
separation test). Pfestoze vSichni testovani jedinci byli takto navozené situaci vystaveni
poprvé, reakce zvifat se v zavislosti na jejich v€ku lisila. Autofi vSak podotykaji, Ze v pozadi
této skuteCnosti ziejme stoji fakt, ze starSi jedinci maji vice zkuSenosti s nové navozenymi
situacemi, ziskanymi cCastou manipulaci v hospodaistvi. Vysledkem toho je jejich vyssi
emocionalni stabilita pfi umisténi do nezndmého prostiedi.

Prace Koolhaase et al. (1999) doklad4, ze reakce potkanti na novy objekt umistény do

jejich domovského prosttedi (Novel Object test) se prokazatelné lisily v zavislosti na stafi
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zvitat. Ke stejnym zavérim dospéla i studie Groothuise & Carere (2005) provedena na
sykorach konadrach (Parus major). U stejného druhu sledoval i Verbeek et al. (1994) reakci
pétitydennich mladd’at na novy objekt. Tento pokus byl po uplynuti ¢tyfech tydnti na téchze
jedincich zopakovéan. Z vysledkt vyplyva, ze veék pozitivné koreluje s rychlosti ptistupu
k nezndmému objektu.

Podle jinych praci 1ze dosazeni dospélosti naopak chapat jako zéklad pro stabilitu chovani
(Miiller & Schrader, 2005). To podporuje i prace Dingemanse et al. (2002), kterd dospéla
k zavéru, ze chovani dospélych jedincii sykor konader se v ¢ase neméeni. Doklada to shodou
vysledki behavioralnich testli, provedenych na stejném pokusném vzorku s odstupem jednoho
roku. Pfipadny posun v chovani v Case je zfejmé dilezité chéapat jako relativni (vztazenou

k ostatnim jedinciim téZe populace) a ne absolutni hodnotu.

4.3 Faze denniho rytmu

Vliv denni doby na vysledky fyziologickych experimentli na hlodavcich je znam (Kopp,
2001). Otazkou zistava, zda-li faze circadianniho cyklu aktivity mohou mit signifikantni
dopad i na vysledky testii behavioralnich. Odpovéd’ ¢astecné skytd prace Beelera et al. (2006).
Laboratorni mysi zde byly podrobeny sérii testi — Open Field (OFT), The elevated plus maze
(EPM), The Morris water maze (WM) a Novel object test (NovObj). Vyslednad zjisténi
dokladaji prokazatelnou shodu mezi behaviordlnimi charakteristikami kontrolni skupiny —
zvitat testovanych v aktivni fazi a experimentalni skupiny — zvifat testovanych ve fazi
inaktivni. Hrabo$ polni je hlodavec vykazujici ultradidnni aktivitu — tzn., rychlé stfidani
aktivni a neaktivni periody (Gerkema et al., 1993). Dle naSich pozorovani zvife vyrusené

v neaktivni f4zi je schopné plnohodnotné aktivné reagovat béhem velmi kratké doby.

5. Proc se zabyvat osobnosti zvirat

Pocatky vyzkumu zvifeci personality provazely znacné rozpaky (Gosling, 2001) a to i
ptes skutecnost, ze individudlni rozdily v osobnostnich charakteristikach lidi jiz byly znamy a
tradi¢n¢ uznavany (Pervin & John, 1997). Nejcastéji byly behavioralni odchylky sledovanych
zvitat vysvétlovany jako nepfesnosti méfeni nebo neadaptivni variace kolem adaptivniho
pruméru (Wilson, 1998). Obtiznost studia individuality zivych organismt prameni z vlastni

podstaty védy, jez tihne spiSe ke stirani jakychkoliv odchylek od ,,normdlu*. Také vyzaduje
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mezioborovy pristup spojujici ekologické, etologické a evolucni poznatky. I ptesto je studium

zviteci osobnosti dilezité a to z nékolika divodl jak ukazuji Carere & Eens (2005):

e individualita Zivého je zdkladem pfirozeného vybéru, a tim 1 prostiedkem k
pochopeni mnoha evolu¢nich mechanismt

e rozliSna personalita pokusnych zvifat mize mit znaény vliv nejen na vysledky
behavioralnich testl, ale 1 na vysledky vSech testl na zvitatech provadénych

¢ individua maji rozdilné tendence ke schopnosti vyrovnat se se stresovymi situacemi ¢i
dlouhodobym stresem, coz se projevuje zejména v chovech v zajeti a mnohdy snizuje
celkovy welfare zvitat

e lepsi poznani zvifeci personality mlze vést k nalezeni zékladnich mechanismi, jez

mohou byt generalizovany i na ostatni zivocisné druhy, clovéka nevyjimaje
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6. CILE

Vzhledem k terminologické pluralité, kterd v oblasti studia zvifeci osobnosti panuje, byla
prvotni snaha této prace smérovand na zasadni orientaci v literatute, zvlasté pak na nejcastéji
se objevujici pojmy.

Dals8im cilem bylo otestovat vhodnost nové navrhovaného RAM testu.

Hlavnim cilem provedené studie bylo zjistit, zda je porovnanim vysledkii dvou
behavioralnich testli, mozné ve sledovaném vzorku hrabost nalézt odlisné behavioralni typy

zvirat.

S pouzitim dat ziskanych RAM testem a dat pfevzatych z kompilacni prace Roubové

(2007) jsem testovala nasledujici hypotézy:

= Pocet nulovych vstupli (opusténi navstiveného ramene bez sezrani nabizené odmeény)

bude nejnizsi pro skupinu fast.
= Fast zvifata ukon¢i RAM test za nejkratsi dobu.
= Pocet opakovanych vstuptli do jiz navstivenych ramen bude nejvyssi pro skupinu fast.

= Jedinci, projevujici se v Open Field testu jako,,nejagresivnéjsi, ukonci RAM test

za nejkratsi dobu.
= Zvitata, nalezejici do jednotlivych skupin, se budou liSit ve zptisobu pouzité strategie

prichodu osmiramennym labyrintem. Jedinci fast budou prochédzet rameny labyrintu

v nahodilém portadi, zatimco slow budou postupovat poporadé.
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7. MATERIAL A METODIKA

7.1 Studovana zvirata

K pokustm bylo pouzito 63 jedinci hraboSe polniho (Microtus arvalis) pochdzejicich
z chovll Prirodovédecké fakulty JihoCeské univerzity. Kazdé z pokusnych zvifat bylo
individualn¢ oznafeno a zvazeno. Testovana byla pouze dospéla zvifata, tj. jedinci
s minimalnim staiim dva mésice. Dlivodem je skutecnost, ze pravé dosazeni dospélosti je

zakladem stability chovani (Miiller & Schrader, 2005).

7.2 Chovné podminky

Chovné boxy se zvitaty byly umistény v mistnosti s primérnou teplotou vzduchu 22+1°C
a pfirozenym svételnym rezimem. Krmnym zdkladem byly granule typu ST1 a MOK,
zpestiené o Cerstvou travu, tvrdé pecivo a kofenovou zeleninu, voda byla k dispozici ad
libitum. Chovné nadoby Velaz T4 byly vystylany hoblinami a vybaveny dfevénymi a
keramickymi ukryty.

Sledovany druh hrabose je typicky vytvafenim rodinnych kolonii, kdy se potomstvo
z ptedchozich vrhi neziidka zdrZzuje na matefském Uzemi 1 po dosazeni dospélosti
(Kratochvil, 1959; Heise & Rozenfeld, 2002 ). Na zéklad¢ této skutecnosti jsem se rozhodla
pro chov v rodinnych skupinach. Pocet jedincti v kazdém boxu se tak pohyboval kolem péti -

dospély par a jeho potomci.

7.3 Pokusné zarizeni

Jako pokusné zafizeni byl pouzit osmiramenny nepruchozi labyrint (RAM, Olton, 1977),

vyrobeny z prihledného plexiskla, umistény na laboratornim stole.
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7.4 Vlastni experiment

Celkové byly provedeny tfi série testovani v obdobi mezi 15. srpnem az 20. zatim 2006.
Casové odstupy mezi prvnim dnem jednotlivych sérii byly vzdy 12 dni. Samotné experimenty
jsem provadéla mezi 20. az 5. hodinou ranni. Primérnim cilem takovéhoto nacasovéani byla
maximalni eliminace okolnich rusivych vlivii, jejichz hladina je v noci vyrazné niz$i, a snaha
0 navozeni prostiedi co nejvice se priblizujiciho piirozenym svételnym podminkdm v dobé
aktivity hrabose.

Z divodu zajisténi nezbytné motivace bylo nutné ponechat zvifata 24 hodin pted
zapocetim experimentu bez potravy. Do koncovych ¢asti vSech ramen labyrintu, kromé
startovniho, byla pfed zacatkem kazdého pokusu umisténa oblibena potrava — jetel plazivy
(Trifolium repens). Pted tim byl labyrint jeS$té vymyt vodou, lihem a vysuSen, aby byly
odstranény vSechny pachové stopy zanechané ptedchozim zvifetem. Ty by mohly
nepiedvidatelné ovlivnit chovani nasledné testovanych jedinct.

Testované zviie bylo ze svého domovského boxu opatrné premisténo v prenosné nadobé
do startovniho ramene, oddéleného od zbytku labyrintu plexisklovou piepazkou. Poloha
tohoto ramene byla pii vSech pokusech stejna. Zvife zde bylo ponechdno po dobu jedné
minuty, aby si navyklo na novou situaci. Po uplynuti této doby byla sledovanému jedinci
prostiednictvim vyjmuti pfepazky startovniho ramene umoznéna volnd explorace celého

labyrintu. Od tohoto okamziku byly zaznamenavany nasledujici RAM parametry:

e celkovy c¢as (v sekundach) potiebny k ukonceni RAM testu (tj. sezrani vSech
sedmi nabizenych odmén). Tento parametr byl navrzen s cilem zaznamenat
individudlni miru strachu testovanych zvirat, ktery je nezndmym prostiedim

vyvolan a negativné ovliviiuje miru explora¢ni aktivity jedince (Arakawa, 2005).

e poradi proslych ramen, oznacenych ¢isly 1 (startovni rameno) az 8. SlouZzi jako

vychozi data k vytvoreni parametru Strategie — viz nize.

e pocet nulovych vstupii (zvife opusti rameno labyrintu, aniz by snédlo
predloZzenou odménu). Jednd se o parametr zachycujici miru pozornosti
testovaného jedince k predkladanym potravnim odméndm. Podnétem k jeho

vytvofeni byly vysledky studii dokladajici, ze jedinci hodnoceni jako fast, tj.
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vykazujici vysokou miru explorace jsou méné vnimavi k okolnim stimulim a
soustfedi se predevsim na uspokojeni okamzité vnitini potteby, zatimco slow jsou
k okoli mnohem pozornéj$i a spiSe nez o okamzité potravni zdroje se zajimaji o
prozkoumavani prostiedi, v némz se v danou chvili nachazi (Groothuis & Carere,
2005). Uspokojeni ,,vnitini“ potieby je v RAM testu piedstavovdno sezranim
potravy, zatimco prozkoumavani testovaci aparatury je spiSe projevem zijmu o

vnéjsi podnéty, ktery prehluSuje momentalni potifebu vyvolanou hladem.

e pocet opakovanych vstupii do jiz navStivenych ramen. Skutecnost, Ze zvirata fast
vykazuji pii exploraci vyssi sklony ke vzniku rutinniho chovani (Groothuis &
Carere, 2005) by se mohla odrazit ve vétSim poctu jimi ucinénych opakovanych

vstuptl.

Nasledné zpracovani zdznamu poctu a potadi proslych ramen labyrintu pfineslo jesté dalsi

RAM parametr:

e strategie. Parametr byl navrzen na zaklad¢ pozorovani chovani zvifat pii RAM
testovani. Mezi sledovanymi jedinci byly vypozorovany dvé znacné odlisné
strategie prochazeni labyrintu. Zatimco jedni vstupovali do ramen postupné a
s rozvahou, druzi se labyrintem pohybovali ve zcela nahodilém sledu, jakoby
zbrkle. To vedlo k domnénce, ze tyto na prvni pohled odlisné strategie by mohly
souviset s osobnostni charakteristikou zvifete. Zvifata slow, kterd jsou k okolnimu
prostiedi obecné vnimavéjsi, by se v labyrintu mohla projevovat jako rozvaznéjsi a

prochazet ramena postupné, zatimco fast by volila nahodilé potadi.

Zakladem k vypoctu hodnoty strategie bylo potadi proslych ramen. Jednotlivé vstupy
byly bodovany na zakladé vzajemné polohy ramene, z n¢hoz zvife vychazi, a ramene do
néhoz vstupuje (viz Obr. 2). Vysledné c¢islo bylo vydéleno celkovym poctem vstupt

ucinénych v pribehu pokusu.
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Obr. 2 Schéma bodovani jednotlivych vstupi. Hodnota ptidélenych bodt pro jednotliva

ramena se méni pii pohybu hrabose labyrintem.

Z vysledné analyzy byla vyfazena zvifata, jejichz Cas stradveny v labyrintu piekrocil 35
min. Takovyto piipad se vyskytl pravé dvakrat a vzhledem k naslednému uhynu obou zvitat
byl spiSe odrazem fyzické kondice jedinct, nez-li tfeba jinou potencialni strategii pruchodu
labyrintem. Vysledny vzorek se timto z piivodnich 63 snizil na 61 jedinct. Pomér pohlavi se

blizil poméru 1:1.

7.5 Hodnoceni vysledki a statistické zpracovani dat

Jako caste¢ny zdroj dat pii zpracovavani vysledkil slouzila prace Roubové (2007), ktera
testovala individudlni variabilitu chovani stejného vzorku hrabost polnich prostiednictvim
Open Field testu (umisténi zvifete do nového prostredi predstavovaného prazdnym sklenénym
terariem s neprithlednymi sténami, O-F test, OFT). Testovani jednotlivych zvifat probihalo
vzdy po dobu péti minut a ndslednym vyhodnocenim kamerového zdznamu pomoci programu
The Observer 3.0 byla zaznamenavana (1) latence vystupu do nového prostiedi z prenosné
nadoby a dale (2) celkova doba trvani (s vyjimkou prvku ,,skdkani®, ktery byl hodnocen jako
»event®, nikoli ,,state”), (3) latence a (4) frekvence nasledujicich prvkl chovéani (Roubova,
2007):

e ({iSténi: zvife se Cisti pfednima nohama
e skakani: zvife skace na zadnich nohach

e ,agrese®“: zvife se snazi hrabat a ohlodava spoje akvaria
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e imobilita: zvife sedi na mist¢ bez hnuti
e lokomoce: zvife se pohybuje po akvariu, v§echny nohy jsou v kontaktu se dnem akvaria
e panackovani u stény: zvife stoji na zadnich, pfednima nohama se dotyka stény akvaria

e panackovani v prostoru: zvife stoji na zadnich nohach ve volném prostoru

Z dat ziskanych pro aktivni prvky chovani (Cisténi, skdkani, ,agresi®, lokomoce,
panackovani v prostoru a u stény) byl pro kazdého jedince stanoven index aktivity (IA,
Roubova, 2007). Jedna se o Cislo, které charakterizuje celkovou fyzickou aktivitu zvifete. Na

zaklad¢ indexu aktivity (IA) byli hrabosi uréeni pro RAM test rozdéleni do tfech IA skupin:

e Slow (N=11) IA<0538
e Medium (N=19) IA (0.0538 - 0.828)
e Fast (N=31) 1A >0.828

Délicim kritériem rozdeleni do skupin byly zmény v pribéhu kiivky znéazornujici

vzestupné sefazené indexy aktivity pro vSechny jedince — graf 1.
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Graf 1. Vzestupné sefazené hodnoty indext aktivity (IA) sledovaného vzorku hrabost

s grafickym zvyraznénim tiech vymezenych skupin slow, medium, fast (Roubova, 2007).
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Podobné byl testovany vzorek hrabost rozdélen do skupin i na zakladé jinych prvki
chovani pochazejicich z Open Field testu. Prvnim znich bylo rozdéleni podle ,agrese*
(,,agresivni projevy vuci testovacimu terariu — Skrabéani, hrabani, kouséni) na jedince velmi,
sttedn¢ a malo agresivni (Graf 5, kap. 12) . Tento zptisob déleni vychazi z prace Benuse et al.
(1987), v niz byla sledovana zvifata rozdélena na zaklad¢ projevu agresivniho chovéani —
latence utoku na vetielce — na jedince rychle Utocici (FA) a pomalu utocici (SA) — podrobnéji
viz kap.1.2.4.

Druhym vymezovacim faktorem byla latence vstupu do nového prostiedi opét pochazejici
z Open Field testu (Roubova, 2007). Zvitata byla rozd€lena na pomalu, stiedné a rychle
vstupujici (Graf 6, kap.12). V tomto prvku chovéni se odrazi predev§im schopnost prekonat

strach, ktery vstup do nezndmého prostiedi provazi (Arakawa, 2005).

Ke statistickému zhodnoceni ziskanych dat byl pouzit program Statistica 5.5 (Statsoft,
Inc. 1999). Variabilita mezi jednotlivymi skupinami (slow, medium, fast) byla testovana
pomoci generalizovaného linedrntho modelu (GLM, Reapeated Measures ANOVA).
Z divodu homogenizace varianci byla pouzitd data upravena logaritmickou transformaci (log
(X 4+ 0.5)). Nulova hypotéza byla zamitnuta na pétiprocentni hladiné vyznamnosti.
Signifikantni rozdily mezi skupinami byly hodnoceny néslednych Tukey HSD testem.
Vysledné grafy pochazi z netransformovanych dat.

Ke zjisténi vzajemnych vztahi index aktivity / télesnd védha, latence vstupu do nového
prostiedi / Cas stravenym v RAM testu a mira ,,agrese® / celkovy cas straveny v RAM testu
byla pouZzita mnohondsobnd regrese (Multiple Regression). Nulovd hypotéza byla opét

zamitnuta na pétiprocentni hladin€ vyznamnosti.
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8. VYSLEDKY

8.1 Vztah IA skupin a nulovych vstupii

Zvitata fast se v po¢tu nulovych vstupti prikazné neliSila od jedinct slow ani medium
(Repeated Measures ANOVA, N = 61, F = 0.54, p = 0.585). V souvislosti s tim, byl vSak
zaznamenam rozdil v celkovém poctu nulovych vstupti vykonanych vSemi IA skupinami
dohromady, a to mezi 1. a 2. testovaci sérii (Repeated Measures ANOVA, N =61, F =5.47,
p =0.005) - graf 2.
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Graf 2: Vyvoj poc¢tu nulovych vstupi ucinénych vSemi IA skupinami v pribéhu vsech

testovacich sérii (v grafu je zobrazen primeér + stiedni chyba priiméru a min/max).
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8.2 Vztah IA skupin a opakovanych vstupt

Vztah mezi pfislusnosti k [A skupin€ a poctem opakovanych vstupti do jiz navstivenych

ramen labyrintu nebyl prokdzan (Repeated Measures ANOVA, N =61, F =0.39, p=0.680).

8.3 Vztah IA skupin a rychlosti ukon¢eni RAM testu

Jedinci fast a medium ukoncily RAM test za kratSi dobu nez skupina slow (Repeated

Measures ANOVA, N=61,F =947, p=0.001).
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Graf 3: Vyvoj Casu (s) potfebného k ukonceni RAM testu jednotlivymi IA skupinami
v prubé¢hu vsech testovacich sérii (v grafu je zobrazen primér * stfedni chyba priméru a

min/max).
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8.3.1 Vliv télesné hmotnosti jedince na index aktivity (IA)

Jako kontrolni doplnék byl zjistovan mozny vliv télesné hmotnosti sledovanych jedinct

na jejich index aktivity (IA). Souvislost mezi témito dvéma charakteristikami vSak nebyla

potvrzena (Multiple Regression, N = 61, r = 0.054, p = 0.688).

8.4 Strategie IA skupin

Nebyla prokédzana piitomnost rozdilnych strategii prichodu labyrintem, jimiz by se

skupiny vymezené na zéklad¢ indexu aktivity liSily (Repeated Measures ANOVA, N = 61,
F=0.169, p=0.844).

8.5 Casovy vyvoj RAM parametrii IA skupin

Hodnoty RAM parametrii zvifat slow, medium a fast se mezi jednotlivymi testovacimi

sériemi prikazné neliSily, Zadny ¢asovy vyvoj tedy nebyl zaznamendén - viz Tab. 2.

Tab. 2: Ptehled Casového vyvoje hodnot RAM parametra IA skupin v prabéhu vsech

testovacich sérii (Repeated Measures ANOVA).

Rozdily mezi jednotlivymi

Skupina RAM parametry opakovénimi
rychlost ukonceni RAM testu N=11,F=1.52,p=0.243
opakovan¢ vstupy N=11,F=0.16, p=0.849
Slow
nulové vstupy N=11,F=3.13,p=0.066
strategie N=11,F=0.51,p=0.609
rychlost ukonceni RAM testu N=19,F=0.75,p=0.481
opakovan¢ vstupy N=19,F=2.13,p=0.134
Medium

nulové vstupy

N=19,F=0.94,p=0.402

strategie

N=19,F=0.11, p=0.896
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Tab. 2 — pokracovani: Piehled casového vyvoje hodnot RAM parametri IA skupin
v pribéhu vsech testovacich sérii (Repeated Measures ANOVA).

rychlost ukonceni RAM testu [N =31,F=0.87,p=0.424

opakovan¢ vstupy N=31,F=2.99,p=0,058
Fast

nulové vstupy N=31,F=1.39,p=0,258

strategie N=31,F=0.88,p=0.420

8.6 Vliv miry ,,agrese*“ na hodnoty RAM parametri

Souvislost mezi rychlosti ukon¢eni RAM testu a mirou ,,agrese* vykazované v O-F testu
nebyla prokdzana ani v jedné z testovacich sérii (Multiple Regression, N = 61, testovaci série
1: 1= 0.024, p = 0.055, testovaci série 2: r = 0.002, p = 0.009, testovaci série 3: r = 0.107,
p=0.414).

Jednotlivé skupiny vzniklé rozd€lenim na zakladé¢ miry ,,agrese* se v prib¢hu vsech

testovacich sérii neliSily ani v jednom RAM parametru — viz Tab.3.

Tab. 3 Piehled prikaznosti rozdili v hodnotich RAM parametri mezi skupinami

vymezenymi na zaklad¢ ,,agrese“(Repeated Measures ANOVA, N =61).

RAM parametr F p
————————————————————————————
Rychlost ukonceni RAM testu 0.25 0,779
Opakované vstupy 2.27 0.112
Nulové vstupy 1.08 0.347
Strategie 1.47 0.239
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8.7 Vztah RAM parametrii a latence vstupu do nového prostredi

Latence vstupu do nového prostiedi, jakozto charakteristika pochazejici z Open Field
testu a rychlost ukonceni RAM testu spolu negativné koreluji (Multiple Regression, r = - 0.32,
p=0.010).

Mezi rychle, stfedné a pomalu vstupujicimi hraboSi byl prokédzan rozdil v RAM
parametrech — jednotlivé skupiny se 1iSi v rychlosti ukon¢eni RAM testu (Repeated Measures
ANOVA, N =61, F = 4.26, p = 0.019), a to obdobn¢ jako pti rozd€leni vzorku na zakladé¢
indexu aktivity (IA). Rychle a stfedné rychle vstupujici jedinci, tj. zvifata s kratkou latenci,
ukon¢i RAM test diive nez pomalu vstupujici zvitata (graf 4). Prikazné rozdily v jinych

RAM parametrech nalezeny nebyly (tab.4).
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Graf 4: Vyvoj Casu (s) potfebného k ukonceni RAM testu skupinami vymezenymi na zakladé
latence vstupu do nového prostfedi, 1 - rychle vstupujici, 2 - stfedné rychle vstupujici,

3 —pomalu vstupujici (v grafu je zobrazen primér + stfedni chyba priméru a min/max).
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Tab. 4 Piehled prukaznosti rozdili v RAM parametrech mezi skupinami vymezenymi na

zékladé latence vstupu do nového prostiedi (Repeated Measures ANOVA, N =61).

RAM parametr F p

Rychlost ukonceni testu 4,26 0,019
Opakované vstupy 0,58 0,561
Nulové vstupy 0,89 0,415
Strategie 0,12 0,888

8.8 Vliv pohlavi na RAM parametry

Vliv pohlavi byl testovan ve vztahu ke vSem RAM parametrim. Mezi samicemi a samci

vSak nebyly ani v jednom z nich nalezeny rozdily (Tab. 5).

Tab. S Prehled priikaznosti rozdili v RAM parametrech mezi samci a samicemi (Repeated

Measures ANOVA, N =61).

RAM parametr F p

Rychlost ukonceni testu 0,01 0,907
Opakované vstupy 1,29 0,261
Nulové vstupy 0,66 0,420
Strategie 0,12 0,731

8.9. Souhrn vysledkii

V hodnotach RAM parametrti (1) nulové vstupy (opusténi ramene bez sezrani nabizené
odmény), (ii) opakované vstupy a (iii) strategie nebyly prokdzany zadné odliSnosti mezi

jednotlivymi IA skupinami (slow, medium a fast). V dal§im parametru — (iv) ¢as potiebny
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k ukon¢eni RAM testu — vSak rozdil prokézan byl. Jedinci nélezici ke skupiné fast a medium
byli schopni ukon¢it RAM test (tj. sezrat vSech sedm nabizenych odmén) v kratSim ¢ase nez
zvitata slow.

Casovy vyvoj chovani v ramci IA skupin nebyl nalezen. Naproti tomu podet nulovych
vstupt (opusténi ramene bez sezrani nabizené odmény), ucinénych vSemi skupinami hrabost,
zaznamenan byl. Mezi prvni a druhou testovaci sérii doslo u vSech skupin ke zvySeni poctu
nulovych vstupti.

Rozdily mezi malo, stfedn¢ a velmi ,,agresivnimi* skupinami hrabosti nebyly nalezeny,
stejn¢ jako vztah mezi mirou ,,agrese” a samotnym indexem aktivity zvifete. Naproti tomu
latence vstupu do nového prostiedi a celkovy cas potfebny k ukonéeni RAM testu spolu
pfimo souviseji. Hrabosi, ktefi se v Open Field testu diive odhodlali ke vstupu do neznamého
prostiedi (tj. méli kratsi latenci), byli schopni rychleji najit a sezrat vSechny nabizené¢ odmény
v labyrintu a tim RAM test dfive ukoncit. Skupiny s dlouhou, stfedni a kratkou latenci vstupu
vykazuji podobné odliSnosti v RAM parametrech jako pfi rozdé€leni vzorku podle hodnot IA.
Tento vysledek znamend, Ze jedinci, ktefi se boji vstoupit do neznamého prostiedi, vykazuji
niz§i miru celkové aktivity a explorace.

Testovan byl také vliv pohlavi na jednotlivé RAM parametry. Samci a samice se ani

v jednom z nich nelisili.
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9. Diskuze

9.1 Pocetni zastoupeni IA skupin

Hrabos$i byli do skupin slow - 11 jedincii, medium -19 jedinct a fast - 31 jedinca
rozd€leni na zékladé hodnoty jejich indexu aktivity — [A (Roubové, 2007) (,,Gaussovské®
zmény v prub¢hu kiivky naznafené v grafu 1 v kap. 6.5, by mohly vykreslovat rizné
behavioralni genotypy zvitat). Divodem nerovnomérného rozlozeni vzorku hrabost mtize byt
1 skutecnost, ze zvitata drzena v chovech fakulty jsou F3 a F4 generaci hrabosti, pochazejicich
z odchytli z volné pfirody, které byly provadény zivochytnymi pastmi. Tento fakt otevira
prostor otdzce, zdali tato pocetni nesourodost neplyne pravé ze zpisobu odchyceni, coz je
mozné dolozit experimentem provedenym Wilsonem et al. (1993) na slunecnicich pestrych
(Lepomis gibbosus). Ten dokazuje, ze fast (bold) jedinci vice tihnou ke vstupovani do pasti
nez jedinci slow (shy), zatimco pii odchytavani ryb vle¢nou siti je tento pomér vyrovnany.
Analogii k témto poznatkiim by bylo pouzivani zivochytnych vs. padacich pasti pii odchytu

drobnych savct.

9.2 Vztah IA skupin a nulovych vstupi

Pocet nulovych vstupli (opusténi ramene bez snédeni nabizené odmeény) byl navrzen jako
RAM parametr schopny zachytit miru pozornosti sledovaného zvifete viici nabizené potravni
odméné. Podnétem pro jeho vytvofeni byly vysledky praci, jez dokladaji, Ze zvifata
projevujici se jako fast, tj. nejaktivnéji explorujici jedinci, jsou vic¢i vn€j$Sim stimulim malo
vnimava a soustfed’uji se spiSe na uspokojeni momentéalnich vnitinich potieb. Slow jedinci
vénuji mnohem vétSi pozornost okolnimu prostiedi a jeho co mozna nejdetailnéjSimu
poznavani (Drent, 1999). Obdobné sklony vykazuji i proaktivni (rychle explorujici) a
reaktivni (pomalu explorujici) mysi (Benus, 1987).

Lze se domnivat, Ze pii prochazeni labyrintem, v némz jsou umistény potravni odmény,
bude ve zvifeti vznikat rozpor mezi uspokojenim vnitini potieby vyvolané hladem (intrinsic
motivace) a zdjmem o poznani prostfedi, do n€hoz je umisténo (extrinsic motivace). O této
domnénce bylo mozno se presvédcit pii sledovani hrabost béhem RAM testovani, kdy se
nektera zvifata zaméfovala pfedevSim na piedlozenou potravu, zatimco jind o odménu

nejevila priliSny zajem a soustfed’ovala se spiSe na zkoumani testovaci aparatury. Na zakladé
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toho byla navrzena hypotéza, ze jedinci fast ucini nizs§i pocet nulovych vstupt nez skupiny
slow a medium, tj. potravni zajem skupin slow a medium bude pievdzen zdjmem o poznani
prostiedi, v némz se nachézeji. To vSak potvrzeno nebylo. Tento, ve vztahu k vySe citovanym
pracim a pfimému pozorovani chovani hraboSi béhem testovani, pirekvapivy vysledek si
zduvodiuji predevsim malymi soubory, jez vstupuji do statistické analyzy. Pouze tii testovaci
série (opakovani) byly zvoleny s cilem minimalizovat habituaci, kterd Cetnéj$i opakovani
stejné situace nutné provazi a jez muze u kazdého zvifete probihat individuélni rychlosti
(Réale, 2007). Paklize by zvitata podstupovala vétsi poCet opakovani RAM testi, nejednalo
by se jiZz o zaznamenavani behaviordlni odpovédi jedince na nové, neznamé prostiedi, ale

spiSe o sledovani individualni rychlosti habituace a uceni sledovanych zvirat.

9.3 Vztah IA skupin a opakovanych vstupii

Tendence ke vzniku rutinniho chovéni, tj. ztrdceni z4jmu o sledovani vnéjSich podnétu,
jsou nejsilngj$i u zvirat fast (Verbeek et al., 1994). Pii potravnim chovani se tyto sklony
projevi vracenim se do mist, na nichZ se zvife predtim nasytilo (Van Oortmerssen et al.,
1985). V osmiramenném labyrintu jsou tato mista reprezentovana rameny s piedlozenou
potravni odménou. Lze tedy ocekavat, ze jedinci fast se budou Castéji vracet do ramen, ktera
Jiz navstivili a nalezli v nich potravu. Mezi testovanymi skupinami hrabo$t vSak nebyly
rozdily v poctu opakovanych vstupl nalezeny. To, Ze RAM test tyto odliSnosti nezachytil,
patrné prameni z jeho metodické podstaty. Jejim cilem byla maximalni eliminace habituace
zvifat na vyvolavanou situaci. To bylo zprostiedkovano témét dvoutydennimi odstupy mezi
testovacimi sériemi. Vzhledem ktomu, ze tento postup poskytuje minimalni prostor
k jakémukoliv uceni, je mozné, Ze pravé to je hlavni hybnou silou ustanovujici rozdily mezi
slow, medium a fast zvifaty. Na sykorach konadrach bylo zji§téno, Ze skupiny fast a slow se
ve schopnosti ucit se nelisi (Carere, 2001). Vysledky jiné prace na stejném druhu nepiimo
dokladaji, ze odliSnost opravdu nespociva ve schopnosti, ale v rychlosti uceni (Drent, 1999).
Lze se proto domnivat, ze metodickd modifikace RAM testu pojatd jako feSeni ulohy by
pfinesla jiné vysledky. Jeji podminkou by bylo vétsi mnozstvi testovacich sérii rozloZenych
do nékolika, po sob¢ jdoucich dni. Vhodnéj$im testovacim zafizenim by v tomto piipadé byl

dvanactiramenny labyrint, jenz by zvifatim poskytl vétsi pocet stejnych situaci (chodeb).
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9.4 Vztah IA skupin a rychlosti ukonéeni RAM testu

Celkova aktivita projevovana v Open Field testu neni povazovana za odraz fyzické
kondice sledovaného jedince, ale je typem behavioralni odpovédi na noveé vzniklou situaci
(Verbeek et al., 1994). Tato aktivita pozitivné souvisi s rychlosti, kterou zvife prozkoumava
nov¢ prostfedi (Arakawa, 2005). Pfi studiu osobnostnich komponent ptdki a ryb byly
objeveny dva krajni typy potravniho chovani, které zavisely na mife explorace jedinci.
Pomalu explorujici zvifata se soustied’ovala na peclivy prizkum prostfedi a vyhledavani
novych potravnich zdrojli, zatimco druha skupina rychle explorujicich jedinct tihla k co
nejrychlejSimu nalézani a maximalnimu vyuzivani okamzité potravni nabidky (Clark &
Ehlinger, 1987). Principialn¢ stejné zavery piinasi i jind studie potravniho chovani sykor
konader (Smith & Sweatman, 1974).

Lze se tedy domnivat, Ze hodnota indexu aktivity bude pfimo souviset s rychlosti, jakou
zvite RAM test ukon¢i — nejkratsi testovaci doby dosédhnou jedinci fast. Tato hypotéza nebyla
u hraboSe polniho vyvracena. Vzhledem k tomu, ze mezi skupinami slow, medium a fast
nebyly nalezeny rozdily v po¢tu nulovych a opakovanych vstupt, stala za rychlosti ukonceni
RAM testu zejména rychlost explorace.

Experimentalni aparatura pouzivana pifi RAM testovani pfedstavovala stabilni prostfedi.
Lze proto tvrdit, ze kompeticni vyhoda bude v homogennim a neménném prostiedi
jednozna¢né naklonéna ve prospéch hrabosi fast, coz je v principialni schodé¢ s literaturou
(Sih et al., 2004). Tento poznatek je mozné doplnit vysledky studii na mySich doméacich.
Sledovana byla adaptabilita proaktivnich (rychla explorace, velkd agresivita) a reaktivnich
(pomald explorace, mala agresivita) zvifat na zmény vné&jSich podminek, které byly
simulovany zménou konfigurace klasického labyrintu (napt. zamezenim vstupu do nékterych
odbocek). Reaktivni mysi se s t¢émito zménami dokéazaly 1épe vyrovnat (napt. obejit uzaviené

rameno jinou chodbou) nez mysi proaktivni (Benus et al., 1987).

9.4.1 Vztah indexu aktivity a télesné hmotnosti zvirete

Testovani potencidlniho vlivu télesné hmotnosti zvifete na jeho index aktivity bylo
provedeno jako kontrolni doplnék. Vztah mezi t€émito dvéma charakteristikami nebyl nalezen.
Vhodné¢jsi charakteristikou, nez je samotna hmotnost, by byl index télesné hmotnosti (BMI,

Body Mass Index). Nicméné i piesto nepovazuji hodnotu BMI za pfiCinu odliSné¢ miry
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aktivity v Open Field testu — vidim ji spiSe jako mozny dusledek fyzické aktivity jedince

vykondvané mimo testovaci aparaturu.

9.5 Vliv miry ,,agrese* na hodnoty RAM parametri

Mira individualni agresivity je pfimo spjata s rychlosti explorace a se zpisobem, jakym se
zvitata vyrovnavaji s nové nastalymi situacemi (Koolhaas et al., 1999). FA (rychle utocici,
fast-attacking) mysi jsou schopné Gspeésné€ projit neménnym labyrintem za krats$i dobu nez SA
(pomalu utocici, slow-attacking) jedinci (Benus, 1987).

S cilem ovéfit tento poznatek byl testovany vzorek hrabost rozdélen na zakladé miry
»agresivniho* chovani vykazované v pribé¢hu Open Field testu na skupiny malo, stiedné a
velmi agresivni. Na rozdil od praci, znichz jsem vychazela, se nejednalo o agresi vuci
ostatnim jedinciim ale o ,,utoky* na testovaci terarium, projevujici se zufivym hrabanim a
ohlodavanim jeho spoji. Toto chovédni bylo v Open Field testu natolik vyrazné, Ze si
zaslouzilo samostatné zpracovani. Dalsi divod navrzeni tohoto chovani, jakozto déliciho
kritéria, byl pfedevsim eticky. Metody vyuzivajici ke stanovovani individualni miry agresivity
jedince vyvolavani otevienych stietli jsou v dnesni dobé jiz takika uzavienym metodickym
tabu.

Souvislost mezi ,,agresivnimi* projevy v Open Field testu a rychlosti ukonceni RAM
testu nebyly prokazany. Skupiny malo, stiedné a velmi ,,agresivnich* hrabosi nevykazovaly
zadné rozdily v hodnotach RAM parametrti. Zde se samoziejmé otevird prostor k diskutovani
vhodnosti zvoleného prvku chovéani. ,,Agrese* vici testovacimu terariu ziejmé& nebude
odrazem celkové agresivity zvifete, 1 kdyZ se mu svymi projevy zdéanlivé velmi pftiblizuje.
Toto zjisténi vede k domnénce, ze se mize jednat spiSe o chovani spojené se snahou zvifete

opustit testovaci prostor, kterd Open Field test provazi (Réale, 2007).

9.6 Vztah behavioralnich skupin a strategie

Podnétem k navrzeni strategie priichodu labyrintem jako RAM parametru bylo sledovani
zvitat pti testovani. Bylo mozné vypozorovat dva extrémni zpisoby pruchodu labyrintem -
zvifata bud’ prochéazela jednotlivd ramena viceméné postupné a rozvazné, anebo zbrkle a
chaoticky. Nicmén¢ skupiny hrabost vymezené na zdklad¢ indexu aktivity, ,,agrese a latence

vstupu do nového prostiedi nevykazovaly sklony k pouzivani jednotné strategie. Je tedy
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mozné, ze odliSné druhy strategii se v testovaném vzorku nenachdzi a jejich zdanlivé
vypozorovani bylo pouze subjektivni, anebo se jedna o charakteristiky nesouvisejici s prvky
chovani, na jejichz zédkladé byly behavioralni skupiny vymezeny.

Jako pravdépodobna se také jevila zavislost pouzité strategie na pohlavi, coz by mohlo
vyplyvat z ekologie sledovaného druhu. Zatimco samice zpravidla setrvavaji v domovském
okrsku své matky, samci Casto disperguji do vétSich vzdalenosti (Dolby & Rozenfeld, 2000).
Proto bych ocekavala, Ze mezipohlavni rozdily ve strategiich by mohly reflektovat odlisny
zpusob orientace samcl a samic vyvolany jinym zpiisobem zivota. Ani to vSak nebylo

potvrzeno.

9.7 Behavioralni stabilita jedinci ve dvou testech

Vyznamnym zjisténim této studie je existence vztahu mezi rychlosti ukon¢eni RAM testu
a latenci vstupu do nového prostiedi, jakozto osobnostnich charakteristik pochazejicich
ze dvou behaviordlnich testli. Na zakladé jedné pozitivni korelace samoziejm¢ jesté nelze
mluvit o stabilit¢ v pravém slova smyslu, ale je povzbuzujicim impulsem pro dalsi podobné
studie, jimz bych se chtéla vénovat 1 nadadle. Samotné prokazani ptfitomnosti uvazované
osobnostni charakteristiky je totiz nutné¢ podminéno pravé jeji stabilitou ve vetSim mnozstvi
situaci (Gosling & John, 1999).

Ve sledovaném vzorku hraboSe polniho byly nalezeny rGzné behaviordlni typy zvifat.
Jeden znich je reprezentovany jedinci, schopnymi rychle piekonat strach ze vstupu do
neznamého prostiedi, kteti vykazuji zna¢nou miru aktivity a explorace. Naproti tomu dalsi
skupina zvifat pfed vstupem do nového prostfedi déle vaha, je méné aktivni a pomaleji
exploruje.

Nalezena souvislost mezi rychlosti ukon¢eni RAM testu a latenci vstupu do nového
prostiedi zaroven podporuje tvrzeni, Ze aktivita projevovana v Open Field testu neni pfimym
odrazem celkové fyzické aktivity zvitete (Verbeek et al., 1994). Vstup do nového prostiedi je
totiz provazen prekonanim individudlni hladiny strachu (Arakawa, 2005), ktery aktivitu

jedince negativné ovliviiuje (Roy & Chapillon, 2004).
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10. Zavér

Ve sledovaném vzorku hrabo$i polnich byly nalezeny odlisné behavioralni typy zvifat.
Jejich existence byla ¢asteCné potvrzena i stalosti napii¢ dvéma behavioralnimi testy — RAM
testem a Open Field testem (Roubova, 2007). Jedinci, oznaCeni na zéklad¢ vysoké hodnoty
indexu aktivity (IA) jako fast, diive ukoncovali RAM test a rychleji vstupovali do nového
prostiedi v Open Field testu nez zvifata medium a slow.

Hrabosi fast se od zbylych skupin slow a medium neliSily v po¢tu nulovych vstupt
(opusténi ramene bez sezrani potravy) a stejné tak se ani vicekrat nevraceli do jiz
navstivenych ramen labyrintu. Vztah mezi jednotlivymi typy zvitat a pouzivanim rozdilnych
strategii prichodu labyrintem nebyl potvrzen. Mira ,agrese” sledovanych jedinct,
projevovand v Open Field testu nesouvisi s rychlosti, jakou jsou schopni ukon¢it RAM test.
Samci a samice se ve sledovanych prvcich chovani nelisili.

Ziskané vysledky oteviely novy prostor pro vyuziti osmiramenného labyrintu ke studiu
osobnostnich charakteristik drobnych savct. Jeho modifikace, pojatéd jako feSeni tlohy, by dle

mého nazoru mohla pfinést mnozstvi dalSich zajimavych zjisténi.

34



11. Pouzita literatura

Arakawa, H. (2005). Age dependent effects of space limitation and social tension on open-
field behavior in male rats. Physiology et Behavior 84: 429-436,

Beeler J.A., Prendergast B. & Zhuang X. (2006). Low amplitude entrainment of mice and the
impact of circadin phase on behavior tests. Physiology et Behavior 87: 870-880.

Bell, A. M. (2007). Future directions in behavioral syndromes research. Proceedings of the
Royal Society Biological Sciences Series B 274: 755-761

Benton D.(1982). Is the Concept of Dominance useful in Understanding Rodent Behaviour?
Aggresive Behavior 8: 104-107.

Benus R.F., Koolhaas J.M. & van Oortmenssen G.A. (1987). Individual differences in
behavioural reaction to a changing environment in mice and rats. Behaviour 100: 105-
122.

Benus R.F., Koolhaas J.M. & van Oortmenssen G.A. (1988). Aggresion and adaptation to
light-dark cycle: role of intrinsic and extrincis control. Physiology et Behavior 43, 131-
137.

Benus R. F., Bohus, B., Koolhaas, J. M. & van Oortmerssen, G. A. (1989). Behavioral
strategies of aggressive and non-aggressive male mice in active shock avoidance.
Behavioural Processes 20, 1-12.

Birke, L.I. A., Archer J. (1983). Some issues and problems in the study of animal exploration.
Exploration in animals and humans. New York. Nostrand Reinhold: 1-21

Blanchard, R.J., Flannelly, K.J., Blanchard, D.C. (1986). Defense behaviors of laboratory and
wild Rattus norvegicus. Journal of comparative psychology 100, 101-107.

Boissy, A. & Bouissou, M.F. (1995). Assessment of individual differences in behavioural
reactions of heifers exposed to various fear-eliciting situations. Applied animal
behaviour science 46: 17-31.

Box, H. O. (1999). Temperament and socilly mediated learning among primates. Mamalian
Social Learning: Comparative and Ecological Perspectives: 33-56. Cambridge
University Press, Cambridge.

Budaev, S. V. (1997). "Personality" in the guppy ( Poecilia reticulata ): a correlational study of
exploratory behavior and social tendency. Journal of Comparative Psychology 111,
399-411.

Buss, A. H., Chess, S., Goldsmith, H. H., Hinde, R. A., McCall, R. B., Plomin, R., Rothbart,
M. K. & Thomas, A. (1987). What is temperament: Four approaches. Children
Development 58: 505-529

Cannon, W.B. (1915). Bodily changes in pain, hunger, fear and rage. New York: Appleton.

35



Capitanio, J.P. (1999). Personality dimensions in adult male rhesus macaques: prediction of
behaviors across time and situation. American Journal of Primatology 47. 299-320

Carere C., Welink D., Drent P.J., Koolhaas J.M. & Groothuis T.G.G. (2001).Effect of social
defeat in a territorial bird (Parus major) selected for different coping styles. Physiology
et Behavior 73: 427-433.

Clark A.B. & Ehlinger T.J. (1987). Pattern and adaptation in individual behaviour differences.
Perspectives in Ethology 7: 1-47.

Clarke A.S. & Boinski S. (1995). Temperament in nonhuman primates. American Journal of
Primatology 37: 103—115.

Damsgard B., Dill L.M. (1998). Risk-taking behaviour and weight-compensating coho
salmon, Oncorhynchus kisutch. Behavioral Ecology 9:28-32

Dingemanse J.N. et de Goede P. (2002). The relation between dominance and exploratory
behaviour is context-dependent in wild great tits. Behavioral Ecology 15: 1023-1030.

Dobly, A. & Rozenfeld, F. M. (2000). Burrowing by common voles (Microtus arvalis) in
various social enviromnent. Behaviour 137:1443-1462

Drent, P.J., K. van Oers, & A. J. van Noordwijk (2003).Realised heritability of personalities in
the great tit (Parus major). Proceedings of Royal Society B. 270: 45-51

Dubreuil D., Jay T. (2002). Does head-only exposure to GSM-900 electromagnetic fields

affect the performance of rats in spatial learning tasks? Behavioural brain research
129: 203-210

Dugatkin, L.A. (2004). Principles of Animal Behavior. W.W. Norton & Company.
Engel G.L. & Schmale A.H. (1972). Conservation withdrawal: a primary regulatory process
for organic homeostasis. Physiology, emotions and psychosomatic illness, New York,

Elservier: 57-95

Eysenck M.W. (1994). Individual differences: normal and abnormal. Psychology Press:
London, UK. in: 11

Fairbanks L.A. (1993). A risk-taking by juvenile vervet monkeys. Behaviour 124: 57-72

Feaver J. (1986). A metod for rating the individual distinktivenes of domestic cats. Animal
behaviour 34: 1016-1025

Funder, D.C. & Colvin, C.R. (1991). Explorations in behavioral consistency: properies of
persons, situations, and behaviors. Social Psychology 60: 773-794

Gerkema, M. P., Dann, S., Wilbrink, M., Hop, M. W., van der Leest, F. (1993). Phase control

of ultradian feeding rhythms in the common vole (Microtus arvalis): the roles of light
and circadian system. Journal of Biological Rhytms 8: 151-171

36



Gosling, S. D. (2001). From mice to men: What can we learn about personality from animal
research? Psychological Bulletin, 127, 45-86.

Gosling, S.D. & John, O.P. (1999). Personality Dimension in Nonhuman Animals: A Cross-
Species Review. Current direction in psychological science 8: 69-75.

Groothuis, T.G. & C. Carere. 2005. Avian personalities: characterization and epigenesis.
Neurosci. Biobehav. Rev. 29: 137-150.

Heise, S. R. & Rozenfeld, F. M. (2002). Efect of odour cues on the exploratory behaviour of
female common voles living in matriarchal groups. Behaviour 139: 897-911

Henry, J.P., Stephens, P.M. (1977). Stress, Health adn the social enviroment: a sociobiological
approach to medicine, Springer, Berlin.

Hessing M.J.C., Hagelso A.M. van Beek J.A.M. Wiepkema P.R. & Schouten W.G.P. (1994).
Individual behavioural and physiological strategies in pigs. Physiology & Behavior 55,
39-46.

Itoh, K. (1997). Personality assessment in primates. Reichorui Kenkyu/Primate Research 13[1],
64.

John, OP. (1990). The "Big Five" factor taxonomy: Dimensions of personality in the natural
language and in questionnaires. In LA Pervin (Eds.), Handbook of personality: Theory
and research . New York: Guilford.

Jones, R.B., Mills, A.D., Faure, J.-M. (1991). Genetic and experimental manipulation of fear-
related behavior in japanese quail chicks (Coturnix coturnix japonica). Journal of
comparative psychology 105:15-24

Kagan J., Reznik J.S. & Snidman N. (1988). Biological bases of childhood shyness. Science
240: 167-171.

Kagan, J., Reznick, J.S.& Snidman, N. (1987). The physiology and psychology of behavioral
inhibition in children. Child Development 58: 1459-1473

Kagan, S. (1994). Cooperative Learning. San Clemente, California: 234-241

Koene, P., Bokkers, E.A.M., Bolhuis, J.E., Rodenburg, T.B., Urff, E.M., Zimmerman, P.H.
(2003). The open-field: test of emotionality or an approach-avoidance conflict?
Fondazione Iniziative Zooprofilattiche e Zootecniche — oral paper

Koolhaas J.M. & van Oortmerssen G.A. (1990). Routine formation and flexibility in social

and non-social behaviour of aggresive and non-aggresive mice. Behaviour 112: 176-
193.

Koolhass, J.M. (1999). Coping styles in animals: current status in behavior and stress-
physiology. Neuroscience et Biobehavioral Reviews 23: 925-935

37



Kopp, C. (2001). Locomotor activity rhytm in indbred strains of mice: implications for
behavioural studies. Behaviour Brain Reserches 125:93-6

Kratochvil J. (1959). Hrabo§ polni (Microtus arvalis), Praha CSAV

Krebs J.R. (1982). Territorial defence in the great tit (Parus major): do residents always win?
Behavioral Ecology and Sociobiology. 11: 185-194.

MacDonald W.B.(1983). The ,,wetness of a dogs nose*. Malahat Review 63: 157

Mantzel L. D., Yu Ray Han, Henya Grossma, Meghana S. Karnik, Dave Patel, Nicholas Scott,
Specht S. M. & Chetan C. Gandhi (2003). Individual Differences in the Expression of
a “General” Learning Ability in Mice. The Journal of Neuroscience 16, 6423-6433.

Miiller R. & Schrader L. (2005). Behavioural consystency during social separation and
personality in dairy cows. Behaviour 142: 1289-1306.

Olton D.S., Samuelson R.J. (1977). Remembrance of places passed — spatial memory in rats.
Journal of experimental psychology — animal behavior processes 2 (2): 97-116

Pervin, L. & John, O.P. (1997). Personality: Theory and research (7th Ed.). New York: Wiley.
Psychology 111, pp. 399-411.

Réale, D., Gallant B.Y., Leblanc M. & Festa-Bianchet, M. 2000. Temperament in bighorn
ewes: individual consistency and correlates with behaviour and life history. Animal
Behaviour 60:

Réale, D., S.M. Reader, D. Sol, P. McDougall & N. Dingemanse. 2007. Integrating animal
temperament within ecology and evolutionary biology. Biological Reviews. 82: 291-
318.

Roubova V. (2007). Personality hrabose polniho (Microtus arvalis): chovani v novém
prostiedi. Bakaléaiska prace, BF Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budéjovicich

Roy V. & Chapillon P. (2004). Futher evidences that risk assessment and object exploration
behaviours are useful to evaluate emotional reactivity in rodents. Behavioural Brain
Research 154: 439-448.

Sih, A, Bell, A. & Johnson, J.C. (2004). Behavioral syndromes: an ecological and evolutionary
overview, TRENDS in Ecology and Evolution, 19:372-378

Smith, J.N.M. & Sweatman H.P.A (1974). Food-Searching Behavior of Titmice in Patchy
Environments. Ecology 55: 1216-1232

Stam R., Croiset G., Louis M.A. Akkermans & Victor M. Wiegant (1997). Behavioural and
intestinal responses to novelty in rats selected for diverging reactivity in open field

test. Behavioural Brain Research 88, 231-238.

Stevenson-Hinde J., Stillwell-Barnes R., Zunz M. (1980). Subjective assesment of rhesus
monkeys over four succesive years. Primates 21 (1): 66-82

38



Suomi S.J.,Oneill P.L., Novak M.A. (1991). Malizing laboratory-reared rhesus macaque
(Macaca mulata) bahavior with exposure to complex outdoor enclosures. Zoo biology
10 (3): 237-245 1991

Syme G.J., Syme L.A. (1974). Social inhibition of locomotor activity in mice. Psychological
reports 35 (1): 260-262

van Oers K., Klunder M. et Drent P.J. (2005). Context dependence of personalities: risk-taking
behavior in a social and a non-social situation. Behavioral Ecology 16: 716-723.

van Oortmerssen G.A., Benus [. & Dijk D.J. (1985). Studies in wild house mice: genotype-
environment interactions for attack latency. Netherlands journal of zoology 35: 155-
169.

Verbeek M.E.M., Piet J. Drent et Piet R. Wiepkema (1994). Consistent individual differences
in early exploratory behaviour of male great tits. Animal Behaviour 48: 1113-1121.

Wagner, G. P. (2001). The character concept in evolutionary Biology. Acadamic Press, San
Diego. CA

Wechsler, B. (1995). Coping and coping strategies: a behavioural view. Applied Animal
Behaviour Science 43: 123-134

Wechsler, B. (1995). Coping and coping strategies: a behavioural view. Applied Animal
Behavior Science. 43: 123-134

Wilson D.S. (1998). Adaptive individual differences within single population. Procedings of
the roal society of London series-biological sciences 353: 199-205.

Wilson D.S., Anne B. Clark, Kristine Coleman et Ted Dearstyne (1994). Shyness and boldness
in humans and other animals. Trends in Ecology et Evolution 9: 442-446.

Wilson D.S., Coleman K., Clark A.B., Biedermanl (1993). Shy bold continuum in
pumpkinseed sunfish (Lepomis-gibbosus) — an ecological study of a psychological
trait. Journal of comparative psychology 107 (3): 250-260

Zapletal, M., Obdrzalkova, D., Pikula, J., Zejda, J., Pikula, J., Beklova, M.,Heroldova, M.
(2000). Hrabos polni Microtus arvalis (Pallas, 1779). Brno

39



12. Prilohy
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Graf 5. Vzestupné sefazené doby celkového trvani ,,agrese™ v Open Field testu projevované

sledovanym vzorkem hrabosii s grafickym zvyraznénim tfech vymezenych skupin .
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Graf 6. Vzestupné sefazené latence vstupu do Open Field testu sledovaného vzorku hrabost

s grafickym zvyraznénim tfech vymezenych skupin .
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