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1 UvoD

Prvni zminky o zelvuSkach pochazeji z 18. stoleti. Za jejich objevenim stoji
pravdépodobné Joh. August Ephraim Goeze, Pastor ve Svaté Blasii, Némecko (1773),

autor prvni publikace a nacrti.

ey

Zelvusky (Tardigrada) jsou kosmopolitni organismy Zijici v ocednech, v tekouci vodg,
v piadé (v liSejniku, mechu, a jinych kvetoucich rostlinach). Jsou to vyhradné vodni
organismy, aktivniho Zivota schopni pouze v pfitomnosti vody. V nepfiznivych
podminkach upadaji do stavu, ktery se nazyva anabidza, ve kterém jsou nesmirné odolné
vuci vngjSim vlivim. Vydrzi v ném sucho, vakuum, vysokou radiaci, vysoké rozpéti teplot
a vysoké¢ tlaky. Zivi se chlorofilnimi slozkami bun&k, houbami, fasami, detritem. Nékteré

druhy jsou vyhradné karnivorni.

Jsou to malé organismy v praméru 0,3- 0,5 cm velké. Maji bilateraln¢ symetrické télo,
ploché na ventrdlni stran¢, pokryté epidermis. Epidermis mutze byt hladka, hrbolata,
bradavi¢natd, ryhovand po celém povrchu nebo jenom nékteré casti. Je tenci na dorsalni
strang. Zelvusky jsou bezbarvé, nasedlé, vice & méné prihledné. Vzacngjsi druhy jsou
rizné barevné. Télo je rozd€leno na pét segmentli: prvni hlavovy segment, dalsi tfi nesou
po paru nohou a koncovy segment, ktery nese posledni par neclankovanych nohou. Nohy
jsou zakonCené drapky raznych velikosti a tvart. Té&lni dutina obsahuje bezbarvou
tekutinu, ve které plavou sféroidni bunky. Ty se kontinudlné pohybuji uvniti téla pfi
pohybu. Respirace je uskuteGiiovana pomoci permeabilni epidermis. Zelvusky jsou
hypersensitivni na obsah kysliku ve vodg, ktera je obklopuje. Ustni otvor se nachézi
Vv pfedni ventralni pozici, nédsleduje Ustni trubice a hltan, ktery mé saci funkci. V ustni
trubici se nachdzeji dva zuby (stilety), které se liSi velikosti a tvarem a slozi k naruseni
bunééné membrany. Po hltanu nésleduje jicen, stievo a rektum. Svaly jsou tvofeny svazky
z vldken hladké svaloviny. Svalové kontrakce vyvolavaji jediné stahujici pohyb, pticemz
roztahovani je produkovéano tlakem vnitini télni tekutiny a elastickou epidermis. Nervova
soustava je tvofena mozkovym gangliem. Gondada je jedna, sekundarné nestejnd, fixovana
Vv dorsalni pozici. Samci maji dva vyvody chdmovodi, samice jeden, ktery mlze vést do
pruduchu v pohlavnim ustroji, anebo do rekta. Samice maji obCas semenné vacky.
Oplodnéni je vnéjsi (odkladaji vajicka obalené ve staré¢ svlecené epidermis) i vnitini
(odkléadaji vajicka voln€). Pohlavi jsou oddélena, ale samci jsou u nékterych druht vzacni

nebo stale neobjeveni. (Ramazzotti, G. & W. Mauci. 1983)


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Anabi%C3%B3za&action=edit

Faktory, které reguluji dynamiku populace pidnich Zelvusek, jsou stale mélo objasnény.
Bylo prokazano, ze mnoho populaci se méni s cyklickymi znaky roku, napf. nejvétsi
souvislosti mezi hustotou populace a dostupnosti potravy (e.g., Hallas & Yeates 1972) a
teplotou a vlhkosti (e.g., Franceschi et al. 1962-1963; Morgan 1977; Wright 1991).

Podle jejich zavislosti na vod¢, kterd je udrzuje v aktivnim Zivotni formé, by se dalo
ocekavat, ze pocet zelvusek bude hojnéjsi ve vlhkém subtratu nez v substitu suchém.
Nicmém¢é byly zaznamendny piesné opacné tendence, které prokazuji Castéjsi vyskyt
zelvusek v substratech vystavenych slunci neZ v téch stinnych (Ramazzoti & Maucci 1983;

Kinchin 1992, 1994).

Kichin (1992, 1994) pojednaval o moznosti, Ze vysychavajici substrat muize byt
pozitivni pro populaci ZelvuSek redukovanim hustoty hub v substratu. Houby, které rostou
rychleji ve vlhkych podminkach mizou mit né€kolik negativnich efektl na Zelvusky, véetné
redukce schopnosti pohybu v substratu a infekci parasitickymi houbami (Kinchin, 1994).
Vlhky subtrat miize mit také vice konkurentd a predatorii jako hlistic, viinikli a ostatnich

zelvusek.

Vysokou hustotu zelvusek v suchém subtratu muize objasnovat opacny pohled na
kompetici a predatory. Pilato (1979) povazoval inter a intra-specifickou kompetici ve
vyvoji zelvuSek za nedllezitou, a namisto toho prohlaSuje, Ze mnohem vice vyznamné

jsou abiotické faktory jako vlhkost, teplota a zasoba kysliku.

Moji snahou tedy bylo postihnout sezénni dynamiku a druhové slozeni ZelvuSek

Vv lokalité¢ Hosin a zaznamenat abiotické faktory, kter¢ mohly ovlivnit hustotu populace.



2 CILE PRACE

e Popsani druhového sloZeni spolecenstva zelvusek.
e Srovnani sezoénni dynamiky spolecenstva zelvusek v riznych biotopech.

e Zhodnoceni vlivu abiotickych faktorti vlhkosti a teploty na sezénni dynamiku

spoleCenstva zelvusek.



3 METODIKA

3.1 Popis lokality

Obec Hosin se nachazi asi 10 km severné od Ceskych Budgjovic a 4 km vychodné od
Hluboké nad Vltavou ve vySce 500 metri nad mofem. Nachéazeji se tu tii lokality

(doubrava, louka, tthor), ze kterych byly odebirany vzorky.

Lokalita doubrava se nachazi na JZ svahu se sklonem 10° v blizkém lese, klimaxu
blizkého dubohabiiné s pfimési smrku a lipy. Kousek od lokality protéka mensi potok.
Lokalita louka je dlouhodobé obhospodatovana (dvakrat rocné se€). Je zde vysoké druhova
diverzita bylin. Uhor byl zaloZen v roce 2006. Diive se zde pé&stovaly brambory, hnojeno
bylo pouze chlévskou mrvou bez chemickych prostfedki. Louka a uhor lezi pomérné
blizko u sebe na zahradé fary ¢. p. 17, doubrava je vzdélena piiblizné¢ 800 m. Ptesné

umistnéni odbérovych mist je zakresleno na mapce (Obr.1).

Vsechny lokality maji charakter hnédych pid. Primérné mnozstvi srazek za rok bylo
659,9 mm (odvozené dle méfeni meteorologickych stanic CHMU v okoli) a praméma
ro¢ni teplota v hloubce 5 cm pod povrchem pudy byla 10,1°C (louka), 8,4°C (doubrava),
9,4°C (ahor).

3.2 Odbér a zpracovani vzorki

Odbéry byly provadény v obdobi od prosince 2006 do prosince roku 2007. V jarnim a
letnim obdobi byly intervaly zkraceny na jeden mésic. Terminy odbérl jsou uvedeny

v tabulce (Tab.1).

Na odbéry byla pouzita sonda vyrobena pro ucely odbéra stratifikovanych vzork.
Plocha sondy méla 10 cm?, hloubka odbéru byla 9 cm. Pfi odbéru byla kazd4d sonda
rozdélena na tii horizonty. Z kazdé lokality bylo takto odebrano 15 sond, pfi¢emz
jednotlivé horizonty byly smichany do jednoho smésného vzorku. Z tohoto vzorku byly po
promichani odebrany 4 podvzorky. Vytvarela jsem pseudoreplikace (nepravé replikace),
abych zredukovala heterogenitu vzorki. Vzorky byly uloZeny do plastikovych
uzaviratelnych sacku a zvézené na laboratornich pfedvazkach s ptesnosti 0,1 g. Poté byly
fadné promichané. Byl odebran vzorek na zjisténi gravimetrické vlhkosti, ktery byl zvazen

a ususen v laboratofi (pii laboratorni teploté).
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Obr.1: Fotomapa Hosinu

Z kazdého smésného vzorku byly odebrany série 4 podvzorki, které byly zvazeny a
zpracovany v extraktoru s Baecrmannovymi nalevkami se zvyraznénym gradientem tepla a
svétla (Baermann 1917). VSechny ziskané vzorky byly kvantitativné pfeneseny na sklicko,
nad kahanem zbavené nadbytecné vody a zafixované v polyvinylalkoholovém uzaviracim
médiu (ndvod na vyrobu PVA: 2g praskového PVA bylo rozmichano v 7 ml 70% acetonu,
+ 5 ml destilované vody + 5 ml glycerinu + 5 ml kyseliny mlééné + 5 ml destilované
vody). Zelvusky byly uréeny a zméfeny mikroskopem Lambda DN45. Na uréeni druht
byly pouzity klice Ramazzotti, G. & W. Mauci. (1983), Bartos (1967), Dastych (1982),
Bertolani (1982).

18.12.06 6.3.07 25.4.07 13.7.07 24.8.07 17.10.07 14.12.07

Tab.1: Terminy odbéru v letech 2006 a 2007.
3.3 Meéreni zakladnich abiotickych charakteristik pady

Vlhkost a teplota byla méfena autonomnimi dataloggery Minikin TV od firmy EMS
Brno. V hodinovych intervalech byla métfena teplota v hloubce 5 cm, vodni potencial ptdy,
a pudni vlhkost. Jednoradzové byl proveden rozbor fyzikalné-chemickych parametrii ptidy
(uhliku, dusiku, celkového fosforu, sodiku, vapniku, drasliku v pidé a pH. VSechny

hodnoty se nachazeji v tabulce v Ptiloze I.
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3.4 Statistické zpracovani dat

Vliv vlhkosti na abundanci zZelvusek a vliv vlhkosti na velikost jedincii byl vyhodnocen
pomoci jednoduché linearni regrese (faktory: vlhkost objemova, vlhkost gravimetricka,
poCty jedincti na m? velikost jedinct)). Vliv horizontd pidy na velikost jedinct byl
vyhodnocen pomoci jednocestné analyzy variance - One-way ANOVA (Leps 1996). Pti

zpracovani dat jsem pouzila software MS Excel 03 a Statistika 8.0.
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4 \YSLEDKY

4.1 Vlhkost a teplota

Sezonni prabéh teploty v5 cm hloubce v puadé ukazuje Obr.2. Kolisani teploty
Vv lokalité doubrava bylo nejmensi. V zimé byly teploty vyssi nez na louce a thoru a v 1été
pudy. Podobné kolisani teploty vykazuji louka a uhor, pficemz louka byla od jara do
podzimu o nékolik stupnu teplejsi. Pod bodem mrazu se vyskytla pouze louka a thor a to

jenom na velmi kratky cas.

Vlhkost, ktera byla po celou dobu pokusu zna¢né nizkd, ukazuje Obr.3. Celkové byl rok
2007 velmi suchy, prselo malo. Na podzim roku 2006 bylo sucho, které pretrvavalo celou
zimu az do jara. Na jafe vlhkost nepatrné stoupala az do kvétna, kdy opét bylo nedostatek
srazek az do konce srpna. Od zaii méla vlhkost stoupavou tendenci az do konce pokusu.
Zmény vodniho potencidlu ukazuje Obr.4. Doubrava si na zacatku roku dokézala drzet
vlhkost az do ¢ervna, pak ale nastalo sucho, které trvalo az do konce zafi. Louka a uhor
trpély suchem jiz dfive, ale naopak srazky koncem léta se projevily ve vlhkosti pudy diive
nez v doubraveé. Naopak vlhkost méfend gravimetrickou metodou byla po celou sezonu

nejvyssi v doubravé a je znazornéna na Obr.5.

Vyvoj pudniteploty v prubéhu pokusu
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Obr.2: Zmény pudni teploty v prab&éhu pokusu v jednotlivych lokalitach.
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Objemova vihkost

Vyvoj pudni vihkosti v pribéhu pokusu
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Obr.3: Zmény pudni vihkosti v pribéhu v jednotlivych lokalitach

Vyvoj vodniho potencialu v priibéhu pokusu

Obr.4: Zmény vodniho potencialu v prubéhu pokusu v jednotlivych lokalitach.
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Gravimetricka pudni vihkost
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Obr.5: Zmény gravimetrické vlhkosti ptidy v jednotlivych odbérech a lokalitach.

4.2 Druhové slozeni

Celkem bylo ur¢eno 289 zelvusek, které byly zatfazeny do nasledujicich 4 druhii.
Macrobiotus harmsworthi MURRAY, 1907

T¢lo je bilé, kutikula hladka. Oc¢ni skvrny jsou pfitomné, ale nékdy nejsou viditelné.
Ustni trubice je velmi Sirokd. Ovalny savy hltan ma tfi podlouhlé, dozadu postupné delsi
ty¢inky, nékdy jsou prvni dvé stejné dlouhé a tfeti je zietelné delsi. Zrnka jsou zfetelna.
Postranni hrotecky jsou velké a velmi zietelné. Dvojdrapkové mésicky jsou polokruhovite,
vzadu vroubené. Délka téla az 670 um (Barto§ 1967). Jeden z nejbéznéjsich druht ve
sttedni Evropé€. Uptednostiiuje uhlicitanové podlozi. Kosmopolitni rozsiteni (Dastych
1982). Nalezen v Brazilii, Kalifornii, Chorvatsku a na Galapagach (Ramazzotti, G. & W.
Mauci 1983).

Hypsibius dujardini DOYERE, 1840

Sklovité prizra¢né télo s nazloutlou nebo zelenoZlutou travici trubici. Ma pravidelné
o¢ni skvrny, které viak ob&as mohou chybét. Nohy jsou napadné dlouhé. Ustni trubice je
uzka a kratka. V ovalném savém hltanu jsou dvé tzké, obycejné stejné¢ dlouhé ty€inky a
zietelnd zrnka, kterd nékdy chybéji. Nékdy je prvni tycinka o '4 del$i nez druha. Postranni

hrotecky dvojdrapkt jsou zfetelné. Délka téla 500 um (Barto§ 1967). Vodni druh, ktery se
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také Casto nachéazi ve vlhkych a stinnych suchozemskych habitatech. Rozsiten je po celé
Evropé, Severni Americe (Illinois, Maryland, Columbia), Jizni Americe, Indii a Arktidé
(Ramazzotti, G. & W. Mauci 1983),

Diphascon recamieri RICHTERS, 1911

Velké, &iré, bezbarvé az mlééné zakalené télo ma vyvinuté oéni skvrny. Ustni trubice je
znaén€ uzka, jeji ohebnd hltanova Cast je skoro dvakrat tak dlouha jako protdhle ovalny
savy hltan. V ném jsou dvé tyCinky, z nichz prvi je o %2 delsi nez druhé. Obe¢ tyCinky jsou
na zevni stran¢ hluboce vykrojené, predevsim je hluboce vykrojena prvni tyCinka, ktera
ne¢kdy byva rozdé€lena na dvé ¢asti (pak ma tfi tyCinky). Postranni hrotecky jsou na vSech
dvojdrapcich velmi zfetelné. Délka téla dosahuje az 280 pm (Barto§ 1967). Preferuje skalni
a pudni mechy (liSejniky), které se nachdzeji na stinnych mistech. Je to charakteristicky
druh pro alpinskou zo6nu) s holoarktickou distribuci (Dastych 1982). Nalezen v Gronsku,
Vv Evropé¢ (Madarsko, Rakousko, Cesko, Slovensko, Polsko, Finsko, SV}'/carsko) a
v Argentin¢ (Ramazzotti, G. & W. Mauci 1983).

Diphascon scoticum MURRAY, 1905

Uzké dlouhé télo s hnédym pigmentem. Hladka kutikula bez o&nich skvrn. Slinné Zlazy
jsou napadné dlouhé, vakovité, sahaji témét k zacatku velmi dlouze protahlého savého
hltanu, ktery méa téméf rovnob&zné strany a je dvakrat tak dlouhy jako Siroky. Ustni trubice
je tzka, hltanova cast je dlouha jako savy hltan a velmi ohebna. Ma tii znaéné dlouhé
ty¢inky, druha je nejkratsi, tieti je nejdelsi. Zrnka jsou vZdy vyvinuta. Délka téla 180-370
um (Barto§ 1967). Druh se Sirokym rozSifenim, nalezen v Severni a Jizni Americe, V
Evropé, Africe, Indii, Afganistanu, Australii, na Novém Z¢landu, v Arktidé a Antarktidé

(Ramazzotti, G. & W. Mauci 1983).

Po cely rok dominoval druh Macrobiotus harmsworthi, ktery se objevoval ve vSech
tiech lokalitach a nejvic zastoupen byl na louce. Druh Diphascon recamieri byl nalezen
v malych poctech pouze ve dvou odbérech na louce, a ve ¢tyfech v doubravé. Diphascon
scoticum se vyraznéji objevoval v doubravé a nejvétsi pocet byl zaznamenan v zimé 2006 a
v éervenci 2007. Uhor byl na Zelvusky nejchudsi, nachizel se tu pouze druh
M. harmsworthi a to pouze v malém mnozstvi a jenom ve dvou odbérech. Hypsibius
dujardini byl zaznamenan pouze v jednom odbéru na louce a ve dvou v doubravé. Pocty

jedinct zachycuje tabulka 3.
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Macrobiotus Hypsibius Diphascon Diphascon
harmsworti dujardini recamieri scoticum
18.12.06 | 4340 (SD 3140) - - 830 (SD 1180)
6.3.07 1820 (SD 1560) | 360 (SD 520) - 1140 (SD 1060)
26.4.07 1500 (SD 450) - - -
Louka 13.7.07 | 1530 (SD 1680) - - -
23.8.07 | 14010 (SD 6440) - - 1120 (SD 1580)
17.10.07 | 4600 (SD 5740) - 3060 (SD 3800) -
14.12.07 | 7360 (SD 2680) - 240 (SD 340) | 270 (SD 380)
18.12.06 - - - -
6.3.07 - - - -
26.4.07 - - - -
Uhor 13.7.07 - - - -
23.8.07 340 (SD 480) - - -
17.10.07 - - - -
14.12.07 870 (SD 720) - - -
18.12.06 750 (SD 780) |1600 (SD 1010) - 1200 (SD 430)
6.3.07 3030 (SD 1530) - 630 (SD 530) | 770 (SD 1090
26.4.07 | 1160 (SD 1180) - - 260 (SD 370)
Doubrava| 13.7.07 | 1680 (SD 1990) - 210 (SD 300) | 2550 (SD 840)
23.8.07 1150 (SD 260) | 340 (SD 480) | 310 (SD 430) -
17.10.07 | 650 (SD 370) - 480 (SD 670) |1440 (SD 1380)
14.12.07 | 2410 (SD 1790) - - 860 (SD 1000)

Tab.3: Pocet jedinci na m?

lokalitach.

se smérodatnou odchylkou v jednotlivych

4.3 Sezénni dynamika Macrobiotus harmsworthi

odbé€rech a

Ve vyzkumu sezonni dynamiky jsem se zaméfila na druh Macrobiotus harmsworthi,

ktery se jako jediny vyskytoval ve vSech tfech lokalitach. Celkové abundance druhu na

ttech odbérovych mistech jsou zndzornény na Obr.6. Sezonni dynamika se odliSuje podle

typu lokality, ale také v ni Ize najit spolecné znaky. JelikoZ si doubrava dokazala udrzet

vlhkost déle nez louka, do bfezna miizeme pozorovat nariist poctu jedinci. S klesajici

vlhkosti klesal i pocet jedinci. Az odbér 23.8. ukazuje, Ze malé srazky v srpnu pozitivné

16




ovlivnily pocty jedincii na louce a thoru, a kde byly naméfeny maximalni hodnoty za cely
rok. Doubrava na druhou stranu zaznamenala snizeni poctu jedincu, které bylo ziejmé
zaCatkem podzimu ukazuje sestupnou tendenci poctu ve vSech tiech lokalitach. Od fijna
muzeme najit spolecné znaky v nartistu poctu jedincti ve vSech tiech lokalitach. Statisticky
vliv vlhkosti na abundanci jedinci vySel neprikazné (F(1, 19)=3,180, P=0,091), ale

urcity vliv vlhkosti na pocty jedinct byl jednozna¢né zpozorovan.

Sezénni dynamika Macrobiotus harmsworthi
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ODbr.6: Zmény poctu jedinct ve tiech lokalitach v pribéhu pokusu.
4.4 Vliv vihkosti na velikost jedinci

Pro vyhodnoceni velikosti jsem pouzila naméfené¢ vysledky druhu Macrobiotus
harmsworti , ktery se vyskytoval v nejvétSich poctech. Literatura uvadi velikost druhu az
670 um. Celkem bylo zméteno 174 jedincti s minimalni velikosti 91 um a s maximalni 240
um. Velikost jedinci v jednotlivych odbérech je zndzornén na Obr.9. Z odbéru 18.12. je
patrné, Ze jak na louce tak v doubravé dominovala spiSe juvenilni stddia. V bieznu bylo
naméfeno nejvic jedincit v doubravé, jak juvenilnich tak dospélci. Na louce nebyla
zaznamenana zadna juvenilni stadia. S klesajici vlhkosti v dubnu pravdépodobné dospivali

pouze juvenilni jedinci z bfezna. Letni srazky vyrazné ovlivnily vlhkost louky, na které je
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patrny vyrazny vzrust jak juvenilnich stadii, tak dospélci. V doubravé nebyly
zaznamenany vyraznéj$i zmény. Az do konce roku pocet jedincti na louce se udrzuje
pomérné vysoko, na druhou stranu v doubravé poéty jedincu klesaly. Vliv vlhkosti na
velikost jedinct byl neprikazny (F(1, 136)=3,41264, p=,066872), ale je tu pozorovatelna

urcita tendence, ktera poukazuje na vétsi pocty vétsich jedinct pii vyssi vlihkosti.

Vyhodnoceni vlivu horizontli na velikost jedincli znazoriiuje Obr.7 a Obr.8. Na louce
V horizontu 3 nebyly zaznamenany zadné zelvusky. Je zfejmé, ze v horizontu 1 se
vyskytoval vétsi pocet jedinct s vétsi velikosti. Na louce v horizontu 2 je veliky rozptyl ve
velikosti jedinct. V doubravé v horizontu 2 klesd velikost jedincii. V horizontu 3 se
vyskytuje nejméné jedinct a velikost klesa. Vliv horizontli pidy na velikost jedinci vysel
neprukazné jak pro louku (F(1, 70)=3,4148, p=,06884), tak pro doubravu (F(2,
134)=2,8660, p=,06042). Z grafii je patrné, Ze v mensi hloubce se vyskytuji jedinci s vEtsi

velikosti.
Velikost jedinca- louka
Current effect: F(1, 70)=3,4148, p=,06884
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Obr.9: Pocet jedincu ve velikostnich kategoriich v jednotlivych odbérech a lokalitach (louka, les).

Kategorie: 1.90-125 um
2.126-140 pm
3.141-155 pm 30 louka 17.10.07
4.156-170 pm
5.171-185 um
6. 186-240 pm
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5 DISKUZE

5.1 Vliv abiotickych faktora versus predatorstvi

Pti interpretaci vysledkl je nutné brat v tvahu, ze v roce 2007 nenastalo delsi obdobi
bohatsi na srazky a byl to nejsussi rok za poslednich nékolik let. Srazky na jate, béhem
1éta a podzimu byly nedostateéné a velmi kratké. Zelvusky zfejmé ani nesta¢ili zareagovat
na tak kratké provlhéeni pidy. Z mych dat se nepotvrdil vliv vlhkosti na abundanci a
velikost jedinci. Naméteny pocet jedinct byl ale velmi maly a mohl tak vyrazné ovlivnit

statistické zpracovani dat.

Zmény vlhkosti mohou také mit vliv na kompetici, predaci a parazitismus, které
ovliviiuyji spolecenstvo ptidnich Zelvusek (Jonsson 2007). Potencionalnimi predatory jsou
houby, roztoci, jini ¢lenovci a nékteré druhy hlistic. Hlistice byly nalezeny v kazdém
vzorku. Morgan (1997) zaznamenal negativni korelaci mezi hustotou populace Zelvusek a
destovymi srazkami. Kloni se k nazoru, ze vysoka vlhkost podporuje utoky hub na vajicka
a juvenilni staddia zelvuSek. Oba efekty houbového mycelia a vice pfimych utoku
houbovymi parazity miize mit veliky vliv na hustotu populace (Kinchin 1994; Baron
1990). Nékolik experimentalnich studii (Jonsson 2007; Briones 1997; Morgan 1997) se
zabyvalo umélym zvySovanim vlhkosti, ale vyznamné zména v hustoté populace nebyla
nikdy zaznamenéna. Jiné studie se zabyvaly vlivem vlhkosti na hustotu hlistic v pade¢.
Hlistice jsou jednou z hlavnich kofisti Zelvusek, které se zivi jako predatofi. Freckman
(1987) zaznamenal, Ze pii zvySovani vlhkosti se neméni hustota mycetofagnich,
bakteriofagnich a omnivornich hlistic, zatimco hustota fytofagnich hlistic vzrista.
Steinberger & Sarig (1993) prokazali, ze se vzrustajici vlhkosti roste abundance hlistic. A

¢im vétsi hodnoty dosahovala vlhkost, tim vétsi byla abundance.

J& jsem zaznamenala pouze pozitivni odezvu na zvySeni vlhkosti, 1 kdyZ statisticky vliv
vlhkosti n abundanci vySel neprukazné. Se zvySujici vlhkosti nartistal pocet jak juvenilnich
stadii, tak dospélcti. Nicméné vlhkost v pribéhu mého pokusu nikdy nebyla vysoka, a tak
nemuzu urcit, do jaké miry ovlivnila namétfené vysledky.

Zelvusky jsou organismy citlivé na mnoZstvi kysliku v piidé. V suché pudé je kysliku
dostatek, zatim co v mokré ptdé obsah kysliku rychle klesa v disledku rozkladnych
procest a pokud nedochazi k jeho dopliovani, miize dojit az k anoxii. To je, zfejm¢ také

jeden z divodu pro¢ se vzrustajici vlhkosti neroste abundance zelvusek. Louka sice
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Vv druhé poloviné roku vykazovala jak narast vlhkosti, tak abundance ZelvuSek. Je nutné si
ale uvédomit, ze zelvuSky jsou schopné kryptobiézy a vydrzi v ni v nepfiznivych
podminkach desetileti (Jonsson & Bertolani 2001). Pti pfiznivych podminkach se z ni
probiraji. Metodou, ktera byla pouzita v mé praci, jsem nebyla schopna rozpoznat
zelvusky, které se vylihly z vajicek, nebo které se probraly z kryptobiozy. To také miize

zkreslovat pohled na jejich populaci.
5.2 Vliv jednotlivych lokalit

Lokalita doubrava byla specifickd pfitomnosti stromd, které transpiraci ovliviiovaly
vlhkost a mnozstvi dopadeného slunecniho zafeni na substrat. Dokazala si udrzet vlhkost i
v zim¢€ 2006 na rozdil od louky. Louka byla dlouhodob& obhospodafovana (dvakrat ro¢né
seC). Podle nékterych studii (Ramazzotti 1959; Fleeger & Hummon 1975; Manicerdi &
Bertolani 1987; Bertolani & Rebecchi 1996) koseni mtize zménit mikroklima snizenim
vlhkosti a to miize vést k pfitomnosti druhd, které jsou na sucho méné nachylné. Také
podle studie (Schuster & Greven 2007) byla na obhospodafované louce zaznamenana nizsi
hustota a abundance druhii. Na druhou stranu, Jonsson (2001) nezaznamenal vyznamny
rozdil mezi abundanci druhd v lese a na louce. V mém pokusu jsem zaznamenala stejny
pocet druhii na louce i v doubravé. Uhor byl na Zelvusky nejchudsi. JelikoZ zatim nebyla
provedena Zadna studie zabyvajici se vyskytem ZelvuSek na thoru, o divodech nizké
abundance Zelvusek je mozné jenom spekulovat. Uhor byl zaloZen v roce 2006, do té doby
se tu péstovaly brambory a v dusledku obhospodafovani dochazelo k vyraznému
promichavani jednotlivych horizontli pidy. Je mozné, Ze pravé promichdvani horizontl
zelvuSkam nesvédcilo a zatim nestacilo dojit k obnové populace. K objasnéni této otazky

snad pomohou odbéry v nasledujicich letech.

5.3 Zmény druhového slozeni

Zelvusky rodu Macrobiotus (zejména M. harmsworthi, M. hufelandi, M. richtersi) se
zivi jako predatofi. Lovi viiniky, prvoky, hlistice, které se vyskytuji ve stejném substratu
jako ptdni zelvuSky (Hutchinson & Streu, 1960; Dincaster & Hooper, 1961; Hallas &
Yeates, 1972). Na druhou stranu, nékteré druhy hlistic lovi zelvusky a prvoky (Hallas &
Yeates, 1972). Vysoka abundance zelvusek rodu Macrobiotus s nizkou hustotou hlistic

muze byt vysledek vzajemného vztahu mezi Zelvuskami a hlisticemi. Zato Zelvusky rodu
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Diphascon se mohou stat obéti predace hlisticemi a pii vysoké hustoté hlistic klesa jejich
abundance (Harada & Masamichi 2006). JelikoZ jsem neméfila abundanci hlistic, nemizu

uréit, zda jejich hustota ovlivnila pfitomnost jednotlivych rodi Diphascon a Macrobiotus.

Razny typ a staii vegetace v jednotlivych lokalitich mtze mit za nasledek vyssi
abundance jednotlivych druhii. Harada & Masamichi (2006), kteti se zabyvali vyzkumem
spolecCenstva zelvuSek v lesich stfedniho Japonska, objevili rozdilné zastoupeni druhi
v podobnych lokalitach. Ve smiSeném (cedr, cypiis), 38 let starém lese dominoval rod
Diphascon. Ve 20 let starém cedrovém lese, ktery se podobal stejnému vegetacnimu typu,
dominoval rod Macrobiotus. Ruzny vyvojovy stupeit a druh pidy mohl mit vliv i na mou
praci. V mém vyzkumu byl druh Diphascon scoticum typi¢t&jsi pro doubravu, ktera je
Zjistila jsem ho pouze v malych po¢tech. Divodem miize byt to, Ze je to druh typicky pro
alpinskou zénu a Hosin je polozen v malé nadmoiské vysce (500 m). Hypsibius dujardini
se vyskytoval opravdu ojedinéle. Zifejmé je to druh citlivéj$i na abiotické a biologické
faktory. Macrobiotus harmsworthi patii mezi kosmopolitni druh. Je pravdépodobné, Ze
tento druh ma Sirokou ekologickou valenci a proto se vyskytoval jako jediny ve vSech tfech

lokalitach a v nejvétSich hustotach.

Pidni zelvusky maji rychly metabolismus, takze jsou citlivé k jemnym ekologickym
rozdilim a reaguji na strukturni zmény pidy (Fleeger & Hummon, 1975). Diky tomu
muizou byt uzitecné jako biologické indikatory. Kdyz hodnotime druhové zastoupeni
zelvusek, méli bychom brat do tvahy nejen makroskopické hledisko (vegetace), ale také

biologické faktory, jako je naptiklad hustota hlistic v substratu.
5.4 Velikost jedinci

Z namé&tenych vysledkil je mozné zpozorovat urcité tendence ve velikosti jedinct. Prvni
horizont byl na Zelvusky bohatsi a vyskytuji se zde jedinci s vetsi velikosti. Se zvySujici se
hloubkou pudy klesa velikost jedinci. Na louce se v poslednim horizontu nenachazeli
zadné zelvusky rodu Macrobiotus. Mym ndzorem je, ze Zelvusky se rozmnozuji ve vétsi
hloubce, kde také odkladaji sva vajicka. Ve vétSi hloubce dochazi k menSim vykyvim
abiotickych faktorti. Je ovSem tézké urcit, zda jsou viibec schopné piekonat pro né tak
velikou vzdalenost kvili odkladani vajicek. Také se ptiklanim k ndzoru, Ze Zelvusky jsou
velikosti pfizplisobeny pidnim portim, ve kterych ziji. S vétsi hloubkou se pory zmensuyji,

a tudiz velikost zelvusek klesa. Zatim nebyly provedeny zadné jiné studie studujici
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hloubku pudy, ve které zelvusky ziji. Dalsi vyzkum jednotlivych horizontl ptidy by mohl
objasnit vice o jejich zivoté a pfispét k rozsifeni informaci o tak zajimavych tvorech

jakymi zelvusky bezpochyby jsou.
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6 ZAVERY

e V pribéhu pokusu bylo ve tiech lokalitach (louka, thor, doubrava) na Hosiné

urceno 289 zelvusek, které byly zatazeny do 4 druht.

e Nejvyznamnéjsi druh byl Macrobiotus harmsworthi, ktery byl zastoupen na vSech
lokalitach. Diphascon scoticum byl typi¢téjsi pro les. Druhy Diphascon recamieri a
Hypsibius dujardini se vyskytovaly ojedinéle.

v

e Louka byla na Zelvusky nejhojnéjsi, thor nejchudsi. V prvni poloviné roku bylo
zjisténo vice jedinci v doubravé, naopak v druhé poloviné bylo vice jedinci na
louce. Letni srazky se projevily v nejvétsim narlGstu abundance V zafi a fijnu na

louce. Od konce fijna se zvySovala abundance na vSech tiech lokalitach.

e Ze ziskanych dat se nepotvrdil vliv vlhkosti na abundanci a velikost jedinct. I kdyz
horizont 1 obsahoval vétsi jedince nez horizont 2, statisticky nebyl potvrzen vliv

horizonti ptidy na velikost jedincti.
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8 PRILOHY

Tab. 2: Fyzikalné-chemické charakteristiky v jednotlivych lokalitach — Louka (L),
Uhor (U), Doubrava (D) a ve tiech horizontech — prvni (1), druhy (2), tfeti (3)

v:f;;ﬁu PH/H,O - pH/KCI mg!:)kg'1 mg’\.ﬁlg'1 mgI.T<g'1 mgc?lilg'l N[%]  C[%]
L1 5.66 4.28 998 14 136 320 0.41 6.63
L2 5.61 4.84 1084 32 56 292 0.3 4.39
L3 5.62 4.90 888 64 24 338 0.23 3.16
U1 6.98 6.43 1801 160 632 468 0.31 4.24
U2 7.04 6.50 1669 46 540 632 0.25 3.56
U3 7.05 6.59 1724 36 570 880 0.28 3.79
D1 5.24 4.72 1256 15 685 1090 1.52 33.58
D2 4.67 3.88 1169 12 232 160 0.83 17.56
D3 4.14 3.26 663 70 60 140 0.25 5.46
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