Oponentsky posudek na disertacni praci

»Regulation factors of denitrification and their influence on emissions of N,O
from pasture soil“

Megr. Petra Brucka

doktoranda P¥irodovédecké fakulty JU v Ceskych Budé&jovicich

Predlozena disertacni prace sestava z 8 uvodnich stran s povinnymi tudaji, a poté ze 78 ¢islovanych stran
textu, obsahuje kromé vlastni prace jesté prehled publikaéni aktivity uchazece a jeho Zivotopis a je opatiena
datem 20.12. 20009.

Téma prace je vysoce aktualni. Problematika studia mikrobialnich procest, jimiz v pidé vznikaji oxidy
dusiku a zejména oxid dusny, vyznamny sklenikovy plyn, je pfedmétem zajmu puidnich mikrobiologi jiz
dlouho, nicméné teprve moderni metody, zalozené na sofistikovanych pfistrojich, poskytuji opravdu uéinny
nastroj pro mnohem detailnéj$i poznani mikrobialnich procest, nez tomu bylo donedavna. Vyuziti téchto
novych pfistupli pro studium problematiky tvorby N,O a jeho emisi z pud je vysoce zadouci a veskrze
moderni.

Jadrem diserta¢ni prace je 6 védeckych praci: 4 ¢lanky publikované v Casopisech s IF, 1 ¢lanek v knize
(International Congress Series) a 1 rukopis ¢lanku nabidnuty do tisku. Uchaze¢ je spoluautorem vSech téchto
praci, z toho v jednom pripadé je autorem prvnim (¢lanek v pudné biologickém Casopise Biology and
Fertility of Soils). Tim jsou naplnény zakonné pozadavky na publikovani disertacni prace a prekroCeny
vnitini pfedpisy Pfirodovédecké fakulty JU. Publikovanym pracim ptedchazi v disertaéni praci souhrn
vysledku ¢lenény na nékolik kapitol.

V kapitole "General introduction" uvadi autor ¢tenafe do problematiky sklenikovych plyni se zvlaStnim
dirazem na oxid dusny. Popisuje struéné hlavni procesy tvorby oxidu dusného v pidé a soustiedi se na
denitrifikaci a nitrifikaci. V této souvislosti bych rad znal uchaze¢uv nazor na to, jaky je v realnych (polnich)
podminkach vyznam nitrifikace coby procesu produkujiciho oxid dusny - tradiéné se uvadi, ze hlavnim
zdrojem oxidu dusného je denitrifikace. Je tedy tfeba tento tradi¢ni nazor poopravit? Daldi zajimavou
otazkou muze byt, jak je tomu s vyskytem pfislusnych reduktas, tedy denitrifikatnich enzymi, u
denitrifika¢nich bakterii: ma kazdy denitrifikator k dispozici kompletni sadu reduktas, umoziujici redukci
nitratu az na molekularni dusik?

Nasledujici kapitola "Factors affecting production of N,O" je vénovana struénému popisu vybranych
hlavnich faktori prostiedi, které ovliviiuji velikost produkce N,O v ptidé. Jsou to obsah a formy N, obsah
prijatelného C, obsah vody v pidg, aera¢ni status a obsah kysliku. Pfi obhajobé prosim uchazeCe, aby stru¢né
zminil dal$i vyznamné faktory prostiedi, které mohou mit vliv na produkci oxidu dusného v piid¢ a na jeho
emise do atmosféry.

Dalsi podkapitola je vénovéna cilim disertaéni prace a vy&tu hlavnich hypotéz ¢i problémii, které byly
feseny. Na ni logicky navazuje kapitola "Results". V ni autor vystizné popisuje vysledky podrobné&ji uvedené

v jednotlivych publikacich, které vlastné tvofi podstatnou Cast disertace. Dalsi dilezitou ¢asti je kapitola



"General discussion and conclusions". Zde mne zaujala autorova zminka o tom, Ze emise oxidu dusného jsou
zna¢né€ proménlivé v Case a Ze pouze detailni znalost dennich pribéhi emisi mize umoznit spravné odhady
kumulativnich emisi za del$i casova obdobi. Mohl by uchaze¢ pfi obhajobé tento problém ponékud pfiblizit?
(napf. s vyuzitim nékterych vlastnich vysledk).

Posledni kapitolou je seznam citované literatury ("References") a poté nasleduji kopie vySe zminénych
védeckych praci. K publikovanym pracim nemam zadné pfipominky, prosly naroénym recenznim fizenim v
redakcich Casopisii a tim byla dostate¢né provérena jejich kvalita. V jediné dosud nepublikované praci (viz
strana 33 a dale) se autofi mj. vénuji problematice heterogenity a ¢asové proménlivosti emisi oxidu dusného.

Jaky ma ziejmé velka heterogenita emisi dopad na odhady emisi oxidu dusného?

PredloZena disertaéni prace fundované popisuje a pfiblizuje fadu problému a aspekti tvorby vyznamného
sklenikového plynu, oxidu dusného, v pidach pastvin. Schopnost tviiréi prace uchaze¢ osvédéil ve vlastnich
experimentech, jejichz vysledky publikoval spolu s dal$imi ve védeckych Casopisech a prezentoval na
konferencich. To jiz samo o sobé dosvédCuje kvalitu uchazeCovy prace; pochopitelné nelze pominout
stimulaéni prostiedi pracovi§té Ustavu piadni biologie Biologického centra AV CR a jeho pozitivni vliv
zprostiedkovany Skolitelem i dalSimi, jakoz i vyborné technické a celkové institucionalni vybaveni

pracovisté - bez takto kvalitniho zazemi by samoziejmé nemohla vzniknout dobra disertace.

Zavérem Konstatuji, Ze po podrobném prostudovani disertani prace jsem nabyl presvédceni, Ze
predlozena disertace splnila vytcené cile. Uchaze¢ ziskal Fadu originalnich vysledku a osvéddil
schopnost samostatné odborné prace. Ziskané vysledky povazuji za prinosné pro dalsi rozvoj poznani

v daném oboru. Diserta¢ni praci pana Mgr. Petra Brucka hodnotim jako zdarilou a kvalitni a rad

doporucuji, aby byla prijata k obhajobé.
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POSUDOK OPONENTA NA DIZERTACNU PRACU

Autor: Mgr. Petr Brucek

Téma: Regulation factors of denitrification and their influence on emissions of N,O from
pasture soil

Oponent: Doc. RNDr. Alexandra Simonovi¢ova, CSc.

Dusik ako zivotne dolezity prvok je sucastou protoplazmy vsetkych zivych
organizmov. Rovnako su preto dolezité aj vsetky ciastkové procesy podielajice sa na
jeho kolobehu v prirode. Medzi dusikaté plyny vytvarajuce sa v podach patri tiez oxid
dusny N>O. Vznika jednak prirodzenym sposobom mikrobidlnymi premenami
mineralnych foriem dusika oxida¢nymi a redukénymi procesmi a jednak antropogénnou
¢innostou z pol'nohospodarskej vyroby. Pretoze je oxid dusny dolezitou sucastou
sklenikovych plynov je vel'mi ddlezité monitorovat’ jeho vznik.

Za vel'mi dolezité je nutné povazovat’ tiez ekologické podmienky vzniku N>O a
poznanie tych faktorov, ktorymi mézeme jeho vznik ovplyvnit, resp. kontrolovat’. Prave
tejto problematike je venovana predlozena dizertaéna praca Mgr. Petra Brucka.

Samotna dizertacna praca pozostava z 78 Cislovanych stran textu. V tvode autor
charakterizuje zakladné procesy vzniku oxidu dusného, uvadza ekologické faktory
ovplyviujuce jeho vznik a predklada vysledky niekol’koro¢ného Studia uvedenej
problematiky. Nosnu ¢ast’ prace tvoria separatne vytlacky publikacii uverejnenych
v zahrani¢nych impaktovanych ¢asopisoch, ktoré ako spoluautor publikoval od roku 2005
az 2010 (praca v tlaci).

Mnozstvo vysledkov, ktoré autor predkladd podstatne rozsiruju doterajSie poznatky
v tejto oblasti. Rovnako vysoko hodnotim publika¢nu ¢innost” Mgr. Petra Briucka. Na
zéklade mnozstva abstraktov je zrejmé, ze Cciastkové vysledky autor priebezne
prezentoval na viacerych domacich a zahrani¢nych konferenciach.

Zaverom KkonS$tatujem, Ze predlozena dizertana praca Mgr. Petra Brucka
.Regulation factors of denitrification and their influence on emissions of N>O from
pasture soil* spifia kritéria pozadované na doktorandsku dizertacnu pracu. Odporii¢am ju
preto k obhajobe pred komisiou vo vednom odbore Ekolégia a po jej GispeSnej obhajobe
navrhujem udelit’ vedecko-akademicku hodnost

,,philosophiae doctor* A
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v Bratislave 07.05.2010 Doc. RNDr. Alezﬁa gmmové, CSc.
Prirodovedecka fakulta UK

Katedra pedologie




Oponentsky posudek
na disertacni praci

Regulaéni faktory denitrifikace a jejich vliv na uvoliiovani oxidu dusného
z pastevnich pud.

Mgr. Petr Brucek

Disertatni prace Mgr. Petra Bruc¢ka je zaméfena na hodnoceni regula¢nich faktort
ovliviiyjicich uvolfiovani NO z pastevnich pid v procesu denitrifikace. Jednd se o
vyznamnou problematiku z oblasti Zivotniho prostiedi s ohledem na skute¢nost, ze oxid dusny
je vyznamnym sklenikovym plynem v atmosféte a ¢lovék jeho mnozstvi v prostfedi mize
ovliviiovat odpovidajicimi postupy hospodareni.

Formalni dprava

Diserta¢ni prace ma celkovy rozsah 78 stran anglického textu a jeji obsah zahrnuje uvod, ve
kterém je charakterizovan zékladni rozbor problematiky a hypotézy feSeni, nasleduje
komentovany piehled vysledkii, doloZzeny 6-ti  stéZejnimi védeckymi ¢lanky jiz
publikovanych nebo piipravenych do tisku v kvalitnich recenzovanych periodikach. Zavér
doktorské prace tvoii celkova diskuse vysledki a souhrn ziskanych poznatkd. Formalni
uprava prace je na velmi dobré trovni a odpovida sou¢asnym narokiim na disertacni praci.
Zieteln€ je uveden i podil kooperujicich autort na vysledcich.

Aktualnost zvoleného tématu

Zvolené téma je aktudlni a vyznamné z pohledu rozvoje védy a zprostfedkované piinasi nové
poznatky pro hledani optimélnich zplsobt obhospodafovani pastevnich pozemki a ochranu
zivotniho prostredi.

Splnéni cilu disertaéni prace

Dizerta¢ni prace ma jasné stanovené cile feSeni a predlozené vysledky davaji odpovidajici
odpovéd’ na formulované hypotézy.

Stanovisko k metodam prace

Metody préce jsou uvedeny struéné ve zhodnoceni vysledki a zevrubné v textu jednotlivych
publikaci. Zahrnuji podrobny popis experimentt v laboratofi a v polnich podminkéch a jejich
fazeni v jednotlivych ¢lancich je logické ve smyslu postupného objastiovani dil¢ich cila feSeni
a verifikace zékladni hypotézy. Neni zadnych pochyb o relevantnosti pouzitych metod.



Vysledky prace a diskuze

Vysledky vlastni prace dizertanta jsou ziejmé z ptedloZzenych védeckych sdéleni a
z komentatd na strané 5 — 11. Jedna se o originalni zji§téni v podminkach Ceské republiky a
uvedenda hodnoceni jsou podloZzena odpovidajicimi odbornymi argumenty s pouZitim
modernich statistickych metod. Diskuze vysledkii je cennym zhodnocenim feSené
problematiky s pouZitim zahrani¢nich prament. Je to pochopitelné, protoZze domaci prameny
na uvedené téma existuji jen velmi ziidka.

Celkové zhodnoceni piinosu disertacni prace

PiedloZend prace je unikatnim piinosem pro zékladni vyzkum a dal$i vyuziti v aplikovaném
vyzkumu a zeméd¢€lské praxi. Nezanedbatelny ptinos prace poskytne i pro vzdélavaci proces
zemé&dé€lskych odborniki a vychovu v ochrané Zivotniho prostiedi.

Doplitujici otazky

1. Na strané¢ 2 je podrobnéji charakterizovana denitrifikace biologickou cestou, miZete
podobné uvést pribéh denitrifikace a omezujici podminky chemickou cestou?

2. Obecné méné znamy proces uvoliiovani N,O je v pfipadé€ nitrifikace, miZete podrobnéji
uvést vyznam tohoto procesu v naSich podminkach (mize to napf. mit vyznam pro dusikem
saturované lesni pidy s pfevahou dusiku v amonné formé&?)

3. Jaké je srovnéani urovné denitrifikace mezi rizné obhospodafovanymi pidami (pastviny,
louky, orné puidy, lesni ptdy, apod.) pfi rizném stupni aerace a vlhkosti?

4. Upiesnéte metody stanoveni ptidni vlhkosti, aerace a celkového obsahu C a N v pudéch
jednotlivych experimentt (informace v dil¢ich publikacich nejsou uplné, resp. schazi citace
(podobné i u uvadénych dat o srazkach a teplotach chybi odkaz na meteorologickou stanici)

5. Existuje vysvétleni pro vyssi potencialni produkci N,O v rizné zatizenych pudach (,,most
impacted* oproti ,,moderately impacted)? Jaka jsou kritéria pro hodnoceni uvedenych stupit
zatizeni (,,cattle impact®)?

6. Jaky podil v CR tvoii N0 ve sklenikovych plynech a jaké jsou dalii jeho zdroje v piirod&?
7. Vysvétlete s pouzitim vlastnich vysledkt tlohu pidy jako zdroje a ,,sinku* N,O v prub&hu
biologické transformace dusiku v padé.

8. Uved'te jakd moznd doporuceni pro sméfovani dalsitho vyzkumu v dané oblasti (,,bila
mista“) 1ze formulovat s ohledem na soucasny stav poznani?

Zavér

Piedlozenad disertani prace je koncentrovanym a fundovanym védeckym dilem. Autor
dizertace prokézal rozsahlé znalosti dané problematiky a schopnosti analytické i syntetické
védecké prace. Vysledky a zavéry dizertaéni prace jsou origindlni a davaji odpovidajici
odpovédi na stanovené cile feSeni a formulované hypotézy. PredloZzenou praci Mgr. Petra
Bricka jednozna¢né doporucuji k obhajobé pired oborovou komisi.

V Bmé dne 10. ¢ervna 2010
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~ Prof. Ing. Jif{ Kulhavy, CSc.




