Oponentsky posudek disertacni prace

Barbora Pivni¢kova: Microbial diversity of tropical wetland in relation to nutrient
content

Predkladana diserta¢ni prace se zabyvéa mikrobialnimi procesy v mokiadnich ekosystémech
sttedoamerické Belize v zavislosti na jejich eutrofizaci. Tento fenomén je v soucasné dobé
roz$iten vzhledem k intenzifikaci zeméde¢lské vyroby a prace tak reflektuje aktudlni
problematiku antropogenniho ovlivnéni ptirozenych ekosystému. Téma prace je proto nové a
védecky zdvazné a podle mého nazoru prace zdafile objasriuje hlavni disledky eutrofizace
spojené se zménami vegetacniho pokryvu. Préace je tvofena souborem Ctyf praci,
publikovanych ve védeckych recenzovanych ¢asopisech nebo zaslanych k publikaci a je
opatfena uvodem s literarnim pfehledem, souhrnem cilti prace a shrnutim vysledkd.

Zaklad prace tvoii Ctyfi védecké publikace, z nichz tfi byly jiz vysly nebo byly piijaty

k publikaci v ¢asopisech s IF s velmi dobrym renomé v oboru vyzkumu. Na dvou ¢lancich je
predkladatelka prvni autorkou, stejné jako na rukopisu, ktery byl do tisku zaslan. U prace IV
by mélo byt specifikovano, v jakém rozsahu se na ni podilela predkladatelka.

Celkové je rozsah piedkladané prace dostate¢ny jak po strance rozsahu, tak védecké kvality a
svédc¢i o schopnosti autora samostatné provadét védeckou praci. Kvalita anglického jazyka je
vSak bohuzel nevyrovnana. Zatimco v ¢lancich je na dobré trovni, v tvodu je mnohde fada
chyb — zejména nepiesného pouzivani terminti — takze prace je misty obtizné srozumitelna.
Autorka vyuzila pfi praci jak metody manipulativni in sifu experimentace, tak fadu
konkrétnich analytickych metod. Prace integruje fadu pohledi na studovany ekosystém a
pusobi svym obsahem kompaktnim dojmem. Je nutno konstatovat, Ze se podafilo nalézt
odpovidajici odpoveéd’ na otazky, kladené v hypotézach. Disertaci povazuji za odpovidajici
soucasné urovni oboru pudni ekologie a doporucuji udéleni piislusného titulu. Dil¢i
komentare, vyhrady a dotazy jsou shrnuty niZe.

1. V préaci postradam vétsi hloubku popisu vysledkd, které byly ve studovaném
ekosystému ziskany v minulosti. Naopak nékteré ¢asti tvodu jsou velmi povrchni.

2. Postradam seznam zkratek, ktery by usnadnil orientaci v textu (n€které zkratky nejsou
vysvétleny — napi. DNRA).

3. 'V textu obecného tivodu jsou roztrouseny popisy nékterych metod a cile préace.
4. str. 10 v par. 4 nechapu smysl véty ,,The phosphorus binding capacity...*
5. str. 17, byl gradient salinity sloZen z vice nez dvou uspofadani; pokud ne, lze nazyvat
tento typ analyzy gradientovym?
Dotazy:

1. Co je to phytin a jak relevantni je jeho vyskyt v daném ekosystému?
. Jakou informaci o spole¢enstvu podévaji fingerprintové metody?

3. PLFA analyza je uvadéna jako ,,community profiling* method. Jaké jsou dalsi
pouzitelné metody a pro¢ byla zvolena metoda PLFA?

4. Jak byly vzorky (str. 28) konzervovany do doby analyzy a jak se mtze tento zptisob
uloZeni projevit na vysledcich studie?

5. Jaké ma autorka vysvétleni pro vétsi fixaci N v organickém horizontu puidy s porostem
rostliny Eleocharis, zatimco v mineralni ptdé je fixace vyssi u porosti rodu Typha?




6. Jak si autorka vysvétluje vétsi podil aktivnich mikroorganismi v piidé s vy3$im
obsahem soli? Je posun poméru PLFAtot / MBC spolehlivym indikatorem rozdilt
v piipadg, Ze je pouzit u spoleCenstev, ktera jsou velmi rozdilna?

V Praze, dne 27.8.2010
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Oponentsky posudek na dizerta¢ni praci

Pivni¢kova B. (2010): Microbial diversity of tropical wetlands in relation to nutrient content. 93
PP-

Uvod

Piedlozena dizertaéni prace se tyka problematiky tropickych mokiadi Belize, zejména zmén ve
struktufe a funkci mikrobialniho spoleCenstva v dusledku zvySeného piisunu fosforu (P). Téma
prace je aktualni, jednak s ohledem na postupujici eutrofizaci mokfadli a stim spojenymi
pozadavky na jejich management, jednak proto, ze tato prace navazuje na dlouhodoby vyzkum
provadény v této oblasti a pfinasi dalSi poznatky do mozaiky védomosti o tomto svérazném
ekosystému.

Autorka se ve své experimentalni praci zaméfila na nékolik aspekti, zejména strukturni
analyzu mikrobialniho spolecenstva pomoci analyzy fosfolipidovych mastnych kyselin (PLFA),
sledovani vybranych mikrobialnich procest (transformace C, N a P). Vlastni experimenty a Cast
méfeni (nitrogenazova aktivita) byly provadény piimo v terénnich podminkach, zbylé analyzy
pak byly provadény na pracovistich v CR ve spolupraci s dalSimi kolegy.

Formalni hodnoceni prace

Prace je kromé uvodniho ceského souhrnu napsana v anglictiné, coz jednak podtrhuje
internacionalni charakter tymu, ktery se podilel na odborném vedeni doktorandky, jednak
umoziiuje okamzity prenos zjisténych poznatkli do zahrani¢i. Z tohoto pohledu je Skoda, Ze cely
dizertacni spis nema spiSe charakter n€jaké brozované publikace vytisténé ve vétsim poctu — jako
tématicky ucelena prace by nepochybné nalezla celou fadu zajemcu.

Formalni pojeti prace je velmi dynamické a odpovida souCasnému trendu v psani
dizertaci, tedy stru¢ny uvod do studované problematiky, vysledky vlastni prace uvedené ve
formé impaktovych publikaci €i manuskriptu a zaveére¢né shrnuti. Samostatné kapitolky
vénované pracovnim hypotézam a nastin ¢lenéni prace jsou uvedeny jaksi navic, nicméné jsou
napomocné prii orientaci v textu. Jakozto rodily mluvci Ceského jazyka si netroufam hodnotit
uroven pouzité anglictiny, byt jsem piesvédCeny, ze je dokonala. V Ceském souhrnu jsem
naopak nasSel nékolik pfeklept a nepfesnych vyjadreni, napi. fosfolipidické mastné kyseliny. ..

Barbora Pivni€¢kova shrnula vysledky své experimentalni prace do 4 publikaci, u 3 z nich
je uvedena jako prvni autor (coz je i pisemné dolozené spoluautory téchto praci). Z téchto 4
publikaci jiz byly 3 prace publikovany v Casopisech s IF, 1 prace je zatim ve formé manuskriptu.

Hodnoceni viastni prdace

Vysledky prace Barbory Pivni¢kové jsou zcela pivodni a pfinaseji celou fadu velmi zajimavych
poznatku, které rozsifuji nasSe védomosti o fungovani mikrobialniho spoleenstva v reakci na
manipulativni pfisuny nadmérnych davek Zivin i reakci na zmeény habitatu vyvolané zménou
vegetacniho krytu. Velmi ocefiuji elegantni provedeni terénnich pokust, ze kterych cely tym
vyté€zil maximum informaci, navzdory nepochybnym logistickym komplikacim vyplyvajicim
z polohy a dosazitelnosti studovaného systému. Z pohledu mikrobialni ekologie mne osobné
nejvice zaujala prokazand zména autotrofni fixace dusiku sinicemi na fixaci heterotrofnimi
bakteriemi. O tom, ze tyto vysledky jsou kvalitni a autorka je dovede dat do kontextu
s existujicimi poznatky svédCi skuteCnost, ze v dob&é posuzovani této prace byla jiz vétSina
vysledkl opublikovana v kvalitnich zahrani¢nich Casopisech a tedy prosla naro¢nymi recenzemi.
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Vysledky prace byly prubézné prezentovany rovnéz formou prednasek ¢i postert na celé fadé
konferenci a seminait a byly rovnéz publikovany ve sbornicich z téchto konferenci.

Pripominky a komentdre

1)

2)

3)

4)

Na str. 11, v posledni vété posledniho odstavce autorka zmifiuje nemoznost detekce Archei
(potazmo metanogent) metodou stanoveni PLFA. Nicmén¢ analyza etherovych lipidu
archeii mozna je a extraCni postup je viceméné stejny jako v pripadé esterovych lipidu (viz
napi. Oplustil et al. 2007, Chem. Listy 101: 236-240). Uvazovali jste, ¢i dokonce zkouseli
pouziti néjaké jiné metody detekce archei ?

V experimentech byl testovan rovnéz vliv salinity (low vs high salinity). Nicméné

v publikacich jsou zminény pouze hodnoty konduktivity — jsou k dispozici rovnéz hodnoty
salinity, napt. v PSU (%0)?

Nitrogenazova aktivita a podobné 1 analyza PLFA byly sledovany jak v sedimentech, tak
na vzorcich kofent bahnicky a rakosu. Maji autofi k dispozici i néjaké dalsi udaje o
struktufe mikrobialniho spoleCenstva, napf. denzité mikrobialnich bunék ? Byly vysledky
PLFA ovéfovany i néjakou jinou metodou (FISH, DGGE, TRFLP) ?

Lze z vysledkua odvodit, do jaké miry fixace dusiky heterotrofnimi diazotrofy nahradila
autotrofni fixaci sinicemi ? Jinymi slovy, mohou byt mokfady ,,ohrozeny* limitaci
dusikem?

Uvedené otazky a pripominky maji oponentovi pomoci se lépe zorientovat v dané problematice,
v zadném piipad€ tyto poznamky nesnizuji odbornou uroven vlastni dizertace.

Zavér:

Domnivam se, ze Mgr. Barbora Pivni¢kova plné prokazala schopnost experimentalniho ovéfeni
védeckeé hypotézy a konstruktivni interpretace ziskanych vysledki a predklada praci, ktera podle
§ 47 VS zakona 111/98 Sb. zcela vyhovuje pozadavkim kladenym na dizerta¢ni praci.

Praci proto viele doporucuji k obhajobé

V Olomouci. 19.8. 2010 Doc. RNDr. Martin Rulik, Ph.D.
UNIVERZITA PALACKEHO
pfirodoveédec) kulta

katedra erRologie
e fivoiniko prostiedi
77146 OLOMOUC. t¥, Svobody 26
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Oponentsky posudek

doktorské disertaéni prace s naizvem: ''Microbial diversity of tropical wetland in
relation to nutrient content"

autorka: Mgr. Barbora Pivni¢kova

oponent: Tomas Picek (katedra biologie ekosystémi, Piirodovédecka fakulta JU, Ceské
Budéjovice)

Disertaéni prace Barbory Pivnickové fesi problematiku eutrofizace tropickych
mokfadl a jejtho vlivu na diverzitu, funkci a aktivity ptidniho mikrobidlniho spolecenstva.
Prace plsobi ucelené, sklada se z obecného uvodu, tif ¢lankt, jednoho rukopisu a zavért, z
toho tii rukopisy jiz byly opublikovarty v kvalitnich zahrani¢nich odbornych casopisech s IF,
u dvou z nich je autorka disertace prvni autorkou. Kromé vyznamnych védeckych vysledku
ma prace i prakticky vyznam, nebot se zjistilo, Ze s eutrofizaci mokfadl uzce souvisi narust
poctu malarickych komart ve sledovanych ekosystémech. Vysledky proto mohou pfispét i
k feSeni tohoto problému, kdy mohou slouzit jako podkladova data pro vypracovani navrhu
vhodného managementu danych ekosystémt, kterym se muze potlacit Sifeni malérie ve
studované oblasti.

Pokusy a odbéry vzorkl byly provadény v moktadnich ekosystémech v tropickém
podnebi Stfedni Ameriky. Je nutno ocenit praci v tomto komplikovaném prostiedi, kterd je
naro¢na fyzicky i organizacné, kromé toho Barbora musela zvladnout i cestovani, transport
pudnich vzorki, a také organizaci jejich naslednych analyz. Obecné je studium pudniho
prostiedi, které je trvale zaplaveno vodou, specifické v tom, ze je nutné modifikovat mnohé
metody bézné pouzivané v pidni biologii pfi praci s "béznou terestrickou ptdou". Nekteré
pudné-biologické a chemické metody nejsou v takovém piipadé pouzitelné viibec a je tieba

z téchto diivodi jsou vysledky ziskané v této predkladané praci velmi cenné.

Pripominky k predlozené praci:

Nazev prace
e Naézev by mohl Iépe vystihovat studovanou problematiku - v predlozené disertacni
praci se predevS§im feSil vliv eutrofizace na rdzné mikrobidlni aktivity v pudé
mokiadniho ekosystému
Uvod
e V uvodu se obcas vyskytuji Spatné srozumitelné formulace a preklepy. Napf. na str.
10, na konci podkapitoly 5: ,,Many studies have shown that plants contain only a small
proportion of the total P that occurs in wetlands indicating that the uptake of
macrophytes in wetlands is limited.” Prosim o jeho objasnéni.

Rukopis ¢. 1
e Neni mi prili§ jasné poselstvi rukopisu €. | - jeho nazev, cile a zavéry se mi nezdaji
byt formulovény jasné. Jeho hlavnim pfinosem by asi mélo byt zjisténi, zda prisun
fosforu do moktadniho ekosystému ovlivnil slozeni padniho mikrobidlniho

spolecenstva (stanovené metodou PLFA), jak vyplyva z nazvu ¢lanku. Ve vysledcich a
zaverech se vSak jeSt€¢ navic hodnoti vliv salinity na mikrobidlni spolecenstvo, coz




nevyplyva ani z nazvu ¢lanku ani z definovanych cili. Podle mého néazoru by tedy
bylo vhodné upfiesnit a [épe formulovat zejména cile a zavéry, mozna i nazev rukopisu
a z toho by vyplyvala pfipadna zména struktury vysledki a diskuse - tzn. bud’
ponechat hodnoceni vlivu salinity ve vysledcich nebo jej vypustit atd.

Pro vypocet primérnych hodnot nékterych parametrii jsou ziejmé slouceny
dohromady sedimenty s nizkou salinitou a s vysokou salinitou (tabulky ¢. 3 az 5). Tyto
sedimenty se ale v nékterych parametrech vyrazné lisi, jak vyplyvéa z dat uvedenych
v ostatnich Clancich. Ve vsech tfech ¢lancich zahrnutych do disertace byly tyto
sedimenty (s nizkou a vysokou salinitou) hodnoceny oddélené, nebylo by tedy
vhodngjsi takto postupovat i v rukopise ¢. 1? Naopak v obrazcich s PCA analyzou
vysledk@i PLFA analyz (obrazky ¢. 2,4.5) uvedenych v rukopise ¢. 1 jsou jiz studijni
plochy s vysokou a nizkou salinitou uvedeny oddélené. Bylo by asi vhodné sjednotit
zplsob vyhodnoceni vysledkt v celém rukopise.

V rukopise chybi obrazek ¢. 3 nebo jsou obrazky Spatné ocislovany.

V tabulce €. 1 na str. 29 jsou uvedeny objemové hmotnosti sedimentu pro horni a dolni
vrstvu, které se v piipadé ploch F10 a F12 témérf nelisi. Pritom podle tabulky ¢.3 by
horni vrstva méla obsahovat témér dvojnasobné mnozstvi organické hmoty nez vrstva
dolni, navic v horni vrstvé jsou jesté pritomny zivé koreny rostlin, proto se da
ocekavat vyrazné nizsi objemova hmotnost u horni vrstvy ve srovnani s vrstvou dolni
(jako je tomu u ploch F6 a F7). Cim se da vysvétlit, ze tomu tak neni u ploch F10 a
F12?

Ve vysledcich se srovnavaji parametry v horni vrstvé sedimentu s vrstvou dolni,
pricemz jsou tyto aktivity pfepocitany na gram sedimentu. Pokud se tyto dvé vrstvy
sedimentu vyrazné liSi objemovou hmotnosti (jako je tomu u ploch F6 a F7), nebylo
by vhodngjsi prepocitat tyto parametry na objem (napf. na cm®)? Potom by se daly
spiSe porovnavat tyto dvé vrstvy mezi sebou, pfipadné prepocitat parametry jeSté na
plochu mokfadu.

V metodice se uvadéji dvé metody stanoveni obsahu organické hmoty v pudé: 1)
"ztrata zthanim" (loss on ignition) a 2) analyza celkového obsahu organického uhliku
pomoci elementarniho analyzatoru. Pokud byly pouzity pro vsechny vzorky obé
metody, potom by bylo vhodnéjsi uvadét pouze vysledky elementarni analyzy jako
obsah celkového organického uhliku, nebot je tato metoda presnéjSi nez metoda
"ztraty Zihanim".

Clanek ¢. 3 a zavery celé disertace .

Z vysledki uvedenych v ¢lanku ¢. 3 vyplyvd, Zze dodani fosforu do studovanych
ekosystému zpusobilo nartst heterotrofnich mikrobialnich aktivit (viz zavéry. str. 91).
To se tykalo mineralizace dusiku, denitrifikani enzymatické aktivity, nitrogenazové
aktivity a metanogeneze, avsak ke statisticky prikaznému nartstu rychlosti aerobni a
anaerobni respirace nedoslo. Cim by se dal tento jev vysvétlit?

Pres vyse uvedené pripominky ma prace jako celek vysokou kvalitu a velmi rad ji doporucuji
k obhajobé.

T k=0 /L

V Ceskych Budgjovicich, dne 30.8.2010 Tomas Picek



