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1. Jak hodnotite téma (zadani) prace?
Aktualni téma s Sirokymi moznostmi aplikace.
2. Byly spInény cile doktorské prace?
g a) v plném rozsahu [ | b) éisteéné [[] ¢) nebyly splnény

3. Jak hodnetite prici z formalniho hlediska? (Struktura a navaznost ¢asti prace, jazykova
uroven, celkova tiprava.)

[Xa) vyborna 1 b) vyhovujici [_] ¢) nevyhovujici
4. Uroveii price s odbornou literaturou.
X a) vyborna (] b) vyhovujici [] c)nevyhovujici
5. Uroveii grafii, tabulek, fotodokumentace, p¥iloh.
X a) vyborna 1 b) vyhovujici [ ] c¢)nevyhovujici
6. Odpovida aroven zpracovani vysledku, diskuze i zivéru urovni doktorské price?
X a) v plném rozsahu [ | b) éiste¢né [[] ¢) nedostateéné

7. Vécné pripominky a dotazy k autorovi price:

Vim Ze, Lambert Beerv zakon se Casto piSe ve formé takové jakou uvadi doktorand na str. 55 a
dokonce to v dal§im textu upfesiiuje, ale pro uplnost by bylo vhodné uvést i do rovnice, které
veli€iny jsou zavislé na vinové délce.

Jako oponent jsem mél lehkou tlohu vzhledem k tomu, Ze doktorand byl autorem ¢i spoluautorem
¢lankd ve vyznaénych svétovych periodikach.

ZAVER: Prici k obhajobé¢ [X] doporucuji [ | nedoporucuji.

Celkové hodnoceni:  jednoznacné doporucuji

V Ostraveé dne 30.4.2009.



Oponentsky posudek doktorské disertaéni prace Mgr. Radka Litvina

'Photochemistry of photosystem Il reaction centre: Alternative electron
pathways'

Hlavni funkci fotosyntetickych reakénich center je vyuziti excitaéni energie ziskané absorpci
svételnych fotonl k separaci elektronu a jeho naslednému transportu. Predlozena disertacni
prace se zabyva studiem procesu ke kterym dochazi v reakénich centrech fotosystému Il po
separaci elektronu. Kromé vlastnich méfeni a jejich interpretace se Radek Litvin podilel i na
vyvoji aparatury navrzené Paviem Siffelem, ktera umoziiuje tyto déje v reakénich centrech
sledovat a to na zakladé méfeni zmén v absorpci a fluorescenci.

Prace je zalozena na tfech €lancich publikovanych v mezinarodnich védeckych ¢asopisech.
Radek Litvin je prvnim autorem dvou z nich, u zbyvajici je druhym autorem. Hlavni ¢ast
préace tedy jiz prosla oponenturou v recenznim fizeni. Publikace jsou dopinény doprovodnym
textem s Uvodem do studované problematiky a dodatky obsahujicimi popis experimentalnich
metod a charakterizaci pouzitého pristrojového vybaveni. Prace je psana dobrou angli¢tinou,
obcasné chyby jsou spiSe preklepy neodhalitelné automatickou kontrolou pravopisu (napf. v
popisu grafQ na str. 63-65 se objevuje slovo 'log' namisto 'long'). Celkové zpracovani prace
odpovida formé bézné na zapadnich universitach.

Prvni publikace se zabyva charakterizaci vybudované aparatury, ktera umoznuje simultanni
mérfeni absorpce a fluorescence s mikrosekundovym €asovym rozliSenim. Aparatura je
vyjimecéna zejména schopnosti namérit data s velmi dobrym pomérem signal/Sum jiz po
excitaci jednotlivymi pulsy. MozZnosti aparatury jsou demonstrovany na nékolika prikladech.
V druhé publikaci bylo studovano zhaseni fluorescence chlorofylli v reakénim centru
vyvolané akumulaci redukovaného feofytinu. Ziskané vysledky naznaluji, Zze pfimé zhaseni
redukovanym feofytinem je zodpovédné pouze za &ast pozorovaného poklesu intenzity
fluorescence. Zbyvajici ¢ast zhaseni je pfipisovana na vrub konformaénim zménam a to bud
na urovni molekuly feofytinu nebo okolniho proteinu. Ve tfeti publikaci je zkoumano pusobeni
akceptori elektronu a diskutuje se rozdilny vliv hexakyanoZelezitanu (ferikyanidu)
draselného a dihydroxy-oxo-silanu (silikomolybdatu) na izolovana reakéni centra fotosystému
Il a komplexy reakénich center s vnitfnimi anténami.

Celkové dobry dojem z prace naruSuji pouze ojedinélé nepfesnosti. Napr. na strané 40 se
uvadi: 'Oxidized primary donor (P680") is the most positive charge found in a living matter'
Zde se ale spi$e nez o naboj jedna o velikost redoxniho potencialu P680". Na stranach 19-
22 a 32 se uvadi jako délka pulsu méficiho svétla téZze lampy bud 1 nebo 2 us. PfestozZe se
jedna z hlediska prace o nepodstatny detail, nejednotnost pusobi rusivé. Na nékterych
mistech jsem v textu postradal ponékud podrobnéjSi vysvétleni. Pro lepSi pochopeni prace
bych proto byl rad, kdyby se autor v ramci obhajoby mohl vyjadfit k nasledujicim dotazim:

1. Na strané 22 se uvadi Ze energie v pulsu xenonové vybojky pouzivané jako zdroj
aktinického svétla je 4 mJ. Na strané 21 je informace o tom Ze jako zdroj mériciho svétla
byla pouzivana jina xenonova lampa s energii v pulsu az 0.5 J. Méfici lampa tedy muze
poskytovat vice nez 100x siln&j§i pulsy nez lampa excitacni. Vzhledem k tomu Ze aktinické
uéinky méficiho pulsu by mély byt zanedbatelné, zajimalo by mé jaké energie excitacnich a
méfricich pulst byly ve skuteénosti pfi experimentech pouzivany. Tuto informaci se mi v praci
nepodafilo nalézt. Na strané 22 se sice uvadi Ze stopa méficiho svétla je kvuli zmiméni
aktinického efektu roz$ifena z 1.5 na 9 mm, ale vzhledem k tomu Ze stopa excitatniho
zareni by méla byt minimainé stejné velka to problém nevysvétiuje.

2. Na strané 43 jsou podobné vysledky ziskané po excitaci modrym a €ervenym svétlem



interpretovany jako dukaz toho, Ze pozorovany kation B-karotenu vznika interakci
s oxidovanym donorem elektronu P680" a nikoli silikomolybdatem. Jak ale byla vyloucena
moznost Ze by silikomolybdat oxidoval B-karoten pfimo v zakladnim stavu, tj. bez nutnosti
jeho predchozi excitace modrym svétlem? V pfipadé excitace ¢ervenym svétlem by P680"
také musel oxidovat B-karoten v zakladnim stavu.

4. Na stranach 46-47 jsou diskutovany rozdilné efekty ferikyanidu a silikomolybdatu na
studované vzorky, nejsou ale vysvétleny nebo alespori navrzeny duvody jejich rozdilného
pusobeni. Pro¢ tedy oba elektronové akceptory ucinkuji tak rozdilné? Je to zpusobeno
rozdily v jejich redoxnim potencialu, pouzité koncentraci nebo v jiné vlastnosti ve které se
obé molekuly li§i, napf. velikosti?

5. Puvodné jsem se domnival Zze ve studovaném 5chiRC chybi Chl,D1 a CarD1. Toto
pfifazeni se ale zda byt na nékolika mistech diskuse k tfeti publikaci zpochybnéno. Jaky je
tedy nazor autora na sloZeni 5¢chIRC?.

Na zavér mohu konstatovat, Ze predloZzena disertacni prace prokazuje odborné schopnosti
Mgr. Radka Litvina na trovni ocekavané od absolventa doktorského studia. Domnivam se,
Ze autor ma vSechny predpoklady k uspéSnému pokracovani ve védecké praci. Prace svou
kvalitou vyhovuje narokum na disertacni praci a doporucuji proto, aby byla pripusténa k
obhajobé.

V Praze dne 4. kvétna 2009
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Oponentsky posudek doktorandské disertacni prace

Ndzev: ,Photochemistry of photosystem II reaction centre: Alternative electron
pathways"
Autor: Radek Litvin

PredloZzend prdce se zabyvd studiem alternativniho transportu elektroni v reakénich
centrech fotosystému II (PS II). Ten je mozno studovat za podminek, kdy dochazi k
inhibici primdrniho donoru elektrond. Procesy, jako je cyklicky transport elektrond
nebo zhdseni excitaéni energie slouZi v podminkdch stresu zrejmé jako ochranné
mechanismy, které chrdni PS II reakéni centra proti oxidaénimu poskozeni a
fotoinhibici. Studium téchto procesu bylo jednim z cili predlozené prdce, coz je
zrejmé i z jejiho ndzvu. Nicméné dalsim, a neméné dilezitym cilem, ktery uz z nadpisu
zrejmy neni, je konstrukce a testovani nového pristroje, kinetického
spektrometru/fluorimetru, ktery byl na pracovisti navrzen a zkonstruovdn a jehoz je
autor predlozené prdce spoluautorem, coz doklddaji i prilozené publikace. Tento
pristroj umoznuje simultdnni méreni zmén svétlem indukované absorbance a
fluorescence, které je nezbytnosti pro studium vySe zminénych jevu. Souédsti prdce
véak neni jen testovdni nového pristroje, ale i Fada vyznamnych plvodnich vysledkd,
které byly publikovany v odborném tisku.

Prdci tvori 6 kapitol, z nichz II. - IV. jsou tFi Cldanky publikované v recenzovanych
casopisech. Prdce je napsdna v anglickém jazyce, ma 68 stran a 12 obrdzkd mimo
uvedené publikace. Po jazykové strdnce je prdce vyhovujici, pocet chyb a preklepl je
maly.

Kvalita prdace je po odborné strdnce jiz predem garantovdna skutecnosti, ze vsechny
tri uvedené cldanky prosly dspésné recenznim rizenim a vysly v odborném tisku. Prvni
publikace predstavuje novy kineticky spektrometr/fluorimetr, jeho konstrukci a
moznosti. Druhd publikace se zabyvad vyuzitim vySe zminéného pristroje pro studium
konformacnich zmén v reakcnich centrech PS II. Treti publikace vyuzivd moznosti
pristroje pro studium fotooxidace p-karotenu a periferniho chlorofylu v reakénich
centrech PS IT.



I kdyz prdce obsahuje vSechny nezbytné informace, celkové mi pripadad jeji ¢lenéni
trochu nest'astné. Po kapitole I. (Gvod), kterd sice pomérné stru¢né, nicméné velmi
prehledné a celkem ctivé uvddi ctendre do dané problematiky a shrnuje nejnové;si
poznatky, ndsleduji kap. IT. - IV. (tj. vySe zminéné publikace). Potom ndsleduje kap. V.,
podle mého ndzoru méné povedené shrnuti (Summary), a kap. VI. (Appendix), kterd se
zabyva v podstaté pouzitymi metodami. A prdvé zarazeni celé této kapitoly az na konec
se mi zdd trochu nest'astné. I kdyz autor na konci kap. I. uvddi, Ze prdce mad v podstaté
dva hlavni cile, tj. 1. testovdni nového pristroje a 2. studium vlastnosti
elekrontransportniho retézce v reakcnich centrech PS II, neni nikde v dvodu ani
zminka o tom, Ze existuje potreba zkonstruovat takovy novy pristroj. Myslim, Ze by si
to zaslouzilo alespon odstavec v dvodni kapitole, tzn. shrnout hlavni divody pro
konstrukci takového pristroje. Stacilo by presunout ¢dst zdvérecné kap. VI. (1.
Appendix), kterd vysvétluje nejdilezitéjsi obecné principy, na kterych pristroj
funguje, do Gvodu. Technické detaily a dalsi metodiky by pak mohly zustat v zdvéreéné
kapitole.

Je zrejmé, Ze béhem své prdce zvlddl autor znacny rozsah metod a ziskal hodnotné
vysledky. PredloZzend prdce odpovidd z hlediska odborného i formdlniho ndrokdm
kladenym na disertacni prdci a proto ji doporucuji k prijeti.

V Praze 17. Dubna 2009 - [ 7
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RNDr. Helena Synkovd, CSc.



