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Abstract
The presented thesis deals with the evolution of the social parasitism of Phengaris
(Maculinea) butterflies. It consists of three related problems:

I) The phylogeny of Glaucopsyche section (Lepidoptera: Lycaenidae:
Polyommatinae) — the social parasitism occured only once in the Glaucopsyche
section.

II) The conditions in which the social parasitism of Phengaris evolved — the process
was probably facilitated by unique species composition of the myrmecofauna of
the biotopes inhabited by the ancestor of Phengaris.

IIT)  The host specificity of Phengaris — today’s view on the host specificity of
Phengaris is poorly supported.
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Predmluva

Myrmekofilii (jak zivocichii, tak rostlin) se zpravidla nezabyvaji myrmekologové.
Lidé, ktefi j1 studuji, byvaji obvykle specialisty vjiné taxonomické skupiné a
k myrmekofilim se dostali az sekunddrné¢ a Casto ,,mimochodem®. V mém ptipad¢ je tomu
naopak. Doufam, ze pfestoze se milj zdjem soustfedi v prvni fadé na mravence, neni miyj

zajem této praci ke Skodé.

1. Uvod

1.1. Obecnéji 0 myrmekofilnich modrascich

Celed’ modraskovitych (Lycaenidae) zahrnuje pfiblizné 6000 druhti a vétsina z nich ma
vice ¢1 méné intensivni vztahy s mravenci, pfedevSim se stadiu housenky (Fiedler 1989;
Pierce et al. 2002). Ve vétSing piipadi se jednd o fakultativni vztahy, kdy motyli nejsou
adaptovani pouze na jeden druh mravence, ale dokazi - 1 kdyZ s riznou vyhodnosti - vyuzivat
fadu druh z riznych Celedi (Fraser et al. 2001; Leimar & Axén 1993; Axén 2000) a piezivaji
1 v jejich nepfitomnosti (pfehled vztahli viz Fiedler 1991; Osborn & Jafté 1995; Pierce et al.
2002). U vSech fakultativné myrmekofilnich modraskli mizeme mluvit o mutualistickych
vztazich k mravencim. V takovém piipadé mravenci housenku ochranuji pfed parazity a
predatory a housenka jim poskytuje vyzivny sekret ze své medové zlazy (dorsal nectary
organ, DNO). Naproti tomu obligdtni myrmekofilové byvaji pfisn¢ specializovani na urcity
mraven¢i druh nebo rod. Prestoze i jejich vztahy k mravenclim jsou vétSinou mutualistické,
fada skupin obligdtné myrmekofilnich modraskli je socidln¢ parazitickd. Fiedler (1991, 1998)
rozeznavd ndsledujici typy socidlné parazitickych interakci mezi mravenci a modrasky
(uptfesnéni biologie je podle Holldobler & Wilson 1990; Osborn & Jaffé 1995; Pierce et al.
2002):

a) Typ Miletinae. Socidlni parasitismus se vyvinul z pozirani hmyzu z fadu Hemiptera.

Spadaji sem tfi rody zpodceledi Miletinae, jejichz samicky kladou vajicka
v ptitomnosti hostitelskych mravenct, housenky jsou myrmekofilni jiz od vylihnuti a
zivi se mravenCimi larvami nebo jsou krmeny dé€lnicemi. PfisluSnici ptibuznych
neparasitickych taxont jsou obycejné¢ myrmekoxenni, poziraji Cervce nebo medovici.

b) Typ Aphnaeini. Socialni parasitismu se vyvinul z obligaitniho mutualismu. Housenka

zOstava herbivorni a pfrileZitostné pozird mravenci larvy nebo je krmena délnicemi;



v nékterych piipadech herbivorie zcela ustupuje do pozadi. Samicky kladou vajicka
v ptitomnosti hostitelskych mravencti, housenky jsou myrmekofilni od vylihnuti.
Tento zplGsob vznikl nékolikrat konvergentné, predevSim v tribu Aphnaeini
(Lycaeninae), dohromady byl zaznamenéan u 12-18 rodi (podle taxonomického pojeti)
(Pierce et al. 2002). Ptfibuzni parazitickych taxoni jsou obyc¢ejné obligatné
myrmekofilni mutualisté.

c) Typ Maculinea. Socidlni parasitismu se vyvinul z fakultativniho mutualismu. Mlada
housenka zije endofyticky uvnitf kvétu a pozird jeho tkané, pozdé¢ji vstupuje do
mravenc¢iho hnizda a Zivi se mraven¢imi larvami nebo je krmena d€lnicemi. Oviposice
neni fizena mravenci, mladé housenky jsou v prvnich stadiich myrmekoxenni. Vyskyt
u rodt Phengaris Doherty, 1891, Maculinea van Eecke, 1915 a Lepidochrysops
Hedicke, 1923 (Lycaeninae, Polyommatini)). Fiedler (1998) uvazoval o mozné
piibuznosti rodit Maculinea a Phengaris. Ptibuzni vSech roda jsou fakultativné

myrmekofilni a mutualisticti.

Ve své praci jsem se zabyval evoluci socidlniho parasitismu typu c¢), a to u roda
Maculinea a Phengaris. Na tomto mist¢ musim ponc¢kud piedbéhnout: Do rodu Phengaris
byly diive fazeny pouze tii vychodoasijské druhy (P. daitozana, P. atroguttata, P. albida) a
ostatni piislusnici dneSniho rodu Phengaris byli fazeni do rodu Maculinea van Eecke, 1915.
Protoze jsme se spoluatory piilozenych praci oba rody synonymisovali (Fric et al. 2007 -
ptiloha 2.), budu se nadéle ptidrzovat pojeti pouze jednoho rodu, a to pod nazvem Phengaris
Doherty, 1891. PrestoZze tim miZe utrpét logika Clenéni prace, povazuji to za nejlepsi feSeni;
v opatném piipadé bych se nevyhnul jistému zmatku, nebot termin ,yrod Phengaris* by

v prvni ¢asti prace zahrnoval méné druhti ( a tim znamenal néco jin¢ho) nez ve druhé ¢asti.

Pokud se tyka afrického rodu Lepidochrysops, jeho biologie 1 taxonomie jsou velmi malo
znamy. Cely rod obsahuje cca 130 druhti, parasitismus (na mravencich rodu Camponotus) byl
potvrzen asi u deseti z nich (Pringle et al. 1994, Pierce et al. 2002). Z toho ale v Zadném
piipad¢ nelze odvozovat, Ze parasitickd myrmekofilie se vyskytuje 1 u ostatnich ¢leni rodu;
cely obrovsky (cca 130 druhtt) rod Lepidochrysops je totiz patrné smesi taxont, které spolu ve
skutecnosti nemaji mnoho spole¢né¢ho (Libert 2001; ptiloha 3.). Krom¢ toho je ziejmé, Ze
vznik parasitismu u rodi Maculinea a Phengaris nema souvislost s parasitismem vzdaleného

rodu Lepidochrysops, tj. tento parasitismus vznikl v evoluci (nejméng) dvakrat nezavisle.



1.2. Modrasci rodu Phengaris

1.2.1. Zivotni cyklus modrask rodu Phengaris

Rod Phengaris (Lycaeninae, Polyommatini, sekce Glaucopsyche) ma palearktické
rozsiteni (od Spanélska po Japonsko) a zahrnuje nejméné deset druhti a fadu poddruhi
(Sibatani et al. 1994; Fric et al. 2007 — ptiloha 2.).

Ptedevsim evropské druhy rodu Phengaris jsou jak pro paraziticky zplisob Zivota, tak
pro silné ohrozeni v Evropé€ intenzivné studovani (napt. Clarke et al. 1998; Figurny-Puchalska
et al. 2000).

Zivotni cyklus modraski rodu Phengaris je jedno- az dvoulety. Imaga se vyskytuji po
dobu nékolika tydnti v Cervenci a prvni poloviné srpna (napt. Bene§ et al. 2002). Oplozené
samicky kladou vajicka na kvét hostitelské rostliny; Cerstvé vylihlé housenky proniknou
kvétnimi obaly a po dobu 2 — 3 tydnil se uvniti kvétu zivi obsahem semeniku. Kratce po
dosaZeni ¢tvrtého instaru (u P. atroguttata jiz ve tietim instaru (Jean 1997)) se prokousou ven,
slezou nebo spadnou na zem a ¢ekaji na nalezeni délnici hostitelského mravence. Pokud se tak
stane, a housenka je adoptovana, délnice housenku odnese do hnizda a dalsi vyvoj motyla pak
probiha v mravenisSti. Pobyt v kvétu pro housenku nema prakticky Zadny nutriéni vyznam,
protoze pres 90% hmotnosti nabere az v mravenisti.

Uvnitt hnizda je housenka uloZena mezi potomstvo mravencti a bud’ je délnicemi
pfimo krmena, nebo se Zivi se mravencimi larvami. Po pfezimovani a dalS$im rdstu mohou
housenky pocatkem Iéta zakuklit, nebo rostou pomaleji, setrvaji ve ¢tvrtém instaru a zakukli
se az na jafe Ci vI1été o cely rok pozdéji (Schonrogge et al. 2000; Witek et al. 2006).
V kazdém ptipadé trva stadium kukly 4 — 6 tydnli, v naSich podminkach se imaga, ktera
hnizdo okamzité opoustéji, objevuji od v Cervenci a v prvni poloviné srpna. Svym hostiteliim
housenka za jejich péci nic neposkytuje (Wardlaw et al. 2000). Housenky jsou specializovany
na mravence z rodt Myrmica, Aphaenogaster (v Japonsku) a moznd i Manica (Tartaly 2004)
(zivotni cyklus uvadi podrobnéji napt. Elmes et al. 1991), v hnizdech jinych mravenci

housenky umiraji, ptestoze mohou byt adoptovany (Malicky, osobni sd€leni).

1.2.2. Socialni parasitismus rodu Phengaris a evolu¢ni souvislosti

Taxonomickymi vztahy v sekci Glaucopsyche se v minulosti zabyval ptfedevsim

Mattoni (1977, 1979). Podle Eliota (1973) obsahuje sekce Glaucopsyche kromé rodu



Phengaris nasledujici rody: Caerulea Forster, 1938, Euphilotes Mattoni, 1977, Glaucopsyche
Scudder, 1872, lolana Bethune-Baker, 1914, Micropsyche Mattoni, 1981, Otnjukovia
Zhdanko, 1997, Palaeophilotes Forster, 1938, Philotes Scudder, 1876, Philotiella Mattoni,
1977, Praephilotes Forster, 1938, Pseudophilotes Beuret, 1955, Scolitantides Hiibner, 1819,
Shijimiaeoides Beuret, 1955, Sinia Forster, 1940 and Turanana Bethune-Baker, 1916. Kromé¢
uvedenych Ize najit 1 dalsi rody, vzdy ale bézi o synonyma jiz jmenovanych rodt. Prozatimné
je do sekce tazen i Subsolanoides Koiwaya, 1989 (Wang & Fan 2002). Podle Hesselbartha et
al. (1995) sem pattiirod Lachides (Lederer, 1855).

Nehled¢ k myrmekofilii, biologie rodu Phengaris vykazuje zvlastni znaky, kterymi se lisi
jak od ostatnich pfislusnikti své sekce, tak od jinych parasitickych taxonti. Napiiklad
piislusnici rodu Phengaris jsou silné specialisovani na hostitelskou rostlinu (druhova,
maximalné rodova specialisace), a to ptesto, ze vyziva rostlinnymi tkanémi nehraje ve vyvoji
housenek téméf Zadnou roli, zatimco u parasitii vzniklych z obligalné mutualistickych taxonli
(Fiedleriv typ Aphnaeini)) byva vztah motyli k rostlindm casto pomérné volny (Fiedler
1996). Ptitom ale mnozstvim pouzivanych celedi hostitelskych rostlin celkem rod Phengaris
naprosto piekondva piibuzné rody, namatkou P. alcon pouziva hotce (Gentiana spp.)
(Gentianaceae), P. teleius krvavec (Sanquisorba spp.) (Rosaceae), P. arion matetidousku
(Thymus spp.) a snad i1 dobromysl (Origanum spp.) (Lamiaceae), P. arionides na Déalném
Vychodé¢ snad dokonce Boehmeria tricuspis (Urticae) (Young-Joon LEE, osobni sdéleni)
(podrobnéji viz ptiloha 1.). Od jinych parasitickych taxonii se Phengaris vyrazné lisi 1 dosud
neprokazanou schopnosti vyhledat hostitelské mravence (Figurny & Woyciechowski 1998;
Nowicky et al. 2005; Thomas & Elmes 2001; van Dyck et al. 2000), coz jinym parasitim
problémy nedéld (Fraser et al. 2002; Seymour et al. 2003). Srovnani nejdulezitéjsich
ekologickych a etologickych znaki mezi fakultativné myrmekofilnimi pfislusniky sekce

Glaucopsyche, rodem Phengaris a jinymi parasitickymi modrasky je uvedeno v tabulce.

Tabulka: Srovnani nékterych ekologickych a etologickych znakd mezi fakultativné myrmekofilnim
modraskem ze sekce Glaucopsyche (F), typickym obligatnim myrmekofilem — socialnim parasitem (O-
P), a rodem Phengaris. Caste¢né dle Fiedlera 1998.

Znak F O-P Phengaris
Specialisace na mravence [ne silna silna

Specialisace na rostlinu vétSinou silna |variabilni silna

Schopnost vyhledat nepotvrzena,
hostitele ne ano pravdépodobné ne




Jak bylo uvedeno vyse, je rod Phengaris jednim ze dvou piipadi (budeme-li povazovat
parasitick¢ druhy rodu Lepidochrysops za monofyletickou jednotku), vyvoje socialniho
parasitismu z fakultativniho mutualismu. Biologie jeho ptibuznych je relativné dobife znama,
pokud je znamo, kromé rodu Phengaris jsou vSichni pftislusnici sekce Glaucopsyche
fakultativné myrmekofilni (Fiedler 1998) (urcitou vyjimkou je lolana spp., jejiz larvy diky
zivotu uvnitt lusktt Colutea spp. s mravenci do styku zpravidla neptichdzi (Gil 2004)).
Parasitismus rodu Phengaris se proto nadmiru hodi pro studium evoluce obligalné
myrmekofilniho parasitického taxonu z fakultativné myrmekofilnich mutualistickych piedk.
Kupodivu jedinym, kdo se o tuto situaci podrobnéji zajimal, byl Fiedler (1998), ktery na
zéklad¢ srovnavani biologie, ekologie a rozsifeni jednotlivych pfisluSniku sekce
Glaucopsyche formuloval k evoluci rodu Phengaris nasledujici hypotézy:

1) rod Phengaris (ve Fiedlerové praci jesté¢ Maculinea) vznikl na Dalném Vychodg,

2) jeho ptedkové zili v nehostinném (snad stepnim) prostiedi v relativné vysokych

nadmotskych vyskach; nehostinné podminky pak v podstaté¢ donutily jejich larvy k
zimovani v mraveniStich, z ¢ehoz se posléze mezi mravenci a motyly vyvinul vztah

parasit-hostitel.

Fiedlerovy teorie jsou pro feSeni evoluce rodu Phengaris velmi dilezit¢ (a jak se
potvrdilo, vcelku spravné), bohuzel nebyly zalozeny na fylogenetick¢é ani biogeografické
analyze a samotny problém piechodu ze Sirokého spektra ,pratelskych® mravencti na jediny
rod byl opominut. Pravé to je ale klicovym okamzikem v evoluci biologie rodu Phengaris a

obligatni myrmekofilie viibec.

2. Shrnuti hlavnich vysledki

Nasledujici pasdze (Shrnuti hlavnich vysledkt a Ptilohy) osahuji utajované skute¢nosti
a jsou obsazeny pouze v archivovaném origindle diplomové prace uloZeném na

ptirodovédeckée fakulté JU.
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4. Prilohy

Priloha 1. - Pech P., Fric Z., Konvicka M. & Zrzavy J. (2004): Phylogeny of Maculinea blues
(Lepidoptera: Lycaenidae) based on morphological and ecological characters, and the

evolution of parasitic myrmecophily. Cladistics 20: 362-375.

Pavel Pech — podil - 70%

Abstract

A phylogeny of blue butterflies of the genus Maculinea and related genera (Lycaenidae) is
proposed, based on 91 morphological and ecological characters. The resulting tree shows that:
(1) Phengaris is a derived group nested within Maculinea; (2) the Maculinea-Phengaris clade
is probably nested within Glaucopsyche; (3) there are three well supported groups within the
Maculinea-Phengaris clade: (alcon group ((teleius group) (arion-Phengaris group))). Some
species (M. alcon, M. arionides) appear to be non-monophyletic and require reclassification.
The two alternative strategies of parasitic myrmecophily in the Maculinea-Phengaris clade,
viz., “predatory” and “cuckoo”, seem to be derived characters of the alcon group and of the
teleius and arion-Phengaris groups, respectively. The common ancestor of Maculinea used
dorsal nectary organ secretions for ant attraction, while this trait was reduced in the ancestor
of alcon group and in M. nausithous (of the teleius group). The three recent Maculinea
lineages utilise taxonomically diverse host plants, the asterid families Gentianaceae (alcon

and arion-Phengaris groups) and Lamiaceae (arion-Phengaris group), Campanulaceae

(arion-Phengaris group) and the rosid family Rosaceae (teleius group).

Abstrakt

Je predstavena fylogeneze modraskli rodu Maculinea a ptibuznych roda (Lycaenidae). Podle
vysledného stromu (1) rod Phengaris je odvozenou skupinou rodu Maculinea; (2) skupina
Maculinea-Phengaris se patrné nachazi uvnitf rodu Glaucopsyche; (3) v ramci skupiny
Maculinea-Phengaris existuji tti silné podporované skupiny: (skupina alcon ((skupina teleius)
(skupina arion-Phengaris))). Nékteré druhy (M. alcon, M. arionides) nejsou patrné
monofyletické a bude tfeba je reklasifikovat. Dvé mozné strategie socialniho parasitismu ve
skupin€ Maculinea-Phengaris (tzn. ,,dravci® versus , kukacky*) jsou patrné¢ odvozenymi
znaky skupiny alcon, respektive skupin teleius a arion-Phengaris. Zatimco piedek rodu

Maculinea lakal mravence sekrety ze své medovée zlazy, u predka skupiny alcon a u



M. nausithous tento rys mizi. Hostitelské rostliny kazdé ze tfi soucasnych linii uvniti rodu
Maculinea jsou v jinych taxonomickych skupinach: celedi Gentianacea (skupina alcon a
arion-Phengaris), Lamiaceae (skupina arion-Phengaris) a Campanulaceae (skupina arion-

Phengaris) z asteridni linie a Rosaceae (skupina teleius) z rosidni linie.



Priloha 2. - Fric Z., Wahlberg N., Pech P., Zrzavy J. (2007) Phylogeny and classification of
the Phengaris-Maculinea clade (Lepidoptera: Lycaenidae): total evidence and phylogenetic

species concepts. Systematic Entomology 32: 558-567.

Pavel Pech — podil — 10%

Abstract

Total-evidence analysis, based on combination of morphological and ecological characters
with two mitochondrial sequences (cytochrom ¢ oxidase subunits I and II) and one nuclear
(elongation factor-1a) sequence, provides a new phylogeny of the uniquely obligate ant-
parasitic Phengaris-Maculinea butterflies. The clade, including all species of Maculinea and
Phengaris, is very stable and well-supported. However, various analyses suggest that either
Phengaris or Maculinea is not monophyletic with regard to the other, which necessitates
generic reclassification of the clade. Application of the diagnostic and monophyletic
“phylogenetic” species concepts leads to species-level reclassification, including ten species
(P. alcon comb.n. including “P. rebeli”, P. daitozana, P. albida, P. atroguttata, P. kurentzovi
comb.n., P. nausithous comb.n., P. teleius comb.n., P. arion comb.n., P. arionides comb.n.,
P. takamukui comb.n.) and one unresolved metaspecies (“P. cyanecula” comb.n.) in four
monophyletic species groups. The existence of further or additional cryptic species is possible
within P. nausithous and P. teleius. Maculinea Van Eecke, 1915 syn.n. is considered a junior

synonym of Phengaris Doherty 1891.

Abstrakt

Je predstavena nova analyza obligatné myrmekofilnich socidlnich parasitti skupiny
Phengaris-Maculinea na zékladé kombinované analyzy morfologickych, ekologickych a
molekuldrnich znaka (dva mitochondrialni (podjednotky I a II cytochrom ¢ oxidasy) a jeden
jaderny gen (elongacni faktor-1a)). Vétev, ktera obsahuje vSechny druhy skupiny Phengaris-
Maculinea, je velmi stabilni a dobfe podporovana. Na druhou stranu nejsou rody Phengaris
ani Maculinea monofyletické a je tieba je reklasifikovat. Maculinea Van Eecke, 1915 syn.n.
je synonymem rodu Phengaris Doherty 1891. Tato situace (i s ohledem na dalsi vysledky)
vede k reklasifikaci na druhové Grovni; rod Phengaris tak obsahuje 10 druhi (P. alcon
comb.n. véetné “P. rebeli”, P. daitozana, P. albida, P. atroguttata, P. kurentzovi comb.n., P.
nausithous comb.n., P. teleius comb.n., P. arion comb.n., P. arionides comb.n.,

P. takamukui comb.n.) a patrn¢ skupinu druhi “P. cyanecula”.



Priloha 3. - Pech P., Fric Z. & Zrzavy J. Phylogeny and classification of the Glaucopsyche-
section blue butterflies (Lepidoptera: Lycaenidae). (Rukopis)

Pavel Pech — podil — 50%

Abstract

Phylogeny and historical biogeography of blue butterflies of the Glaucopsyche-section (Lepidoptera:
Lycaenidae: Polyommatini) is proposed, based on molecular and morphological characters. Several
genera were found nonmonophyletic and need reclassification (Caerulea and Shijimiaeoides should be
placed within Glaucopsyche; Micropsyche within Turanana; Philotes, Pseudophilotes, and Sinia lanty
within Scolitantides; Maculinea within Phengaris). The Glaucopsyche-section is shown to be
monophyletic (excl. Lachides) with three subclades: Glaucopsychiti (= Phengaris s.lat., Glaucopsyche
s.lat.), Scolitantiditi (= Sinia leechi, Scolitantides s.lat., Euphilotes, and possibly also Praephilotes,
Philotiella, Palaeophilotes), and the lolaniti nom.nov. (lolana, Turanana s.lat., and Otnjukovia). The

genus Phengaris seems to have originated in Manchuria in the Eastern Palaearctic region.

Abstrakt

Je predstavena fylogeneze a historicka biogeografie modraskii sekce Glaucopsyche, ktera byla
vytvofena na zakladé¢ molekularnich a morfologockych dat. Nékolik rodi neni monofyletickych a je
tteba je reklasikovat (Caerulea a Shijimiaeoides patii do rodu Glaucopsyche, Micropsyche do rodu
Turanana, Philotes, Pseudophilotes a Sinia lanty do rodu Scolitantides, Maculinea do rodu Phengaris.
S vyjimkou rodu Lachides je sekce Glaucopsyche monofyleticka a obsahuje tfi hlavni skupiny:
Glaucopsychiti (= Phengaris s.lat., Glaucopsyche s.lat.), Scolitantiditi (= Sinia leechi, Scolitantides
s.lat., Fuphilotes, patrné také Praephilotes, Philotiella, Palaeophilotes), a lolaniti nom.nov. (lolana,
Turanana s.lat., and Otnjukovia). Rod Phengaris patrné vznikl ve vychodnim Palearktu v obrasli

Mandzuska.



Priloha 4. - Pech P. Meeting the host — a key factor of the evolution of Phengaris parasitism.
(Rukopis)

Abstract

The majority of lycaenids have an association with ants. Most of these associations are
mutualistic, but in some cases parasitic interactions have evolved. The evolution of parasitism
from facultative mutualism seems to be extremely complicated and the structure of ant
populations plays an important role during this process. The evolution of the parasitic lifestyle
of Phengaris group was probably facilitated by the species composition of the myrmecofauna

of the biotopes inhabited by the ancestor of Phengaris.

Abstrakt

VétSina modraskt je v prubéhu svého zivota asociovana s mravenci. Pfestoze tyto vztahy
mezi modrasky a mravenci jsou obycejné mutualistické, v nékterych piipadech doslo k
evoluci socidlniho paasitismu modrasi na mravencich. OvSem evoluce parasitismu z
fakultativniho mutualismu je velmi komplikovana a v jejim pribéhu hraje dileZitou roli
struktura mravencich populaci. Vznik socialniho parasitismu rodu Phengaris byl patrné

umoznén druhovym slozenim myrmekofauny v oblasti obyvané pfedkem tohoto rodu.



Priloha 5. - Pech P., Fric Z., Konvi¢ka M. (2007) Species-specificity of the Phengaris
(Maculinea) - Myrmica host system: Fact or myth? (Lepidoptera: Lycaenidae; Hymenoptera:
Formicidae). Sociobiology 50: 983-1003.

Pavel Pech — podil — 80%

Abstract

Phengaris butterflies, which is the valid name for Maculinea van Eecke, 1915, display an
intricate parasitic relationship with Myrmica ants. The relationship was long believed to be
non-specific, so that each Phengaris could develop in many Myrmica species, but since an
influential paper by Thomas et al. (1989), there was a shift towards viewing it as a specific
system. We review existing information to asses two currently prevailing hypotheses, the
species-specificity hypothesis (each Phengaris utilises single primary host), and local
specificity hypothesis (the specificity exists on finer, population-level basis). We show that
the number of ant hosts per butterfly species tends to increase with number of ant species
examined. The cumulative number of ant hosts increases with the cumulative numbers of ants
surveyed in individual studies in three European Phengaris taxa (P. teleius, P. alcon,

P. rebeli), but not in P. arion and P. nausithous. Local specificity applies only for some
populations, mainly of P. alcon, and seems to prevail near butterfly species’ ranges. We
conclude that both species-specificity and local specificity of the Phengaris — Myrmica
relationships are poorly supported in present. Some of the cases of strict species-to-species
relationship may represent an apparent specialisation due to limited Myrmica species pools
near range edges of individual Phengaris (or Myrmica) species. Although more detailed
surveys across entire ranges of individual Phengaris species are necessary, it is often not
necessary to know exact patterns of butterfly — ant associations in order to conserve and
manage threatened populations of the butterflies. Populations of both ants and butterflies are
ultimately affected by such factors as sward structure and microclimate, and these factors,

rather than ant assemblages, are manipulated by site management.

Abstrakt

Modrasci rodu Phengaris (Maculinea) jsou socidlnimi parasity mravencti rodu Myrmica.
Vztah mezi nimi byl dlouho povazovéan za malo specificky - predpokladalo se, ze kazdy druh
rodu Phengaris se mize vyvijet u fady druht rodu Myrmica. Posun v tomto ndzoru smérem

k vysoké specializovanosti rodu Phengaris se datuje od vydani ¢lanku Thomase et al. (1989).



V soucasné dobé existuji dveé teorie o mite specializace rodu Phengaris: teorie druhové
specializace (kazdy druh rodu Phengaris je specializovan na jeden druh rodu Myrmica) a
teorie lokalni specializace (specializace by méla byt na trovni populaci). Provedli jsme
kritickou literarni resersi udajii vztahujicich se k otazce specializace rodu Phengaris.
Ukazujeme, Ze pocet hostitelli kazdého druhu rodu Phengaris vzrista s rostoucim poctem
druhit mravenct, jejichz hnizda byla prohleddvana. Kumulativni poCty hostitelskach

mravencli rostou s kumulativnimi poc¢ty prohledavanych mravenct v jednotlivych studiich u
tti druht rodu Phengaris ((P. teleius, P. alcon, P. rebeli), ale ne u P. arion and P. nausithous.
Lokalni specializace plati jen v ptipad¢ nekterych populaci (predevsim M. alcon) a patrné
ziejmé souvisi s okrajem aredlu. Soudime, Ze obé zminéné teorie (lokalni 1 druhroveé
specializace) jsou v soucasné dob€ malo podlozené daty. Nékteré ptipady druhove
specifického vztahu jsou patrné disledkem specializace modraskti v podminkdch omezeného
mnozstvi druhti rodu Myrmica na okraji arealu jednotlivych druhti rodu Phengaris (¢i
Myrmica). K feSeni otazky specializace je nutné vétsi mnozstvi terénnich dat. Na druhou
stranu k ochran¢ ohroZenych motyli a k managementu jejich lokalit nemusi byt pfesna znalost
vztahu motyl-mravenec nutna. Populace motylii i mravenct jsou ovliviiovany naptiklad
mikroklimatem a podobou vegetace a tyto faktory jsou béznym managementem ovliviiovany

spiS nez pfimo spolec¢enstvo mravencil.



