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Posudek skolitele na bakalaiskou praci Julie Kovarové ,,Detekce hemu u parazitickych
prvoku skupiny Trypanosomatidae*

Evoluce syntézy hemu u eukaryot je jednim z hlavnich témat v laboratofi molekulérni
taxonomie zde na parazitologickém tstavu akademie véd. Syntéza hemu u prvokt skupiny
kinetoplastida je velice zajimava. O intenzivné studovanych parazitickych zastupcich je
znamo, Ze si nedokazi hem syntetizovat sami a musi jej tedy pfijimat z prostiedi. U
trypanosom doslo k uplné ztraté biosyntézy hemu, naproti tomu leishmanie maji geny pro
posledni tii kroky syntézy, které byly ovSem ziskany horizontalnim pfenosem z bakterii. Jina
skupina hmyzich parazit zase hosti vnitrobuné¢né symbiotické bakterie, které svym
hostiteliim hem, nebo meziprodukty syntézy hemu, dodavaji. Jak je tomu u ostatnich
kinetoplastid, napf. volné Zijicich bodonidd, neni zatim znamo témér viibec nic a je stale
otazkou, kdy v prib&hu evoluce doslo ke ztraté schopnosti syntetizovat hem. Z tohoto diivodu
nas zacal zajimat také druh Phytomonas serpens, jelikoz se jedna o prvoka, ktery piedstavuje
fylogeneticky samostatnou linii uvnitf trypanosomatid a ma dosti odli§nou Zivotni strategii.
Jedna se totiZ o parazita rostlin, ktery je pfenaSen hmyzem. Navic se jedna o jediného
znamého zastupce trypanosomatid, ktery roste v definovaném médiu bez hemu, i kdyz u n¢j
nebyly nalezeny zadné endosymbiotické baktérie.

Cilem bakalatské prace Julie Kovarové bylo experimentalné testovat rizné hypotézy o
potiebé a schopnosti syntetizovat hem timto prvokem. Jedna z moznych hypotéz, ktera se
nabizela, byla, Ze se jedna o jediného studovaného zéstupce trypanosomatid, ktery ma
schopnost syntetizovat si vlastni hem. Potom by bylo nesmirné zajimavé zjistit, jakého
ptivodu jsou geny syntézy hemu. Jiné, pro mé¢ osobné pravdépodobnéjsi a navic jesté
zajimavejsi vysvétleni by bylo, Ze tento organismus ke svému zivotu hem viibec nepotrebuje.
Tato na prvni pohled divoka myslenka neni zas az tak nemozna, kdyZ si uvédomime, Ze

P. serpens ziskava energii vyluéné tzv. aerobni fermentaci a ma nefunkéni 3. a 4. komplex
dychaciho fetézce, pro jejichz funkci je hem nepostradatelny.

K testovani vySe zminénych hypotéz Julie vyuzila hned nékolika experimentalnich piistupt -
separace extrahovaného hemu pomoci HPLC a jeho nasledna spektrofotometricka detekce;
detekce hemu vazaného v proteinech pomoci nativni i denaturacni elektroforézy; PCR
amplifikace a klonovani.

Julie se béhem feSeni své bakalaiské prace musela potykat s faktem, Ze v nasi laboratofi
mame s nékterymi z téchto metod mélo zkuSenosti a chybi zde i nezbytné technické vybaveni.
Byla proto nucena vyuzit pohostinnosti i jinych laboratofi a sice laboratofe molekularni
parazitologie na Parazitologickém ustavu AVCR a laboratofe fotosyntézy na
Mikrobiologickém ustavu AVCR v Tieboni. Velice rychle se na viech t&chto pracovistich
zorientovala a osvojila si vySe zminéné metody. Vysledky experimentu, které Julie provedla
nastinily, ze P. serpens ke svému zivotu hem skute¢né nepotiebuje. Avsak v ptipade, ze je
hem do média ptidan, je transportovan do bunék. Jaky je osud hemu v burikach, zda je
inkorporovan do proteinti a jaka je jeho pfipadna funkce zatim zGstava otazkou. Diky




vysledkim které Julie béhem feseni své bakalarské prace ziskala je nyni mnohem zretelng;si,
jakou cestou se budeme dale ubirat.

Rovnéz musim Julii pochvalit za to, Ze s dostatenym predstihem napsala, dle mého nazoru,
velmi kvalitni bakalatskou praci, ke které jsem mél jen malo pfipominek.

Na zavér bych rad Julii popfal mnoho uspéchii v navazujicim magisterském studiu.

Piedlozenou bakalafskou praci viele doporucuji k obhajobé.

V Ceskych Budg&jovicich, 23. 5. 2010
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