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1. UVOD

Diky své nesmirné krase a népaditosti ptitahovali motyli odpradavna pozornost lidi.
Dlouhd tradice sbératelstvi vsak neni jedinym duavodem, pro¢ jsou motyli
nejprozkoumangjsi skupinou z celého svéta hmyzu. Cim dal Cast&ji se ve védeckém
svéte¢ objevuji dikazy, ze pravé motyli jsou vybornym bioindikatorem prostiedi
(Swengel & Swengel, 1999; Thomas, 2005; Van Swaay et al., 2006).

Jako u mnoha jinych taxoni, i motyli v poslednich letech drasticky ubyva.
Na kontinentalni Urovni je ohrozena piiblizn¢ pétina druhti (Van Swaay, 1999;
Van Swaay et al., 2006), v Ceské republice pak moZné az polovina (Benes et al. 2002).
Z hlediska biotopové vazby patii v Evropé k nejrychleji ubyvajicim motylam druhy
stepnich travnikii (Van Swaay, 1999; Van Swaay et al., 2006), mezi n¢Z se fadi i dva
druhy modréaskli, o nichZ pojednavé tato prace. Jednim z divodli vymirdni je ztrata
vhodnych habitatd v disledku opusténi tradiéniho modelu zemédélstvi nebo jeho
prilisSného zintenzivnéni (Konvicka et al., 2006a; Brereton et al., 2008). Nékteré druhy
zustavaji stale hojné, jiné vSak bezprostfedné ¢eli zaniku. Porozumime-li tomu,
co negativné ovliviiuje ohrozené¢ druhy v porovnani s témi dosud béznymi, mizeme
¢init uvazengjsi rozhodnuti tykajici se ochrany ptirody.

Piedkladana prace se zabyva koexistenci dvou modraskd rodu Polyommatus
(Latreille, 1804): ohrozenym modraskem vi¢encovym (Polyommatus thersites)
(Cantener, 1835) a kriticky ohroZzenym modraskem ligrusovym (Polyommatus damon)
(Denis & Schiffermiiller, 1775). Jedna se o dva relativné pfibuzné monofagni druhy,
vyuzivajici nejen shodnou Zivnou rostlinu vicenec ligrus (Onobrychis viciaefolia)
(Scopoli) a viCenec pisecny (Onobrychis arenaria) (Kitaibel), ale také podobné
xerotermni biotopy. Lisi se vSak v rychlosti, se kterou oba druhy motylt z krajiny mizi.
Podle dostupnych informaci lokalit s vyskytem P. damon zejména ve stiedni Evropé
vyznamné ubyva (Ebert & Rennwald, 1991; Benes§ et al., 2002; Nissig et al., 2004;
Zsolt, 2004; Hrouzek & Hula, 2007). Cim je tento rozdil zptisoben?

Faktory rozhodujici o vyskytu druhu mohou byt rizné. Nekdy miize byt pticinou
zéniku nedostatecnd imigrace z okolnich lokalit, jako by tomu zfejmé mohlo byt
v ptipadé hnédaskt Euphydryas editha (Boisduval 1852) a Eeuphydryas chalcedona
(Doubleday 1847) (Murphy et al., 1986), jindy mutze byt limitujicim faktorem

dostupnost rostliny vhodné pro ovipozici (Lu & Samways, 2001) ¢i jen prosty



nedostatek Zivné rostliny, jako v pfipadé Orachrysops ariadne (Butler, 1898)
a Orachrysops subravus (Henning & Henning, 1994) (Samways, 2007).

Prezentovana studie pfispivd k poznani bionomie obou druhi a k nalezeni
hlavnich pfi¢in, které vedou k odlisnému piezivani v dneS$ni fragmentované krajiné.
Ani P. damon ani P. thersites dosud nebyli detailn¢ studovani z hlediska chovani,

bionomickych ani detailnich biotopovych néarok.

1. 1. Cile prace

1. Zhodnotit recentni stav populaci obou druhti v Ceské republice (s diirazem
na P. damon).
2. Srovnat naroky obou druhd, a to na dvou urovnich:
a. Vvramci SirSi krajiny zjistit, jaké stanovistni faktory rozhoduji o vyskytu
obou druhti (dale krajinna studie);
b. v ramci lokality se spoleénym a hojnym vyskytem obou druht ziskat:
- zékladni tdaje o chovani a
- pokusit se odhalit piipadné bionomické rozdily zodpovédné za
odlisnou hojnost a zranitelnost obou druhti (dale bionomickeé

srovnani).



2. METODIKA

2. 1. Studované druhy

2. 1. 1. Modrasek vi¢encovy (Polyommatus thersites) (Cantener, 1835)

ey

Jednd se o zranitelny xerotermofilni druh (Ptiloha 1 a 2), zijici prevazné
na kratkostébelnych stepnich travnicich, na skalnich stepich a v lesostepich
(Benes etal., 2002; Farka¢ et al., 2005; Han¢, 2005). Areal rozsifeni je
zapadopalearkticky — od Maroka pies Pyrenejsky poloostrov, celou jizni Evropou a jih
sttedni Evropy aZ po Tan-San (Piiloha 3) (Tolman & Lewington, 1997; Benes§ et al.
2002; Kudrna 2002). Severni hranice rozSifeni tohoto druhu probihd stfednim
Némeckem a jiznim Polskem. V Ceské republice je vyskyt omezen na oblasti
tzv. termofytika: na nejblizsi okoli Prahy, Cesky kras, Ceské stiedohoii a piedeviim
najizni a jihovychodni Moravu (Pfiloha 4) (Benes et al., 2002). Druh lze Casto nalézt
na mistech vyskytu P. damon (Benes et al., 2002).

P. thersites je v naSich podminkach bivoltinni (V-VI, VII-VIII), vajicka klade
jednotlivé na Zivnou rostlinu (Ebert & Rennwald, 1991; Weidemann, 1995;
Tolman & Lewington, 1997; Bene$ et al., 2002). Tou je u nas vifenec piseény
(Onobrychis arenaria) a vi¢enec ligrus (Onobrycis viciifolia) (Ptiloha 5); v Evropé pak
také O.caput-galli (Lamarck, 1779) (Lepidopterologen-arbeitsgruppe, 1987
Tolman & Lewington, 1997; Mihoci & Sasi¢, 2006). Piezimuji housenky, které jsou
fakultativné myrmekofilni (Bene$ et al, 2002): z vyuzivanych mravenct byly hldSeny
druhy Laius alienus (Foerster, 1850), Tapinoma erraticum (Latreille, 1798) a Myrmica
scabrinodis (Nylander, 1846) (Fiedler, 2006; Mihoci & Sasi¢, 2006), pfi¢emz posledni
zminény druh se na stepnich stanovistich vyskytuje jen vzacné (Seifert, 2007). Druhy
mravenct ovSsem mohou byt specifické pro jednotlivé oblasti (srov. Pech et al., 2007).
Chovani tohoto druhu zatim nebylo studovano. Jedna se o sedentarni druh s tzce

ohranic¢enymi, ale ¢asto pocetnymi populacemi.

2. 1. 2. Modrasek ligrusovy (Polyommatus damon) (Denis & Schiffermiiller, 1775)
Modrések ligrusovy je xerotermofilni (Pfiloha 6 a 7) kriticky ohrozeny druh, obyvajici
pfednostné jihovychodné az jihozdpadné orientované stepni strané, suchopary apod.,

vzdy s kompaktnéj$Sim porostem zivné rostliny (Weidemann, 1995; Benes et al., 2002;



Nissig et al., 2004). Je pontomediterannim druhem s disjunktnim arealem rozSifeni —
od Spanélska pres Italii, stiedni Evropu az po Mongolsko (Piiloha 8)
(Tolman & Lewington, 1997; Gorbunov, 2001; Benes§ et al., 2002; Kudrna, 2002;
vyskytu (Wiemers, 2003). Severni hranice rozsifeni probiha Ruskem jizné
od St. Petersburgu 59. rovnob&zkou (Matov & Ivanov, 1999). V Ceské republice
(Ptiloha 9) byl motyl jesté v 80. a 90. letech znam zejména z jihovychodni Moravy,
ale také z lounské ¢asti Ceského Stiedohoii a teplych okrskii Drahanské vrchoviny
(Benes et al., 2002). V soudasnosti jej v§ak miZeme nalézt jen v Ceském stfedohoii
a na jizni Moravé (dva (meta)populacni systémy).

Jedna se o univoltinni druh simégy létajicimi od pili Cervence do zaii
(Tolman & Lewington, 1997; Benes et al., 2002). Je siln¢ heliofilni, motyli ptestavaji
létat i za malé oblagnosti (Havelda, 2007). Zivna rostlina je v Ceské republice stejna
jako u P.thersites, v Evropé¢ jsou uvadény jesté dalsi dva druhy: O. montana
(DC & Lamarck, 1805) a O. alba (Waldstein & Kitaibel, 1814) (Néssig et al., 2004;
Mihoci et al., 2006). Larvy (Pfiloha 10), které jsou ve stfedni Evropé piisnymi
oligofagy (Nassig et al., 2004), ziji pfevazné na kvétech O. arenaria, prilezitostné
na O. viciifolia (Slamka, 2004). Potravu piijimaji jen v noci a pfes den se ukryvaji
V podrostu (Benes et al., 2002). Po vylihnuti, na konci zéfi, zaCinaji ihned pfijimat
potravu (Bergmann, 1952; Nissig et al, 2004). Ebert & Rennwald (1991) naopak tvrdi,
Ze prezimuji bez potravy. Jako druhy mravencd ucastnici se fakultativni myrmekofilie
jsou uvadény druhy Lasius niger (Linnaeus, 1758), L. alienus (Foerster, 1850)
a Formica pratensis (Retzius, 1783) (Fiedler, 2006; Mihoci et al., 2006),
coz ovSem muze byt opét lokaln¢ specifické (srov. Pech et al., 2007). Podle vétSiny
autori pfezimuje vajicko nebo larva 1. instaru (Ebert & Rennwald, 1991;
Tolman & Lewington, 1997; Benes et al., 2002; Slamka, 2004; Néssig, 2004).

Co se tyCe chovani, jde o sedentdrni druh suzavienymi populacemi
(Benes etal., 2002). Rano se motyli Casto sluni, samci téméf cely den patraji
po samicich patrolovacim letem, samice obvykle 1étaji nizko nad vegetaci. Ke kladeni
sestupuji samice po suché zivné rostliné az do mist, kde lusk pfirGstda ke stonku
nebo na rozvétveni stonku. Svétlezelené vajicko je na rostliné velmi nenapadné

(Havelda, 2007).



2. 2. Recentni stav populaci v CR

Hodnotila jsem data z Mapovani ¢eskych motyld, organizovaného Oddélenim ekologie
a ochrany pfirody Enomologického tustavu, a dale zpravy z monitoringu druhu,
placeného AOPK CR (Konvicka et al, 2006).

2. 3. Krajinna studie
2. 3. 1. Vymezeni Gizemi

Studované uzemi spada do Jihomoravského kraje, okresu Bteclav. Celé nalezi
k panonské biogeografické provincii, konkrétn¢ k hustope¢skému bioregionu, kde lezi
centrum vyskytu vétsiny typickych suchomilnych panonskych spoletenstev v Ceské
republice. Je soucasti Zapadnich Karpat, resp. ¢asti Stfedomoravskych karpat. Reliéf
tizemi tvoii geomorfologicky celek Zdanického lesa — podcelek Boleradicka vrchovina,
okrsky Divéacka vrchovina a Hustopecskd pahorkatina. Divackd vrchovina je
charakterizovana Siroce zaoblenymi rozvodnimi hibety a hlubokymi tudolimi c¢asto
neckovitého pii¢éného profilu. Hustopeéska pahorkatina je ¢lenita a vyznacuje
se rozsahlymi zbytky starSich zarovnanych povrchi a mladymi, pievdzné suchymi
kratkymi idolimi a kryosedimenty (Dufek, 20006).

Oblast patii mezi nejteplej$i tzemi Moravy (klimaticka oblast T4) s malymi
rocnimi vodnimi srazkami (500-550 mm) (Bucek et al., 2006). Pfevazuji zde stiedné
tézké hlinité¢ az jilovohlinité Cernozemé, vzniklé po skonceni posledni doby ledové
v tehdejSich podminkéch pfirodnich stepi a lesostepi (Rigasova et al., 2002,
Bucek et al., 2006).

V soucasné dobé je krajina vyznamné ovlivnéna lidskou ¢innosti. Ze 78 % je
vyuZzivana zemédélsky, 7 % tvofi lesni plochy, 4 % zaujimaji vodni plochy a 11 % tvofi
zastavba a ostatni plochy. Panonské stepni travniky jsou jen izolovanymi ostrivky

biodiverzity.

2. 3. 2. Prace v terénu

V roce 2007 jsem provedla n€kolik pilotnich ndvstév vytipovanych uzemi a zkousela
potvrdit ¢i vyvratit pfitomnost obou druhli a zaznamenat jednotlivé nize popsané
environmentalni charakteristiky. Stézejni ¢ast vyzkumu poté probihala od 24. kvétna

do 25. srpna 2008, tj. v dob¢ letu P. damon i v dob¢ letu obou generaci P. theristes.



Postupné jsem navstivila 53 lokalit stepniho charakteru v §ir§i oblasti znamého vyskytu
vzéacnéjsiho z obou druht, tj. P. damon. Za lokalitu byla povazovéana stran, chranéné
uzemi nebo tfeba jen jeho vybrané Casti podle velikosti a charakteru izemi. Pozorovani
jsem provadéla ve dnech s nizkou oblacnosti (polojasno az jasno), pii mirném vétru
az bezvétii, v dobé mezi 10.—17. hodinou. Kazdou lokalitu jsem podrobné prochazela,
patrala po obou vySe zminénych druzich a zaroven zaznamenavala vSechny ostatni
pfitomné druhy motyli. Lokality jsem se snazila navstivit opakované, abych pokryla
jarni (dale P.thersites I) i letni generaci P.theristes (dale P.thersites Il). VSechny
lokality byly navstiveny alespon jednou v dob¢ letu P. damon. Seznam a mapy vsech
navstivenych lokalit jsou soucasti ptiloh (Ptiloha 11, 12 a 13).

Na kazdé lokalité jsem pii kazdé navstéveé zaznamenala piitomnost zkoumanych
druhd a jejich relativni pocetnost (dale jen ,,abundance®). Relativni poéetnost druht
byla odhadnuta dle logaritmické stupnice (0 = neni, 1 = jediny kus , 2 = do 10 ks,
3=do 100 ks, 4 = stovky, tisice jedinct). Soub&ézné jsem ke kazdé lokalit¢ sebrala

nasledujici environmentélni charakteristiky:

a) Proménné ménici se s dobou vyzkumu:
- pocet navstév (dale jen ,,navstévy*),
- Cas navstévy v hodinach,

- meteorologické proménné:
- pokryti oblohy obla¢nosti (na Skale 1 = jasno, 2 = polojasno, 3 = obla¢no),
- teplota vzduchu ve 12.00 (méteno bud’ na lokalité, nebo v t€sném sousedstvi).

b) Proménné s konstantnimi stavy po celou dobu vyzkumu:
- geograficka poloha,

- vnitini poméry lokality:
- rozloha stanoviste,
- expozice vzhledem k svétovym strandm (kodovano jako ordindlni proménna;
JZ-5,S-1),
- celkova pocetnost zivné rostliny (déle jen vi¢enec) (kodovéano jako ordinalni
proménna — 0 = neni, 1 = jednotlivé kytky, 2 = trsy, 3 = souvisly porost),

- vzdalenost k nejblizsi obsazené lokalité (dale jen konektivita):
- P. thersites (dale jen ,,nejblizsi P. thersites*),
- P.damon (dale jen ,,nejblizsi P. damon),
- nejblizsi tii lokality stepniho charakteru (dale jen ,,téi podobné lokality*).

Vzdalenosti jsem ziskala z online aplikace ndhledu do katastru nemovitosti
(http://nahlizenidokn.cuzk.cz/).
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- Charakter izemi (kddovano jako nomindlni proménnd se 7 stavy):
- ruderal,
- sad,
- lem lesa,
- terasa,
- mez,
- paseka,
- step.

V piipadé nejednotného charakteru uzemi jsem odhadla pomémy podil jednotlivych
Casti tak, aby se soucet rovnal jedné.

- Mmanagement stanovisté (nominalni proménna se 3 stavy):
- se¢,
- pastva,
- bez managementu (dale jen ,,opusténo®).

V ptipadé kombinovaného managementu jsem odhadla pomérny podil tak, aby byl
soucet roven jedné.

2. 2. 3. Statistické analyzy

Analyzy jsem provedla v programu S-plus (Tibco, 2007) samostatné¢ pro prezenci
aabundanci P.damon a P.thersites na navstivenych lokalitach (Ctyfi samostatné
modelované zavislé proménné). Pouzila jsem zobecnéné linearni modely coby flexibilni
regresni metody dovolujici pracovat s numerickymi, ordindlnimi i faktoridlnimi
prediktory. Protoze jsem vsak lokality navstévovala opakovang, upravila jsem data tak,
aby v nich kazda lokalita vystupovala pouze jednou, pficemz jsem zaznamenala vzdy tu
navstévu, pii které jsem zjistila nejvétsi abundanci modelovaného druhu. Skutecnost,
Ze s poCtem navstév roste pravdépodobnost detekce, jsem zohlednila zadanim proménné
navstévy pro kazdou lokalitu.

Prezen¢ni data byla modelovana pomoci spojovaci link-funkce logit,
s predpokladanou binomickou distribuci chyb. Data o abundanci byla modelovéana
s link-funkeci log. Modely byly porovnavany na zakladé Akaikova informac¢niho kritéria
(Cp v S-plus), které hleda kompromis mezi vérnosti a slozitosti modeld, a dale
na zakladé F-testu.

Pti vlastnich analyzéach jsem postupovala nasledovné:

a) Pro vSechny ctyfi zavislé proménné jsem spocetla jednoduché t-testy,

které mi dovolily zhodnotit samostatny vliv vS§ech potencidlnich prediktora.
b) Geografické proménné, proménné popisujici okamzité pocasi na lokalité

a proménna ,,navstévy* sice mohly ovlivnit detekovanou abundanci obou
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druhli, nemaji vSak biologicky vyznam. Dale jsem s nimi pracovala jako
s kovariatami. Po jejich odfiltrovani vznikl kovariatovy model, v némz byly
vSechny proménné nominaln¢ signifikantni a liSici se jedna od druhé.

C) Zopakovala jsem samostatné testy vSech prediktort, odfiltrovan byl vliv
vyse uvedenych kovariat, ¢imz jsem testovala, které z prediktori zlstanou
signifikantni po odfiltrovani vlivii biologicky nevyznamnych okolnosti.

d) Nakonec jsem pro vSechny &tyfi zavislé proménné zkonstruovala
mnohonasobné regresni modely (= multiple regressions), apriorné obsahujici
vSechny €leny kovaridtového modelu a ty vysvétlujici proménné, které byly

vybrany postupnou selekci (forward selection).

2. 3. Bionomické srovnani

2. 3. 1. Popis lokality

Sledovani bionomie probihalo na Kamenném vrchu u Kurdéjova (Pfiloha 14)
(48°57'56"N, 16°45'12"E, 343 m n. m.), faunisticky ¢tverec 7066. Dopliujici data jsem
sebrala v nepiili§ vzdalené NPR Pouzdfanska step. Témér celé pozorovani vsak
probihalo v lokalit¢ Kamenny vrch, proto se zde zamétim pouze na jeji charakteristiku.

Kamenny vrch je jednim 2z nejhodnotngjSich ostruvki xerotermnich
spoleCenstev na jizni Moravé (Slavik, 2002). Nachazi se v katastralnim uzemi obce
Kurdéjov a mésta HustopeCe. Je tvoren prevazné zapadnim svahem v rozmezi 276—
343 m n. m. (Slavik, 2002). V 19. stoleti v lokalité probihala t¢Zba kamene, po které zde
zustalo velké mnoZstvi rizn€ hlubokych depresi. Ty jsou v soucasnosti z velké Casti
porostlé vegetaci. Skalni podloZi tvofi tfetihorni horniny karpatského flySe (Hula,
2006). Celé uzemi o rozloze 65 ha je porostlé kratkostébelnym porostem stepniho
charakteru, s ob¢asnym vyskytem keii a obklopeno pozemky leZicimi ladem, které jsou
v rizné fazi sukcese. Pfi SV hranici se nachazi obd¢lavané pole.

Pro své pfirodni hodnoty byl Kamenny vrch vyhlaSen Evropsky vyznamnou
lokalitou (EVL Kamenny vrch u Kudé¢jova; kod CZ0624115, piiloha natfizeni vlady
¢. 132/2005 sb.). Dle aktudlniho planu péce jsou hlavnim predmétem ochrany 4 kriticky
ohrozené druhy rostlin — ¢ilimnik bily (Chamaecytisus albus) ((Hacquet) Rothmaler,

1944), len chlupaty (Linum hirsutum) (Linnaeus, 1753), hadinec nachovy (Echium
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russicum) (Gmelin, 1791) a pétiprstka Zezulnik hustokvéta (Gymnadenia densiflora)
(Gartenzeit, 1839) — a dale n¢kolik silné ohrozenych a ohrozenych druhi. Z kriticky
ohrozenych zivocCichti se zde nachazi saga stepni (Saga pedo) (Pallas, 1771) a praveé
modrasek ligrusovy (Polyommatus damon) (Slavik, 2002). Soucasti EVL je i mensi
ptirodni rezervace Kamenny vrch (vyhlasena v roce 1956 vyhlaskou MSK ¢&. 815/56).

2. 3. 2. Prace v terénu

Vlastni pozorovani 1. generace druhu P.thersites probihalo od 27. kvétna 2008
do 21. cervna 2008. Druha generace P.thersites a jedind generace P.damon byly
pozorovany soubézné v obdobi mezi 28. Cervencem a 25. srpnem 2008. Sledovani
motylll velmi nizka. Na pozorovani se podilela i kolegyné¢ z Ostravské univerzity
Barbora Necasova.

V terénu jsou pouzivala metodu fokélniho pozorovani. Béhem pozorovani jsem
zaznamenavala na digitalni zaznamnik druhy chovéni a ¢as, po ktery samice jednotlivé
druhy c¢innosti vykonavala. Ziskané udaje jsem poté pirepsala a statisticky zpracovala.
Vybranymi kategorie chovani byly:

- namluvy,

- pafeni,

- odpocinek (pficemz jsem rozliSovala, zda motyl odpocival na kvétu vicence

¢ina jiné jeho ¢asti ¢i na jiné rostling),

-  sani,

- poletovani,

- vyhfivani,

- kladeni.

Po zpozorovaném kladeni jsem se snazila na zivné rostlin€ najit vajicka a poptipade

zaznamenat dal$i environmentalni charakteristiky. Zapisovala jsem:

a) meteorologické proménné:

- teplota,
- pokryti oblohy obla¢nosti na Skale: 1 — obla¢no, 2 — polojasno, 3 — zatazeno,
- povétrnostni podminky na Skéle: 1 — bezvétii, 2 — mirny vitr, 3 — silny vitr;

b) vlastni charakteristiky pro jednotliva kladeni:

- vicenec (kédovano opét jako ordindlni proménnd — 0 = neni, 1 = jednotlivé kusy,
2 = trsy, 3 = souvisly porost).
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- charakteristiky rostliny:
- fenologicky stav:
- nerozkvetly,
- kvetouci,
- odkvetly,
- misto kladeni:
- stonek,
- kvét,
- list,
kvétni stopka,
pazdi listenu,
- vyska:
- umisténi vajicka,
- cely vicence,
- okolni porost.

2. 3. 3. Statistické analyzy

Z analyz byla a priori vylouCena kategorie pafeni, které bylo pozorovano pouze
u P. damon. Kvili zjednoduseni komplexu proménnych byly dale slouceny kategorie
pareni a ndmluv a dale sedéni na kvétu vicence a séni, protoze nebylo vzdy mozné jasné
rozlisit, zda motyl saje nebo odpociva. Zda se chovani lisilo mezi druhy, jsem testovala
pomoci redundan¢ni analyzy (RDA) s druhy chovani jako zavislymi (druhovymi) daty
a druhem motyla (resp. generaci) jako faktoridln¢ kodovanou vysvétlujici proménnou.
Zavisla data byla logaritmicky transformovana, centrovana a standardizovana. Test jsem
provedla v programu CANOCO (Brak & Smilauer, 2002), jeho signifikanci jsem ovéfila
Monte-Carlo testem (999 permutaci).

Abych mohla analyzovat rozdily v chovani za pomoci Pearsonova chi-
kvadrat testu, byly jednotlivé casy pozorovanych druhii chovani povaZovany
za jednotlivé udalosti, ¢imZ vznikly frekvence danych chovéani. Shodnou metodou bylo
testovano také chovani pfedchazejici a nasledujici po ovipozici. Metoda chi-kvadrat
testu byla pouzita i pro porovnani rozdili v umisténi vajicka a fenologického stavu
vicence, na ktery bylo kladeno P. damonem a letni generaci P. thersita.

Kvantitativni data o ovipozici byla zlogaritmovana a testovana za pomoci
dvouvybérového t-testu. Obdobné byla testovana i rozdilnd délka namluv. Analyza
variance u vySky umisténi vajicka a celého vifence byla provedena za pomoci
neparametrické metody — Kruskal-Wallis testu. VSechny uvedené testy byly provadény
v programu Statistica 7 (StatSoft, 2001).
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3. VYSLEDKY

3. 1. Recentni stav obou druhi v CR

Srovnani s historickymi zaznamy je uvedeno v grafech nize a také na mapach
v piilohach (Pfiloha 15 a 16, resp. 4 a 9). Stoupajici pocet zaznamui u P. damon po roce
obsazenych ¢tverc (Graf 2) je ovSem patrné, ze lokality P. damon mizi a naopak

P. thersites ztstava alespon v poslednim desetileti pfiblizné na stejném poctu ¢tverca.

Graf 1: Pocet zdznami druhi P. thersites a P.damon pro Ceskou republiku v databazi Mapovani
a ochrany motyld Ceské republiky v jednotlivych obdobich od r. 1950.
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Graf 2: Pocet obsazenych faunistickych ctverci druhy P. thersites a P. damon pro Ceskou republiku
dle databaze Mapovani a ochrany motyli Ceské republiky v jednotlivych obdobich od r. 1950.

Pocet obsazenych faunistickych ¢tverci druhy
P. thersites a P. damon

60 -
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50 1 S = P. damon
40

30 A
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do r. 1950 1951-1980 1981-1994 1995-2001 2002 a dal

U P. thersites (Pfiloha 15) je recentné hlaseno 86 zaznamu, z 18 &tverci a z 25 lokalit,
pfi¢emzZ za recentni udaje povazuji daje po roce 2007 (v€etné). Vyskyt je koncentrovan
do oblasti Ceského stfedohoii a predeviim jizni a jihovychodni Moravy. Izolované
populace jsou udavany také z Polabi a Znojemska. Nejvice zdznamu (40) je hlaseno
z Kamenného vrchu, coz je znacn€ ovlivnéno mym vyzkumem. Dalsi lokality s vice
zdznamy pochazi z blizkosti Velké nad Velickou: Javornik, NPR Zahrady pod hajem
a PR Machova. U ostatnich lokalit jsou pouze jednotliva hlaseni.

Co se ty¢e P. damon (Ptiloha 16), je recentné hlaSeno 40 zaznamd, ze 3 Ctverci
az 5 lokalit (Kamenny vrch, Rana, Na Adamcich, Sovince a Syslivky). Z Kamenného
vrchu pochdzi 27 zdznami, z Rané 10 zaznaml a vzdy po jednom zadznamu naleZi
Sovincim, Syslivkdm a lokalit¢ Na Adamcich. Posledni tfi zminéné lokality tvoii
dohromady tzv. ,,Zeleticko-archlebovsky*“ (meta)populaéni systém. Druhym podobnym
systtmem je 19 km vzdaleny ,Kurdéjovsky“ systém, ktery vytvaii populace
na Kamenném vrchu. Historicky byly tyto dva systémy vzijemné propojeny. Vyskyt
se tak tahl v Sirokém pruhu ve sméru jihovychodné a severozapadné od nejzapadnéjSich
vybézkt Zdanického lesa, pies jizni a severni Gpati Zdanického lesa po severni Upati

Chfiba.
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,Zeleticko-archlebovsky* systém je nyni tvofen lokalitami NPP Na Adamcich,
PR Sovince a NPP Syslivky. Na posledni ze zminénych lokalit byla v roce 2006
nalezena nevelka kolonie ¢itajici ptiblizné 30 jedincu (pozoroval F. Kopecek). Vyskyt
na této spojnici mezi lokalitou Na Adamcich a lokalitou Sovince byl pozorovan
I vletech 2003 a 2004. Jeden jediny exemplai byl dale zaznamenan v roce 2005
na lokalit¢ Dubovy vrch u Archlebova, avSak tento vyskyt nebyl ani opakovanymi
nav§tévami v dalSich letech potvrzen (Konvicka et al., 2006b). Ze zjisténych udaju
vyplyva, ze maximalni denni abundance od kazdého pohlavi neptesahovala 250 jedinci.
Cela populace, obyvajici uzemi o velikosti necelého hektaru, tak asi nepiesahovala
500 jedincii. Podartilo se vSak prokazat, ze lokality Na Adamcich a Sovince (vzdalené
od sebe 250 m) spolu komunikuji (Konvicka et. al., 2006).

Populace v, Kurd&jovském systému® je jednozna¢né nejvétsi populaci v Ceské
republice a mozna i ve stfedni Evropé (Konvicka et al., 2006b). Motyl zde obyva stepni
travniky a stran¢ v okoli lokality Kamenny vrch. Jesté v 1ét¢ 2004 zde bylo mozné
pozorovat stovky jedincl. Lokalita vSak byla bezprostiedné ohrozena névrhem
managementu v roce 2005, kdy zde byla zamySlena celoplosnd pastva ovci.
| kdyz se nakonec podafilo prosadit diverzifikovanéj$i management s rotacni pastvou
V pozdnim podzimu, stiidanou s kosenim a ponechanim ploch ladem (Konvicka et al.,
2006b), bylo jiz v roce 2006 mozné pozorovat znaény tbytek motyla. Odhad pocetnosti
populace v roce 2007 ¢inil ptiblizné 1462 samct (Necasova, 2009). Ani zde v§ak nebyla
odchytova intenzita pfili§ vysoka, a tak je nutno 1 tyto vysledky interpretovat opatrné.

Na vrchu Rana se v roce 2006 Zbyn¢k Havelda pokousel o uplatnéni metody
zpétnych odchytii. Jeho vysledky nutno interpretovat opatrné, protoze z divodu nizké
odchytové intenzity nejsme schopni ziskat pfili§ presné vysledky. Zjistil vSak, Ze zdejsi
populace nedosahovala vice nez 200 jedinct. V nasledujicich letech Tomas Kadlec
navstivil spoleéné s kolegy mnohé dalsi stepni lokality na Lounsku, nicméné P. damon
nikde nezaznamenali (Konvicka et. al., 2006). V minulém roce byl po intenzivnim
patrani zaznamenan na pocatku srpna jediny jedinec. Populace obyva extrémné malé

uzemi, mozna jen hektar biotopu (Vrba et al., 2009).
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3. 2. Krajinna studie

Z 53 navstivenych uzemi byl P.damon zjisttn na 4 lokalitach a P.thersites
na 14 lokalitaich. Pokud se na lokalité¢ vyskytoval P.damon, byl vzdy doprovazen
I P. thersites.

Vysledky jednoduchych regresi shrnuje tabulka 1. Pocet navstév mél pozitivni
vliv na vSechny zavislé proménné, tj. pfitomnost a abundanci obou druhii. Z dalsich
kovariat meéla vliv jen zemépisna Sitka — pocetnost P.thersites se zvySovala

Z environmentéalnich proménnych mélo pozitivni vliv mnozstvi vicence,
atonavsechny zavislé proménné. Abundance P.damon se rovnéz zvySovala
se svazitosti. Z prediktorti popisujicich charakter stanovist’ méla pozitivni vliv rozloha
stepi (s vyjimkou abundance P. thersites) a negativni vliv rozloha ruderalu (pfitomnost
I abundance P.damon). Pouze P.damon (pfitomnost i abundance) byl ovlivnén
konektivitnimi prediktory, a to vzdalenosti k nejblizsi lokalité téhoz druhu i nejblizsi
lokalité P. thersites. Management stanovist¢ mél vliv na vSechny zavislé proménné.
Pravdépodobnost prezence i pocetnost obou druhi mély polynomidlni pribéh vuci
procentu se¢ené a opusténé plochy, s maximy pii zhruba 80 % sece. EXistence pastvy
méla pozitivni vliv na presenci P.damon i presenci a abundanci P. thersites,

u abundance P. damon jsem zadny vliv nezaznamenala.
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Tabulka 1: Vysledky jednoduchych regresi studujicich prediktory presence a abundance P.thersites
a P. damon na ostrivcich stepni vegetace jihovychodni Moravy. Uvadény jsou ¢iselné hodnoty Akaikova
informacniho kritéria a charakter odpovédi vysvétlované proménné na hodnotu prediktoru (1 — pozitivni
vztah, | — negativni vztah, 1| — konkdvni, resp. konvexni polynom 2. fadu) a statistickd signifikance
pii srovnéni s nulovym modelem.

Polyommatus thersites

Polyommatus damon

Abundance Presence Abundance Presence
Nulovy model 54.33 63.61 33.99 30.76
Kovariaty
Navitdvy 4854 1 4318  pewrx 23.98 ek 2731 1
Cas 54.10 64.25 36.12 32.61
Slune¢nost 54.31 62.57 37.77 31.33
Nadm. vyska 56.68 65.78 35.88 32.20
Zem. $ifka 50.71 1* 65.23 36.63 29.06
Zem. délka 53.96 65.64 34.49 30.90
Topografie
Rozloha 55.52 65.11 37.62 32.38
Svazitost 55.36 64.22 28.36 1% 28.94
Orientace 54.22 65.46 36.38 32.24
Vigenec 32.70 ks 4501 s 20.57 Rty 2046 preek
Konektivita
Nejblizsi o ok
P thersites 52.57 64.04 16.00 1 15.91 1
Nejblizsi P. damon 56.99 65.79 2.02 Rk 0.11 Rk
Tti podobné 56.68 65.95 35.92 32.29
lokality
Charakter
Ruderal 53.43 63.64 27.29 1** 26.00 L**
Sad 56.67 63.80 36.94 29.93
Lesni lem 56.68 65.79 34.44 31.48
Terasa 52.67 62.40 36.57 26.65
Mez 54.67 64.86 33.82 29.65
Paseka 54.23 65.15 37.67 32.20
Step 53.11 59.34 1% 13.30 1 kR 15.54 1 deokskk
Management
Seceno 41.60 pLEE 4854 plwrx 21.86 A 2249  p]
Paseno 46.87 1H* 53.89 1Ak 33.68 27.14 1*
Opusténo 39.43 L1 ok 46.69 LpxE* 11.54 L 13.83 L1 ke

*p < 0.05, ** p < 0.01, *** p < 0.001, **** p < 0.0001
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Kovariatovy model zahrnoval pro vSechny zavislé proménné pouze jediny prediktor —
navstévy (Tabulka 2). Po apriornim zahrnuti do model se vysledky zménily
nasledovné: zmizel vliv svazitosti na abundanci P. damon; objevil se slaby negativni
vztah mezi prezenci P.thersites a rozlohou mezi; a ztratil se pozitivni vliv pastvy

na prezenci P. damon. Vztahy k ostatnim prediktorim z@staly nezménény.

Tabulka 2: Vysledky jednoduchych regresi (kovariatovy model) studujicich prediktory vyskytu
P. thersites a P. damon na ostravcich stepni vegetace jihovychodni Moravy.

Polyommatus thersites Polyommatus damon

Abundance Presence Abundance Presence
Nulovy model 54.33 63.61 33.99 30.76
Kovariatovy model ¥ 4854 1% 43.18  rwE* 23.98 27.31 1%
Topografie
Rozloha 50.57 44.01 26.19 29.69
Svazitost 51.33 44.40 24.53 28.90
Orientace 50.67 41.47 26.74 30.33
Vicenec 31.95 31.92 ek 15.05 ek 18.89
Konektivita
Nejblizsi P. theristes 45.79 43.50 10.13 gk 13.48  pExxs
Nejblizsi P. damon 51.27 44.85 0.53 Pk 0.10 1wk
T podobné lokality 50.88 44.92 31.45 31.85
Habitaty na lokalité
Ruderal 49.36 43.67 1945  t* 2350 1%
Sad 51.11 43.73 24.60 28.24
Lesni lem 46.08 44.78 23.90 27.38
Terasa 47.98 42.79 25.18 28.68
Mez 49.12 39.70  |* 22.89 26.51
Paseka 47.49 43.26 25.79 29.30
Step 50.53 4050 1* 10.36 sk 14.44 g
Management
Seceno 3749  pl** 25.07  qlreeE 16.57  1l** 2228 f1l*
Paseno 40.72  ¥* 31.99  pmkx 22.53 25.01
Opusténo 3491 [EEEx 2245 |k 5.92 LpEEEE 9.35 LrrEEE

a) Y ~ poCet navstév

*p < 0.05, ** p < 0.01, *** p < 0.001, **** p < 0.0001

20



Mnohondsobné regrese bez zahrnuti kovariat (Tabulka 3) ukézaly, Ze nejefektivnéj$imi
prediktory vyskytu a abundance P. thersites je mnozstvi vi¢ence na lokalit¢ v kombinaci
s polynomialni odezvou na podil opusténého tzemi. Druh se tedy vyskytoval na Zivnou
rostlinou bohatych plochach, jejichz ¢ast nebyla nikterak obhospodafovana. Vyskyt
a abundance ohrozengjsiho P. damon byly nejefektivnéji modelovany blizkosti jinych
lokalit P. damon. Tento jediny prediktor vysvétlil v obou ptipadech pies 90 % variability
v datech. Pokud jsem konektivitni proménné z analyzy zamérné vynechala, ziskala jsem
o néco slabsi modely, predikujici vyskyt i abundanci druhu P. damon polynomen podilu
opusténé plochy a dale svazitosti v ptipadé abundance a plochou stepi v piipade
prezence (Graf 3).

Zahrnuti kovariat sice mirné¢ zménilo vybér prediktorii, ale na celkovy obraz
nemélo piili§ velky vliv. U P. thersites se i nadale objevovala polynomidlni odpovéd
na procento opusténé plochy (Graf 4). U P. damon se vzdalenost k nejblizsi lokalité
obsazené timto druhem i nadale projevovala jako nejsilngjsi prediktor (Graf 5).
Pokud jsem tuto proménnou ignorovala, model pro prezenci obsahoval polynomy se¢
a opusténo, tj. druh se vyskytoval na plochéach, které byly zcasti seCeny a zcasti
opustény. Model pro abundanci pak obsahoval pozitivni odpovéd’ na rozlohu stepniho
travniku a polynom opusténo. Nejlepsimi stanovisti tedy jsou ¢astecné opusténé stepni

travniky.
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Tabulka 3: Mnohonasobné regrese ukazujici vliv krajinnych prediktorti na presenci a abundanci druht Polyommatus thersites a Polyommatus damon.

Presence
Polyommatus thersites D? AIC df P Polyommatus damon D’ AIC df P
Nulovy model 62.44 53 28.52 53
i e N2 wxx | ~nejblizsi P. damon 99.6 0.11 1,52 falaied
vigenec +(opusténo) 39.6 19.9 3,50 ~ step +Hopusténo)? 90.0 3.16 3 50 Sk
Kovariatovy model
~navstévy 36.03  40.82 1,52 *HE | ~navstévy 20.00 5.69 1,52 falakel
. oo N2 wxs | ~NAVStEVY + neblizsi P. damon 99.63 0.10 2,51 il
navstévy +(opusténo)” +svah 76.10 17.95 4,49 ~névtévy +(opusténo)? +step 80.77 321 4,49 -
Abundance
Polyommatus thersites Polyommatus damon
Nulovy model 52.98 53 31.98 53
i e N2 ~xx | ~nejblizsi P. damon 94.1 29.96 1,52 falakel
vi€enec +(opusténo) 4rl 2045 3,50 ~ svaZitost +(opusténo)’ 819 2492 3,50  *e
Kovariatovy model
~navstévy 16.33  46.30 1,52 **% | ~navstévy 37.89 19.99 1,52 faladed
[P RY) wxs | ~NavStévy +nejblizsi P. damon 9850 0.53 2,51 faladed
navstévy +(opusténo) 4426 2881 3,50 ~nAvitvy +(sed)? +(opusténo)’ 0314 270 5 48 -
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Graf 3: Ilustrace kovariatového modelu pro presenci P. damon zahrnujici prediktory step a opusténo.
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Graf 4: Tlustrace kovariatového modelu pro abundanci P. thersites obsahujici prediktory navstévy
a opusténo. Do grafu jsou zahrnuty fitované hodnoty modelu.
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Graf 5: Ilustrace kovaridtového modelu pro abundanci P. damon obsahujici prediktory navstévy
a nejblizsi P. damon.
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Samostatny vliv prediktoru opusténo na abundanci obou druhii vykazuje pro oba druhy

téméf shodné modely — jako idealni se jevi opusténi piiblizné 1/3 z celkové plochy
(Graf6a 7).

Graf 6: Ilustraéni model pro abundanci P. thersites zahrnujici samostatny vliv prediktoru opusténo.
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Graf 7: Ilustra¢ni model pro abundanci P. damon zahrnujici samostatny vliv prediktoru opusténo.
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Modely pro samostatny vliv sece na abundanci obou druhti ukazuji opét témeét totozné

scénare. Idealni mnozstvi secené plochy je pfiblizné % (Graf 8 a 9).

Graf 8: Ilustraéni model pro abundanci P. thersites zahrnujici samostatny vliv prediktoru se¢.
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Graf 9: Ilustra¢ni model pro abundanci P. damon zahrnujici samostatny vliv prediktoru sec.
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3. 3. Bionomické srovnani

Celkem jsem ziskala 24 pozorovani pro jarni samice P. thersites, 54 pro letni generaci
P.thersites a 111 pozorovani pro samice P.damon. Samice P.damon byly
pravdépodobné pozorovany i nckolikrat, protoze cela populace se pohybovala
na relativné malém tzemi. Navic byla tfikrat zaznamenéna samice s deformovanym
kiidlem a pravdépodobnost, ze by vice samic m¢lo stejné¢ deformované kiidlo je velmi
mala. Celkovy ¢as pozorovani byl u jarni generace P. thersites 6 495 s, u letni generace
13227 sa u P.damon 71 116 s. Pokud neni uvedeno jinak, jsou ¢asy dale uvadény
v sekundach. Zakladni udaje shrnuje tabulka 4.

Tabulka 4: Zakladni tidaje k fokalnimu pozorovani obou generaci P. thersites a P. damon.

P. thersites | P. thersites 11 P. damon
Pocet pozorovani 24 54 111
Cas prvniho pozorovéni 10:56:56 11:14:00 10:51:30
Cas posledniho pozorovani 15:35:10 16:24:00 16:30:50
Median 13:19:10 14:15:20 13:43:32
Celkovy cas 6 495 13 227 71116
Priim. pozorovani(+ SD) 270.7 (£202.85) 249.7 (+£232.53) 640.7 (= 1027.76)
Min. / max. trvani 21637 5/13227 25/8235
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Z ordina¢nich diagramt (Obrazek 1) je zfejmé, ze chovani P. damon vykazovalo vztah
k sani a ovipozici, zatimco P. thersites | vykazoval vztah k poletovani a slunéni. Druha
generace P. thersites naopak travila malo ¢asu slunénim a ovipozici. Vysvétlena

variabilita Cinila 6,6 %, F = 11.07, p = 0.001.

Obrazek 1: Vztah jednotlivych druhti chovani (zavislda proménnd) k jednotlivym druhim motyla,
resp. generacim (faktorialné kodovana vysvétlujici proménna) (RDA).
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Srovnani frekvenci jednotlivych druht chovéani ukazalo, ze se od sebe druhy v chovani
lisily (y* = 54.32, df = 4, p < 0.00001) (Graf 10). P. damon stravil oproti P. thersites
prokazatelné vice Casu sanim. Srovnavala-li jsem druhou generaci P.thersites
s P. damon, pak P.damon opét vice Casu sal a vice poletoval (y° = 27.16, df = 4,
p <0.00001) (Graf 11). Z celkového ¢asu pozorovani stravil P. damon 27.3 % sanim
a 25.8 % odpocinkem. Pafeni bylo pozorovano pouze u P. damon, nakonec cinilo 25.1
% z celkového ¢asu pozorovani druhu (Tabulka 5). Pfi porovnani jednotlivych generaci
P. thersites se test dostal t&sn& k hranici statistické vyznamnosti (y>=9.34, df = 4,
p =0.053): u letni generace se o néco Castéji vyskytovalo sani (6.9 % vs. 15.4 %),

naopak jarni generace vice poletovala (35.5 % vs 21.5 %) (Graf 12).

Tabulka 5: Procentualni zastoupeni chovani jednotlivych generaci P. thersites a P. damon.

P. thersites |  P. thersites Il P. damon
Slunéni 19.7 13.6 3.3
Ovipozice 13.3 12.8 11.3
Sani 6.9 154 27.3
Poletovani 35.5 215 7.1
Odpocinek 24.6 33.7 25.8
Pareni 0.0 3.0 25.1

Graf 10: Srovnani chovani druht P. thersites a P. damon. Pro P. thersites se jedna o souhrnna data z obou
generaci.
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Graf 11: Srovnani chovani P. thersites Il a P. damon.
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Graf 12: Srovnani chovani mezi jednotlivymi generacemi P. thersites.
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Pii porovnani druhii chovani piedchéazejicich ovipozici byla rozdilnost prokazana
signifikantné jen mezi druhy (x* = 19.45, df = 4, p < 0.001) (Graf 13). U P. damon byly
nejcastéj$imi druhy chovani sani (81.6 %) a poletovani (55.7 %), zatimco P. thersites
nejastéji poletoval (81.6 %). Druha generace P. thersites vs. P.damon ani obé
generace P. thersites se navzajem v chovani signifikatng nelisily (x* = 7.69, df =4,
p=0.10; y* = 5.43, df = 4, p = 0.14).

V chovani, které nasledovalo ovipozici, nebyl prikazny rozdil zaznamenan
ani v jednom piipadé (P. damon vs P. thersites: ¥ = 5.59, df = 4, p = 0.23; P. thersites
Il vs P. damon: ¥* = 1.66, df =4, p = 0.80; P. thersites | vs P. thersites II: y* = 1.39,
df =4, p =0.85).

Graf 13: Vysledny graf porovnani druhd chovani ptedchazejicich ovipozici mezi druhy P. thersites
a P. damon.
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Slunéni probihalo u P.damon ze 60.5 % na vicenci, druha generace P.thersites
se vyhiivala pfevazné na jinych rostlinach (64.9 %). Stejné tak i jarni generace
P. thersites vyuzivala spiSe jiné druhy rostlin (77.8 %). Sani bylo jen tézko
pozorovatelné, protoze samice byly velmi plaché. Oba druhy byly zpozorovany
i na kvétech jinych druht rostlin (napf. Ononis spinosa, Centaurea spp.), ale sani nebylo

nikdy jasné viditelné.
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Namluvy v podobé pronasledovani samice samcem byly pozorovany jen
u P. damon a druhé generace P. thersites. U P. damon byly namluvy pozorovany celkem
5% u ¢tyf samic, celkova pozorovana doba namluv ¢inila 50 s, (max./min. = 20/5,
prumérna doba namluv je 10 s (x 5.96). P. thersites byl pii namluvach zpozorovan 6x,
pfi¢emz se jednalo o 6 samic. Celkova pozorovana doba namluv ¢inila 395 s, primérna
doba namluv 65.83 (+ 67.63); max./min. = 200/15 s. Namluvy probihaly mezi 12:44:20
a 16:04:30 (median 15:08:17). P. damon mél signifikantné krat$i délku namluv
V porovnani s druhou generaci P. thersites (t = 3.69, df = 9, p <0.01). Prvni namluvy
byly zpozorovany v 12:21:50, posledni v 15:20:45 (median 13:42:03). Pafeni bylo
vidéno jen u P.damon. Celkova délka pozorovani cCinila 17 823 s, primérna doba
pak 1980.3 s (tj. 55 min); maximum ¢inilo 5560 s (tj. 93 minut). Prvni pafeni bylo
zaznamenano v 11:26:20, posledni v 16:15:03 (median 13:42:35). Kopulujici par byl
pozorovan v 75 % na ruznych druzich rostlin (Campanula spp. (Linnaeus, 1753),
Centaurea spp. (Linnaeus, 1753, Ononis spp. (Linnaeus, 1753, Rhinanthus spp.
(Linnaeus, 1753)). Pti vyruseni pteletél par nékolik metrti na dalsi rostlinu.

Pii kladeni slézaly samice P. thersites po stonku do stiedu trsu vi¢ence a hledaly
vhodné misto ke kladeni. Naproti tomu samice P.damon hledaly vhodné misto
ke kladeni zejména na kvétnich stopkach (viz dale). V jarni generaci P. thersites byly
nalezeny 2 vaji¢ka od jedné samice a v jednom piipad€ byly zaznamenany 1 4 vajicka
z jednoho pozorovani. U letni generace P.thersites nebylo v zadném pozorovani
nalezeno vice jak jedno vajicko. Dvé vajicka od jedné samice byly zaznamenany
celkem 5x u P.damon a 2x byly objeveny tfi nakladena vajicka béhem jednoho
pozorovani. Samice zfejmé nekladou jen jedno vajicko na zivnou rostlinu, s vyjimkou
druhé generace P.thersites byla vzdy alesponn jednou zaznamenana nejméné dvé

vajicka. Kvantitativni data o ovipozicich shrnuje tabulka 6.

Tabulka 6: Souhrnné tidaje k ovipozi¢nimu chovani ziskané pfi studiu obou generaci P. thersites
a P. damon.

Ovipozice P. thersites | P. thersites 11 P. damon
Celkem 23 40 155

U kolika samic 7 19 47
Pramémé trvani (+ SD) 37.6 (£20.17) 423 (£31.43) 52.01 (x114.21)
Min./max. trvani 10 /94 5/133 1/1295

% z celkového Casu 13.3 12.8 113

% z jednotlivych pozorovani 43.22 30.0 27.7
Dohledano vajicko 7 6 36
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Délka ovipozice se neliSila ani mezi druhy (t = 0.54, df = 216, p = 0.59), ani mezi
obéma generacemi P. thersites (t = 0.030, df = 61, p = 0.98). Jarni generace P. thersites
byla pii kladeni zpozorovana nejdiive v 13:09:34, nejpozdéji  15:02:00
(median 13:22:16). Druha generace P.thersites kladla mezi 12:38:00-16:23:15
(median 14:05:15). U P. damon byla prvni ovipozice zaznamenana v 10:59:15, posledni
vV 16:04:00 (median 13:45:55). Nedovedla jsem vzdy rozliSit mezi UspéSnymi
aneuspéSnymi  kladenimi, nicméné délky trvani ovipozic s nedohledanym
a dohledanym vajickem se opét neliSily ani mezi druhy (nedohledané: t=0.13,
df =169, p = 0.89, dohledané: t = 0.93, df = 45, p = 0.36), ani mezi generacemi
(neodhledané: t = 0.061, df = 48, p = 0.95; dohledané: t = 0.05, df = 11, p = 0.96).

Celkové a primérné délky neuspéSnych a tispéSnych ovipozic jsou uvadény v tabulce 7.

Tabulka 7: Celkové, primérné a max./min. délky neuspésnych a uspé$nych ovipozic u P. damon a obou
generaci P. thersites.

P. thersites | P. thersites Il P. damon
Délka ovipozice e s et s s sz st P
neuspesna uspesna neuspesna uspesna neuspesna uspesna
Celkovy délka 565 300 1484 209 6436 1627
o 35.31 42.86 4365 3483  54.08 45.19
Prim. délka (£SD) |, 546) (£2014) (£3389) (£6.71) (+121.70) (x86.03)
Min./max. délka 10/59 15/94 5133 26/45  1/1295  6/525

Co se tyce rozdilli ve fenologickém stavu rostliny, na kterou bylo kladeno, byly v jarni
generaci P. thersites vSechny vicence nekvetouci a Vv letni generaci jich bylo 30 %
kvetoucich a 70 % odkvetlych. Samice P. damon ze 38 % kladly na kvetouci rostliny

a ze 62 % na odkvetlé rostliny.
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Graf 14: Fenologicky stav vienctd, na které kladly samice P.thersites a P. damon. Prvni generace
P. thersites klade vyhradné na nekvetouci rostliny, druha generace P. thersites preferuji spiSe odkvetlé

vicence.
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Vajicka jarni generace P. thersites byla umisténa ze 75 % na stonek (Pfiloha 17), z 25 %

na listy, kdezto letni generace kladla z59.1 % na listy. Sami¢ky P. damon kladly

prevazné (74.3 %) na okvétni listeny. Podrobnéji tabulka 8 a graf 15 (Ptiloha 18).

Tabulka 8: Umisténi vaji¢ka jednotlivych generaci P. thersites a P. damon (%).

P. thersites | P. thersites Il P. damon
Stonek 75 27.3 154
List 25 59.1 10.3
Listen 0 9.1 74.3
Kvét 0 45 0
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Graf 15: Vysledny graf umisténi vajic¢ek na zivné rostling pro obé& generace P. thersites a pro P. damon.
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Samice jarni generace P. thersites kladly spise nize do vegetace (primér 18 cm), letni

generace téhoz druhu jiz kladla vyse (primér 21 cm), avsak stale signifikatnéji nize nez

samice P.damon (prumér 35 cm); Kruskal-Wallis test: H (2, N = 49) = 18.23,

p < 0.0001 (Graf 16).
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Graf 16: Vysledny graf porovnavajici vy$ku umisténi nakladenych vaji¢ek obou generaci P. thersites
a P. damon. Ob¢ generace P. thersites kladou signifikantné nize nez P. damon.
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Ve vztahu umisténi vajicka k vySce okolniho porostu bylo zjisténo, Ze samice druhé
generace P.thersites preferovaly spiSe niz§i okolni porost; Kruskal-Wallis test:
H(@,N= 49) = 731, p < 0.05) (Graf 17). Role vysky celého vicence nebyla

ani u jednoho druhu signifikantné prokazana.
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Graf 17: Vysledny graf lokalizace vajicek oproti vysce okolniho porostu pro P. damon i ob& generace
druhu P. thersites. Druha generace P. thersites preferuje niz$i okolni porost.
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4. DISKUSE

Z revize dostupnych poznatkii o modrascich P. damon a P. thersites vyplyva, Ze i kdyz
jsou oba druhy v Ceské republice ohroZeny, P. damon je ohroZzen skute¢né kriticky. Jeho
posledni populace jsou extrémné malé a celi bezprostiednimu vymieni. Srovnéani
vyskytu obou druhli ve vyseku jihomoravské krajiny ukazalo, ze oba druhy vyzaduji
stanovisté s velkou abundanci jejich zivné rostliny a S heterogennim managementem.
Vyskyt P. damon je navic velmi dobie predikovan vzdalenosti k dalsi lokalité vyskytu,
coz je velmi obvyklé u metapopulaci (Hanski, 1999) a naznacuje omezenou disperzni
koloniza¢ni schopnost druhd. Srovnani bionomie obou druht ukazalo, Ze zatimco obé
generace P. thersites kladou nize, do niz8i vegetace a nejCastéji na listy a stonky,
P. damon klade na vyssi pryty zivné rostliny, ve vys$si vegetaci a nejéastéji do okvétnich
listenti rostlin.

Fakt, ze wvyskyt n&jakého druhu, jako v mém pfipadé druhu P. damon,
je v krajin¢ nejlépe vysvéten blizkosti dalsi obsazené lokality, je velmi obvyklé
u metapopulaci (Hanski, 1999). Vmém piipadé byl vSak tento pozitivni vztah
az disledkem relativné recentni ztraty stanovist — motyl ptfeziva tam, kde prezil
pravdépodobné diky velké rozloze stanovisté nebo diky vhodnému managementu.
V okoli takovychto refugii pak vytvari malé satelitni populace.

DalSim vyznamnym prediktorem bylo mnozstvi vi¢ence na lokalit&. Distribuce
P. damon piesné odpovida rozmisténi zivné rostliny, coz je bézné i u jinych modraska
(napf. Thomas & Roy, 2003). Recentni ztrata stanovist’ v§ak postihla 1 Zivnou rostlinu
obou druhti. Dfive se vi¢enec nachazel na stepich, pastvinach ¢i mezich zcela bézné.
V dnesni vysoce fragmentované krajin¢ vSak takovychto mist ubyva. Rozdé&leni krajiny
na mensi, izolovangj$i jednotky zvySuje nebezpeci vyhynuti (pfipad hnédéaska
kostkovaného (Melitaea cinxia) (Linnaeus, 1758) ve Finsku) (Hanski, 1995).
| dalsi studie poukazuji na podobny problém (Hanski et al., 1995; Van Swaay, 2002,
Cozzi et al., 2008).

DalSim faktorem pfispivajicim k ubytku vhodnych habitatli je intenzivnéjsi
zemédélstvi. Ve Velké Britdnii z tohoto diivodu zmizela od roku 1950 vice nez Ctvrtina
lokalit modraska vikvicového (Polyommatus coridon) (Poda, 1761) (Brereton et al.,
2008). Jak fragmentace krajiny, tak intezifikace zemédélstvi maji obecné za nasledek

malé a izolované populace (Nowicki, et al., 2005a), ze kterych lze — Vv zavislosti
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na disperznich schopnostech druhu (Polus et al., 2006) — jen tézko obsadit nové
¢i rekolonizovat zaniklé¢ lokality (Hanski, 1999).

Bionomicka studie obou druhti probihala nejen ve stejném roce, ale i na stejné
lokalité, a tak byla eliminovana ptipadna zkresleni (teplotni, povétrnosti, geografické
podminky) (Samways & Lu, 2007; Novotny, 2007). Relativné¢ mensi pocet pozorovani
ajejich celkovy kratsi ¢as u P. thersites byl v ptipadé prvni generace pravdépodobné
ovlivnén tim, ze jarni generace nebyvaji tak pocetné, jako letni (srov. Fric & Konvicka,
2002). V piipadé letni generace mohlo byt divodem to, Ze samice P.thersites jsou
obecné mensi a rychlejsi, nez samice P. damon, a tim padem huife pozorovatelné.

P. damon potiebuje pravdépodobné vétsi mnozstvi vicence nez P. thersites —
pomérné vice Casu travil sanim. Jednim z moZnych vysvétleni vétsi potieby sani
by mohla byt fyziologie druhu a vyss$i energetické naroky vynakladané na let,
popi. mensi mobilita P. damon. Zda oba druhy saji vyhradné na vicenci, nelze potvrdit
ani vyvratit. Samice jsou velmi plaché a neda se k nim pfiblizit na vzdalenost vhodnou
K pozorovani pohybu sosaku. Dal$im pfedmétem zkoumani, co se tyce chovani,
by mohlo byt nocovani motyli. Oba druhy se k veCeru shromazd'uji v zavétii
na stéblech trav vysokych 40—60 cm a ¢asto se jich nachézi vice pohromad¢. Zde zcela
jisté€ 1 nocuji, ale v noci patrné slézaji nize do vegetace (Jifi BeneS, Ustni sdé€leni).
Toto chovani je obvyklé i u jinych druhli modraskt (Jifi Benes, ustni sdélent).

Samotné dohledavani vajicek bylo také komplikovano nékolika skute¢nostmi.
Zivna rostlina Gasto tvoii shluky a samice pfi kladeni vystéidaly i nékolik stonkd
Vv jednom ¢i vice shlucich vi¢ence. Nebylo tak vzdy jednoduché urcit jednotlivé pryty,
na kterych se samice pokouSela o kladeni. Vajicko je navic velmi malé a tak byla
nékterd zcela jist¢ prehlédnuta. Protoze jsem se snazila samice pozorovat co nejdelsi
dobu, nebylo mozné kontrolovat jednotlivé vi¢ence po kazdém kladeni a po zpétném
nalezu vajicka tak jiz neSlo urcit, pii kolikdtém pokusu o kladeni bylo wvajicko
nakladeno. Podivadme-li se na procentni zastoupeni doby ovipozice, pak zjistime,
ze samice P.damon i obou generaci P.thersites ji stravily pfiblizné stejnou dobu.
Zahrneme-li do analyzy pouze pozorovani, kde byla ovipozice zaznamenana,
toto procentni zastoupeni pomérné stoupne. To lze Castecné vysvétlit tim, ze byly
zaznamenany 1 pozorovani bez ovipozic, které byly velmi dlouhé (napt. pafeni u samice
P. damon — 91 minut).

Vyznamné rozdily mezi druhy se tykaly fenologického stavu vicence, na ktery

motyli kladli. Prvni generace P.thersites kladla vyhradné na nekvetouci rostliny,
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ackoli v tu dobu byly na lokalité i rostliny kvetouci. Zjistit, zda se samice kvetoucimu
vicenci vylozen¢ vyhybaji, nebylo mozné, protoze bych se musela porovnavat nabidku
jednotlivych typt rostlin. Domnivam se, Ze samice si kladenim na jesté nekvetouci
vicenec zajistuji vhodnou potravu pro housenky, fenologicky mladsi potrava je pro né
totiz vyzivngjsi (Forister, 2005, Cizek et al., 2006). Druha generace P.thersites
I P. damon preferuji pti kladeni spiSe odkvétajici rostliny. Druhy se 1isi jak ve vySce
a umisténi vajicka na zivné rostling, tak ve vySce okolni vegetace pii kladeni. Zatimco
P. thersites klade vajicka nize (pfedevs§im na listy) a také do niZsi vegetace, stejné jako
u druhu Maculinea teleius (Bergstisser, 1779) (Batary et al., 2007), P. damon preferuje
vys$s$i porost a samice sva vajicka umistuji prevazné do kvétnich listend (tedy spise
vyse). Ptipadna letni seC je pro oba druhy naprosto nevhodnd, protoze nové obrazené
vi¢ence se jiz nestihnou dostat do preferovaného fenologického stavu. P.thersites,
obecné Iépe zvlada letni se¢, protoze v dobé vegetatniho maxima v prubéhu Cervna je
jeho potomstvo ukryto v niz$ich patrech vegetace. P.damon nesnese ani pastvu
Vv letnich mésicich (ta likviduje vicenec) ani podzimni se¢ s odvozem biomasy, nebot’ ta
zni¢i vajicka na suchém vicenci. Preference kladeni na viditeln&jsi (tzn. vyssi) rostliny
byla také nékolikrat prokdzana u druhi Maculinea teleius (Bergstdsser, 1779)
(Bataryetal.,, 2007) aMaculinea alcon (Denis & Schiffermiiller, 1775)
(Kiier & Fartmann, 2005; Nowicki et al., 2005a; Arnyas et al., 2006). Druhy z obou
druhii ovSem preferoval kladeni do kalichu a kvétu (Kiier & Fartmann, 2005). Také
ujinych druhii modraskti byly prokazany preference nejen na druh Zivné rostliny,
ale i na jeji konkrétni ¢ast (napt. Kiier & Fartmann, 2005) a fenologicky stav (Forister,
2005).

Destruktivni vliv pastvy na populace P. damon byl diskutovan i mnoha dal§imi
autory (Giinter & Rennwald, 1991; Bene$ et al., 2002; Dolek & Geyer, 2002;
Nassig et al., 2004; Slamka, 2004). Podzimni pastva by ovSem nemusela byt pro druh
tak nebezpecnd, pokud ovce prednostné nespdsaji 1 suchy vi¢enec, upfednostiiovany
kladoucimi samicemi P.damon. Dolek & Geyer (2002) dokonce tento typ pastvy
navrhuji, ale upozoriiuji, Ze musi probihat jen na velmi malém Uzemi a pfi okrajich
lokality.

Poznatky ziskané zkrajinné studie potvrdily jak hrozbu pfiliSného koseni
a pastvy, tak naprosté bezzdsahovosti. Vyznam heterogenniho managementu pro udrzeni
fauny bezobratlych ve fragmentech lu¢nich ¢i stepnich biotopil je zndm jiz od 70. let

(Morris, 1971), ale dlouhou dobu nebyl bran v potaz. Homogenni management,

41



ktery Casto prospiva rostlindm, a byval tak prosazovan botaniky, je pro zivoCichy
vétsinou fatalni. V pfipad¢ zlutaska barvoménného (Colias myrmidone) (Esper, 1781)
doslo kvili extenzivni se¢i k vyhubeni na jeho posledni lokalité v Ceské republice
(Konvicka et al., 2008) a v ptipadé¢ némecké populace dvou ohrozenych modraski
(Maculinea teleius a Maculinea nausithous) destrukce vajicek a mortalita larev
zpusobena provedenou se¢i méla velmi negativni nasledky (Johnst et al., 2006). Naopak
neni znam piipad, kdy by heterogennéjSi management zplsobil vymieni ohrozené
rostliny (Konvicka et al., 2005). Zivogichové jsou svym zplsobem Zivota
na heterogenni management vazani — casto pottebuji jiné prostiedi pro odpocinek,
nocovani ¢i rozmnozovani. Naproti tomu i pro naro¢né rostliny bude v takovémto
prosttedi vzdy alespont ¢ast vhodné plochy. Mnohé z nynéjSich poznatkli pochazi
z experimentalnich studii, ty 1ze ovSem na ohrozenych druzich jen tézko provadét.
Jak tedy pomoci obéma studovanym druhtim?

Pro ochranu P. thersites i P. damon na spole¢nych lokalitach je vzdy zasadni
dbat na naroky citlivéjsiho druhu — tedy P. damon. V tomto konkrétnim piipadé¢ je navic
velmi pravdépodobné, Ze poznatky ziskané studiem P.damon by mohly pomoci
I P. thersites, opac¢ny postup ovSem aplikovat nelze. Pro oba druhy je velmi vyznamné
mnozstvi vicence na lokalité. Zachranny program pro P.damon musi kombinovat
mozaikovitou se¢ s velkorysou obnovou stanovist’ v $ir§Sim okoli nynéjSich populaci
(Konvicka et al., 2006b). Se¢ by méla byt provadéna jedenkrat do roka,
nejlépe v Cervnu, kdy nejsou ohrozena vajicka ani larvy a nehrozi naruseni kladeni imag
(Nowicki et al., 2005b; Konvicka et al., 2006b). V zadném piipadé by neméla byt
provadéna na vice nez 1/3 kazdé osidlené lokality. Pfipadnd podzimni se¢ by méla
probihat nejméné tfi tydny, pficemz biomasa by m¢la zlstat na lokalité (Konvicka et al.,
2005). Bylo vypozorovéano, ze plochy s nejvétSsim mnozstvim vicence se rok od roku
méni, je tedy tfeba kazdy rok lokalitu projit a podle zjisténého vyskytu Onobrychis spp.
management naplanovat. Zadouci je také vysev viGence v nejbliz§im okoli lokalit.
V Zadném piipad¢€ na lokalitdich nesmi probihat letni pastva ovci, pfipustnd by piipadné

byla jen podzimni pastva, a to jen na omezeném tizemi.

Na lokalit¢ Kamenny vrch je jiz pét let aplikovana podzimni rotacni pastva
na plose 2,5 ha a odstranéni naletu a redukce kiovin s odvozem biomasy na 0,5 ha
uzemi, zasahy probihaji vzdy od zafi do listopadu. Z vysledkli zpétnych odchytl

provedenych vroce 2007 se zd4a, Ze populaci tento typ managementu
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svédci (Necasova, 2009). V okoli je navic dostatek lokalit, na které by se po asanaci
kfovin a hojném vysevu vicence mohla populace postupné rozsifit a dat tak vzniknout
rozsahlejsi metapopulaci, kterd je z dlouhodobého hlediska stabilnéjsi. Imigranti z jedné
populace mohou rekolonizovat habitat po jiz vyhynulych populaci, ale také emigrovat
do jiné, malé populace, a zachranit ji tak od vymieni (rescue effect) (Brown & Kodric-
Brown, 1977).

Podobné zasahy by mély pomoci i v ,,Zeleticko-Archlebovském® systému.
Ochrana P.damon na daldi vyznamné lokalit¢  Rand v Ceském stiedohofi,
je komplikovana ptitomnosti dal§iho kriticky ohrozeného druhu — okace skalniho
(Chazara briseis) (Linnaeus, 1764), pro néjz je pastva ovci naopak naprosto idealni
(Vrba et al., 2009). Ptipadné dosevy vi€ence by zde nemély sméfovat do existujicich
kratkostébelnych stepi, ale na plochy ziskané asanacemi kiovin, které obklopuji lokalitu
(Vrba et al., 2009). Vysokostébelny charakter by pak mél byt udrzovan obcasnou seci,
avSak s vhodnym nacasovanim (Konvicka et al., 2006b).

Z hlediska dlouhodobého pieziti druhu v Cechach bude zapotiebi obnovit také
populace v lounské ¢asti Sttedohofi, ptipadné i na tzv. ,bilych stranich® v udoli Ohfe.
Po dostate¢ném posileni populaci na Rané by pak bylo mozno pfistoupit i k transferu
jedincti na pfipravené perspektivni lokality (Konvic¢ka et al., 2006b). Za soucasného
stavu je vsak jakakoli reintrodukce druhu P. damon naprosto vyloucena. Ackoli odhady
velikosti populace z Kamenného vrchu z roku 2007 ¢ini témét 1500 samct, na zakladé
svého pozorovani se domnivam, ze tento odhad je velmi nadsazeny. Ani jedna
z Ceskych populaci zatim nehosti dostatecné mnoZstvi jedincl, aby zni mohli byt

odebrani motyli na obnoveni zaniklych lokalit.

Odlisné naroky studovanych druhti by mohly souviset s celkovym vyskytem
obou druhti — areal P.thersites je oproti P.damon posunut kseveru a zapadu,
coz mu umoznuje vice generaci do roka, a byla tedy nutna adaptace druhu Kk letni

pastve.
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5. ZAVER

Oba druhy potfebuji na lokalitdich velké mnozstvi zivné rostliny — viCence
rozdily jsou rozdilné preference v umisténi vajicka — samice P. damon kladly pievazné
do kvétnich listenti, zatimco samice druhé generace P. thersites kladly spiSe na listy.
Dale bylo zjisténo, ze samice P. damon umistuji sva vajicka vyse a do vyssi vegetace
nez samice P. thersites. Pfi¢inou ohroZeni obou druht je zanik vhodnych biotopt, ktery
nekdy uspisil ptilis dasledny ochranafsky management lokalit. Pro zédchranu druht je
nutno provadét na nyné¢jSich lokalitich vhodny management a jednat tak v SirSim

prostorovém méftitku.
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7. PRILOHY

Piiloha 1: Modrasek vicencovy (Polyommatus therites) (Cantener, 1834)

3

®© Josef Dvorak © Josef Dvorak

Priloha 2: Modrasek vi¢encovy (Polyommatus therites) (Cantener, 1834)




Piiloha 3: Areal rozsifeni Polyommatus thersites (Kudrna, 2002)
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Piiloha 4: Rozsiteni Polyommatus thersites v CR (Benes et al., 2002)
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Piiloha 5: Zivna rostlina P. thersites i P. damon — vi¢enec (Onobrychis spp.)
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Piiloha 6: Modrasek ligrusovy (Polyommatus damon) (Denis & Schiffermiiller, 1775)
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Piiloha 7: Pateni Polyommatus damon
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Piiloha 8: Areal rozsifeni Polyommatus damon
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P¥iloha 9: Rozsifeni Polyommatus damon v CR (Benes et al., 2002)
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Piiloha 10: Larva Polyommatus damon (Foto: Josef Dvotak)
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Ptiloha 11: Seznam navstivenych lokalit

Nazev lokality Nejblizsi obec Nadmoftska vyska  Zemépisna Sifka Zemépisna délka
Bazantnice Kurdéjov 278 48,966 16,763
Brumovice — mez Brumovice 216 48,966 16,879
Causperk I — kolem cesty Horni Bojanovice 293 48,957 16,800
Cau§perk 11 Horni Bojanovice 283 48,955 16,792
Divaky nad rybnikem Divaky 243 48,995 16,781
Divaky u rybnika Divaky 253 48,992 16,783
Hajek Horni Bojanovice 285 48,958 16,806
Horky Milotice 236 48,943 17,137
Jeslicky Némcicky 235 48,942 16,838
Jeslicky I1 Némcicky 247 48,942 16,840
Kamenny vrch Kurdgjov 301 48,960 16,753
Keramicka Krumvir 184 48,990 16,916
Kfovi nad kurdéjovskym Kurdgjov 237 48,560 16,470
Kurdé€jovska (Terasy u Horni Bojanovice 262 48,933 16,788
Lipiny Kurdgjov 317 48,960 16,770
Louky pod Kumstatem I Krumvif 198 48,996 16,921
Louky pod Kumstatem I1 Krumvif 217 48,993 16,922
Majak Kurdéjov 383 48,972 16,766
Manasek Martinice 257 48,997 16,821
Mez naproti Jeslickam Némdéicky 232 48,943 16,835
Mez u cesty | Némcicky 276 48,941 16,820
Mez u cesty Il Némcicky 288 48,937 16,815
Mez u zab — mala Morkiivky 204 48,959 16,847
Mez u zab — velka Morktivky 252 48,957 16,850
Meze u hnojisté — Odmeéry | Nemcicky 275 48,946 16,831
Morkivky hajenka — Morkavky 263 48,960 16,862
Morkivky héjenka II Morktivky 260 48,959 16,859
Na Adamcich Zeletice 273 49,004 16,999
Nad udolim Stinkavky Kurdéjov 243 48,974 16,740
Naproti stielnice Hustopece 225 48,962 16,739
Ostravek hojnosti Némcéicky 260 48,940 16,816
Palouk u Bazantnice Kurdéjov 254 48,962 16,763
Paseky Boleradice 200 48,965 16,816
Pouzdranska step Pouzdiany 268 48,560 16,380
Predni Bofii (zatacka Divaky 289 48,983 16,770
Prestavlky (Mez u Morkavky 229 48,966 16,845
Pustia (Louky n. NikolCice 324 48,994 16,759
Rohace Horni Bojanovice 251 48,931 16,796
Sad u Nikol¢ic Nikol¢ice 347 48,991 16,769
Sadky (Palouk pod Kurdéjov 273 48,950 16,771
Sovince Zeletice 228 49,008 17,009
Step u Lipin | Kurdéjov 306 48,963 16,772
Step u Lipin |1 Kurdéjov 305 48,966 16,775
Step u Lipin Il Kurdéjov 306 48,966 16,775
Stielnice Hustopece 328 48,950 16,730
Sneholec Boleradice 240 48,973 16,815
Stépnice (Terasy za JZD Horni Bojanovice 246 48,933 16,783
Terasy nad rybnikem Boleradice 352 48,983 16,816
Terasy u Nikol¢ic Nikol¢ice 290 48,980 16,745
U cihelny Martinice 244 48,998 16,816
VKP Cerné hora Kurdéjov 304 48,963 16,753
VKP I Horni Bojanovice 210 48,933 16,799
VKP Il Horni Bojanovice 196 48,933 16,783
Zdénice Zdénice 286 49,012 17,000
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Piiloha 12: Mapa navstivenych a historickych lokalit modraskt Polyommatus thersites a Polyommaatus damon na JV Moravé

+ Historicky P. damon

= | Historicky P. thersites
Navstivena prazdna lokalita
© | Nalezen P. thersites

Nalezen P. damon i P. thersites

Zelgtice

4

@
Krumvir

D

Hustopé(:e
4 v

Milotice

8 Kilometers
]

59



Piiloha 12: Mapa navstivenych a historickych lokalit modraskt Polyommatus thersites a Polyommaatus damon v okoli Kurdéjova
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Priloha 14: Kamenny vrch u Kurdéjova
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P¥iloha 15: Recentni rozsiteni Polyommatus thersites v CR
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Piiloha 16: Recentni rozsifeni Polyommatus damon v CR
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Piiloha 17: Vajic¢ko jarni generace Polyommatus thersites na stonku Onobrychis spp.

Piiloha 18: Vajicko Polyommatus damon v kalichu Onobrychis spp.
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