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1. Uvod

VetSinu povrchu Zeepokryva ocean. Vzhledem ke své ohromné rozl@gegeuwrasadnim
zpisobem podnebi a kolétprvki na této planeta vyznameéovliviiuje Zivot organizui
veetre cloveka. | v 21. stoleti ukryva odpénii na otazky tykajici se vzniku a vyvoje Zivota,
dlouhodobych zam klimatu a vztata mezi Zzivymi organizmy. Kazdym dnem se rodi nové a
zanikaji pekonané teorie. Problematikou spjatou s oceaneralsgva staledtSi pa‘et wdai

a badated. V sowdastné dob se stal ocean nejen mistem nadnarodnich a paojifckajnd,

ale predevSim mistem, které jelba chranit. Nechranime jenom Zivotni piredf pro
nevysislitelné mnozstvi rostlin a Zisichii, ale i sami sebe. Mnozi8tloevropané si to jist

neuvdomuji, ale ocean kazdy den zasahuje do Zivota$esh.

Swétové ocedny pokryvaji 70 % povrchu Z&mve vyvoji Zivota na nasi plagédiraly
vzdy nezastupitelnou roli. Ve svych vodach ukrywajimi rozmanity a bohaty Zivot a neni
tedy divu, Ze se stakpdmétem rozsahlého zkoumani. V traédich gedstavach je primarni
produkce organické hmoty v oceanu zaigna oxygennimi fotosyntetickymi mikroorganis-
my obsahujicimi chlorofykasami a sinicemi, téécimi tzv. fytoplankton. Tyto organismy
stoji na samém zaklaghotravnihaezce a maiji utujici vliv na globalni kolobh prvki
v prirodk. Heterotrofni organizmy (bakterie, zooplanktorpyypotom vyuzivaji pirimo
nebo nefimo organickou hmotu vyt¥enou &mito primarnimi producenty a to jak
k budovani vlastni biomasy tak jako zdroje metatk@ienergie. V posledni ddbe ukazuje,
Ze mnohé organizmy vyuZivaji k ziskdvani uhlikunargie fizné alternativni cesty, které
donedavna nebyly znamy. Ukazuje seifldad, Ze sinice rod@rochlorococcusktery je
jednoduché aminokyseliny a vyuZivat tediasté&né heterotrofni zpsob vyZzivy. Nekteré
jednobur¢néiasy mohou dokonce vystupovat jako pretl@qrimo lovit ma'ské bakterie.
Na druhé strahse ukazuje, Zze mnohé is&é bakterie jsou schopné vyuzivat energitlay
Do této skupiny nalezi bakterie obsahujici te@kentra obsahujici bakteriochlorofyl,
takzvani aerobni anoxygenni fototrofové (AAP =dsc Anoxygenic Phototrophs) a
pravdpodobré téZ bakterie obsahujici proteorhodopsin. Tyto wizyay balancuji skde

uprosted mezi fototrofy a heterotrofy. Na jedné straguzivaji energii ziskanou ze&la



podobré jako fytoplankton a na druhé stégigsou podob# jako heterotrofové zavisli na
zdrojich organického uhliku. NaSla se zde tedy moegabolicka strategie, ktera se jevi jako
velmi vyhodna a riwze pro fotoheterotrofy znamenat vyraznou konkémémyhodu. Posledni
vyzkumy ukazuji, Ze vyskytthto organizmi v oceanech je po¥me casty, a nizeme tedy

usuzovat, Ze hraji v niském ekosystému podstatnou ulohu.

1.1. Aerobni anoxygenni fototrofové

Z&jem o objastni otdzky vzniku fotosyntetickych organigrprivedla Prof. Paula
Falkowského na oceanské dno k soyyen vywram (Koblizek a Prasil, 2002). Falkowski a
jeho tym gedpokladal, Zze primitivni formy fotosyntézy mohlgniknout diky
bakteriochlorofylua (BChl a, pigment schopny vyuZivat inffarvené zgeni, vinova délka
750 — 1100 nm), na zaklaghemického a tepelného zazemi u hlubokiskych vy\eru.
Prostednictvim batiskafllvin a s citlivym infr&ervenym fluorimetrem hledali signal
BChl a v tektonicky aktivnich mistech Tichého oceanu.m&cé méreni v oblasti
hydrotermalnich vy&ra se ukazalo jako net&né. Signal fekvapiv nalezli @i dalSim
testovani fistroje, a to na hladén

Tato nahoda vedla ke znovuobjeveni a popsani Adkeeni. Jiz ped @iblizné 30 lety
byli v Japonsku z pdakzni vody, pisku a povrchas izolovani prvni zastupci AAP bakterii
(Shiba a kol., 1979) naleZejici do rodwytrobacteraRoseobacterOd té doby jsou hofn
popisovany nové rody.

Aerobni anoxygenni fototrofni bakterie se pohylajihranici mezi anaerobnimi
fototrofy a aerobnimi heterotrofyi®vazm vyuzivaji heterotrofii, ale kdyz je zdroj zivin
nedostaujici, jsou schopni pokryt 30 - 50% energetickékideje fotosyntézou (Koblizek a
Prasil, 2002).

Jak napovida nazev bakterii, probiha fotosyntémasbag tedy v gitomnosti vzduchu.
Druhacast nazvu — anoxygenni — je odvozena od skotgi, Zze AAP bakterie nevyuZzivaji
vodu (jako zdroj elektral) pro redukci fotopigmentu a tim neusa)i kyslik. DalSimi
zvlastnimi vlastnostmi jsodasto vysoka koncentrace karotenioidbuikach (Nishimura a
kol., 1989; Noguchi a kol., 1992), n&jomnost Calvinova cyklu (Yurkov a Beatty, 1998),



nizky obsah fotosyntetickych komplex buice (Yurkov a Csotonyi, 2009) a inhibice
biosyntézy BChla swtlem.

S prvnimi objevy se usuzovalo, Ze se jedna o ms#apinu bakterii, ktera je svym
vyskytem vazana na specifické ekologické podmimg.jakmile se AAP bakterie Zaly
studovat intenzivgji, byly nalezeny ve vSech zkoumanych predich.

Aerobni anoxygenni fototrofové se vyskytuji prekyi v kazdém prosedi kde byli
hledani. Nachazime je ve vodach vSeho typu - sladkéné, stojaté i tekouci. Jakadmi byly
vyizolovany dva rodyCraurococcus rozeusParacraurococcus rubgiSaitoh a kol., 1998).

Pritomnost AAP byla dokonce prokazéana v pfregich s extrémnimi podminkami.

V Tichém oceanu, v hloubce kolem 2000 m, byl vKa&ti cernych kitaki a
hydrotermalnich vy&ra objeven kmen JF-1, Obr.: 1.1. (Yurkov a Beatty98)9

A

Obr.: 1.1. Polymorfni bakterie kmene JF-1
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fotografie z elektronového mikroskopu,

negativni kontrast. Vyizolované u .

hydrotermalniho vy&ru v Tichém oceanu.

Prejato z Yurkov a Beatty, 1998.
Meéritko 1 pum.

DalSi zastupci byli nalezeni ndklad v hyperslanych pramenech v Ka&#&@sotonyi
a kol., 2008) nebo bylarfptomnost AAP detekovana v Bolivii v ,, solné poustihadmaskeé

vySce kolem 4300 meétmad mdem, Obr.: 1.2. (Hojerovaepublikovann
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Vyskyt a p@etni zastoupeni AAP bakterii v rdmci celkové ba&tei masy jeiizny.
Zéalezi na mnoha faktorech. Svou roli hraji: hloytsatlo, Ziviny, pH, teplota, salinita,
promichani vod, specifické vlastnosti pro dany druh

Mnozstvi a procentualni zastoupeni AAP v ramci h§aokaryotickych bugk kolisa.
Na volném oceanu se pohybuji mezi 0,1 — 24,2 % {lzekol., 2007). ¥étSinou vSak jsou
nameiené hodnoty kolem 10 % (Kolber a kol. 2001, Sieradkol., 2006). VySSi zastoupeni
AAP ve vodach je f Ustitek (Waidner a Kirchman, 2007), okrajovychifieh, @i pohbiezi a

ve vodach bohatych na Ziviny.

Obr.: 1.2. Salar de Uyuni, Bolivie. Fotografie ARAikterii z infra&erveného epifluorescéniho

mikroskopu. Mitko 20 pm.
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