Oponentsky posudek na diplomovou praci
Miroslav Kloz: Energy transfer pathways in reconstituted peridinin chlorophyll complexes

Predlozena diplomova prace se zabyva studiem pfenosu excitadni energie v rekonstituovanych
fotosyntetickych anténach obmének pomoci femtosekundové ‘pump-probe’ spektroskopie.
Zkoumany svétlosbérny komplex, tzv. ‘peridinin-chorophyll protein' (PCP), je unikatni zejména
tim, Ze obsahuje vice molekul karotenoidu (peridinin) nez chlorofylu (chlorofyl-a). Rekonstituce
spoCivala v nahrazeni chlorofylu-a bud bakteriochlorofylem-a (BChl-a) nebo kombinaci BChl-a a
chlorofylu-b (Chl-b). Zminéna kombinace pigmenti byla v této anténé zkoumana viibec poprvé a
umoznila studium dynamiky pfenosu energie z Chi-b na BChl-a. Diky dobrym znalostem
strukturnich parametri PCP jsou takovato méfeni vybornym zplsobem jak testovat piedpovédi
vyplyvajici z Forsterovy teorie pfenosu excitaéni energie. Srovnani experimentalné ziskané
rychlostni konstanty s vypoétenou skutené potvrdilo Ze pfenos energie mezi obéma typy
chlorofylii je mozné popsat Férsterovym mechanismem. Dalim z cilt prace bylo pokusit se o co
mozna nejselektivnéjsi excitaci rlznych peridinini v PCP. Globalni analyza dohasinani
transientniho signalu po excitaci na riznych vinowych délkdch pak umoznila popsat chovani
jednotiivych peridinind béhem pfenosu energie. Mezi zajimavé vysledky této &asti prace pati
indicie naznaéujici Ze nékteré peridininy se pfenosu energie nedgastni. Prace se zabyva také
studiem vlivu excitacniho laserového zafeni na degradaci studovanych vzorka.

Ziskané wvysledky jasné dokumentuji, ze Miroslav Kloz zvladl nejen experimentalné
naroénou praci s komplikovanou laserovou aparaturou, ale také si osvojil pokrogilé metody
globalini analyzy naméfenych dat. Z textu jsou téZ patrné studentovi ob&imé védomosti z oblasti
primarnich procesl fotosyntézy. Celkové ma diplomova prace vysokou troven a je srozumitelné
napsana. Ocefuji pouziti angligtiny, které je na slusné urovni a praci zpfistupfiuje i pfipadnym
zahraniénim ¢tenafiim, Obgasné gramatické chyby nebo méné srozumitelné formulace tuto
pfednost rozhodné nesnizuji. Cisté z formalniho hlediska je moZné vytknut misty chybéjici
reference k uvadénym vysledk( (napi. na strané 11). V praci se vyskytuje pouze minimum
vécnych chyb a i ty jsou spiSe disledkem neobratného vyjadfeni nez projevem neznalosti. Napf.
na strané 30 se uvadi Ze Ucinnost Férsterova mechanismu zavisi na 'podobnosti resonanénich
frekvenci’. Takovato aplikace analogie mezi interakci klasickych oscilatori a Férsterovym
mechanismem pfenosu energie neni zcela presnd. Forsterv pfenos musi byt totiz vidy
isoenergeticky, tedy probiha pouze mezi hladinami donoru a akceptoru o stejné energii, coZ
plyne z platnosti zakona zachovani energie a kvantové povahy pfechod( v molekulach,

K praci mam nasledujici dotazy:

1. Kfivka dohasinani, naméfena v oblasti absorpce BChl-a po excitaci Chl-b (Fig. 14) vykazuje
malé, ale systematické odchylky od monoexponencialniho prabéhu, a to nejen v oblasti kratkych
cast diskutovanych v praci. Zajimalo by mé jak se zméni &asova konstanta a amplituda hlavni
kemponenty pfi fitovani s pouzitim druhé, pomalejsi komponenty.

2. Na stranach 32-34 autor popisuje t&Zkosti pfi uréeni rychlostni konstanty pro prenos energie
mezi peridininem a BChl-a, ke kterym dochazi v disledku komplikaci zplsobenych pfitomnosti
Chl-b ve vzorku. Z textu mi ale neni jasné pro¢ autor nepouZil jen komplex obsahujici pouze
BChl-a, ze kterého danou rychlostni konstantu ur&il pomérné jednoduse. Oéekaval autor rozdily
v rychlostni konstanté mezi obéma komplexy? A pokud ano, z jakého divodu?

4. Na strané 36 autor ztransientnich spekter usuzuje na efektivni pfenos z S, stavu
dlouhovinnych peridinini (excitovanych na 530 nm) na BChl-a. Na strané 41 ale z wysledku

globalni analyzy naopak vyvozuje, Ze vyznamny prenos energiu z S, stavu na BChl-a nastava
pouze pii excitaci kratkovinnych peridinind na 390 nm. Jak tato dvé tvrzeni chépat v souladu?

5. Kromé svétlosbémé funkce maji karotenoidy ve fotosyntéze nejéastéji ochrannou nebo
strukturni Ulohu. Jaky je nazor autora na funkci peridinind, které se zfejmé netucastni prenosu
energie v PCP komplexu?

Uvedené dotazy ani drobné vyhrady nemaji viiv na celkovou Groved prace, kterou povaZuji za
velmi zdafilou. Podle mého nazoru prace odpovida véem odbornym i formalnim narokim
kladenym na diplomovou préci a proto ji doporuéuji k obhajobé s hodnocenim vybomé.

V Praze 26. ledna 2009,
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