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1. Uvod

Kockovité Selmy (Felidae) okouzluji lidstvo jiz po staleti kvtli své jedinecné krase
a velké rozmanitosti. Piesto je zde velmi malo studii, které by se zabyvaly evolucni historii

samotné srsti a jejimu zbarveni.
1. 1. Zbarveni srsti

1. 1. 1. Tvorba zbarveni

Prvni, ¢eho si vétSinou na zvifeti v§imneme, je jeho vzhled — tvar téla a zbarveni
s kresbou. Prestoze znaky klize ¢i srsti patii k jedném ze zakladnich a zasadnich vlastnosti,
pii samotném fylogenetickém studium se pomérné malo vyuziva velké Site téchto vlastnosti.

Samotny projev zbarveni se u savcl vytvaii zejména dvéma zakladnimi zplsoby
(BoOoTH 1990). Prvnim je strukturdlni zbarveni, na kterém se podileji pfevaznou meérou
optické jevy (odraz, ohyb, lom, interference) a které vznika pasivné, nebot je zavislé
na struktufe pokozky, jejich derivati a na cCasticich na nich uchycenych. Druhym, zcela
faktorech okolniho prostiedi, a organismus se tak musi spolehnout jen sdm na sebe.

K tvorbé samotného pigmentového projevu je zapotiebi specializovanych bunék
(chromatoforii). U skupiny Amniota se z této skupiny pigmentovych bunék vytvaii jen jediny
typ — melanofory (¢i téZ melanocyty), které se nachazeji ve Skare klize, chlupech a v duhovce
oka. V melanocytech se nachdzi barvivo melanin, které se déli v zavislosti na mife své
oxidace nadva typy — phaeomelanin (zlutd barva) a eumelanin (hnéda az cerna barva).
Vysledna barva a jeji intenzita pak zavisi pravé na mnozstvi pigmentu (BEECHING et al. 2002,
BENEDICT 1957, Fuiit 2000, MONTAGNA 1962, SPONENBERG 2003).

Shlukovanim jednotlivych melanocytl se utvareji vzory, které jsou stanoveny jiz
pred narozenim a formujici mechanismus je dédi¢né vazany. Vzor se také pozménuje s ristem
jedince. ObcCas na né¢j maji vliv hormony, strava, velikost ¢i prostiedi (CHANOVA 2004,

MAZAK 1960).

1. 1. 2. Typy zbarveni
Obecné u zvifat nalezneme tfi zakladni typy zbarveni — pruhovani, skvrnitost

a monochromatismus. Pruhovéni je u savcl povazovdno za nejstarobylejsi, ze kterého pak



jeho rozrusenim vznikla skvrnitost. NejodvozenéjsSim typem je zbarveni monochromatické.
To vSe nam potvrzuji jak Turingovy RD (Reaction-Difusion) modely schopné testovat
vytvafeni pigmentovych vzorl, tak navic i zbarveni samic, které se obecné povazuje
za puvodnéjsi nez samc¢i a které jsou praveé nejcastéji skvrnité. Za evoluéné ptivodnéjsi se také
oznacuje zbarveni mlad’at. Tendence k monochromatismu se nakonec béhem vyvoje objevuje
u mnoha druhtt (HERAN 1976, Liu et al. 2006, MIMURA & MURRAY 1978, MURRAY 1981,
PAINTER 2000, WERDELIN & OLSON 1997).

1. 1. 3. Zmény zbarveni

V srsti a jejim zbarveni mnohdy dochazi k riznym zménam ¢i odchylkam. Ty maji
nejcastéji pivod v jedné ze tii oblasti zmén.

Zbarveni kiize akoznich derivati je ddno mnozstvim pigmentu, ktery je v nich
obsazen. Toto mnozstvi ovliviiuje enzym tyrosinoxiddza svou aktivitou, kterou se podili
na syntéze melaninu. K zdkladnim zméndm zbarveni souvisejicich s pigmentem patii
melanismus, kdy dochazi napiiklad z diivodu vyssi intenzity ultrafialového zéfeni k nadbytku
tohoto pigmentu, ¢imz se snazi organismus chranit pied timto zafenim, a je pak daleko
tmaveji zbarven. Tato zavislost navic pfimou iimérou souvisi i s rostouci vlhkosti. Opacnym
piipadem je albinismus, kdy naopak nedochdzi k spravné syntéze barviva a dany jedinec je
pak bélavého zbarveni (HERAN 1976, VOKURKA et al. 1995).

Rozdilnost v srsti a jejim zbarveni se mnohdy mezi mladétem a dospélcem vyrazné
lisi. S vys$sim vékem jedince muize dochazet ke dvéma moznostem. V prvnim ptipad¢ se
zbarveni mladéte s vyvojem ajeho starnutim viceméné neméni arozdil mize byt jen
v barevném tonu (HERAN 1976). Druhou, opa¢nou, moznosti je, Ze se zbarveni srsti mladéte
li$1 od dospélce ato zdivodu lepSiho ochranného (kryptického) zbarveni mlédd’at (CARO
2005), nebo timto mohou piipominat dosp€lé zbarveni evolu¢né pivodnéjsiho ptibuzného
druhu (HERAN 1976).V dospélosti je jiz zbarveni pomérné stabilni, jen s postupnym starnutim
barva Casto tmavne, ztraci lesk, Sedivi a hranice vzoru jsou hife rozliSitelné¢. Nékdy muze
dojit az k depigmentaci a vzniku lysych mist (HERAN 1976, HERAN 1982).

S tim, jak se s rocnim obdobim méni klimatické podminky a vzhled okoli, se ¢asto
meéni 1 srst. A to bud’ zesvétlanim, nebo ztmavenim z divodu stdlého zachovani kryptické
funkce. Ne vzdy vSak musi byt tyto zmény u druhi Zijicich ve stejném prostfedi shodné
(HERAN 1976). Linani (vymeéna srsti) mize probihat bud’ synchronné¢ nebo asynchronné
(MILITZER 1987, BOSSE 1966). Na tom, kdy k nému dojde, ma vliv jak prostfedi, ve kterém

zvite zije, tak ijeho veék. Pokud zije jedinec v prostiedi, kde je teplota nizsi, bude u n¢j

.



vymena srsti rychlejsi nez u jedince, ktery Zije v prostfedi s vyssi teplotou (VIITALA 1981).
Podobné je tomu is v€kem. Adultni jedinec je totiz obvykle schopny si Iépe udrzet svou
télesnou teplotu (termoregulaci) nez jedinec juvenilni. (STUBBE & WIEGAND 1994, VIITALA
1981).

1. 1. 4. Vyznam zbarveni

Pigmentové vzory vznikaly v evoluci za tc¢elem rizného uplatnéni. Jednou z hlavnich
moznych funkci je tvorba kryptického (splyvajictho s okolim) a aposematického
(vystrazného) zbarveni, ale také ijeden ze zplisobli komunikace a regulace fyziologickych
procesti. Tyto funkce zbarveni je moZzné najit jak na vnitrodruhové tak ina mezidruhové
urovni (COTT 1940, ORTOLANI 1999b, ORTOLANI & CARO 1996, KOMAREK 2000).

V ramci vnitrodruhové komunikace se nachdzi zbarveni zejména na hlaveé, uSich,
koncCetinach, zadni ¢asti téla a ocasu (CARO 2005). Protoze savci vnimaji jen odstiny Sedi
(pravdépodobné vétsinou nerozliSuji barvy), vyznamnou roli zde tak hraji kontrasty barev.

K hlavnim fyziologickym procestim patii termoregulace, na kterou mé vliv i rozdilné
zbarveni. Tmavsi zbarveni slune¢ni zafeni pohlcuje, zatimco svétlé jej odrazi a povrch
organismu se tolik nezahtiva. Zbarveni proto muze byt i vice dané zavislosti na potiebe
termoregulace nez na ochranné funkci (CARO 2005).

Zbarveni uzce souvisi s chovanim. Pokud jde o kryptické zbarveni, bude se zviie
prvotné chovat nenapadné. Ma-li vystrazné zbarveni, prezentuje jej velmi vyrazné¢. Mnohdy
i proto, Ze vlastni U¢inny obranny mechanismus a jeho nositel je nebezpecny, a mize tak

1 predem odvratit Gtok protivnika (HERAN 1976).

1. 2. Projev srsti

Zbarveni srsti u kockovitych Selem je mozné vnimat dvéma riznymi pohledy. Prvnim
je vnimani barevného projevu (barevnosti), tedy jaké barvy se na srsti nachdzeji. Druhym
moznym pohledem je zanedbani této barevnosti a vnimdni pouze samotné kresby srsti.

A kombinaci téchto dvou vlastnosti vznika jedinecny projev srsti (PAVLISKA 2008).

1. 2. 1. Barevnost srsti
Barevnost srsti kockovitych Selem je znacné riznorodd. Zékladni barevnost se

pohybuje od toni svétlych (bélavych, Sedokrémovych) az po tony tmavé (hnédocerné, cerné).
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Barevny projev muze také byt po celém téle jedince stejnomérny ¢i nestejnomérny, ktery je
zpusoben kresbou srsti.

Neékdy se muze barevnost jevit jako vyrazné pestrd. Tim se muze zdat, ze Selmé
neposkytuje potiebnou kryptickou funkci. Jenze je tomu pravé naopak atato barevnost
prispiva k somatolyze, kdy dochazi k jakémusi ,,rozpusténi* obryst téla v okolnim prostiedi,
coz je patrné pii rychlejSim pohybu, kdy riizn€ barevné ¢asti téla opticky splynou a zvite se
v okolnim prostiedi ztraci (ARSENJEW 1924, MAZAK 1980).

Na intenzitu barevnosti ma vliv i skladba srsti. Druhy zijici v mirném pasmu a vice
na sever linaji dvakrat do roka. Pfi tom se méni pomér zastoupeni jednotlivych typt chlupti.
V zim¢ je vice zastoupena podsadova c¢ast srsti, kterd je vtu dobu onéco dilezitéjsi
anapomahd udrZeni stilé télesné teploty. Tim mnohdy dochazi k vyraznému zeslabeni
barevného projevu a néasledné i ke kryptické adaptaci na menici se prostredi.

Obc¢as mizeme spatfit také rizné odchylky od barevnosti typické pro dany druh. Sem
krom¢ jiz zminéného (CasteCného ¢i Uplného) albinismu a melanismu patii také rufismus

¢1 modré forma (MAZAK 1980, VESELOVSKY 1976).

1. 2. 2. Kresba srsti
Kresba srsti je povétSinou ¢erna nebo cernohnéda (MAZAK 1980) a je mozné ji rozdélit
na nékolik zakladnich typtl: skvrny, rozety, malé kaiikovité skvrny, kankovité skvrny, svislé

pruhy a uniformni vzor (Obr. 1) (WERDELIN & OLSSON 1997).

Obr. 1: Kresby srsti koCkovitych Selem
(Werdelin & Olsson 1997)
Levy sloupec shora dolii — skvrny (fleky), rozety, svislé pruhy; Pravy sloupec shora dolii — malé kainkovité
skvrny, kankovité skvrny, uniformni.



Tim, Ze je mozné rozlisit mnoho riznych kreseb, byly v minulosti snahy generalizovat
jejich vzajemné vztahy. Prvotni hypotézu o evoluci kresby srsti navrhla WEIGELOVA (1961),
kterd za plivodni (zékladni) typ kresby oznacila jednoduché, pomérné velké, tmavé skvrny,
které se postupné pretvaiely na skvrny se svétlejSim stiedem, nasledné se rozbily na mensi
skvrny rozloZené do rozety. Jesté pozdéji na malé samostatné skvrny, které mohou nakonec az
zmizet. Pfitom se v kazdém kroku mohou vyvinout pruhy ¢i fetézce skvrn (Obr. 2) (WEIGEL
1961 a také EWER 1998, MAZAK 1980, WERDELIN & OLSSON 1997).
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Obr. 2: Mozn4 evoluce kresby srsti kockovitych Selem
(hypotéza Weigelové v publikaci Werdelina & Olssona 1997)

Tato teorie je ale v nékterych bodech nejasna, sporna. V prvni fadé WEIGELOVA (1961)
neuvadi, jak presné¢ dospéla k hypotetickému zékladnimu vzoru. Zbytek hypotézy je pak
zaloZen na vyvojovych datech a na srovnani mezi uzce ptibuznymi taxony. Je také vylucné
navrzena, aby méla postupné vyvojovy, fylogeneticky charakter.

Proto byla tato hypotéza WERDELINEM & OLSSONEM (1997) otestovéana
fylogenetickym namapovanim jednotlivych typt kreseb srsti (Obr. 1) na tehdy dostupné rizné

fylogeneze kocCkovitych Selem. Z analyz vyplyva, Ze skvrny jsou u kockovitych Selem



ptivodnim stavem a skoro vSechny dalsi kresby srsti znich vznikaji. Jen n€kolik piremén
obeslo ¢i zcela vynechalo stav skvrnitosti (Obr. 3).

Je také ziejmé, Ze proces splynuti skvrn je daleko vice pravdépodobny nez jejich
rozpad aze evoluce kreseb srsti netvofi transformacni sled s jednotlivymi pfechodovymi
stavy, jak dfive navrhovala WEIGELOVA (1961). Dale se ukazuje, ze pfeména skvrn do rozet je
znacn¢ jednodussi nez preména skvrn do uniformniho vzoru srsti. A také to, ze vliv evoluéni
historie a jeji vlastnosti pro jakoukoli skupinu nejsou zanedbatelné, ale naopak nam mohou
pomoci vyvojové cesty 1épe objasnit. AvSak na zéklad€ od té doby nové ziskanych fylogenezi

(JOHNSON et al. 2006) nemusi byt vlastné ani toto navrzené schéma spravné.

Obr. 3: Premény kresby srsti ko¢kovitych Selem
(Werdelin & Olsson 1997)
Uvedena c¢isla udavaji pocet zmén potiebnych ke vzniku dané kresby.

1. 3. Ekologicka pravidla
Na zbarveni kockovitych Selem se muze podilet inckolik obecné platnych
ekologickych pravidel pro homoiotermni endotermni zivocichy. Podle Bergmanova pravidla

cey

maji populace ¢i poddruhy téhoz druhu, které ziji v chladnéjSim prostfedi, vétsi télesnou
velikost nez populace Zijici v teplejSich oblastech. Pti vétsi télesné velikosti je povrch téla
relativné mensi, a tak se pomérné snizuje i vydej télesného tepla (BEGON et al. 1997, MAZAK
1980).

U Allenova pravidla jsou vystupujici ¢asti téla, jako jsou usi, ocas a nékdy i koncetiny,

u populaci Zzijicich v chladnéjSim prostfedi menSi neZ u populaci téhoz druhu, které ziji



v oblastech s teplejSim klimatem. I zde je to vlivem télesné termoregulace a hospodateni
s télesnym teplem (BEGON et al. 1997, MAZAK 1980).

ey

V ptipadé¢ Glogerova pravidla populace zijici v chladnéjSich a susSich oblastech
rozsifeni daného druhu maji srst zbarvenou svétleji nez populace zijici v teplejSich a vétSinou
i vlh¢ich oblastech (BEGON et al. 1997, MAZAK 1980).

Pokud tedy budeme véfit ve fylogeneticky vyznam srsti, pak ndm tato obecna

ekologicka pravidla konvergenci budou fylogeneticky obsah srsti sniZovat.

1. 4. Fylogenetické aspekty srsti

Srst v sobé obecné skryva mnoho rozlisnych informaci. Samotnému fylogenetickému
vyznamu srsti u kockovitych Selem ¢i Selem obecné se ve svych pracich vénovali ORTOLANI
(1999a, 1999b) a ORTOLANI & CARO (1996), kde zjistili, ze srst je vyznamnym nositelem
informace o vnitini evoluci téchto skupin, jeji zbarveni se mize v zavislosti na jednotlivych
faktorech riizn€ ptizpisobovat a Ize mu ptisuzovat i rizné funkce.

Z toho lze vyvodit, Ze ma smysl se t€émito znaky srsti a zbarveni hloubéji zabyvat
a jejich studiem spolu s nové zjisténou fylogenezi kockovitych Selem (JOHNSON et al. 2006)
navazat na prace stavajici (ORTOLANI 1999a, ORTOLANI 1999b, ORTOLANI & CARO 1996,

WEIGEL1961, WERDELIN & OLSSON 1997).



1. 5. Cile prace
Cilem mé prace bylo analyzovat fylogenezi zbarveni srsti kockovitych Selem
(Felidae). Mym konkrétnim ukolem bylo:
s charakteristikami srsti
e méienim definovat variabilitu barevnosti srsti jednotlivych druhti kockovitych Selem
e porovnat fylogenetické kvality jednotlivych znakt
e zmapovat evoluci znak srsti
e definovat jednotlivé linie a popsat jejich predky na zaklad¢ parsimonni optimalizace
e statisticky analyzovat korelace jednotlivych vybranych znakt srsti koCkovitych Selem
se vSemi ostatnimi znaky (zbyla morfologie, ekologie, reprodukéni a behaviordlni

charakteristiky apod.)



2. Metodika

Prace je zaloZena na sestaveni matice znaka charakterizujicich skupinu kockovitych
Selem, které byly poté namapovany na pievzaty kladogram ke zjisténi jejich
evoluce. Nasledné byly fylogeneticko-statisticky zpracovany pro zji§téni vzajemnych vztaht

(korelact).

2. 1. Vybrané druhy a sledované znaky

V praci jsou zahrnuty vSechny zndmé druhy kockovitych Selem (Felidae),
které definoval WOZENCRAFT (2005) krom¢ druht Prionailurus iriomotensis, Leopardus
braccatus a Leopardus pajeros. Tyto druhy nebyly totiz analyzované v praci JOHNSON et al.

(20006), jejichz kladogram byl uzit pro kontrainovan mych znakt (Obr. 4).



Code Latin Hame: English Hame: Czech Hame Lineage:

Fia Felis catus Dromestic cat Wocka domaci

Fsi Feilis silrestns European wild ca Kofka divoké

Fli Felis liea African wild cat Kodka plavd

Fhi Felis bieti Chinese desert cat Kotka S=da Domestic Cat Linsage

Fma Fells margarka Dessrt cat Kodka poudtni

Fri Felis nignpes Black-focted cat Kodka Germonohé

Fch Felis chaus Jungle cat Kocka badinna |
5,2 MY

Oma Chocolobis man Pallas cat Manul

P Frionaiirds Abiginasys Rusty spated cat Kodka cejlonskd

Phe Frionaiiras bengaiensis Asian leopard cat Kofka bengdl ské Leapard Cat Linesge
B,7 MY P Frionailirns viverings Fishing cat Kodka rebdiska -

Ppl Frionailiras planiceps Flat-headed cat Kodka plochodela

Poo Fuma concalar Puma Puma

Py Purma yagouarodnd Jaguarundi Jaguerundi Puma Lineage

T2y A Acinom batus Cheetah Gepard

Lpa Lynx pardings |berian lynx Rys pardalowy
Ly Ly fymx Eurasian ynx Rys oatrovid Lyrix Linsags
Lea Lynx canadensis Canada lynx Rys kanadsky
a0MY_| Lru Lynxn Bobca Ry= Servery i)
Lpa Leapardys pardalis Cresiot Ocelot velky
L Leapandys wiedil Margay Margay
Lia Leaparins facobits Andean mountain cat Kodka horskd
Lo Leopardis colocol Pampas cat Kodka pampovd Ocelat Lineage
SEMY — Lge Leopardys geotfimy! Geaffroy's cat Kodka =lanini
Lau Leopardys guigha Kodkod Kodka tmava
Lti Leopardys tgrings Tigrina Ocelot Aromoyy x|
9.4 MY Cea Caracal carseal Caraca Waracal
1l _|:E Cau Camcal surata Africal gddenca Kodha daéd Caracd Lineage
Css Carcal seval Serval Serval _
Pha FPardotelis badia Blary cat Kodka homejska
10,8 MY _E Pie Pardofelis temminckii Aszian golden cat Kodka Temminck ava Bay Ca Lireage
Fma Pardotells mamarata Marbled cat Kotk mramonovana |
Fle Fanthera lea Lion Lev
Pon Panthera onca Jaguar Jaguér
Ppa Panthera parius Leopard Levhart skvmity Parithera Lineage
Pl Panthera tgris Tiger Tyar
Fun Panthera uncig Snovy lzopard Irhis
Mne Meofelis nebupss Clouded leopard Levhart oblackowy |
f — 1
| P _‘:’ | Colorz Barva: Zoogeographical regions:
- | Blue Modrd Oriental
L on | Purple Machovd Paleardic
Gald Tats Ethiopian (Afican)
| “iolet Fialowé Meatrapical
Green Zelena Nearctic

Obr. 4: Fylogeneze kockovitych Selem (Felidae)
(vytvoteno podle Johnson et al. 2006)
Konec¢né uzly jsou oznaceny tiipismennymi kody, védeckym latinskym, anglickym a ¢eskym nazvem. Druhy
kockovitych Selem jsou seskupeny do osmi hlavnich linii. Ttipismenné kody, védecké nazvy a vétve jsou
barevné kodovany, aby zobrazily recentni a historické zoogeografické oblasti (viz téz Obr. 16 v Pavliska 2008).
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Sledované znaky byly vybirany z literarnich zdrojt, jakoz i1 v ptipadé vypliovani
distribuce znakli do matice. Souhrnem bylo vybrano 191 znaki z nasledujicich okruhti:
- karyologie (Karyology) — 10 znak
- morfologie kromé¢ velikosti t€la a znakt srsti (Morphology) — 58 znakti
- télo (Body) — 2 znaky
- srst (Fur) — 46 znakt
- prostiedi (Habitat) — 16 znak
- potrava (Food) — 15 znakt
- zpusob zivota (Life) — 3 znaky
- chovani (Behavior) — 33 znakt
- reprodukce (Reproduction) — 8 znaki

V ptipadé prevzatych znakl bylo uzito ptivodni definovani znakd, u nové pouzitych
bylo pouzito jednoduché definovani stavii. VSechny znaky byly posléze definovany jako
aditivni ¢i neaditivni (Pfiloha B). U metrickych znaki byly stavové znaky definovany
na zéklad¢ rozlozeni histogramt danych hodnot.

Celkové bylo oproti maticové zpracovanym znakiim nové nadefinovano 68 znaki,
coz prumérné¢ zahrnuje tfi Ctvrtiny znakd vSech skupin vlastnosti (vyjma znakl
karyologickych a morfologickych bez velikosti téla a znakt srsti). V ptipad¢ znakt srsti jsem
zcela nové definoval 18 znaka.

Kromé literarnich a exteriérové zjevnych znakid zde byly zafazeny také znaky,
které jsem stanovil vlastnim méfenim (celkoveé 9 znakll). MéEfil jsem barevnost na ktizich 43
exemplait 16 druht 7 linii ve tfech oblastech téla, vzdy ve stiedu téla (Obr. 5):

- hibet (Dorsum)
- bok (Lateral side)
- bficho (Abdomen)

K tomuto méfeni bylo vyuzito databaze barev systému NCS (Natural Colour System),
ktery je definovan pfirozenymi barvami, a fotometru NCS Colour Scan 1.3 (Obr. 6).
Z naméfené hodnoty byly zjistény pro kazdou oblast téla tfi vlastnosti:

- barevna tmavost (blackness)

- barevny odstin (chromaticness)

- samotna barva (hue)

Piesny popis jednotlivych znakd, jejich nakodovani a literarnich zdroji je uveden

v Priloze A.
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Obr. 5: Méfena mista na kazi
Shora dolu — hibet, bok, bficho.

S 1050-Y90R

S 1050 - Y90R

Second S C
Edition
blackness chmmcness @
Ot Marvn.
Nuance Hue

Obr. 6: Princip méteni NCS (Natural Colour System)
(NCS 2009)
Stfed — graficky znazornény princip systému NCS; Vlevo dole — vlastnosti naméfené hodnoty; Vpravo dole —
ptistroj NCS Colour Scan 1.3.
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2. 2. Kladogram studované skupiny

Fylogenetické pfibuznosti ¢eledi Felidae byly pfevzaty z prace JOHNSON et al. (2006)
z divodu své robustnosti (rozliSené vztahy vznikly na zéklad¢ celé fady genil) a vSeobecné
akceptovanosti. Zde uvedeny fylogeneticky strom vznikl na zdkladé analyzy sekvenci
autozomalni (aDNA), gonozomalni (xDNA, yDNA) a mitochondridlni (mtDNA) DNA vSech
druhti zijicich kockovitych Selem (celkem 39 genovych sekvenci, 22 789 bp). Strom je plné
rozliSeny a zahrnuje 38 druhti ¢eledi Felidae v 11 rodech na 73 vétvich stromu. Cely strom je
velmi dobfe statisticky podpofen ve vSech uzitych metoddch — Minimum Evolution,
Maximum Parsimony, Maximum Likelihood, Bayesian Posterior Probabilities — jak
na celkovém souboru molekularnich znakti tak 1 na jeho jednotlivych castech (nDNA,

mtDNA).

2. 3. Fylogenetické a statistické zpracovani

Zvoleny kladogram byl pfepsan do podoby matice, ke které byly pfipojeny veskeré
mnou sledované znaky (2. 1.). Topologie fylogenetického stromu byly konstrainovana,
coz umoznilo polarizaci zbylych znakti. Vyhodnoceni vysledné matice (Ptiloha B) prob&hlo
v programu Nona 2.0 (GOLOBOFF 1993) a WinClada 1.00.08 (GOLOBOFF et al. 1999)
za pouziti heuristického hledani (Heuristics) pii 1000 replikacich (Maximum trees to keep
100, Number of replications 1000, Starting trees per replication 1000). Po vyhodnoceni
program urcil standardni klasifikaéni znaky — délka stromu (Length, L), konzisten¢ni index
(Consistency index, CI), reten¢ni index (Retention index, RI) — anavrhl optimalizaci
sledovanych znaktli. Zvolena optimalizace pouziva vSechny neurcitosti v rekonstrukci evoluce
jednotlivych znaki (Unambig change only optimization), a neupfednostiiuje tak ani
optimalizaci rychlou (Fast optimization) ani pomalou (Slow optimization).

Nakonec byla zjistovana statisticka zavislost (korelace) mezi vybranymi znaky srsti
a ostatnimi jednotlivymi znaky pomoci Spearmanova neparametrického testu v programu
Statistica 6.0 (STATSOFT 2001). Znaky se zavislosti na 5% hranici prikaznosti byly poté mezi
sebou srovnany v ramci svych fylogenezi, zda je mezi nimi i pfipadnd evolucni zavislost,
kde hodnoticim kritériem byla a priori zvolena minimalni 50-ti-% shoda zavislosti zmén
na kladogramech u jednotlivych druhli. Za evolu¢né zédvislé jsem povazoval ty znaky,
u kterych pfi optimalizaci dochézelo k evolu¢nim zméndm na ,,stejnych mistech kladogramu

(ptipadné o nod dfive ¢i pozdéji).
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3. Vysledky

3. 1. Vyhodnoceni matice

Po analytickém vyhodnoceni sestavené matice byly ziskany standardni klasifikacni
znaky (indexy L, CI, RI). Z divodu velkého poctu zastoupeni neznamych stavli u vétSiny
znakl kromé srsti pro outgroupy byla analyza provedena se zastoupenim outgroupl a poté
bez nich (z outgroupl ponechan jen Prionodon linsang) pro zjisténi, zda timto nedochazi
k zasadnimu zkresleni vypoctenych indexti. Z Tab. 1 a Tab 2 vyplyva, ze k tomuto

zkreslujicimu zatiZzeni nedoslo, nebot’ rozdily mezi jednotlivymi indexy nejsou téméi zadné

(hodnoty L se lisi v disledku rozdilného zastoupeni poctu outgrouptt).

Celkové strom
s outgroupy:

Celkové strom
bez outgroupii:

index: hodnota: index: hodnota:
L 3353 L 2869
Cl 74 Cl 74
RI 92 RI 91

Tab. 1: Standardni klasifikacni znaky a jejich hodnoty

Primérné strom
s outgroupy:

Priimérné strom
bez outgroupii:

index: hodnota: index: hodnota:
L 6,04 L 5,34
Cl 27,30 Cl 26,17
RI 32,93 RI 30,74

Tab. 2: Standardni klasifikacni znaky a jejich hodnoty pfepoctené na jeden znak

Pti porovnani primérnych hodnot indexti u jednotlivych oblasti charakteristik znakt
(Tab. 3) jsem zjistil, Ze vlastnosti srsti mohou byt stejné dobrymi znaky jako znaky
karyologické, znaky téla €1 zplisobu zivota. Oproti znaklim srsti jsou lepsi znaky behavioralni

a morfologické (bez velikosti téla a znakl srsti). Naopak hor$i jsou znaky reprodukéni,

potravy a prostiedi.
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Skupina znaku: Karyology: | Morphology: Body: Fur: Habitat:
S outgroupy: L 2,50 3,34 14,50 8,67 6,88
index: Cl 28,20 32,67 21,00 24,20 13,19
RI 40,10 41,17 41,50 25,50 25,44
Bez outgroupti: | L 2,50 3,34 12,50 7,46 6,19
index: Cl 28,20 32,67 24,00 21,72 14,38
RI 40,10 41,17 26,00 19,46 26,38
Skupina znaki: Food: Life: Behavior: | Reproduction:
S outgroupy: L 6,60 15,33 3,48 17,00
index: Cl 15,40 20,33 37,09 19,50
RI 17,07 25,67 35,97 39,75
Bez outgroup: L 5,47 11,67 3,15 14,00
index: Cl 15,07 26,67 31,73 24,00
RI 16,73 28,33 31,33 42,88

Tab. 3: Primérné klasifikacni znaky jednotlivych skupin znaku a jejich hodnoty

3. 2. Optimalizace sledovanych znaki
Optimalizaci matice jsem ziskal pfedstavu o podpote skupin nemolekularnimi znaky.
Na Obr. 7 jsou znazornény nehomoplastické (unikatni) a homoplastické synapomorfie

od predka pro kazdou z osmi hlavnich linii koc¢kovitych Selem az po piedka celé této skupiny.
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Obr. 7: Fylogeneze kockovitych Selem (Felidae) s namapovanymi znaky
CA — Common ancestor (spolecny pfedek nejblizs§iho pfibuzného a vSech kockovitych Selem) (modry bod);
FA — Felid Ancestor (pfedek kockovitych Selem) (zeleny bod); A-F — ptedci jednotlivych linii (zluté body);
jednotlivé linie (Cervené body): PL — Panthera Lineage; BCL — Bay Cat Lineage; CL — Caracal Lineage; OL —
Ocelot Lineage; LL — Lynx Lineage; PulL — Puma Lineage; LCL — Leopard Cat Lineage; DCL — Domestic Cat
Lineage. Cervend zvyraznéna a orameckovana Gisla piedstavuji sledované znaky srsti. Horni ¢islo odpovida
danému znaku, dolni ¢islo jeho stavu (legenda v Piiloze B, poté Piiloha A a také P¥iloha D). Cerny bod zna¢i
nehomoplastickou (unikatni) synapomorfii, bily bod homoplastickou synapomorfii.
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Celkové bylo nalezeno 59 synapomorfii, z toho 7 nehomoplastickych a 52 homoplastickych
(Obr. 7). Obecné nejvice se synapomorfie vyskytuji u Lynx Lineage a u Ocelot Lineage,
kde jejich pocet vice nez dvojnasobné prevysuje vyskyt synapomorfii u ostatnich linii (Tab 4).

Presny seznam synapomorfnich znakt jednotlivych uzll je uveden v Piiloze D.

Uzel: Zkratka: Pocet Pocet synapomorfii
synapomorfii: srsti:

Common Ancestor CA 0 0
Felid Ancestor FA 5 3
Nodus A A 0 0
Nodus B B 2 1

Nodus C C 0 0
Nodus D D 3 0
Nodus E E 2 1

Nodus F F 4 0
Panthera Lineage PL 4 0
Bay Cat Lineage BCL 2 0
Caracal Lineage CL 3 1

Ocelot Lineage oL 9 3
Lynx Lineage LL 11 4
Puma Lineage PuL 7 2
Leopard Cat Lineage LCL 3 0
Domestic Cat Lineage DCL 4 0
Celkem: 16 59 15

Tab. 4: Zastoupeni synapomorfii jednotlivych uzli kladogramu

Spole¢ny predek kocCkovitych Selem (Felid Ancestor) je definovan celkem péti
synapomorfiemi, z ¢ehoZ tfi jsou pravé znaky srsti. Synapomorfie znakl srsti (celkové 15,
vSechny homoplastické) se opét nejcastéji nachdzeji u Lynx Lineage (Ctyfi) a u Ocelot
Lineage (tfi) a napadné prevladaji nad liniemi ostatnimi.

Z pohledu na zastoupeni synapomorfii jednotlivych skupin znaka (Tab. 5) vyplyva,
ze znaky srsti (Fur) a morfologie bez srsti (Morphology) jsou obecné nejcetnéjsi. Navic
morfologické znaky bez srsti zahrnuji nejvice nehomoplastickych synapomorfii (v poctu 4),

tudiz ze se mezi témito znaky vyskytuje nejvice znaki unikatnich, srst nezahrnuje zadnou.
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Skupina Pocet Homopl. | Nehomopl. Pocet Pomér h. Pomér neh.

znaku: synap.: synap.: synap.: synap. [%]: | synap. [%]: | synap. [%]:
Karyology 3 1 2 5,08 1,92 28,57
Morphology 14 10 4 23,73 19,23 57,14
Body 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Fur 15 15 0 25,42 28,85 0,00
Habitat 9 9 0 15,25 17,31 0,00
Food 4 4 0 6,78 7,69 0,00
Life 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Behavior 6 5 1 10,17 9,62 14,29
Reproduction 8 8 0 13,56 15,38 0,00
celkem: 59 52 7 100 100 100

Tab. 5: Zastoupeni synapomorfii jednotlivych skupin znaki

U znaka srsti (znaky €. 61., 71.-116.) se konkrétné¢ jednd o nésledujicich 13 znaki

a jejich 15 stavi (vybrano z Ptilohy A):

-61.
- 78.
- 81
-82
- 85.
- 87.
-91
-95
- 97.

Eye contour: 2 = light ring.
. Light eyering: 1 = present.
. Muzzle: 0 = uniform.
Throat and neck: 2 = white.
Tail tip: 2 = black or light.

- 105. Whiskers: 1 = present.

. Divergence in fur colourfulness: 3 = melanism.

- 109. Tail: 0 = long; 1 = medium; 2 = short.

Pinnae, ear tufts (verricules): 2 = greatly developed.

- 110. Pelage above single-coloured, below spots: 1 = present.

- 116. Pelage: 0 = rough.

. Dorsum hue (measurement based on NCS system): 3 = G90Y.

Lateral side chromaticness (measurement based on NCS system): 0 = 10

(02-10).

Tyto znaky piedstavuji v péti ptipadech obecnou barevnost srsti (Fur: 78., 81., 82,

85., 87.), ve tfech vlastnost kuze (Pelage: 109., 110., 116.), po dvou v exaktn¢ méiené

barevnosti srsti (Fur colourfulness: 95., 97.) a ve strukturach utvafenych srsti (Fur cirri: 61,

105.) a v jedné v barevné odchylce srsti (Fur divergence: 91.). Je zajimavé, ze kromé vzorii

ststi (Fur pattern) zahrnuji celou §ifi vlastnosti srsti. Navic vSechny stavy znaku 109. jsou

synapomorfiemi, coz mize sveéd¢it o potencionalné velké vyznamnosti tohoto znaku.
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Krom¢ znakl s danou vypovidajici hodnotou byly v matici oznaCeny také znaky,
které nenesou zadné informace (Pfiloha C). Dohromady je téchto neinformativnich znakt 37,
coz predstavuje necelych 20% vSech sledovanych znakl. Nejvétsi pocet neinformativnich
znakl (Tab. 6) je ve znacich morfologie bez srsti (Morphology), ktery je témér trikrat veétsi
nez u nasledujicich znaka srsti (Fur), chovani (Behavior) a karyologie (Karyology). Je to
pomérné prekvapivy vysledek, protoze tyto znaky uz byly v pouzitych pracich ,,ptefiltrovany*

a povazovany za ,,uzite€né*.

Skupina Pocet Celkem Pomér nein. Pomér n. znaku
znaka: nein. znaku: znaki: znaku [%]: ze vSech [%]:
Karyology 5 10 50,00 2,62
Morphology 16 58 27,59 8,38
Body 0 2 0,00 0,00
Fur 6 46 13,04 3,14
Habitat 2 16 12,50 1,05
Food 2 15 13,33 1,05
Life 0 3 0,00 0,00
Behavior 6 33 18,18 3,14
Reproduction 0 8 0,00 0,00
celkem: 37 191 19,37 19,37

Tab. 6: Zastoupeni neinformativnich znaku jednotlivych skupin znaka

V ptipad¢é znaki srsti (znaky €. 61., 71.-116.) se konkrétn¢ jednd o nasledujicich 6
znaku (vybrano z Ptilohy A):
- 73. Undersides: 0 = uniform; 1 = light.
- 75. Facial stripes: 0 = absent; 1 = present.
- 92. King form: 0 = absent; 1 = present.
- 100. Abdomen chromaticness (measurement based on NCS system): 0 = 10
(02-10); 1 =20; 2 = 30.
- 104. Vibrissae: 0 = absent; 1 = present.
- 107. Brush: 0 = absent; 1 = present.
Tyto znaky piedstavuji po dvou piipadech v obecnych vlastnostech srsti (Fur: 73., 75.)
a ve strukturach utvarenych srsti (Fur cirri: 104., 107.) a po jednom v barevné odchylce srsti
(Fur divergence: 92.) a v barevnosti srsti (Fur colourfulness: 100.). Tudiz tim také kromé

vzoru srsti (Fur pattern) a vlastnosti kiize (Pelage) zahrnuji celou §ifi vlastnosti srsti.
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3. 3. Evoluce jednotlivych znak srsti
Diky provedené optimalizaci sledovanych znakii na kladogram je také mozné popsat

evoluci jednotlivych znak srsti (nezaclenény neinformativni znaky).

3. 3. 1. Evoluce srsti

VSichni sledovani pfedci méli pravdépodobné v jednotlivych oblastech téla barvu
srsti jak svétlou, tak tmavou. V kazdé z linii, kromé linie evolu¢né nejmladsi (tj. Domestic
Cat Lineage), doslo jedenkrat ke zméné z pivodniho stavu na stav intermedidrni mezi obéma
stavy (a to u Panthera leo, Catopuma temminckii, Profelis aurata, Leopardus colocolo, Lynx
canadensis, Puma concolor, Prionailurus rubiginosus). U linii Caracal Lineage, Leopard Cat
lineage a Domestic Cat Lineage tato zména u kazdé z nich jednou probé¢hla také, ovSem
na srst proménlivé svétlou — u predkl ¢i uvnitt skupiny. Vyjimkou jsou tfi druhy, které maji
barvu srsti oproti ostatnim zastupciim jinou. Puma yagouaroundi ma srst proménlivé tmavou,
Prionailurus planiceps tmavou a Felis margarita bledou.

Oproti tomu neni mozné fici, jakou barvu srsti téla mél predek vSech linii
kockovitych Selem, nebot’ je v rdmci vétSiny skupin velmi variabilni. Vyjimkou je Bay Cat
Lineage, jejiz pfedek mél srst nacervenalé barvy, a Ocelot Lineage se zlutou az okrovou
barvou.

Vyznamnym utvarem na hlavé jsou usni boltce slouzici zejména k vzajemné
komunikaci. Nejptivodnéjsi je bila zadni strana usi. V poloviné linii si nejméné jeden druh
nasledné¢ vytvortil boltce tmavé (Panthera leo, Catopuma temminckii, Caracal caracal,
Profelis aurata, Acinonyx jubatus, Puma concolor, Felis chaus, Felis margarita). U tiech
evoluéné nejmladsich linii (Puma Lineage, Leopard Cat Lineage, Domestic Cat Lineage) se
vyskytuji i uSni boltce uniformni, ale neni pfesné mozné urcit jejich predka.

Predek nejblizsich pfibuznych kockovitych Selem mél piedni stranu usi uniformni
¢1 bilou, ktera je charakteristickd pro vSechny druhy kocek a jejich predky. Nasledné u ¢tyfech
druhd jednotlivych linii doslo ke zméné z bilého vzhledu na vzhled uniformni (Panthera leo,
Leopardus colocolo, Puma yagouaroundi, Prionailurus planiceps).

Ackoli vzhled obli¢eje mlize pomahat k rozpoznavani jedincli, obecné je oblicej
u vSech téchto druhti Selem uniformni a az druhotné se u Prionailurus planiceps vyskytl
oblicej svétlejsi (informativnost zplisobena zastoupenymi outgroupy).

Konkrétni oblasti na obliceji je okoli o€i, které je u vSech ptfedkl linii kocek

i samotnych druhti svétlé. Jen se jesté nevyskytovalo u predka nejblizsiho této skupiné Selem.
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Z puvodné tmavé kulatych kontur oci si koCky vytvotily kontury svétle kulaté,
a z nich poté nékteré druhy vSech linii vyjma Caracal Lineage jen pod okem konturu svétlou.
Jen v pripadé Profelis aurata a Puma concolor byla tato druha zména na konturu svétlou
ale nad okem.

Oblast pod ofima je v ramci celé skupiny a vSech druhli uniformni (informativnost
zpisobena zastoupenymi outgroupy).

Podobné je tomu i v pfipad¢ pruhii u o€i, kde piivodnim stavem je svisly tmavy pruh
nad okem, ktery Ctyfikrat zanikl u stejného pocétu druhti (Panthera leo, Puma yagouaroundi,
Otocolobus manul, Felis nigripes).

Pro ptedka kocek a predky jednotlivych linii bylo shodné uniformni okoli ¢enichu,
v kterém se u pé&tiny dnes$nich druhl vytvofila tmava skvrna a jen u Catopuma temminckii
a Profelis aurata doslo misto toho ke zmén¢ na okoli ¢erné a bilé.

V okoli nozder se také vyskytuji skvrny, které jsou pro celou skupinu bilé
kromé& Otocolobus manul, jenz si je zménil na uniformné zbarvené (informativnost zptisobena
zastoupenymi outgroupy).

Pro bradu je tomu obdobn¢ jako u ptedchoziho pfipadu, a i zde je jeji barva bila, jen
jedinou vyjimku tvofi Puma yagouaroundi se zménénou uniformni bradou (informativnost
zpusobena zastoupenymi outgroupy).

Na dalsi oblasti téla — krku a hrdle — je jiz variabilita tohoto znaku daleko vétsi.
U prvni poloviny malych kocek (Bay Cat Lineage, Caracal Lineage, Ocelot Lineage) je tato
oblast vétSinou uniformné zbarvena, kdezto u zbylé (Puma Lineage, Leopard Cat Lineage,
Domestic Cat Lineage) doslo ke zméné na bilou.

Ocas plnici funkci zejména fyziologickou a komunikaéni je v nejplivodnéjsi podobé
krouzkovany, ktery je charakteristicky pro vSechny pfedky kockovitych Selem. Presto se
ve veétsin€ linii Sestkrat na sob&é nezavisle vytvofil ocas uniformni (Panthera leo, Catopuma
temminckii, Caracal caracal a Profelis aurata, Lynx canadensis, Puma concolor a Puma
yagouaroundi, Prionailurus rubiginosus a Prionailurus planiceps).

Podobny vyvoj méla i S§picka ocasu, kterd byla prvotné ¢ernd a k jeji zmén¢ dochazelo
az u dnesnich druhti. Vyjimkou ovsem je Ocelot Lineage, kde si jiz jeji predek Spicku ocasu
zménil na cernou ¢i svétlou. Obecné vyjimkou ve zbarveni Spicky ocasu jsou druhy
Catopuma temminckii a Acinonyx jubatus, které si jako jediné nezavisle vytvorili $picku
bilou.

Samotny ocas byl u predka kocek a u predka nejblizSich piibuznych dlouhy.

Ke zméné na stiedni délku doSlo az u predka Caracal Lineage a naslednych, vyvojové
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mladSich, linii. Z té€chto linii pak doslo ke zmén¢ u Lynx Lineage na ocas kratky a u Puma
Lineage opét na ocas dlouhy. Ackoli v kazdé linii dojde u né&jakého druhu ke zméné,
kterd neni nejcastéji v dané linii zastoupena, je zajimavosti, ze u velkych kocek Panthera
Lineage nemaji dlouhy ocas vSechny druhy. Tomu se vymykaji Panthera tigris a Panthera

onca, ktefi si nezavisle na sob¢ samostatné vytvorili ocas stiedni délky.

3. 3. 2. Evoluce struktur utvarenych srsti

Vyraznym projevem srsti jsou struktury utvarené srsti. Mezi nejcastéji se vyskytujici
patii Stéticky na usich, které vSem piedkim chybi vyjma Lynx Lineage. Tato linie mé jako
jedina u vSech svych druhi $téticky velmi vyvinuté, které se vyskytuji 1 u Caracal Lineage.
Tedy k jejich vzniku doSlo dvakrat nezavisle na sob€. Dvakrat nezavisle v rdmci Domestic
Cat Lineage také vznikly $téticky mirné vyvinuté u druha Felis chaus a Felis silvestris libyca.

Mezi dalsi typické struktury srsti jsou fazeny licousy, u nichz je situace obdobna
predchozi. I zde je tento znak je svou pfitomnosti typicky jen pro Lynx Lineage.
Acinonyx jubatus, Otocolobus manul, Felis margarita.

I vptipad¢ hFivy se tento znak vyvinul az u dneSnich druhti, a neni tak typicka
pro zadného z predkt. Celkové se vytvotila ¢tyfikrat ve tfech liniich (Panthera tigris,
Panthera leo, Leopardus colocolo, Acinonyx jubatus). V ptipadé Panthera Lineage tedy

dvakrat nezavisle.

3. 3. 3. Evoluce determinacnich znaku kuze

Prvni, co nas pii pohledu na jakoukoli kliZi zaujme, je jeji velikost. Velikost kiiZe byla
u predka nejblizSich piibuznych kockovitych Selem mal4d. Tato velikost je 1 ptvodni
pro skupinu malych kocek, kdezto u kocek velkych byla pravdépodobné velkd. U malych
kocek doslo jednoznacné ke zméné jen u Caracal Lineage a Lynx Lineage na velikost stfedni.

Pivodnim determina¢nim stavem kiZze nebyla srst na hrbetu jednobarevna
a na briSe se skvrnami. Tato pfitomnost se vyskytuje jediné u pfedka a vSech druhii Lynx
Lineage. Navic ktéto zméné doslo jesté v dalSich péti nezavislych piipadech, ale az
u jednotlivych druhtt (Catopuma temminckii, Profelis aurata, Leopardus colocolo,
Prionailurus planiceps, Felis bieti).

Podobnym ptipadem je Cist¢ jednobarevné zbarvena kiiZze. Ta se vytvofila u Sesti
samostatnych druhd, avSak v jedné linii dvakrat nezavisle (Panthera leo, Catopuma badia,

Caracal caracal, Puma concolor, Felis chaus a Felis catus).
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Pesiky byly ptivodné dlouhé, coz se zhruba udrzelo az k Ocelot Lineage. Obecné je
jejich délka velmi variabilni, ¢asto s polymorfnimi stavy (téméf tfetina druhii). Jediné Puma
Lineage je linie se striktné¢ dodrzovanou kratkou délkou pesikd u vSech svych zéstupc.
Pobobné je tomu u vétSiny druhti Ocelot Lineage.

Stejny evolu¢ni vyvoj jako pesiky ma i podsada. Slaba podsada se také udrzela az
k Ocelot Lineage a 1 jeji bohatost je velmi rliznoroda. Vyjimkou zde nejsou ani polymorfni
stavy. A tak jedin¢ Caracal Lineage, Puma Lineage a ¢astecné Panthera Lineage maji slabou
bohatost podsady zastoupenou u vSech svych zastupci.

Srst na krku je pro vSechny zkoumané predky stejnd, smétujici k t€lu. Jen tiikrat
doslo ke zméné pozice srsti smérem k hlavé, kdy jedna zména pramérné zasahla dva druhy
v nasledujicich liniich — Pantera Lineage (Panthera pardus, Panthera leo a Panthera onca),
Caracal Lineage (Profelis aurata), Ocelot Lineage (Leopardus pardalis a Leopardus wiedit).

V piipad¢ virt na ramenou doslo z ptivodni nepfitomnosti tohoto znaku na jeho
pritomnost celkem tfikrat. Jediny druh, u kterého doslo ke zméné poctu virii na ramenou
z 7zadného na jeden je Leopardus wiedii. Zména na dva viry se odehrala z viri zadnych
(dvakrat) a z viru jednoho (jedenkrat). Dva viry na ramenou se vyskytuji u Profelis aurata,
Leopardus pardalis a u poloviny zastupcti Panthera Lineage — Panthera pardus, Panthera leo
a Panthera onca.

Nejptvodnéji byla kiize a jeji srst jemna. Tomu se vymyka jako jedind jen celad
skupina Puma Lineage se srsti hrubou. Naopak se srsti jemnou je takto uniformni jen Lynx
Lineage. Minimalné doslo k Sesti zménam na srst hrubou, kterd se vyskytuje u tietiny vSech
druhti vétsiny linii (krom¢ jiz zniménych druhii to jsou dale: Panthera tigris, Panthera
pardus, Panthera leo, Panthera onca, Catopuma temminckii, Leptailurus serval, Caracal

caracal, Leopardus colocolo, Prionailurus viverrinus, Felis chaus).

3. 3. 4. Evoluce odchylek srsti

Mezi zakladni odchylky srsti a jejich zbarveni je mozné pokladat i kontrast
jednotlivych casti téla zplsobujicich celkové nerovnomérny projev srsti. Obecné je mozné
fici, ze zadny z kontrastii hlava-télo, nohy-télo a ocas-télo se nevyskytoval u zadnych
sledovanych predki koc¢kovitych Selem. Odchylky v téchto znacich se tykaly jen jednotlivych
druhd. Nejvétsi odchylky byly zaznamenany u druhu Otocolobus manul, u néhoz jsou
vSechny casti téla vici samotnému télu napadné tmavsi. U Felis chaus doslo naopak vici télu

k vyraznému zesvétlani hlavy a nohou. Dalsi tfi druhy si vytvorily zménu kontrastu jen
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v jedné oblasti téla — Prionailurus planiceps na napadngjsi svétlejsi hlavu, Felis bieti
na napadné tmavsi nohy a Felis margarita na napadné tmavsi ocas.

K dal$im odchylkdm patii i odliSnosti v barevnosti srsti zapfi¢inéné riznou mirou
produkce pigmentu. Tyto odliSnosti nelze nalézt u zddného z predkti, kromé Caracal Lineage,
u které byl vyskyt melanismu uz u jejiho predka. Mezi nejcastéjsi odliSnosti v barevnosti srsti
patii albinismus a melanismus (Gplny ¢i ¢astecny). U velkych ko€ek (Panthera Lineage) se
vyskytuje melanismus u 50% a albinismus u 33% jednotlivych druhi, kdeZto u malych kocek
(zbylych sedm linif) velmi vyrazné ptevazuje vyskyt melanismu (34%) nad albinismem (6%).

Mezi dalsi zajimavé barevnostni odliSnosti, vyskytujici se daleko méné nez predeslé,
patii modra forma (Panthera tigris, Lynx canadensis), rufismus (Panthera tigris)
a polymorfismus (Catopuma temminckii, Leopardus colocolo). V pruméru vychazi, ze dané
odli$nosti v barevnosti srsti se v evoluci objevily pfiblizné jedenapiilkrat nezdvisle na sob¢
kromé melanismu, ktery se objevil sedmkrat. Jen v jediné linii vSech kocek, Leopard Cat

Lineage, se nikde nevyskytuje zddna z moznych odlisnosti.

3. 3. 5. Evoluce zbarveni srsti

Obecné je mozné vnimat zbarveni srsti Celedi Felidae dvéma rliznymi pohledy.
Prvnim je vnimani barevného projevu (barevnosti), tedy toho jaké barvy se na srsti nachazeji.
Druhym moznym pohledem je zanedbéni této barevnosti a vnimani pouze samotné kresby
srsti. A prav€ kombinaci téchto dvou samostatnych vlastnosti dostdvame tento jedinecny

projev srsti (PAVLISKA 2008).

3.3.5. 1. Evoluce barevnosti srsti

Barevnost srsti je u kocek na prvni pohled velmi rGznorod4, avSak pii bliz§im
zkoumani se ukdzalo, ze tomu tak byt nemusi. M¢éfeni barevnosti srsti bylo zalozeno
na systétmu NCS (Natural Colour System) vyuZzivajiciho pfirozenych barev a provedeno
u témét poloviny vSech druhii a bylo moZné zné&j urcit tfi hlavni slozky barvy (Obr. 6
v kapitole 2. 1.).

V ptipad¢ barevné tmavosti (blackness) jednotlivych c¢asti téla mél pravdépodobné
predek velkych kocek (Panthera Lineage) na hibetu stiedné tmavy odstin (hodnota 60).
U malych kocek je tato hodnota o jeden stupeni tmavsi (70). Je ji vS§ak mozZné urcit jen u tfech
linii (Caracal Lineage, Ocelot Lineage, Lynx Lineage). Zcela nejtmavsi hibet (hodnota 80) si

vytvorila Felis margarita.

-4 -



Tmavost boku je v nejptivodnéjSim stavu stejna jako u tmavosti hibetu (hodnota 60),
ale u zhruba stejného poctu druhlt dochdzi o jeden stupeii nejenom ke ztmaveni této ¢asti téla
(hodnota 70), ale i k jeho zesvétlani (hodnota 50).

U tmavosti bricha neni mozné urcit zadny z moznych piivodnich stavii, nebot’ v této
oblasti té¢la je v jednotlivych liniich pomérné vyrazna variabilita. K nejcastéji se vyskytujici
hodnoté patii i zde stfedné tmavy odstin (hodnota 60).

Druhou méfitelnou slozkou byla barevnost ¢i barevny odstin (chromaticness). I ta ma
celkové podobny pribéh jako slozka ptedchozi. Zde se ale hodnoty drzi u nejnizsich stupii
intenzity. HFbet vSech pfedki mél vyrazné nizkou intenzitu barevnosti (hodnota 20),
ale u nejodvozenéjsich skupin (Leopard Cat Lineage a Domestic Cat Lineage), kde nebylo
mozné odvodit stav pfedka, se nejCastéji nachdzi barevnostni intenzita nejniz$iho stupné
(hodnota 10).

Na boku se také nachéazi v nejptivodnéjSim stavu stejna barevnost jako na hibetu
(hodnota 20) (Obr. 8), ktera se celkem Sestkrat nezavisle na sobé (u Panthera uncia, Panthera
onca, predka Ocelot Lineage, Lynx lynx, Prionailurus bengalensis a Felis silvestris) zménila
na barevnostni intenzitu zcela nejnizsi (hodnota 10). Tento pocet zmén je i1 celkové nejvétsi
u jednotlivych slozek barvy a jednotlivych ¢asti téla. V jediném ptipadé, u Lynx Lineage,
doslo k tomu, Ze tato zména je charakteristickd jak pro celou linii, tak i pro vSechny jeji
druhy.

Pro doplnéni je tfeba dodat i mnou meétfenou oblast bFicha (patfici mezi znaky
neinformativni, které zde jinak neuvadim), kterd je ve vSech vétvich zastoupena nejniz$im
stupném intenzity (hodnota 10). Jedinou zjisténou vyjimkou mezi vSemi je Felis silvestris,

u které se vytvoftila barevnost o jeden stupenl vyssi.
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Obr. 8: Barevnost boku téla kockovitych Selem (Felidae)
Zelené — hodnota 10; Modie — hodnota 20; RiiZzové — hodnota nejasna (nestanovena).
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Nakonec bylo mozné urcit i samotnou barvu (hue). Ta byla u pfedk na hitbetu zlutavého
tonu (Y10R), ktery pak ve vétSiné ptipadi piechdzel do tond zluto-oranzovych (Y20R —
Panthera tigris a Panthera leo, Y30R — Prionailurus bengalensis). Opa¢nym smérem
prechodu (G90Y) se vydala cela Ocelot Lineage, Lynx lynx a Felis margarita. Pocet téchto
typt prechodt se udal nezavisle na sobé v obou smérech ve stejném poctu, tedy tiikrat.

U boku neni mozZné urcit samotnou nejplivodnéjsi barvu, nebot” jejich zastoupeni je
v ramci linii velmi variabilni. Jedin€ piedek a vSechny druhy Panthera lineage kromé Neofelis
nebulosa maji barvu srsti o zlutavém toénu (Y10R). U ostatnich druh se dale v mensi
pocetnosti nejcastéji nachazeji barvy zluto-oranzové (Y20R, Y30R).

Oblast bricha je ze vSech ¢asti téla v samotnych barvach nejbarevnéjsi a 1 zde je
nejstarSim stavem barva Zlutavého tonu (Y10R), ktera se také udrzela u vétSiny predkd
jednotlivych linii. V tomto ptipadé se vychyluje Ocelot Lineage a Lynx Lineage, které maji
ton zluto-oranzovy (Y20R).

Celkové je mozné za evolucné pltvodni barvu celedi Felidae primérné oznacit

6020 Y10R (Obr. 9, Obr. 10), tedy barvu Zlutavého toénu o stiedni tmavosti a nizké intenzité

barevnosti.
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Obr. 9: Kruhovy diagram barev
(NCS 2009)
Kruhovy diagram barev s oramovanou, nejcastéji se vyskytujici naméfenou barvou.
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Obr. 10: Vysek kruhového diagramu barev pro hodnotu Y10R
(NCS 2009)
Vysek kruhového diagramu barev pro hodnotu Y10R s oramovanou, nejcastéji se vyskytujici naméfenou
konkrétni barvou.

7020 Y10R

6020 Y10R

4010 Y10R

Obr. 11: Méfena mista na kuzi a jejich primérné hodnoty barev
Shora dolti — hibet, bok, bticho.
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Mimo jiné z Cetnosti zjiSténych hodnot vyplyva, ze se v této skupiné Selem vice
operuje s tmavosti srsti nez s jeji barevnosti a 1 rozmezi uzitych samotnych barev je velmi
uzké. Z téchto hodnot je mozné také urcit primérnou barvu pro jednotlivé oblasti téla
dnesnich druht koc¢ek (Obr. 11). Z jejich porovnani s evolu¢né ptivodni barvou srsti lze zjistit,
7e u ko¢ek béhem jejich necelych 11 miliond let vyvoje (JOHNSON et al. 2006) nedoslo v této
oblasti k nijak vyraznym zménam. Jen v piipadé tmavosti bficha pravdépodobné& doslo
k posunu na hodnotu o néco svétlejsi.

Z téchto deviti znakt, které byly mezi znaky srsti zahrnuty pokusné, navic vyplyva,
ze jejich uziti je pro popis barvy srsti daleko konkrétnéjsi a pfi porovnani s ur€enim barev

,0d oka“ poskytuje také daleko lepsi vysledek (viz barva srsti téla v kapitole 3. 3. 1.).

3. 3. 5. 2. Evoluce kresby srsti

Pti pohledu na evoluci kresby srsti u mlad’at a u dospélcta (Obr. 12) lze ocekavat,
ze predek kocCkovitych Selem byl skvrnity. Po vyhodnoceni to plati ale jen pro pfedky Caracal
Lineage, Lynx Lineage a Puma Lineage, nebot u linii ostatnich nebylo mozné tento stav ur¢it.
Zaroven Lynx Lineage je jedinou linii, kterd ma u vSech svych zastupcti stejny typ kresby.

U druht lisicich se kresbou v juvenilnim a adultnim stadiu (Panthera leo, Profelis
aurata, Puma concolor a Felis chaus) dochazi nejéastéji k vyvoji ze skvrnité kresby na kresbu
uniformni. Pfesné pocetné zastoupeni jednotlivych typt kresby srsti kockovitych Selem je

uvedeno v Tab. 7.

Vzor:

Celkem druht:

Poé&et zmén':

Poé&et zmén?:

fleck

rosettes
vertical stripes
blotches

14

0-1
1

1-2

0-1
1
1-1,5
1

small blotches
uniform
equivocal

N B WDNOD

X AN =

1
1
X

Tab. 7: Pocetné zastoupeni jednotlivych typd kresby srsti koc¢kovitych Selem (Felidae)
(Castecné prevzato z Pavliska 2008)
flecks — skvrny; rosettes — rozety; vertical stripes — svislé pruhy; blotches — kankovité
skvrny; small blotches — malé kankovité skvrny; uniform — uniformni; equivocal — nejisté
zbarveni; ' — Werdelin & Olsson 1997; ? — mé zji§téni.
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Gennetts genetts
Faradoxurus hermaphroditus
Crocuta crocuta

m— Cricata suricatts

Frionodan linsang

!

Panthera tigris
Fanthers uncia

!
] Fanthers pardus
J
Panthera onca
| -—
i ! N [ topurna temming ki
1 " Leptailurus serwval
Laof -

" N Prcclic aurata
Leopardus parddis
’_C Leopardus wisdii
- = | eopardus poobitus

v -( R Leopardus colocolo
= = | eopardus tigrinus

\_C Leopardus geoffroyi
Lecpardus quigna

Lymx rifus

Lynx canaden sis
Lyrz pardinus
Lym lyms

Acinonyx jubatus

’— Ctocolobus manul

Frion=lurus rubiginosus

Frionzilurus bengalenss
Frionailurus wviverrinus

Feliz nigripes
Felis margarita

Fdiz caus

Fdis silvestris

Fdiz silvestris libyoa
Fdis bigti

Obr. 12: Evoluce kresby srsti dospélcti kockovitych Selem (Felidae)
Svétle zelené — skvrny (fleky); Tmavé modie — rozety; Cerné — svislé pruhy; Cervené — malé kaiikovité
skvrny; Zluté — karikovité skvrny; Svétle modie — uniformni; Tmavé zelené — polymorfni; Hnédé — variabilni;
RiiZové — kresba nejasna (nestanovena).
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3. 4. Statistické korelace vybranych znaki

Pro analyzu korelac¢nich vztahli vybranych znakll se vSemi ostatnimi sledovanymi

znaky byly vybrany pouze znaky informativni.

Mezi vybrané znaky srsti bylo zafazeno nasledujicich 22 znaki tvoficich zhruba

polovinu téchto znaki (vybrano z Ptilohy A):

- 61.

- 71.

-72.

- 86.
- 87.

Pinnae, ear tufts (verricules): 0 = absent; 1 = moderately developed; 2
= greatly developed.

Fur colour: 0 = dark; 1 = light and dark; 2 = medium; 3 = pale; 4
= variable; 5 = dark; 6 = variable light.
Body fur colour: 0 = grey; 1 = yellow up to ochre; 2 = orange; 3 = red; 4
= dark brown, dark grey up to black.
Tail: 0 = uniform; 1 = ringed.

Tail tip: 0 = uniform; 1 = black; 2 = black or light; 3 = white.

- 88. Head-body contrast: 0 = non-contrasty; 1 = markedly lighter; 2

= markedly darker.

- 89. Legs-body contrast: 0 = non-contrasty; 1 = markedly lighter; 2

- 90.

- 91.

- 93.

- 94.

- 95.

- 96.

- 97.

= markedly darker.
Tail-body contrast: 0 = non-contrasty; 1 = markedly lighter; 2 = markedly
darker.

Divergence in fur colourfulness: 0 = absent; 1 = albinism, 2
= semialbinism; 3 = melanism; 4 = semimelanism; 5 = blue form; 6
= polymorphism; 7 = rufism.

Dorsum blackness (measurement based on NCS system): 0 = 20; 1 = 30
(25-30); 2 =40 (35-40); 3 =50; 4 = 60; 5=70; 6 = 80.

Dorsum chromaticness (measurement based on NCS system): 0 = 10 (02-
10); 1 =20; 2 = 30.

Dorsum hue (measurement based on NCS system): 0 = G10Y-G60Y; 1
=G70Y;2=G80Y;3=G90Y;4=Y;5=Y10R; 6 = Y20R; 7= Y30R;
8 = Y40R-Y90R.

Lateral side blackness (measurement based on NCS system): 0 = 20; 1
=30 (25-30); 2 =40 (35-40); 3 =50; 4 = 60; 5=70; 6 = 80.

Lateral side chromaticness (measurement based on NCS system): 0 = 10

(02-10); 1 =20; 2 = 30.
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- 98. Lateral side hue (measurement based on NCS system): 0 = G10Y-G60Y;;
1 = G70Y; 2 =G80Y; 3 = G90OY; 4 =Y; 5 =YIOR; 6 = Y20R; 7
=Y30R; 8 = Y40R-Y90R.

- 99. Abdomen blackness (measurement based on NCS system): 0 = 20; 1 = 30
(25-30); 2 =40 (35-40); 3 =50; 4 =60; 5=70; 6 = 80.

- 100. Abdomen chromaticness (measurement based on NCS system): 0 = 10

(02-10); 1 =

20; 2 = 30.

- 101. Abdomen hue (measurement based on NCS system): 0 = G10Y-G60Y;
1 = G70Y; 2 =G80Y; 3 = G90Y; 4 = Y; 5 =YIOR; 6 = Y20R; 7
=Y30R; 8 = Y40R-Y90R.

- 102. Adult fur pattern: 0 = flecks; 1 = rosettes; 2 = vertical stripes; 3 = small

blotches; 4 = blotches; 5 = uniform; 6 = polymorphic; 7 = variable.

- 103. Juvenile fur pattern: 0 = flecks; 1 = rosettes; 2 = vertical stripes; 3

=small blotches; 4 = blotches; 5 =uniform; 6 =

= variable.

- 105. Whiskers: 0 = absent; 1 = present.

- 106. Mane: 0 = absent; 1 = present.

polymorphic; 7

Vybrané znaky ptedstavuji v deviti piipadech barevnost srsti (Fur colourfulness: 93.,

94., 95., 96., 97., 98., 99., 100., 101.), po ctyfech obecnou vlastnost srsti (Fur: 71., 72., 86.,

87.) a odchylku srsti (Fur divergence: 88., 89., 90., 91.), ve tfech struktury utvarené srsti (Fur

cirri: 61., 105., 106.) a ve dvou vzory srsti (Fur pattern: 102., 103.). Timto vybérem je tedy

kromé vlastnosti klize (Pelage) zahrnuta celd Sife vlastnosti srsti.

Vybrané znaky srsti, u kterych byla Spearmanovym neparametrickym testem

prokazana statistickd zavislost s jinym znakem (Pfiloha E), byly poté mezi sebou srovnany

vramci svych fylogenezi pro zjisténi i pfipadné evolucni zévislosti. Z vysledkli téchto

porovnani vyplyva, ze fylogeneticky a statisticky prikaznych zavislosti ze vSech provedenych

porovnani je 91, tedy 3,5 % (Tab. 8).

Porovnani znaku: Pocet: Pomér [%]:
celkem vzajemnych porovnani 2600 100,00
statisticky prukaznych 538 20,69
fylogeneticky a statisticky prikaznych 91 3,50

Tab. 8: Zastoupeni porovnani znakti
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Nejvice je téchto zavislosti s vybranymi znaky srsti (Tab. 9) zastoupeno praveé
ve skupiné znaki srsti (Fur) a jejich pocet vyskytu je dvakrat vétsi nez u nésledujicich znak
morfologie bez srsti (Morphology), kterych je pfiblizné tiikrat vice nez dalSich skupin znakd.

Celkoveé lze tyto zavislosti najit u 26% ze souhrnného poctu zkoumanych znakd.

Skupina znak: ] Pocet ] Celkeom Pomé[ prak. Pomévr p- znakd
prukaz. znaku: znaku: znaku [%]: ze vSech [%]:

Karyology 1 10 10,00 0,52
Morphology 12 58 20,69 6,28
Body 2 2 100,00 1,05
Fur 24 46 52,17 12,57
Habitat 3 16 18,75 1,57
Food 0 15 0,00 0,00
Life 1 3 33,33 0,52
Behavior 3 33 9,09 1,57
Reproduction 4 8 50,00 2,09
celkem: 50 191 26,18 26,18

Tab. 9: Zastoupeni znakl prikaznych statisticky a fylogeneticky v jednotlivych skupinach znakt
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4. Diskuse

Literarnich zdroju, se kterymi by bylo mozné porovnavat vysledky je pomérné malo
(ORTOLANI 1999a, ORTOLANI 1999b, ORTOLANI & CARO 1996, WEIGEL 1961, WERDELIN
& OLSSON 1997), a tak dochdzi na zakladé¢ v praci pouzitych dat a ziskanych vysledka

k vlastnim interpretacim.

4. 1. Vypovidajici hodnoty matice

Z analyz sestavené matice vyplyva, ze standardni klasifikaéni znaky se vici sobé
pti odfiltrovani outgroupovych druhli vyznamné nelisi, a tak zastoupenim velkého poctu
neznamych stavil nékterych znakt (obzvlasté u outgroupti ¢i nékterych znaki srsti) nedochazi
ke zkreslujicimu zatizeni (WOLSAN & SATO 2010).

Déle také rozebrani téchto klasifikacnich znaki i1 pro jednotlivé oblasti charakteristik
znakl vypovida o tom, ze vlastnosti srsti pro tuto skupinu kockovitych Selem jsou rovnocenné
vypovidajicimi znaky jako znaky karyologické, morfologické ¢i behavioralni. Ma tedy
vyznam tyto znaky uvazovat a zahrnovat je do analyz. Na rozdil od nich znaky habitatu,
zivota a reprodukce takovy informacéni vyznam nemaji.

Kromé znakl nesoucich urcity signal byly uréeny znaky, jejichz informativnost je
nulova. Celkové¢ téchto neinformativnich znakt bylo v matici nalezeno necelych 20% vsech
sledovanych znakti. Nejcastéji jsou v nich zastoupeny znaky morfologie s témeért tiikrat vétSim
celkovym zastoupenim (8,5%) neZ u dalSich znak - srst, chovani, karyologie (3%). To mlze
byt pfipadné zapfi¢inéno moznym SirSim zaméfenim vybranych studii (zejména na skupinu
Carnivora). Oproti tomu u znakd téla, zptisobu Zivota a reprodukce nebyly zadné z téchto
neinformativnich znakl nalezeny, a tak Ize fici, Ze jejich vybér byl spravny a s porovnanim
s jinymi znaky, obecné velmi uzivanymi, nebyl jejich vyznam nadhodnocen.

Mezi neinformativni znaky srsti patii u vSech druhl chybé&jici pruhy na obliceji
a vyskytujici se vibrisy. Poté vlastnosti objevujici se jen u jednoho druhu - kralovska forma
odchylky kresby srsti u Acinonyx jubatus, $tétka na ocase u Panthera leo. Dale spodni strana
téla svétla, ktera je jen u Suricata suricatta tmava a nerozliSena u Paradoxurus
hermaphroditus a Leopardus colocolo. A nakonec barevnost bficha, kde se zifejmé projevilo

malé zastoupeni prométenych druhti, které mély kromé Felis silvestris tuto barevnost stejnou.

-34 -



4. 2. Synapomorfie znaki srsti

Optimalizace sledovanych znaki na kladogram nalezla pro pfedky osmi hlavnich linii
kockovitych Selem a pro jejich spolecné predky celkové 59 synapomorfii, z ¢ehoz jich je 88%
homoplastickych a 12% nehomoplastickych. Nejcastéji jsou z 25,5% zastoupeny
synapomorfie srsti, které jsou vSechny homoplastické, a poté z 24% synapomorfie
morfologické, kde se mezi nimi nachézi i nejvice nehomoplastickych synapomorfii (57%),
a tudiz 1 nejvice znaki unikatnich jen pro dané vétve kladogramu.

Pravé na zéklad¢ synapomorfii znakt srsti a jejich stavii miizeme definovat polovinu
jednotlivych linii a predku:

Spole¢ny predek vsSech kockovitych Selem — Felid Ancestor — se pravdépodobné
vyznacoval svétlou kruhovitou o€ni konturou, svétlym okolim oc¢i a jednotné zbarvenou
oblasti ¢enichu.

Znakem, ktery je spolecny pro Caracal Lineage a ostatni, pozd€ji vyvinuvsi se linie —
Nodus B — je stfedn¢ dlouhy ocas.

Puma Lineage, Leopard Cat Lineage a Domestic Cat Lineage — Nodus E — maji
shodny vyskyt bile zbarveného krku a hrdla.

Pro druhy patfici do skupiny Caracal Lineage je typicky potencial vytvaret
melanistické jedince.

Ocelot Lineage, kterd ma spolu s nasledujici linii oproti liniim jinym vice
nez dvojnasobné vétsi pocet jak vyskytu synapomorfii obecné tak synapomorfii znaki srsti, je
charakteristickd ¢ernou ¢i svétlou Spickou ocasu, Zlutou barvou hibetu a svétlou barevnosti
téla.

Velmi vyvinuté §téticky na uSich, pfitomnost licousi, kratky ocas a srst s horni ¢asti
téla jednobarevnou a dolni skvrnitou je naopak typické pro Lynx Lineage.

Posledni linii, pro kterou je spole¢ny néjaky znak srsti, je Puma Lineage vyznacujici
se dlouhym ocasem a hrubou srsti.

Zajimavosti jist¢ je, Ze nebyl nalezen Zadny spole¢ny znak pro spole¢ného predka
s nejbliz§imi ptibuznymi Celedi Felidae — Common Ancestor — stejné tak jako pro skupinu
velkych koc¢ek Panthera Lineage a ostatni linie — Bay Cat Lineage, Leopard Cat Lineage,

Domestic Cat Lineage.
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4. 3. Evoluce jednotlivych znakii srsti
Evoluci jednotlivych znakil srsti neni z jiz zminéného, pomérné¢ malého mnozZstvi
literarnich zdrojt a jejich uzkého zaméfeni, které se prave téchto znakt srsti nedotyka, mozné

odiskutovat. Jedinou vyjimkou je kresba srsti a jeji evoluce.

4. 3. 1. Evoluce kresby srsti

Celkové nejcastéji zastoupenym typem kresby (Obr. 1 v kapitole 1. 2. 2.) (Tab. 7
v kapitole 3. 3. 5. 2.) (WERDELIN & OLSSON 1997) je skvrnitost nachdzejici se u vice
nez tretiny vSech druhti a nasledné svislé pruhy u necelé ¢tvrtiny druhti. Ostatni kresby jsou
zastoupeny v polovi¢nich ¢etnostech vice méné stejné.

Dtive navrhnuté hypotézy o mozné evoluci jednotlivych typt kreseb srsti —
WEIGELOVA (1961) a WERDELIN & OLSSON (1997) — se shoduji pouze ve svych pocatcich,
kdy u obou jsou vychozim stavem skvrny. To jednozna¢n¢ potvrzuji i mé vysledky.

Prvotné WEIGELOVOU (1961) navrhnuta hypotéza transformacniho sledu kreseb
s jednotlivymi pfechodovymi stavy byla vyvracena novéjsi hypotézou pravé WERDELINA
& OLSSONA (1997). Z mnou namapovanych kreseb na vybrany kladogram vyplyva,
ze zamitnuti hypotézy WEIGELOVE (1961) bylo opravnéné. Navic z velké vétSiny soucasné
podporuje 1 hypotézu WERDELINA & OLSSONA (1997), kde skoro vSechny dalsi kresby srsti
vznikaji ze skvrn a jen n¢kolik pfemén obeslo ¢i zcela vynechalo tento evoluéné plivodni stav.
A dale i to, ze proces splynuti skvrn je daleko vice pravdépodobny nez jejich rozpad.

Zasadni rozdily nastavaji v primérném poc¢tu zmén potiebnych ke vzniku dané kresby,
kde mym vysledkem je daleko uspornégjsi feSeni (Obr. 13) (Tab. 7 v kapitole 3. 3. 5. 2.). Toto
feSeni nepodporuje hypotézu WERDELINA & OLSSONA (1997), ze pfeména skvrn do rozet
¢i kankovitych skvrn je znacné jednodus$i, nez pieména skvrn do uniformniho
(rovhomérného) vzoru srsti. Naopak tyto premény mezi sebou zjednoduSuje
a zrovnopraviuje. Jeding v ptipad¢ premény skvrn do svislych pruhi je tato zména pramérné

24

na uniformni vzor srsti.
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blotches

uniform

small Motches

Obr. 13: Pfemény kresby srsti kockovitych Selem (Felidae)
(Caste¢né prevzato z Werdelin & Olsson 1997)
Uvedena cisla udavaji primérny pocet zmeén potiebnych ke vzniku dané kresby.

4. 4. Vzajemné statisticky a fylogeneticky podepi‘ené korelace vybranych znaku

Pti odivodnovani ziskanych, vzajemné prukaznych zavislosti vybranych znaki srsti
se vSemi ostatnimi znaky nebyly zahrnuty zavislosti se znaky karyologie (Karyology, jeden
prikazny vztah) a morfologie kromé velikosti téla a znakt srsti (Morphology, 12 prikaznych
vztahtil), nebot’ z téchto 13 prokdzanych zavislosti by byly dané vzajemné statistické
1 fylogenetické zavislosti obtizné diskutovatelné.

Ze ziskanych zavislosti vyplyva, Ze svétlou a tmavou barvu srsti doprovazi bile
zbarvend zadni ¢ast uSnich boltci, kterd se ve stejnou dobu jako pfeména na variabilni barvu
srsti zménila na usni boltce uniformni. V misté, kde dochazi ke zméné barvy srsti na barvu
intermediarni se objevuje Cerny a bily €enich, pii zméné na svétlou ¢i tmavou barvu se
Vyskytuje ¢enich stmavou oblasti a népadné tmavsi kontrast ocas-télo a pii zméné

Pii zmén¢ na uniformni kresbu srsti dospélce ¢i mladéte dochazi zaroven obecné
ke zmén¢ z ptivodni barvy srsti na jakoukoli jinou barvu. U rodu Felis doslo pfi zméné

na variabilni barvu srsti ke zméné na kankovité skvrny.
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Primérné vysoka velikost vrhu (4,0-4,5 mlad’at) je doprovazena variabilni barvou
srsti, vyssi velikost vrhu (3,0-3,5 mlad’at) barvou intermediarni ¢i variabilné svétlou a nizsi
velikosti vrhu barvou svétlou ¢i tmavou.

Ackoli je kondice mladéte velmi variabilni, tak pivodni stav (nejniz$i pomér mezi
prumérnou vahou narozeného mladéte a vahou matky) odpovida piivodnimu stavu barvy srsti
(svétla ¢i tmava barva). Pfi jakémkoli zvySeni této kondice dochazi i ke zméné z plivodni
barvy srsti.

Je tedy mozné fici, Ze jakakoli zména celkové barvy srsti dokaze zasdhnout jednotlivé
¢asti téla. Navic mize mit zavislost i se samotnou reprodukci a mize se ji prizptisobovat.
Pravdépodobné z divodi dobré krypse mlad’at proti predatorim. Ackoli nebyl prokéazan
Zadny vztah mezi barvou srsti a prostfedim, kde dany druh Zije, ORTOLANI & CARO (1996)
naznacuji, Ze je mozna zavislost mezi bledou barvou srsti a Zivotem v pousti.

U kontrastii porovnavajicich jednotlivé ¢asti téla — hlava, nohy, ocas —
vuci samotnému télu bylo zjisténo, ze tato porovnani byla v piivodnim stavu nekontrastni.
Pokud ale dojde ke zméné kontrastu hlava-télo na kontrast ndpadné svétlejsi, dojde k té
samé zmen¢ i v kontrastu nohy-télo a ocas-télo. Stejnou imérou nastane zména, pokud by
se tento kontrast stal napadné¢ tmavsim; tedy i v ostatnich oblastech téla by doslo k vyvoji
kontrastu napadné tmavsimu.

Pokud dojde k napadnému ztmavnuti kontrastu ocas-télo, je tato zmeéna Ccasto
doprovazena zménou skvrn v okoli nozder z bilych na uniformni a objevenim se licoust.
Tyto druhy také Casto obyvaji tundru, borealni les ¢i skaly a led. Naopak u napadného
zesvétlani kontrastu hlava-télo dochézi ve stejnou dobu k vyskytu kratkého ocasu.

Kontrasty a jejich zmény mohou proto svédcit o tom, ze kdyz dojde v jedné €asti téla
ke zmén€, nasledné¢ se to dosti rychle odrazi v celkovém projevu téla, které se tak muze
prizpisobovat svému obyvanému prostredi.

U Kresby srsti dospélcii je nejcastéji zmeéna pivodni skvrnité kresby na kresbu jinou
spojena s prechodem dané¢ho druhu bud’ na zlutou az okrovou ¢i tmavé hnédou, tmave
Sedivou az ¢ernou barvu srsti.

Zavislost mezi kresbou srsti dospélce a mladéte je predpokladatelnd, nebot pouze
ve Ctyfech ptipadech dochazi béhem vyvoje jedince ke zmeéné kresby.

V ptipad¢€ kresby srsti mladéte, kde se jednoznacné pro nékteré predky malych kocek
(krom¢ prvni a poslednich dvou linii) ukazuje plvodnim stavem skvrnitost, dochazi

na stejném misté ke zméné na stfedni délku ocasu. V mistech, kde se nejéastéji meéni kresba
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na kresbu uniformni ¢i svisle pruhovanou, dochazi také ke zméné€ piivodni zelené barvy o€i
na jiny polymorfni stav.

Ze zavislosti kresby srsti mladat a obyvaného prostiedi vyplyva, ze skvrnitost je
mozné spojit s terestrickym zplisobem Zzivota (oboji stavy evolucné nejptivodnéjsi). Poté je
piechod do prostfedi arborealniho spojen s malymi kankovitymi skvrnami, do terestrického
a arboredlniho s uniformni kresbou a do terestrického a semiakvatického se svislymi pruhy
¢i uniformni kresbou. Nebyl tak potvrzen plvodni piedpoklad, Ze skvrnitost je zavisla
na zivot¢ v lese a na arboredlnim zptsobu zivota (ORTOLANI & CARO 1996).

Jistou zajimavosti je vztah kresby schovanim. V ptipad¢ agonistického stavu
a cenéni zubiu, kdyz doslo k jejich ztraté¢ z ptvodni pfitomnosti ¢i opétovnému objeveni
(oboji v totoznou dobu), doSlo vzdy ve stejnou dobu i ke zméné kresby na kresbu jinou,
nez odpovidala ptfedchozimu stavu.

U ocasu, ktery byl prvotné krouzkovany, doslo n¢kolikrat ke zméné na ocas
uniformni. Tato zména je doprovazena nékolika zménami dalSimi. Kontury oé€i ptesly
z ptvodnich kontur svétle kulatych na svétlé nad ¢i pod okem. Uniformni oblast krku
uniformni. Z determinacnich znakd kize se velikost kiiZze méni na stiedné velkou (80-
100 cm). Kondice mladéte se s snizuje.

Vsechny tyto nasledné zmény souvisejici s pfechodem na uniformni ocas mohou byt
spojeny zejména s jeho vyznamnou komunikacni a fyziologickou funkci (ORTOLANI 1999b),
ktera miize ovlivnit dosti riznorodé charakteristiky daného zvitete. VSechny tyto zmény také
nasvédcuji tomu, ze krouzkovany ocas neni pro pohyb na stromech v uzavieném prostiedi
listnatého lesa dllezity, jak je tomu u ostatnich Selem (ORTOLANI 1999b).

U druhti, u kterych se objevily licousy, je také pfitomna hfiva a pesiky délky
prevazné dlouhé ¢i stiedné dlouhé. Tyto druhy se i nejéastéji vyskytuji v borealnim lese
¢ina skalach a ledu. Vyskyt vSech téchto zavislosti miize vést k uvaze, ze delsi srst
v urcitych oblastech téla je mize do urcité miry zvyhodiiovat v jejich Zivotnim prostiedi.

Hr¥iva, kterd neni typickd pro zadného z ptedkd, se objevila az u druhli dnesSnich
s velkou délkou hlavy a téla (1950,0-1995,0 mm). Pfitomnost hiivy méni naptiklad predni
stranu usnich boltct z ptivodniho bilého stavu na uniformni. Z odliSnosti v barevnosti srsti
se nejcastéji objevuje albinismus.

Vyskyt hiivy mél také vazbu na socialni uspoiadani, kdy se u téchto druhi vytvoftila
seskupeni ¢i seskupeni proménliva, na hmotnost samic, u nichz se vaha postupné zvysila

(38,0-130,0 kg), a na primérnou dobu dosaZeni pohlavni dospélosti, ktera se také postupné
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prodlouzila (25-42 mésicti). Toto vSechno by mohlo tfeba 1 souviset s moznym pohlavnim
dimorfismem.

V piipad¢ Stéticek na uSnich boltcich je jejich vznik urcitym zpisobem spjat
s vyskytem svétlé kontury pod okem, tmavé oblasti u €enichu a v poloviné piipadi
s jednobarevnou srsti. V mistech, kde se tyto $téticky nové objevuji, se nejcastéji vytvorily
pesiky stfedné dlouhé ¢i zistavaji ptivodni pesiky kratké, dochézi Casto ke zméné z ptivodni
slabé vytvofené podsady na podsadu bohatou ¢i ze srsti jemné na hrubou. Tyto vyrazné
chlupy vsrsti maji i vztah kjiz jednou zminénym znaklim chovani. Agonisticky stav
a cenéni zubi u druhti vlastnicich tyto Stéticky skoro vevsech ptipadech vymizelo.

Mnou zjisténé korelacni a fylogenetické zavislosti vybranych znakti srsti dale
nepotvrdily nésledujici predpokladané vztahy celkové platici u Selem (ORTOLANI 1999b,
ORTOLANI & CARO 1996): zavislost mezi bilou zadni stranou uSnich boltct a zivotem v lese,
mezi bilou $pi¢kou ocasu a zivotem na loukach a lovem ptakli, mezi ¢ernou Spickou ocasu
a terestrickym zivotem na loukach a lovem savct a kopytnikli, mezi tmavou o¢ni konturou
a soumraénym terestrickym zivotem na loukach a v neposledni fadé¢ mezi tmavou oblasti
pod okem a soumracnym zptsobem Zzivota pobliz biehti a malou velikosti t¢la.

Obecné je ze vSech zjisténych zavislosti mozné fici, ze vybrané znaky srsti mohou mit

vztah se znaky riznych skupin studovanych vlastnosti.
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5. Zavér

Vlastnosti srsti maji u skupiny kockovitych Selem (Felidae) rovnocenné vypovidajici
hodnotu jako znaky obecné velmi uZzivané (karyologie, morfologie krom¢ velikosti téla
a znaku srsti), a ma tak vyznam tyto znaky uvazovat. U poloviny sledovanych ptedku je také
mozné je Cetn¢ najit jako znaky homoplasticky synapomorfni a lze je proto uZzit k definovani
téchto predki.

Ackoli je na prvni pohled barevnost srsti velmi riznoroda, ukézalo se, ze tomu tak
zcela neni. Jeji hodnoty se drzi v pomérné velmi Gzkém rozmezi. Za evolu¢né plivodni barvu
srsti jde oznacit barvu Zzlutavého ténu o stiedni tmavosti a nizké intenzité barevnosti.
U dnes$nich druht se také vice operuje s tmavosti srsti nez s intenzitou barevnosti a samotny
barevny projev se za celou dobu vyvoje této skupiny Selem nikterak vyrazné nezmeénil.

U evoluce kresby srsti byla podpofena hypotéza WERDELINA & OLSSONA (1997),
kde skoro vSechny ostatni kresby srsti vznikaji ze skvrn a jen nékolik pfemén obeslo ¢i zcela
vynechalo tento evolu¢né ptivodni stav. Déle je mozno konstatovat, ze proces splynuti skvrn
je daleko vice pravdépodobnéjsi nez jejich rozpad. Z mych vysledkli navic vyplyva daleko
uspornéjsi feSeni poctu zmén potiebnych ke vzniku dané kresby, pficemz se tyto premény
mezi sebou zjednodusuji a zrovnopraviuji. Také zde pfibyla moznost pfimé premény
uniformniho vzoru z rozet.

Zjistény byly 1 zajimavé vazby mezi vybranymi znaky. Pokud napiiklad dojde
k jakékoli zmén¢ celkové barvy srsti, zasdhne tato zména také jednotlivé Casti téla. Navic
muze mit barva srsti i zavislost se samotnou reprodukei, a to pravdépodobné z diivodu krypse
mlad’at proti predatoram.

Zmény v kontrastech jednotlivych casti téla jsou nasledovany dosti rychlou zménou
v celkovém projevu téla a mohou svédcCit o tom, ze se srst dokaze ptizpiisobovat obyvanému
prostiedi. To podporuje i1 zavislost kresby srsti a obyvaného prostiedi, ze které vyplyva,
ze skvrnitost je mozné spojit s terestrickym zplisobem zivota, malé¢ kankovité skvrny
s arborealnim, uniformni kresbu s terestrickym a arborealnim a svislé pruhy ¢i uniformni
kresbu s terestrickym a semiakvatickym zplsobem Zzivota.

S kresbou srsti mohou souviset i nékteré druhy chovani. Ve stejnou dobu, kdy doslo
ke ztraté ptivodni pritomnosti ¢i opétovnému objeveni se agonistické¢ho stavu a cenéni zubi,

doslo vzdy i ke zméné& kresby srsti.
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Kdyz dochazi u ocasu k prechodu z krouzkovaného na uniformni vzhled, mohou byt
s tim souvisejici zmény spojené sjeho vyznamnou komunikacni a fyziologickou funkci,
a ovlivnit tak rizné charakteristiky dané¢ho zvifete.

S vyskytem licousii jsou ve vzajemné zavislosti dalSi vlastnosti, které mohou vést
k tvaze, ze delsi srst v danych oblastech téla mtze tyto druhy do urcité miry zvyhodiovat
v jejich Zivotnim prostfedi. Oproti tomu vznik hiivy doprovazeny jinymi znaky by mohl

souviset s pohlavnim dimorfismem.
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Priloha A. Seznam pouzitych znaku

Seznam pouzitych znakt a jejich popis je uveden v piivodnim, tedy anglickém, jazyce
z diivodu terminologické piesnosti. V ptipad¢ srsti a né€kolika dalSich kategorii znakti zminuji

pro ptehlednost logicky propojené podskupiny.

1.-10. Karyology. — Definition: Mattern & McLennan 2000. Distribution: Mattern
& McLennan 2000.

1. Distinctive banding pattern on chromosome Al: 0 = absent; 1 = present.

. Pericentric inversion of chromosome B4: 0 = absent; 1 = present.

. Distinctive banding pattern on chromosome D1: 0 = absent; 1 = present.

2w N

. Distal placement of the major band in the short arm in contrast to proximal placement
on chromosome D2: 0 = proximal; 1 = distal; 2 = unlisted.

. Distinctive feature of chromosome D2: 0 = absent; 1 = present.

. Conversion of chromosome F2 to E5: 0 =F2; 1 = ES.

. Presence of short arms on chromosome F2: 0 = absent; 1 = present.

. Conversion of chromosome F3 to E4 to F1: 0=F3; 1 = E4; 2 =FI.

O o0 3 O W

. Presence of short arms on chromosome F3: 0 = absent; 1 = present.

10. Fusion of chromosomes F2 and F3 into C3: 0 = F2 and F3 unfused; 1 = fused.

11.-116. Morphology. — Definition and distributions are mentioned below under categories

“Morphology without fur characters”, “Body”, and “Fur”.

11.-68. Morphology without fur characters. — Definition: Mattern & McLennan 2000.
Distribution: Mattern & McLennan 2000.

- Cranial features

11. Anterior part of the dentary: 0 = intermediate curvature; 1 = reduced curvature; 2
= marked curvature.

- Teeth

12. Upper fourth deciduous premolar, parastyle, and metastyle roots: 0 = bifurcate; 1
= partially fused; 2 = totally fused.

13. Upper third deciduous premolar, secondary parastyle cusp: 0 = well developed; 1

= reduced.
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14. Lower third deciduous premolar, second posterior accessory cusp: 0 = prominent,
cylindrical cone; 1 = reduced, flattened cone.

15. Lower deciduous canine, lateral accessory cusp: 0 = unicuspid; 1 = bicuspid.

16. Upper third premolar, parastyle: 0 = reduced or absent; 1 = greatly enlarged.

17. Upper fourth premolar, protocone: 0 = poorly or moderately to well developed; 1
= markedly reduced; 2 = almost totally absent.

18. Upper third premolar, metastyle: 0 = well developed; 1 = reduced.

19. Upper third premolar, lingual ridge: 0 = absent; 1 = present.

20. Dorsoventral elongation of the upper canine length: 0 = absent; 1 = present.

21. Upper canine lingual ridge: 0 = absent; 1 = weakly developed; 2 = well-developed ridge.

22. Lower canine lingual cavity: 0 = absent; 1 = present.

23. Lower third premolar crown: 0 = not elongated; 1 = elongated.

24. Lower first molar, paraconid crest: 0 = absent; 1 = present.

25. Upper fourth and third premolars, relative positions on the maxilla: 0 = P3 and P4 aligned;
1 = P3 projects laterally in relation to P4.

- Basicranial morphology

26. Relative position of foramen rotundum to basicranial plane: 0 = on orbital wall; 1
= at the basicranium’s plane.

27. External pterygoid fossa: 0 = poorly to moderately developed; 1 = well developed.

28. Palatine bones: 0 = intermediate inflection; 1 = reduced inflection; 2 = increased
inflection.

29. Occipital condyles: 0 = no enlargement; 1 = enlarged condyles.

- Auditory region

30. Subarticulate fossa: 0 = deep fossa; 1 = poorly developed; 2 = absent.

31. Internal auditory meatus, marginal surface: 0 = distinctive border absent; 1 = present.

32. Longitudinal ridge of auditory meatus: 0 = absent; 1 = moderately developed ridge; 2
= well-developed ridge.

33. Malleus, processus muscularis: 0 = thinner and pointed; 1 = thicker and cylindrical.

34. Malleus, processus brevis: 0 = not anteriorly reflected; 1 = anteriorly reflected.

35. Incus, inferior head with malleus: 0 = less prominent projection; 1 = prominent projection.

36. Groove for stylomastoid foramen: O = small superior part of the posterior wall
of the anterior crus of the ectotympanic fused with the squamosal, which blends
posteriorly with the mastoid process and displays an inferior crest quasi-enclosing

the grove; 1 = lacks the circular aspect of the groove ... [and] the mastoid process does
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not have an anteroventral projection over the stylomastoid opening ... a fissure separates
the anterior crus of the ectotympanic from the complex formed by the mastoid process
and the squamosal; 2 =the posterior wall of the anterior crust of the ectotympanic
completely fused with the squamosal and forming a continuous compact lateral surface
with the mastoid process.

- Frontal sinus

37. Frontal sinus, relative position on the skull: 0 = frontal sinus restricted to postorbital
region; 1 = centrally positioned; 2 = anteriorly positioned.

38. Anterodorsal frontal sinus cavity: 0 = not enlarged; 1 = enlarged.

39. Position of posterior part of the first caudal ethmoturbinate scroll: 0 = posterior; 1
= anterior.

40. Frontal sinus, volume: 0 = not enlarged; 1 = enlarged.

41. Frontal bone, outer surface depression: 0 = absent; 1 = present.

42. Frontal bone, lateral expansion: 0 = none; 1 = moderate expansion; 2 = extreme
expansion.

- Rostrum

43. Frontonasal region, dorsal profile: 0 = less than 25° 1 = greater than 45°.

44. Frontonasal region, upper nasoturbinal chamber expansion: 0 = absent; 1 = present.

45. Frontonasal region, fossa along sagittal suture: 0 = absent; 1 = present.

46. Frontonasal region, salient ridge along upper orbital border: 0 = absent; 1 = present.

47. Rostral constriction: 0 = absent; 1 = moderate; 2 = extensive.

48. Nasal curvature: 0 = convex; 1 = concave.

49. Narrow interorbital breadth: 0 = absent; 1 = present.

50. Reduction of the infraorbital foramen: 0 = absent; 1 = present.

51. Maxilla expansion over infraorbital foramen: 0 = absent; 1 = present.

52. Jugal and frontal postorbital process. 0 = not fused; 1 = extended but not fused; 2 = fused.

53. Jugal anterior process projected over the infraorbital foramen: 0 = absent; 1 = present.

54. Lower rim of the orbitflattened, enlarged and medially inflected: 0 = absent; 1 = present; 2
= present with anterior projection.

- Other morfological features

55. Ossification of the hyoid apparatus: 0 = complete; 1 = incomplete.

56. Anterior projecting flange on head of fibula: 0 = absent or poorly developed; 1 = well
developed.
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57. Tendon for extensor digitorium longus: 0 = plesiomorfic state for this character; 1
=tendon originates on the lateral epicondyle of the femur, passing through a notch
on the head of the tibia and under a flange.

58. Olecranon of the ulna: 0 = lateral side larger; 1 = medial side larger.

59. Reduction of caudal vertebrae: 0 = absent; 1 = present.

60. Pinnae, shape of tip: 0 = rounded; 1 = pointed.

61. Pinnae, ear tufts (verricules): 0 = absent; 1 = moderately developed; 2 = greatly
developed.

62. Reduction of the rhinarium: 0 = absent; 1 = present.

63. Reduction of interdigital webbing of hind foot: 0 = absent; 1 = present.

64. Cutaneous lobe protecting retracted claw: 0 = absent; 1 = present.

65. Neck fur, direction of growth reversed: 0 = grows backward; 1 = grows forward.

66. Pupil shape, when contracted: 0 = narrow slit; 1 = round.

67. Spine patch on tongue: 0 = begins closer to tip; 1 = begins close to apex.

68. Thick pad on vocal folds: 0 = absent; 1 = present.

69.-70. Body. — Definition: Werdelin & Olsson 1997; Wilson & Mittermeier 2009.
Distribution: Werdelin & Olsson 1997; Wilson & Mittermeier 2009.

69. Head and body length (in mm): 0 = 415,0-676,5 or lower; 1 = 755,0-1245,0; 2 = 1410,0-
1535,0; 3 =1950,0-1995,0.

70. Eye colour: 0 = yellow; 1 = green; 2 = brown; 3 = red.

71.-116. Fur. — Definition: Ortolani & Caro 1996; Ortolani 1999a; Ortolani 1999b; Wilson
& Mittermeier 2009; Kitchener 1991; NCS 2009; Werdelin & Olsson 1997; Sunquist
& Sunquist 2002; Rihova 2009. Distribution: Ortolani & Caro 1996; Ortolani 1999a;
Ortolani 1999b; Wilson & Mittermeier 2009; Sunquist & Sunquist 2002; NCS 2009;
Werdelin & Olsson 1997; Rihova 2009; personal observation.

- Fur

71. Fur colour: 0 = dark; 1 = light and dark; 2 = medium; 3 = pale; 4 = variable; 5 = variable
dark; 6 = variable light.

72. Body fur colour: 0 = grey; 1 = yellow up to ochre; 2 = orange; 3 = red; 4 = dark brown,
dark grey up to black.

73. Undersides: 0 = uniform; 1 = light.

74. Face: 0 = uniform; 1 = lighter; 2 = contrasting; 3 = darker.
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75. Facial stripes: 0 = absent; 1 = present.

76. Back of ears: 0 = lighter or white; 1 = darker or black; 2 = uniform.

77. Front of ears: 0 = white; 1 = uniform.

78. Eye contour: 0 = light above; 1 = light below; 2 = light ring; 3 = dark around; 4 = uniform.
79. Below eyes: 0 = white spot; 1 = uniform; 2 = dark patch.

80. Eye stripes: 0 = none; 1 = vertical dark above; 2 = vertical dark across.

81. Light eyering: 0 = absent; 1 = present.

82. Muzzle: 0 = uniform; 1 = dark patch; 2 = black and white.

83. Nostril spots: 0 = white; 1 = uniform.

84. Chin: 0 = white; 1 = uniform.

85. Throat and neck: 0 = uniform; 1 = lighter; 2 = white.

86. Tail: 0 = uniform; 1 = ringed.

87. Tail tip: 0 = uniform; 1 = black; 2 = black or light; 3 = white.

- Fur divergence

-- Contrast

88. Head-body contrast: 0 = non-contrasty; 1 = markedly lighter; 2 = markedly darker.

89.
90.

Legs-body contrast: 0 = non-contrasty; 1 = markedly lighter; 2 = markedly darker.
Tail-body contrast: 0 = non-contrasty; 1 = markedly lighter; 2 = markedly darker.

-- Divergence in fur colourfulness

91.

Divergence in fur colourfulness: 0 = absent; 1 = albinism, 2 = semialbinism; 3

= melanism; 4 = semimelanism; 5 = blue form; 6 = polymorphism; 7 = rufism.

-- Divergence in fur pattern

92. King form: 0 = absent; 1 = present.

- Fur colourfulness

-- Dorsum

93. Dorsum blackness (measurement based on NCS system): 0 = 20; 1 = 30 (25-30); 2 = 40

94.

95.

(35-40); 3 =50; 4 =60; 5="70; 6 = 80.

Dorsum chromaticness (measurement based on NCS system): 0 = 10 (02-10); 1 = 20; 2
=30.

Dorsum hue (measurement based on NCS system): 0 = GI0Y-G60Y; 1 = G70Y; 2
=G80Y;3=G90Y;4=Y;5=Y10R; 6 =Y20R; 7=Y30R; 8 = Y40R-Y90R.

-- Lateral side

96.

Lateral side blackness (measurement based on NCS system): 0 = 20; 1 = 30 (25-30); 2
=40 (35-40); 3 =50; 4 = 60; 5 ="70; 6 = 80.
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97. Lateral side chromaticness (measurement based on NCS system): 0 = 10 (02-10); 1 = 20;
2 =30.

98. Lateral side hue (measurement based on NCS system): 0 = G10Y-G60Y; 1 = G70Y; 2
=G80Y;3=G90Y;4=Y;5=Y10R; 6 =Y20R; 7=Y30R; 8 = Y40R-Y9O0R.

-- Abdomen

99. Abdomen blackness (measurement based on NCS system): 0 = 20; 1 =30 (25-30); 2 =40
(35-40); 3 =50; 4 =60; 5="70; 6 = &0.

100. Abdomen chromaticness (measurement based on NCS system): 0 = 10 (02-10); 1 = 20; 2
=30.

101. Abdomen hue (measurement based on NCS system): 0 = G10Y-G60Y; 1 = G70Y; 2
=G80Y;3=G90Y;4=Y;5=Y10R; 6 =Y20R; 7=Y30R; 8 = Y40R-Y90R.

- Fur pattern

102. Adult fur pattern: 0 = flecks; 1 = rosettes; 2 = vertical stripes; 3 = small blotches; 4
= blotches; 5 = uniform; 6 = polymorphic; 7 = variable.

103. Juvenile fur pattern: 0 = flecks; 1 = rosettes; 2 = vertical stripes; 3 = small blotches; 4
= blotches; 5 = uniform; 6 = polymorphic; 7 = variable.

- Fur cirri

104. Vibrissae: 0 = absent; 1 = present.

105. Whiskers: 0 = absent; 1 = present.

106. Mane: 0 = absent; 1 = present.

107. Brush: 0 = absent; 1 = present.

- Pelage

108. Pelage size (in cm): 0 = large (> 100); 1 = medium (80-110); 2 = small (< 80).

109. Tail: 0 = long; 1 = medium; 2 = short.

110. Pelage above single-coloured, below spots: 0 = absent; 1 = present.

111. Single-coloured pelage: 0 = absent; 1 = present.

112. Guard hairs: 0 = long; 1 = medium; 2 = short.

113. Fur on neck: 0 = toward the head; 1 = toward the body.

114. Whirls on shoulders: 0 = none; 1 = one; 2 = two.

115. Underhair: 0 = rich; 1 = medium; 2 = weak.

116. Pelage: 0 =rough; 1 = soft.

117.-132. Habitat. — Definition: Olson et al. 2001, Trumper et al. 2009. Distribution: Olson
et al. 2001; Wilson & Mittermeier 2009.
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- Biotope
117. Tundra: 0 = absent; 1 = present.
118. Boreal forest: 0 = absent; 1 = present.

119. Temperate forest: 0 = absent; 1 = present.

120. Temperate grasslands, savannas, and shrublands: 0 = absent; 1 = present.

121. Desert and dry shrublands: 0 = absent; 1 = present.

122. Tropical and subtropical grasslands, savannas, and shrublands: 0 = absent; 1 = present.

123. Tropical and subtropical forests: 0 = absent; 1 = present.
124. Rock and ice: 0 = absent; 1 = present.

- Landscape

125. Open: 0 = absent; 1 = present.

126. Closed: 0 = absent; 1 = present.

- Continent

127. Asia: 0 = absent; 1 = present.

128. Africa: 0 = absent; 1 = present.

129. North America: 0 = absent; 1 = present.
130. South America: 0 = absent; 1 = present.
131. Europe: 0 = absent; 1 = present.

132. Australia: 0 = absent; 1 = present.

133.-147. Food. — Definition: Wilson & Mittermeier 2009.

& Mittermeier 2009.
-Groups of Animalia
133. Invertebrata: 0 = absent; 1 = present.
134. Vertebrata: 0 = absent; 1 = present.
- Groups of Vertebrata
135. Osteichthyes: 0 = absent; 1 = present.
136. Amphibia: 0 = absent; 1 = present.
137. Reptilia: 0 = absent; 1 = present.
138. Aves: 0 = absent; 1 = present.
139. Mammalia: 0 = absent; 1 = present.
- Groups of Mammalia
140. Marsupialia: 0 = absent; 1 = present.
141. Afrotheria: 0 = absent; 1 = present.
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142. Xenarthra: 0 = absent; 1 = present.

143. Euarchontoglires: 0 = absent; 1 = present.

144. Laurasiatheria: 0 = absent; 1 = present.

- Additional food

145. Hunt of big mammals: 0 = absent; 1 = present.

146. Unnatural food sources (domestic animal, human): 0 = absent; 1 = present.

147. Plants, fruits: 0 = absent; 1 = present.

148.-150. Life. — Definition: Wilson & Mittermeier 2009; Mattern & McLennan 2000.
Distribution: Wilson & Mittermeier 2009; Mattern & McLennan 2000.

148. Average territory size (in km?): 0 = 0,8-9,5; 1 = 10,0-18,0; 2 = 35,0-58,0; 3 = 88,0-189,0;
4 = 445,5-687,0 or higher.

149. Locomotion within habitat: 0 = terrestrial; 1 = terrestrial, arboreal; 2 = terrestrial, swim;
3 = arboreal.

150. Activity: 0 = nocturnal; 1 = diurnal; 2 = both.

151.-183. Behavior. — Definition: Ortolani & Caro 1996; Ortolani 1999a; Ortolani 1999b;
Sunquist & Sunquist 2002; Stehlik 1979. Distribution: Ortolani & Caro 1996; Ortolani
1999a; Ortolani 1999b; Sunquist & Sunquist 2002; Stehlik 1979.

- Social behavior

151. Social behavior: 0 = solitary; 1 = pairs; 2 = group; 3 = variable group.

152. Agonistic stare: 0 = absent; 1 = present.

153. Teeth baring: 0 = absent; 1 = present.

154. Neck / cheek biting: 0 = absent; 1 = present.

- Vocal communication

155. Spit: 0 = absent; 1 = present or probably present.

156. Hiss: 0 = absent; 1 = present or probably present.

157. Growl: 0 = absent; 1 = present or probably present.

158. Snarl: 0 = absent; 1 = present or probably present.

159. Gurgle: 0 = absent; 1 = present or probably present.

160. Prusten: 0 = absent; 1 = present or probably present.

161. Puff: 0 = absent; 1 = present or probably present.

162. Purr: 0 = absent; 1 = present or probably present.
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163. Mew: 0 = absent; 1 = present or probably present.

164. Main call: 0 = absent; 1 = present or probably present.

165. Main call with grunt element: 0 = absent; 1 = present or probably present.

166. Roaring sequence: 0 = absent; 1 = present or probably present.

167. Grunt: 0 = absent; 1 = present or probably present.

168. Wah-wah: 0 = absent; 1 = present or probably present.

- Olfactory marking behavior

169. Head rubbing: 0 = absent; 1 = males; 2 = females; 3 = males, females.

170. Cheek rubbing: 0 = absent; 1 = males; 2 = females; 3 = males, females.

171. Chin rubbing: 0 = absent; 1 = males; 2 = females; 3 = males, females.

172. Neck rubbing: 0 = absent; 1 = males; 2 = females; 3 = males, females.

173. Claw raking: 0 = absent; 1 = males; 2 = females; 3 = males, females.

174. Urine spraying: 0 = absent; 1 = males; 2 = females; 3 = males, females.

175. Scraping hind feet: 0 = absent; 1 = males; 2 = females; 3 = males, females.

176. Feces uncovered: 0 = absent; 1 = present.

177. Feces covered: 0 = absent; 1 = present.

178. Feces conspicuous: 0 = absent; 1 = present.

179. Feces scattered: 0 = absent; 1 = present.

180. Feces localized: 0 = absent; 1 = present.

181. Flehmen: 0 = less striking; 1 = striking with pulled in tongue; 2 = striking with pulled
out tongue.

182. Ears sniffing: 0 = absent; 1 = present.

- Noxious anal secretion

183. Noxious anal secretion: 0 = absent; 1 = present.

184.-191. Reproduction. — Definition: Sunquist & Sunquist 2002; Wilson & Mittermeier
2009. Distribution: Sunquist & Sunquist 2002; Wilson & Mittermeier 2009.

184. Female weight (in kg): 0 = 1,0-6,0 or lower; 1 = 7,0-16,0; 2 = 38,0-62,0; 3 = 70,0-130.

185. Average length of estrus (in days): 0 = 1,5-4,0; 1 = 5,0-7,5; 2 = 8,5-11,5.

186. Average estrous cycle (in days): 0 = 12,0-19,0; 1 = 20,0-29,0; 2 = 30,0-39,0; 3 = 40,0-
54,0.

187. Average litter size (in number): 0 = 1,0-1,5; 1 =2,0-2,5; 2 =3,0-3,5; 3 =4,0-4,5.

188. Average age at sexual maturity / average first reproduction (in months): 0 = 0-12; 1 = 13-

24; 2 =125-36; 3 = 37-42.

-55-



189. Litter per year (in number): 0 =0,5; 1 =0,75-1; 2 = 1,5-2,5 or higher.

190. Average gestation period (on days): 0 = 56,0-60,5 or lower; 1 = 62,0-63.,5; 2 = 64,5-66,0;
3 =66,5-70,5; 4 = 72,5-75,0; 5 =79,0-80,5; 6 = 92,0-107,5.

191. Juvenile fitness (ratio between juvenile average birth weight and female weight) (in %):

0=0,4-1,5 or lower; 1 = 1,6-2,5; 2 =2,6-3,5; 3 = 3,6-4,5; 4 = 4,6-6,6.
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Priloha B. Matice pouzitych znakii

xread
"236 45

Gennetta genetta

??700111110111100101111111000110010100772212???2202????2?27272?71?11?11??107721240

Paradoxurus_hermaphroditus

?0011111111100000110011100010001030072??22722222202272227222272227222102?20110
Cryptoprocta_ferox

?100001010110100001101111010110101100?2222222222022222?2222222227????107?33100

Suricata_suricatta

?001111001101000011011100000000000127??1212222202227222722272722772200??11230
Helogale parvula

1000111101101000011001110001000100122222222222?202222222222227277772700072120?

Crocuta_crocuta

?22700011110110100001100101010011014022222222222220222222222227777777?030712770

Prionodon_linsang

-57 -



Felis catus

11000001111111111111000000000000000000000000000000002000?0??000000000001000

02101[12]10[01]11111111111111111110011100011010100011111111001110000333333701
00001000030212

Felis_silvestris
11000001111111111111000000000000000000000000000000002000?0??010000000001000
000100201002100001000011000001010107000144100202111000211000305055054152210
002[12]00010010011111111110010110011100011010100011111111001110000337223?101
0001001730102

Felis_silvestris_libyca

110000011111111111101000000000000000000000000000000020000000000000000001000

01000720102
Felis_bieti
110000011111111111101000000000000000000000000????2????7?07???01000000000100000

][01]10010010011000111100000010001100010000700?7?7777222222222222227727722727?7070?

2929992

Felis_margarita
110000011111111111000000000000000000000000000000000020000000011002100001000
00010010100210000100007200000101010??00131100102111000111002006033172082211
00210001001001110011111000011001110001000010070001111100?11000033?233?010000
1001321212

Felis nigripes

110000011111111110000000000000000000000000000000000000007007011000010001000

02100110010001110010010000110111100011000100000011111001110000?311?3?100100
0000300124

Felis_chaus
110000011111111100000000000000000000000000000000000020000000000000000000000
200000101002000010000010000001110100700164100101111100111110304154163055210
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002201[01]10[01]0001111101111001011111110001101070100001111100?7110000?3773?7??
227200001721121

Otocolobus_manul

11000001111111100000010000000000000000000000000000001000000001?002101100000

1002100010011111100111100000010001100010000?70000001111100?110007272?31101000
01001321132

Prionailurus_rubiginosus

110000011111111000000110000000000000000000000000000110000000001002100001000

1701133

Prionailurus_bengalensis
110000011111111000000111100000000000000000000000100010000000010000000010000
000010101001000020000110000000000100001[12]121000021110002120000040750540500
10002100210[12]1001110101110000011011110001100001011101111100111000?3????311
101000001?11123

Prionailurus_viverrinus

11000001111111100000011110000000000000000000000010001000?7000000000000010001

01??711131
Prionailurus_planiceps

110000011111111000000111000000000000000000000010100010000000000000100010101

Puma_concolor
110000011111110000000000011000000000000000000000100010001000000000000000002
000000100001000010000010011000000101102122100100111100201000304154164085010
0000012102011111110110011000100101001111104020000111110011100011???32311100
00021112060

Puma_yagouaroundi

110000011111110000000000011000000000000000000000101010000101000000000000000
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0002000210200001111011001100111011110010001212000011111001110??111?33131000
000000311147

Acinonyx_jubatus
110000011111110000000000010000000000000000000010000010012000120000000000202
120111101102100000010000011100001001001[123]11100101111000213000[23]15153153
050011100000210200011111011110000010001100011100401311011111001110000?3?233
31110000021022060

Lynx_pardinus
110000011111100000000000000111000000000000000????2??22?02?2??0100000000000001 1

1210[01]10[01]10010000001000010010011100011000000?7???1111100?11000??????3?1010
007010711132

Lynx lynx
110000011111100000000000000111000000000000000010100000000000010000000000000
100100101001100000000000000011200100?701112100002111000011000005134055060011
00[01]210[01]10011111111111100010010001100011110400000011111001110001?1??1111
110000012711131

Lynx_canadensis

11000001111110000000000000011000000000000000001010000000007?010000000000002

0[01]210[01]1001111110011100100001000110001110030000001111100111000733??33?11
10000017721111

Lynx rufus
110000011111100000000000000100000000000000000010100000000000010000000000002
100000101001100010000010000011200100?701113100002111000011000[13]051551630600
11001210[01]10[01]10111111111001000010001100011000200000011111001110001?3?7?33
31110000011311113

Leopardus_pardalis
110000011111000000000000000000110000000000000000210000100000000000000000002
000010101001000020000010000000000110001211100002111000212000005134074063310
00110020221000111101100110011111111011100000001101111100111000?331331110101
01011102052
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Leopardus_wiedii

110000011111000000000000000000110000000000000000210000100000000000000010002

0200020121000011101100110011011111001000113?7011011111001110007?33??111100000
001201153
Leopardus_jacobitus

1100000111110000000000000000001011000000000007??2??????02????00000210010000000

Leopardus_colocolo

11000001111100000000000000000010110000000000000000000010?7000000102100010000

0007201774

Leopardus_geoffroyi
11000001111100000000000000000010101100000000000010000010?000001000000000000
000?1010100000002000001000000000010??00110100002111000012000305135052060010
002100210[12]1000101101100010001110110001000002001101111100?11000?2333331101
0000000101131

Leopardus_guigna

Leopardus_tigrinus

110000011111000000000000000000101010000000000000100000100000000000000000001

0001702134
Caracal_caracal

110000011110000000000000000000000000110000000000100020000000000000000001002
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0001201[12]1020001111111111000001001110101100021000001111100?110001?3?7?33110
00000010011141

Profelis_aurata

11000001111000000000000000000000000011000000001010002000000?000000000000000

01110202210001011011010000010001101011000?1101111111100?110001???122?21010000
012200141

Leptailurus_serval
110000011110000000000000000000000000100000000000100000000000010000000000000
000100101001100010000010000007000100?701211100002111000011000305154164050010
001200[12]10200011111011010000111111100011000100011011111??1110001?33?333101
0000010711141

Catopuma_badia

1100000111000000000000000000000000000011000007??????????0?????0000000000100100

Catopuma_temminckii

110000011100000000000000000000000000001100000101100000000000000000000001001

Pardofelis marmorata

110000011100000000000000000000000000001000000010100000000000700000000001001

07711142

Panthera leo
110000011000000000000000000000000000000011110010100000001010100001000000002
011002010000000000000000100000000011113221100111101000101000105164153055110
110[01]0120220000111101111000011101110101111030221111111001?710111013?3333100
1010032023060

Panthera onca
110000011000000000000000000000000000000011110010100000001010100000000000002
011102000000000000000000100000000011112111100001111000011000304153054051110
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00010020220000101101100110001001111011111032001111111010?1111101???333100101
0022212060

Panthera pardus
110000011000000000000000000000000000000011100010100000001010100001000000002
011002000000000000000000100000000011112[01]111000021110000120003041541530311
10000000[12]022[01]001111111111001011001110101111030001111111001?11111023?7333
31010010022312060

Panthera_tigris
110000011000000000000000000000000000000011001010100000001010100001000000012
010000000000000000000000100000000011113112100002111000011000[257]04164152042
211100100[012]1020011000100110000001001010001111032000001111010?11100013??733
31010020031223060

Panthera uncia

10111101010010000001000100000000001?010101000021110002110000040550550511100
0000001011001110011110000001000110001111120101111111010?11000033?3?33101002
0021112060

Neofelis_nebulosa

110000011000000000000000000000000000000010000010000001021010100011000000002

20011212161

cc /50 0.44;

cc-558098 114.115 120 122 131.135 146.147 193.194 213.220;

cc+0.54 56.79 81.97 99.113 116.119 121 123.130 136.145 148.192 195.212 221.235;
proc /;

optcode u 0.235;

cn {0 Topology-1 absent present;
{1 Topology-2 absent present;
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{2 Topology-3 absent present;
{3 Topology-4 absent present;
{4 Topology-5 absent present;
{5 Topology-6 absent present;
{6 Topology-7 absent present;
{7 Topology-8 absent present;
{8 Topology-9 absent present;
{9 Topology-10 absent present;
{10 Topology-11 absent present;
{11 Topology-12 absent present;
{12 Topology-13 absent present;
{13 Topology-14 absent present;
{14 Topology-15 absent present;
{15 Topology-16 absent present;
{16 Topology-17 absent present;
{17 Topology-18 absent present;
{18 Topology-19 absent present;
{19 Topology-20 absent present;
{20 Topology-21 absent present;
{21 Topology-22 absent present;
{22 Topology-23 absent present;
{23 Topology-24 absent present;
{24 Topology-25 absent present;
{25 Topology-26 absent present;
{26 Topology-27 absent present;
{27 Topology-28 absent present;
{28 Topology-29 absent present;
{29 Topology-30 absent present;
{30 Topology-31 absent present;
{31 Topology-32 absent present;
{32 Topology-33 absent present;
{33 Topology-34 absent present;
{34 Topology-35 absent present;
{35 Topology-36 absent present;
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{36 Topology-37 absent present;

{37 Topology-38 absent present;

{38 Topology-39 absent present;

{39 Topology-40 absent present;

{40 Topology-41 absent present;

{41 Topology-42 absent present;

{42 Topology-43 absent present;

{43 Topology-44 absent present;

{44 Topology-45 absent present;

{45 Distinctive_banding_pattern_on_chromosome A1 absent present;

{46 Pericentric_inversion_of chromosome B4 absent present;

{47 Distinctive _banding_pattern_on chromosome D1 absent present;

{48

Distal placement of the major band in the short arm in contrast to proximal placemen
t on_chromosome D2 proximal distal unlisted;

{49 Distinctive feature of chromosome D2 absent present;

{50 Conversion_of chromosome F2 to E5 F2 ES5;

{51 Presence of short arms on chromosome F2 absent present;

{52 Conversion_of chromosome F3 to E4 to F1F3 E4 F1;

{53 Presence_of short arms on chromosome F3 absent present;

{54 Fusion_of chromosomes F2 and F3 into C3 F2 and F3 unfused fused;
{55 Anterior part of the dentary intermediate curvature reduced curvature
marked_curvature;

{56 Upper_fourth _deciduous premolar, parastyle, and metastyle roots bifurcate
partially fused totally fused;

{57 Upper _third deciduous premolar, secondary parastyle cusp well developed reduced;
{58 Lower _third deciduous premolar, second posterior accessory cusp
prominent, cylindrical cone reduced, flattened cone;

{59 Lower deciduous_canine, lateral accessory cusp unicuspid bicuspid;

{60 Upper _third premolar, parastyle reduced or absent greatly enlarged;

{61 Upper_fourth premolar, protocone poorly or moderately to well developed
markedly reduced almost totally absent;

{62 Upper_third premolar, metastyle well developed reduced;

{63 Upper _third premolar, lingual ridge absent present;
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{64 Dorsoventral elongation of the upper canine length absent present;

{65 Upper_canine lingual ridge absent weakly developed well-developed ridge;

{66 Lower canine lingual cavity absent present;

{67 Lower third premolar crown not elongated elongated;

{68 Lower first molar, paraconid crest absent present;

{69 Upper fourth and third premolars, relative positions on the maxilla

P3 and P4 aligned P3 projects_laterally in_relation to P4;

{70 Relative position_of foramen rotundum to basicranial plane on orbital wall

at the basicranium’s_plane;

{71 External pterygoid fossa poorly to moderately developed well developed;

{72 Palatine_bones intermediate inflection reduced inflection increased inflection;
{73 Occipital condyles no_enlargement enlarged condyles;

{74 Subarticulate fossa deep fossa poorly developed absent;

{75 Internal auditory meatus, marginal surface distinctive border absent present;
{76 Longitudinal ridge of auditory meatus absent moderately developed ridge well-
developed ridge;

{77 Malleus, processus_muscularis thinner and pointed thicker and cylindrical;

{78 Malleus, processus_brevis not anteriorly reflected anteriorly reflected;

{79 Incus,_inferior head with malleus less prominent projection prominent_projection;
{80 Groove for stylomastoid foramen small superior part of the posterior wall
lacks the circular aspect of the groove the posterior wall of the anterior crust;
{81 Frontal sinus, relative position on the skull

frontal sinus_restricted to postorbital region centrally positioned anteriorly positioned;
{82 Anterodorsal_frontal sinus cavity not_enlarged enlarged;

{83 Position_of posterior part of the first caudal ethmoturbinate scroll posterior anterior;
{84 Frontal sinus, volume not enlarged enlarged;

{85 Frontal bone, outer surface depression absent present;

{86 Frontal bone, lateral expansion none moderate expansion extreme expansion;
{87 Frontonasal region, dorsal profile less than 25 greater than 45;

{88 Frontonasal region, upper nasoturbinal chamber expansion absent present;

{89 Frontonasal region, fossa along sagittal suture absent present;

{90 Frontonasal region, salient ridge along upper orbital border absent present;

{91 Rostral_constriction absent moderate extensive;

{92 Nasal curvature convex concave;
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{93 Narrow _interorbital breadth absent present;

{94 Reduction_of the infraorbital foramen absent present;

{95 Maxilla_expansion_over infraorbital foramen absent present;

{96 Jugal and frontal postorbital process not fused extended but not fused fused;
{97 Jugal anterior process projected over the infraorbital foramen absent present;
{98 Lower rim_of the orbitflattened, enlarged and medially inflected absent present
present_with anterior projection;

{99 Ossification_of the hyoid apparatus complete incomplete;

{100 Anterior projecting flange on head of fibula absent or poorly developed
well _developed;

{101 Tendon_for extensor digitorium_longus plesiomorfic state for this character
tendon_originates_on_the lateral epicondyle;

{102 Olecranon_of the ulna lateral side larger medial side larger;

{103 Reduction_of caudal vertebrae absent present;

{104 Pinnae, shape of tip rounded pointed;

{105 Pinnae, ear tufts (verricules) absent moderately developed greatly developed;
{106 Reduction_of the rhinarium absent present;

{107 Reduction of interdigital webbing of hind foot absent present;

{108 Cutaneous_lobe protecting retracted claw absent present;

{109 Neck fur, direction of growth reversed grows backward grows forward;
{110 Pupil_shape, when_contracted narrow_slit round;

{111 Spine patch on tongue begins closer to tip begins close to apex;

{112 Thick pad on vocal folds absent present;

{113 Head and body length (in mm) 415,0-676,5 755,0-1245,0 1410,0-1535,0 1950,0-
1995,0;

{114 Eye_colour yellow green brown red;

{115 Fur_colour dark light and dark medium pale variable variable dark variable light;
{116 Body_fur colour grey yellow up to ochre orange red

dark brown, dark grey up to black;

{117 Undersides dark light;

{118 Face uniform lighter contrasting darker;

{119 Facial_stripes absent present;

{120 Back of ears white dark uniform;

{121 Front_of ears white uniform;
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{122 Eye_contour light above light below light ring dark round uniform;

{123 Below_eyes white_spot uniform dark patch;

{124 Eye_stripes none vertical dark above;

{125 Light_eyering absent present;

{126 Muzzle uniform dark patch black and white;

{127 Nostril_spots white uniform;

{128 Chin white uniform;

{129 Throat and neck uniform lighter white;

{130 Tail uniform ringed;

{131 Tail_tip uniform black black or light white;

{132 Head-body_contrast non-contrasty markedly lighter markedly darker;

{133 Legs-body_contrast non-contrasty markedly lighter markedly darker;

{134 Tail-body_contrast non-contrasty markedly lighter markedly darker;

{135 Divergence in_fur colourfulness absent albinism semialbinism melanism
semimelanism blue form polymorphism rufism;

{136 King_form absent present;

{137 Dorsum_blackness (measurement based on NCS system) 20 30 (25-30) 40 (35-40)
50 60 70 80;

{138 Dorsum_chromaticness (measurement based on NCS system) 10 20 30;

{139 Dorsum_hue (measurement based on NCS system) G10Y-G60Y G70Y G80Y G90Y
Y Y10R Y20R Y30R Y40R-Y90R;

{140 Lateral side blackness (measurement based on NCS system) 20 30 (25-30) 40 (35-
40) 50 60 70 80;

{141 Lateral side chromaticness (measurement based on NCS system) 10 (02-10) 20 30;
{142 Lateral side hue (measurement based on NCS system) G10Y-G60Y G70Y G80Y
G90Y Y Y10R Y20R Y30R Y40R-Y90R;

{143 Abdomen_blackness (measurement based on NCS system) 20 30 (25-30) 40 (35-
40) 50 60 70 80;

{144 Abdomen_chromaticness (measurement based on NCS system) 10 (02-10) 20 30;
{145 Abdomen_hue (measurement based on NCS system) G10Y-G60Y G70Y G80Y
G90Y Y Y10R Y20R Y30R Y40R-Y90R;

{146 Adult fur pattern flecks rosettes vertical stripes small blotches blotches uniform

polymorphic variable;
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{147 Juvenile fur pattern flecks rosettes vertical stripes small blotches blotches uniform
polymorphic variable;

{148 Vibrissae absent present;

{149 Whiskers absent present;

{150 Mane absent present;

{151 Brush absent present;

{152 Pelage size (in_cm) large (> 100) medium_(80-110) small (< 80);
{153 Tail long medium short;

{154 Pelage above_single-coloured, below_spots absent present;

{155 Single-coloured pelage absent present;

{156 Guard_hairs long medium short;

{157 Fur_on_neck toward the head toward the body;

{158 Whirls_on_shoulders none one two;

{159 Underhair rich medium weak;

{160 Pelage rough soft;

{161 Tundra absent present;

{162 Boreal forest absent present;

{163 Temperate forest absent present;

{164 Temperate grasslands, savannas, and shrublands absent present;
{165 Desert_and dry shrublands absent present;

{166 Tropical and subtropical grasslands, savannas, and shrublands absent present;
{167 Tropical _and_subtropical forests absent present;

{168 Rock and ice absent present;

{169 Open absent present;

{170 Closed absent present;

{171 Asia absent present;

{172 Africa absent present;

{173 North_America absent present;

{174 South America absent present;

{175 Europe absent present;

{176 Australia absent present;

{177 Invertebrata absent present;

{178 Vertebrata absent present;

{179 Osteichthyes absent present;
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{180 Amphibia absent present;

{181 Reptilia absent present;

{182 Aves absent present;

{183 Mammalia absent present;

{184 Marsupialia absent present;

{185 Afrotheria absent present;

{186 Xenarthra absent present;

{187 Euarchontoglires absent present;

{188 Laurasiatheria absent present;

{189 Hunt of big mammals absent present;

{190 Unnatural food sources (domestic animal, human) absent present;
{191 Plants, fruits absent present;

{192 Average territory size (in_km?2) 0,8-9,5 10,0-18,0 35,0-58,0 88,0-189,0 445,5-687,0;
{193 Locomotion_within habitat terrestrial terrestrial, arboreal terrestrial, swim arboreal;
{194 Activity nocturnal diurnal both;

{195 Social behavior solitary pairs group variable group;

{196 Agonistic_stare absent present;

{197 Teeth _baring absent present;

{198 Neck / cheek biting absent present;

{199 Spit absent present_or probably present;

{200 Hiss absent present_or probably present;

{201 Growl absent present or probably present;

{202 Snarl absent present or probably present;

{203 Gurgle absent present or probably present;

{204 Prusten absent present or probably present;

{205 Puff absent present or probably present;

{206 Purr absent present or probably present;

{207 Mew absent present_or probably present;

{208 Main_call absent present or probably present;

{209 Main_call with grunt element absent present or probably present;
{210 Roaring_sequence absent present_or_probably present;

{211 Grunt absent present_or probably present;

{212 Wah-wah absent present or probably present;

{213 Head rubbing absent males females males, females;
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{214 Cheek rubbing absent males females males, females;

{215 Chin_rubbing absent males females males, females;

{216 Neck rubbing absent males females males, females;

{217 Claw_raking absent males females males, females;

{218 Urine_spraying absent males females males, females;

{219 Scraping_hind feet absent males females males, females;

{220 Feces_uncovered absent present;

{221 Feces_covered absent present;

{222 Feces_conspicuous absent present;

{223 Feces_scattered absent present;

{224 Feces_localized absent present;

{225 Flehmen less_striking striking with pulled in tongue

striking_with pulled out tongue;

{226 Ears_sniffing absent present;

{227 Noxious_anal_secretion absent present;

{228 Female weight (in_kg) 1,0-6,0 7,0-16,0 38,0-62,0 70,0-130;

{229 Average length of estrus (in_days) 1,5-3,5 5,0-7,5 8,5-11,5;

{230 Average estrous cycle (in_days) 12,0-19,0 20,0-29,0 30,0-39,0 40,0-54,0;

{231 Average litter_size (in_number) 1,0-1,5 2,0-2,5 3,0-3,5 4,0-4,5;

{232 Average age at sexual maturity / average first reproduction (in_months) 0-12 13-
24 25-36 37-42;

{233 Litter per year (in_number) 0,5 0,75-1 1,5-2,5;

{234 Average gestation period (on_days) 56,0-60,5 62,0-63,5 64,5-66,0 66,5-70,5 72,5-75,0
79,0-80,5 92,0-107,5;

{235

Juvenile fitness (ratio_between juvenile average birth weight and female weight) (in %

) 0,4-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5 3,6-4,5 4,6-6,6;

3
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Priloha C. Seznam neinformativnich znakua

Seznam neinformativnich znak je uveden podle pfislusnosti ke kazdé oblasti

pouzitych znakt. Popis jednotlivych charakteristik znakl je uveden v Ptiloze A.

1.-10. Karyology: 1.; 3.; 6.; 7.; 9.

11.-68. Morphology without fur characters:
- Cranial features: 11.

- Teeth: 13.; 15.; 19.; 20.; 23.; 24.

- Basicranial morphology: 29.

- Frontal sinus: 38.; 40.; 41.

- Rostrum: 44.; 45.; 46.; 50.; 51.

- Other morphological features: 58.

69.-70. Body: none.

71.-116. Fur:

- Fur: 73.; 75.

- Fur divergence

-- Divergence in fur pattern: 92.
- Fur colourfulness

-- Abdomen: 100.

- Fur cirri: 104.; 107.

117.-132. Habitat:
- Landscape: 126.
- Continent: 132.

133.-147. Food:

-Groups of Animalia: 134.
- Groups of Vertebrata: 139.
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148.-150. Life: none.

151.-183. Behaviour:
- Vocal communication: 155.; 156.; 157.;158.; 162.; 164.

184.-191. Reproduction: none.
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Priloha D. Seznam synapomorfii

Seznam synapomorfii je uveden ve podobé¢ #character:#state (¢islo znaku: Cislo stavu).
Nehomoplastické synapomorfie jsou oznaceny hvézdi¢kou. Popis jednotlivych charakteristik

znakl je uvedenv Piiloze A.

Nodus name: Abbreviation: Synapomorphies:

Common Ancestor CA none

Felid Ancestor FA 78:2; 81:1; 82:0; 133:0; 184:1

Nodus A A none

Nodus B B 109:1; 127:0

Nodus C C none

Nodus D D 152:0; 153:0; 177:1

Nodus E E 8:17; 85:2

Nodus F F 30:0; 172:2*; 178:0; 184:0

Panthera Lineage PL 145:1; 146:1; 188:2; 190:6

Bay Cat Lineage BCL 27:1; 122:0

Caracal Lineage CL 91:3; 128:1; 185:0

Ocelot Lineage OL 10:1*; 35:1; 47:2; 87:2; 95:3; 97:0; 119:0; 130:1;
187:0

Lynx Lineage LL 2:1; 31:1; 59:1*; 60:1; 61:2; 105:1; 109:2; 110:1;
118:1; 124:1; 137:0

Puma Lineage PuL 56:1*; 57:1*; 66:1; 109:0; 116:0; 175:3; 191:0

Leopard Cat Lineage LCL 22:1; 52:1; 122:0

Domestic Cat Lineage DCL 60:1; 62:1*; 128:1; 190:2
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Priloha E. Vzajemné korelace vybranych znakii mezi sebou

Vzijemné statistick¢é korelace vybranych znaki mezi sebou spoctené pomoci
Spearmanova neparametrického testu jsou uvedeny v souhrnné tabulce.
korela¢ni koeficient se pohybuje od r = 1 (pozitivni korelace) do r = -1 (negativni korelace),

hodnota priikaznosti p udava pravdépodobnost na 5% hladin€ vyznamnosti, ze korelace

vznikla ndhodou.

Hodnoty statisticky jsou zvyraznény tucné Cervené. Znaky prukazné i fylogeneticky

jsou zvyraznény tu¢né modre.

Spearman Rank Order Correlations
Pair of MD pairwise deleted
Variables: Marked correlations are significant at p <,05000
N: r: t(N-2): :
61 &2 46 0,533116 4,17981 0,000
61 &4 46 0,489501 3,72359 0,001
61 &5 46 0,540963 4,26652 0,000
61 &8 46 0,519858 4,03668 0,000
61 & 10 46 0,482484 3,65387 0,001
61 & 12 46 0,269009 1,85270 0,071
61 & 14 46 0,467246 3,50556 0,001
61 & 16 46 0,447873 3,32274 0,002
61 & 17 46 0,694422 6,40144 0,000
61 & 18 46 0,576205 4,67648 0,000
61 & 21 46 0,480811 3,63738 0,001
61 & 22 46 0,568673 4,58585 0,000
61 & 25 46 0,696653 6,44134 0,000
61 & 26 46 0,595415 4,91592 0,000
61 & 27 46 0,582680 4,75582 0,000
61 & 28 46 0,696611 6,44059 0,000
61 & 30 46 0,548483 4,35110 0,000
61 & 31 46 0,935463 17,55724 0,000
61 & 32 46 0,629275 5,37085 0,000
61 & 33 46 0,658625 5,80597 0,000
61 & 34 46 0,406470 2,95099 0,005
61 &35 46 0,449576 3,33857 0,002
61 & 36 46 0,568033 4,57823 0,000
61 & 37 46 0,665609 5,91605 0,000
61 & 39 46 0,715203 6,78781 0,000
61 & 42 46 0,557849 4,45856 0,000
61 & 43 46 0,766790 7,92385 0,000
61 & 47 46 0,508311 3,91530 0,000
61 & 48 46 0,595415 4,91592 0,000
61 & 49 46 0,696653 6,44134 0,000
61 & 52 46 0,543587 4,29587 0,000
61 & 53 46 0,449478 3,33766 0,002
61 & 54 46 0,593715 4,89422 0,000
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61 & 170 46 0,277747 1,91782 0,062
61 & 171 46 0,333827 2,34912 0,023
61 & 172 46 0,421758 3,08547 0,004
61 & 173 46 0,248064 1,69856 0,096
61 & 174 46 0,320811 2,24677 0,030
61 & 175 46 0,322894 2,26305 0,029
61 & 176 46 0,235611 1,60814 0,115
61 & 177 46 0,267079 1,83838 0,073
61 & 178 46 0,315194 2,20306 0,033
61 & 179 46 0,194108 1,31253 0,196
61 & 180 46 0,235958 1,61065 0,114
61 & 181 46 0,549365 4,36111 0,000
61 & 182 46 0,549122 4,35835 0,000
61 & 183 46 0,532204 4,16983 0,000
61 & 184 46 -0,175106 -1,17975 0,244
61 & 185 46 0,098719 0,65805 0,514
61 & 186 46 0,390352 2,81242 0,007
61 & 187 46 0,183871 1,24082 0,221
61 & 188 46 -0,195431 -1,32183 0,193
61 & 189 46 0,240200 1,64136 0,108
61 & 190 46 -0,214022 -1,45333 0,153
61 & 191 46 -0,222669 -1,51506 0,137
71 &2 46 0,090099 0,60009 0,552
71 &4 46 0,081564 0,54284 0,590
71 &5 46 0,269781 1,85843 0,070
71 &8 46 0,550089 4,36935 0,000
71 &10 46 0,226253 1,54074 0,131
71 & 12 46 0,196080 1,32639 0,192
71 & 14 46 0,327678 2,30059 0,026
71 & 16 46 -0,090362 -0,60185 0,550
71 & 17 46 0,091197 0,60747 0,547
71 & 18 46 0,102083 0,68070 0,500
71 & 21 46 0,131877 0,88248 0,382
71 & 22 46 0,160156 1,07625 0,288
71 & 25 46 0,197287 1,33489 0,189
71 & 26 46 -0,100344 -0,66898 0,507
71 & 27 46 0,305749 2,13011 0,039
71 & 28 46 -0,046551 -0,30912 0,759
71 & 30 46 -0,239115 -1,63350 0,110
71 & 31 46 0,150580 1,01036 0,318
71 & 32 46 -0,057521 -0,38219 0,704
71 & 33 46 0,003764 0,024965 0,980
71 & 34 46 0,205676 1,394109 0,170
71 & 35 46 -0,125045 -0,836020 0,408
71 & 36 46 -0,095616 -0,637162 0,527
71 & 37 46 0,146236 0,980559 0,332
71 & 39 46 0,170693 1,149115 0,257
71 & 42 46 0,348453 2,465922 0,018
71 & 43 46 0,210444 1,427905 0,160
71 & 47 46 -0,000103 -0,000681 0,999
71 & 48 46 0,211407 1,434744 0,158
71 & 49 46 -0,047552 -0,315782 0,754
71 & 52 46 0,001257 0,008340 0,993
71 & 53 46 0,223460 1,520717 0,135
71 & 54 46 0,269872 1,859110 0,070
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0,030
0,028
0,067
0,036
0,004
0,024
0,051
0,429
0,888
0,036
0,005
0,755
0,734
0,534
0,053
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71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71
71

& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119
& 120
& 121
& 122
& 123
& 124
& 125
& 127
& 128
& 129
& 130
& 131
& 133
& 135
& 136
& 137
& 138
& 140
& 141
& 142
& 143
& 144
& 145
& 146
& 147
& 148
& 149
& 150
& 151
& 152
& 153
& 154
& 159
& 160
& 161
& 163
& 165
& 166
& 167
& 168
& 169
& 170
& 171
& 172
& 173

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,098474
-0,048264
-0,065044
0,170693
-0,049838
-0,073879
-0,069834
0,061312
0,081196
0,234543
0,109826
0,139089
0,125968
0,087026
-0,019604
-0,156643
0,359768
0,132578
0,065078
0,240138
0,000227
0,038281
0,221236
0,122684
-0,057970
-0,163289
0,253929
0,315666
0,142518
0,278839
0,200900
0,286282
0,049642
-0,120777
0,099445
0,144939
0,127155
-0,183240
0,157836
0,252419
0,189974
0,189974
0,403679
0,338025
0,107733
0,197639
0,183503
0,126947
0,266036
0,266036
0,050870
0,101367
0,167684
0,094197
-0,019650
0,003450

-0,656391
-0,320524
-0,432367
1,149115
-0,330996
-0,491400
-0,464359
0,407462
0,540380
1,60042
0,73294
0,93167
0,84229
0,57946
-0,13007
-1,05204
2,55769
0,88726
0,43260
1,64091
0,00151
0,25412
1,50480
0,81999
-0,38518
-1,09787
1,74145
2,20672
0,95511
1,92600
1,36035
1,98193
0,32969
-0,80705
0,66293
0,97168
0,85035
-1,23641
1,06025
1,73039
1,28352
1,28352
2,92677
2,38244
0,71880
1,33737
1,23825
0,84894
1,83065
1,830651
0,337872
0,675871
1,128266
0,627626
-0,130370
0,022888

0,515
0,750
0,668
0,257
0,742
0,626
0,645
0,686
0,592
0,117
0,467
0,357
0,404
0,565
0,897
0,299
0,014
0,380
0,667
0,108
0,999
0,801
0,140
0,417
0,702
0,278
0,089
0,033
0,345
0,061
0,181
0,054
0,743
0,424
0,511
0,337
0,400
0,223
0,295
0,091
0,206
0,206
0,005
0,022
0,476
0,188
0,222
0,401
0,074
0,074
0,737
0,503
0,265
0,533
0,897
0,982
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71 & 174 46 0,165355 1,112150 0,272
71 & 175 46 0,264274 1,817619 0,076
71 & 176 46 0,042881 0,284705 0,777
71 & 177 46 0,121187 0,809832 0,422
71 & 178 46 0,018055 0,119780 0,905
71 & 179 46 0,052544 0,349022 0,729
71 & 180 46 0,083582 0,556365 0,581
71 & 181 46 -0,110475 -0,737322 0,465
71 & 182 46 0,505863 3,889943 0,000
71 & 183 46 0,106970 0,713652 0,479
71 & 184 46 -0,048408 -0,321481 0,749
71 & 185 46 -0,039172 -0,260037 0,796
71 & 186 46 0,155677 1,045392 0,302
71 & 187 46 0,400124 2,896055 0,006
71 & 188 46 -0,063067 -0,419175 0,677
71 & 189 46 0,338412 2,385524 0,021
71 & 190 46 -0,030709 -0,203800 0,839
71 & 191 46 0,348914 2,469637 0,017
72 &2 46 0,025869 0,17165 0,864
72 &4 46 -0,009999 -0,06633 0,947
72 &5 46 -0,021599 -0,14330 0,887
72 &8 46 0,201874 1,36723 0,178
72 & 10 46 -0,126947 -0,84894 0,401
72 & 12 46 0,001311 0,00870 0,993
72 & 14 46 0,090850 0,60513 0,548
72 & 16 46 0,048471 0,32190 0,749
72 & 17 46 0,032044 0,21266 0,833
72 & 18 46 -0,160684 -1,07989 0,286
72 & 21 46 -0,223155 -1,51853 0,136
72 & 22 46 -0,127191 -0,85060 0,400
72 & 25 46 -0,052130 -0,34626 0,731
72 & 26 46 0,090956 0,60585 0,548
72 & 27 46 0,247165 1,69200 0,098
72 & 28 46 0,096921 0,64595 0,522
72 &30 46 0,019762 0,13111 0,896
72 & 31 46 0,138100 0,92492 0,360
72 & 32 46 -0,035640 -0,23656 0,814
72 & 33 46 -0,001875 -0,01244 0,990
72 & 34 46 -0,014885 -0,09875 0,922
72 &35 46 -0,171644 -1,15571 0,254
72 & 36 46 -0,021905 -0,14534 0,885
72 & 37 46 0,137531 0,92103 0,362
72 & 39 46 0,062186 0,41329 0,681
72 & 42 46 0,127987 0,85601 0,397
72 & 43 46 0,176162 1,18709 0,242
72 & 47 46 -0,032443 -0,21532 0,831
72 & 48 46 0,061975 0,41189 0,682
72 & 49 46 0,176183 1,18724 0,242
72 & 52 46 0,136490 0,91392 0,366
72 & 53 46 0,105356 0,70276 0,486
72 & 54 46 0,133387 0,89277 0,377
72 & 55 46 -0,049372 -0,32789 0,745
72 & 56 46 0,103370 0,68937 0,494
72 & 57 46 0,103370 0,68937 0,494
72 & 59 46 0,081153 0,54009 0,592
72 & 60 46 0,275735 1,90279 0,064
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72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72

& 61

& 62

& 63

& 64

& 65

& 66

& 67

& 68

& 69
& 70A
& 70B
& 70C
& 71

& 74
& 76
& 77

& 78
&79

& 80

& 81

& 82

& 83

& 84

& 85

& 86

& 87

& 88

& 89

& 90
& 91A
&91B
& 91C
& 93

& 94

& 95

& 96

& 97

& 98

& 99

& 101
& 102
& 103A
& 103B
& 105
& 106
& 108A
& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111
& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,179334
0,141040
0,070420
0,150306
0,002444
-0,239475
-0,195033
0,006348
0,112674
0,228167
0,180850
0,124830
0,125216
0,021628
0,122935
0,220961
0,046325
0,235092
0,265829
0,138521
0,226813
0,079308
0,140404
-0,011446
0,076358
-0,088993
0,109513
0,092436
-0,013342
-0,020248
-0,010944
-0,008065
0,139074
0,148373
0,175192
0,162910
0,166660
0,165420
0,154420
0,145099
0,304538
0,203612
0,173815
-0,004144
-0,065967
0,102301
0,161395
0,080151
0,122589
0,139300
0,186793
0,042737
0,085042
0,087785
0,158911
-0,035650

1,20917
0,94500
0,46828
1,00848
0,01621
-1,63610
-1,31903
0,04211
0,75219
1,55449
1,21974
0,83455
0,83718
0,14350
0,82169
1,50283
0,30762
1,60439
1,82912
0,92779
1,544765
0,527731
0,940652
-0,075929
0,507987
-0,592663
0,730822
0,615787
-0,088506
-0,134337
-0,072597
-0,053501
0,931566
0,995207
1,180344
1,095256
1,121179
1,112597
1,036740
0,972770
2,120818
1,379504
1,170777
-0,027490
-0,438534
0,682168
1,084796
0,533377
0,819342
0,933110
1,261241
0,283745
0,566155
0,584559
1,067662
-0,236623

0,233
0,350
0,642
0,319
0,987
0,109
0,194
0,967
0,456
0,127
0,229
0,408
0,407
0,887
0,416
0,140
0,760
0,116
0,074
0,359
0,130
0,600
0,352
0,940
0,614
0,556
0,469
0,541
0,930
0,894
0,942
0,958
0,357
0,325
0,244
0,279
0,268
0,272
0,306
0,336
0,040
0,175
0,248
0,978
0,663
0,499
0,284
0,596
0,417
0,356
0,214
0,778
0,574
0,562
0,291
0,814
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72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72

& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119
& 120
& 121
& 122
& 123
& 124
& 125
& 127
& 128
& 129
& 130
& 131
& 133
& 135
& 136
& 137
& 138
& 140
& 141
& 142
& 143
& 144
& 145
& 146
& 147
& 148
& 149
& 150
& 151
& 152
& 153
& 154
& 159
& 160
& 161
& 163
& 165
& 166
& 167
& 168
& 169
& 170
& 171
& 172
& 173
& 174
& 175
& 176
& 177
& 178

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,090262
-0,089765
-0,067408
-0,025365
0,092843
0,125830
0,255858
0,078101
-0,001721
0,028244
0,313887
-0,051620
0,210379
0,369284
0,184498
0,119532
-0,158938
0,368812
0,180972
0,375594
0,217545
0,073531
-0,000051
0,068142
0,128869
0,076464
0,244994
0,235056
0,068319
0,267027
0,028454
0,132899
0,269804
0,025703
-0,092171
0,079977
0,079977
0,106398
0,009775
-0,106289
-0,122400
0,081752
-0,033919
-0,055615
-0,055615
-0,142146
0,035111
0,016957
0,269687
0,139662
-0,058899
0,065442
0,249216
0,102170
0,125805
0,132012

-0,601185
-0,597845
-0,448151
-0,168304
0,61852
0,84135
1,75560
0,51965
-0,01141
0,18742
2,19292
-0,34286
1,42744
2,63587
1,24520
0,79861
-1,06785
2,63197
1,22059
2,68823
1,47844
0,48908
-0,00034
0,45306
0,862011
0,508693
1,676185
1,604130
0,454240
1,837998
0,188817
0,889445
1,858602
0,170552
-0,614009
0,532210
0,532210
0,709792
0,064846
-0,709061
-0,818062
0,544102
-0,225123
-0,369477
-0,369477
-0,952564
0,233043
0,112496
1,857736
0,935584
-0,391369
0,435028
1,706972
0,681281
0,841178
0,883398

0,551
0,553
0,656
0,867
0,539
0,405
0,086
0,606
0,991
0,852
0,034
0,733
0,161
0,012
0,220
0,429
0,291
0,012
0,229
0,010
0,146
0,627
1,000
0,653
0,393
0,614
0,101
0,116
0,652
0,073
0,851
0,379
0,070
0,865
0,542
0,597
0,597
0,482
0,949
0,482
0,418
0,589
0,823
0,714
0,714
0,346
0,817
0,911
0,070
0,355
0,697
0,666
0,095
0,499
0,405
0,382
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72 & 179 46 0,087272 0,581114 0,564
72 & 180 46 0,108313 0,722719 0,474
72 & 181 46 0,016452 0,109144 0,914
72 & 182 46 0,119609 0,799136 0,429
72 & 183 46 0,216223 1,469009 0,149
72 & 184 46 0,004276 0,028361 0,978
72 & 185 46 0,067211 0,446837 0,657
72 & 186 46 0,141567 0,948602 0,348
72 & 187 46 0,290865 2,016571 0,050
72 & 188 46 -0,055459 -0,368443 0,714
72 & 189 46 0,106914 0,713279 0,479
72 & 190 46 -0,094027 -0,626478 0,534
72 & 191 46 0,093889 0,625550 0,535
86 &2 46 0,160514 1,07871 0,287
86 &4 46 0,105336 0,70263 0,486
86 &5 46 0,241760 1,65268 0,106
86 &8 46 0,102215 0,68159 0,499
86 & 10 46 0,274082 1,89045 0,065
86 & 12 46 0,289804 2,00854 0,051
86 & 14 46 0,177743 1,19809 0,237
86 & 16 46 -0,011422 -0,07577 0,940
86 & 17 46 0,027316 0,18126 0,857
86 & 18 46 -0,148009 -0,99272 0,326
86 & 21 46 -0,097877 -0,65237 0,518
86 & 22 46 -0,154710 -1,03874 0,305
86 & 25 46 -0,067099 -0,44609 0,658
86 & 26 46 -0,155563 -1,04461 0,302
86 & 27 46 -0,106459 -0,71020 0,481
86 & 28 46 -0,204406 -1,38512 0,173
86 & 30 46 -0,259250 -1,78055 0,082
86 & 31 46 -0,133536 -0,89379 0,376
86 & 32 46 -0,114306 -0,76322 0,449
86 & 33 46 -0,187791 -1,26823 0,211
86 & 34 46 -0,045585 -0,30269 0,764
86 &35 46 -0,071594 -0,47612 0,636
86 & 36 46 -0,144795 -0,97069 0,337
86 & 37 46 -0,091265 -0,60792 0,546
86 & 39 46 -0,060970 -0,40519 0,687
86 & 42 46 0,077302 0,51430 0,610
86 & 43 46 -0,005255 -0,03486 0,972
86 & 47 46 -0,257064 -1,76446 0,085
86 & 48 46 -0,028951 -0,19212 0,849
86 & 49 46 -0,206451 -1,39959 0,169
86 & 52 46 -0,149071 -1,00000 0,323
86 & 53 46 -0,109359 -0,72978 0,469
86 & 54 46 -0,003003 -0,01992 0,984
86 & 55 46 -0,155563 -1,04461 0,302
86 & 56 46 -0,262257 -1,80272 0,078
86 & 57 46 -0,262257 -1,80272 0,078
86 & 59 46 -0,112886 -0,75362 0,455
86 & 60 46 0,189007 1,27674 0,208
86 & 61 46 -0,145166 -0,97323 0,336
86 & 62 46 -0,037752 -0,25060 0,803
86 & 63 46 -0,206451 -1,39959 0,169
86 & 64 46 -0,147274 -0,98768 0,329
86 & 65 46 -0,098682 -0,65779 0,514
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86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86

& 66

& 67

& 68

& 69
& 70A
& 70B
& 70C
& 71
&72
& 74
& 76
& 77
&78
&79

& 80

& 81

& 82

& 83

& 84
& 85
& 87
& 88

& 89

& 90
& 91A
& 91B
&91C
& 93

& 94

& 95

& 96

& 97

& 98

& 99
& 101
& 102
& 103A
& 103B
& 105
& 106
& 108A
& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111
& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,019067
0,000585
0,107235

-0,086418

-0,177761

-0,207621

-0,177890
0,118691
0,076358

-0,166523
0,068231
0,220010
0,446181
0,108119
0,652443
0,532742
0,141594
0,348533
0,333583
0,339705
0,686858
0,038973
0,329904
0,223486

-0,104288

-0,085253

-0,080348

-0,083918

-0,103608

-0,111496

-0,082078

-0,113442

-0,092694

-0,090511

-0,106154

-0,240384

-0,042850

-0,118638
0,244525
0,012242
0,183260
0,301709
0,095605
0,085200

-0,193684

-0,223148

-0,253066

-0,278705

-0,267603

-0,060970

-0,213246

-0,278213

-0,260370
0,189994
0,172790
0,012242

-0,12650
0,00388
0,71544

-0,57538

-1,19821

-1,40788

-1,19912
0,79291
0,50799

-1,12023
0,45365
1,49604
3,30706
0,72141
5,71074
4,17571

0,948787
2,466565
2,347180
2,395824
6,268784
0,258712
2,318117
1,520909
-0,695559
-0,567574
-0,534697
-0,558617
-0,690974
-0,744220
-0,546286
-0,757378
-0,617518
-0,602856
-0,708148

-1,64269

-0,28449

-0,79255
1,67278
0,08121
1,23655
2,09913
0,63709
0,56721

-1,30955

-1,51848

-1,73513

-1,92499

-1,84227

-0,40519

-1,44781

-1,92131

-1,78880
1,28366
1,16367
0,08121

0,900
0,997
0,478
0,568
0,237
0,166
0,237
0,432
0,614
0,269
0,652
0,142
0,002
0,474
0,000
0,000
0,348
0,018
0,023
0,021
0,000
0,797
0,025
0,135
0,490
0,573
0,596
0,579
0,493
0,461
0,588
0,453
0,540
0,550
0,483
0,108
0,777
0,432
0,101
0,936
0,223
0,042
0,527
0,573
0,197
0,136
0,090
0,061
0,072
0,687
0,155
0,061
0,081
0,206
0,251
0,936
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86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86

& 118
& 119
& 120
& 121
& 122
& 123
& 124
& 125
& 127
& 128
& 129
& 130
& 131
& 133
& 135
& 136
& 137
& 138
& 140
& 141
& 142
& 143
& 144
& 145
& 146
& 147
& 148
& 149
& 150
& 151
& 152
& 153
& 154
& 159
& 160
& 161
& 163
& 165
& 166
& 167
& 168
& 169
& 170
& 171
& 172
& 173
& 174
& 175
& 176
& 177
& 178
& 179
& 180
& 181
& 182
& 183

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,054242
0,267455
-0,030339
-0,194469
-0,084776
-0,067395
0,149733
-0,058414
0,214042
-0,176101
-0,001986
0,190730
0,334102
-0,027314
0,141932
0,129019
0,070699
0,399957
0,147469
-0,179460
0,118484
0,321308
0,050921
0,017107
0,112367
0,072085
0,012025
0,118341
-0,160484
0,167870
0,209606
0,209606
0,184406
0,107185
0,206980
0,129786
0,541941
0,153669
0,057273
0,057273
0,049398
0,144194
0,051709
-0,062808
0,212724
0,204700
0,093759
0,074258
-0,016344
0,024917
0,059194
0,008989
0,026497
-0,130236
0,273417
0,090608

0,36033
1,84117
-0,20134
-1,31506
-0,56437
-0,44807
1,00454
-0,38814
1,45348
-1,18667
-0,01318
1,28882
2,35130
-0,18125
0,95110
0,86303
0,47014
2,89462
0,98901
-1,21005
0,79151
2,25066
0,33821
0,11349
0,75011
0,47940
0,07977
0,79054
-1,07851
1,12955
1,42196
1,42196
1,24455
0,71510
1,40334
0,86825
4,27743
1,03158
0,38053
0,380531
0,328073
0,966577
0,343457
-0,417443
1,444100
1,387198
0,624681
0,493936
-0,108427
0,165330
0,393339
0,059627
0,175822
-0,871306
1,885488
0,603505

0,720
0,072
0,841
0,195
0,575
0,656
0,321
0,700
0,153
0,242
0,990
0,204
0,023
0,857
0,347
0,393
0,641
0,006
0,328
0,233
0,433
0,029
0,737
0,910
0,457
0,634
0,937
0,433
0,287
0,265
0,162
0,162
0,220
0,478
0,168
0,390
0,000
0,308
0,705
0,705
0,744
0,339
0,733
0,678
0,156
0,172
0,535
0,624
0,914
0,869
0,696
0,953
0,861
0,388
0,066
0,549
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86 & 184 46 0,164765 1,108069 0,274
86 & 185 46 0,125130 0,836596 0,407
86 & 186 46 0,133431 0,893070 0,377
86 & 187 46 0,248484 1,701628 0,096
86 & 188 46 0,148197 0,994004 0,326
86 & 189 46 0,165640 1,114124 0,271
86 & 190 46 0,272524 1,878839 0,067
86 & 191 46 0,316062 2,209793 0,032
87 &2 46 0,087391 0,581914 0,564
87 &4 46 0,129439 0,865888 0,391
87 &5 46 0,237875 1,624511 0,111
87 &8 46 -0,058917 -0,391488 0,697
87 & 10 46 0,319028 2,232874 0,031
87 & 12 46 0,279890 1,933869 0,060
87 & 14 46 0,124291 0,830899 0,411
87 & 16 46 -0,023617 -0,156698 0,876
87 & 17 46 -0,002190 -0,014528 0,988
87 & 18 46 -0,117266 -0,783256 0,438
87 & 21 46 -0,066875 -0,444596 0,659
87 & 22 46 -0,145671 -0,976692 0,334
87 & 25 46 -0,082725 -0,550622 0,585
87 & 26 46 -0,106816 -0,712614 0,480
87 & 27 46 -0,085091 -0,566486 0,574
87 & 28 46 -0,142585 -0,955569 0,345
87 &30 46 -0,111527 -0,744429 0,461
87 & 31 46 -0,147359 -0,988257 0,328
87 & 32 46 -0,026313 -0,174598 0,862
87 & 33 46 -0,133380 -0,89272 0,377
87 & 34 46 -0,090881 -0,60534 0,548
87 &35 46 -0,015706 -0,10419 0,917
87 & 36 46 -0,061857 -0,41110 0,683
87 & 37 46 -0,078407 -0,52170 0,604
87 & 39 46 -0,100067 -0,66712 0,508
87 & 42 46 0,045391 0,30140 0,765
87 & 43 46 -0,151815 -1,01884 0,314
87 & 47 46 -0,070361 -0,46788 0,642
87 & 48 46 -0,082855 -0,55149 0,584
87 & 49 46 -0,225134 -1,53272 0,133
87 & 52 46 -0,174110 -1,17283 0,247
87 & 53 46 -0,157457 -1,05764 0,296
87 & 54 46 -0,107093 -0,71448 0,479
87 & 55 46 -0,165920 -1,11606 0,270
87 & 56 46 -0,162207 -1,09040 0,281
87 & 57 46 -0,162207 -1,09040 0,281
87 & 59 46 -0,118708 -0,79303 0,432
87 & 60 46 0,002828 0,01876 0,985
87 & 61 46 -0,209886 -1,42394 0,162
87 & 62 46 -0,146867 -0,984885 0,330
87 & 63 46 -0,146018 -0,979066 0,333
87 & 64 46 -0,103681 -0,691467 0,493
87 & 65 46 -0,051932 -0,344946 0,732
87 & 66 46 0,004629 0,030706 0,976
87 & 67 46 -0,044783 -0,297353 0,768
87 & 68 46 0,109384 0,729949 0,469
87 & 69 46 0,068412 0,454859 0,651
87 & 70A 46 -0,088451 -0,589024 0,559
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87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87

& 70B
& 70C
& 71

& 72
& 74

& 76
& 77

& 78
&79

& 80

& 81

& 82

& 83

& 84

& 85

& 86
& 88

& 89

& 90
& 91A
& 91B
&91C
& 93

& 94

& 95

& 96

& 97

& 98

& 99
& 101
& 102
& 103A
& 103B
& 105
& 106
& 108A
& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111
& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119
& 120
& 121
& 122

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,094973
-0,080588
0,058197
-0,088993
-0,091613
0,089035
0,237280
0,421538
0,060362
0,525911
0,499107
0,208668
0,323506
0,359813
0,277603
0,686858
-0,180333
0,151420
0,075916
0,093184
0,095595
0,089787
0,001022
0,005304
-0,010413
-0,001453
-0,015395
-0,017639
-0,018374
-0,012751
-0,127697
0,011503
-0,010342
0,126300
0,177747
0,027757
0,142963
-0,154936
-0,067502
-0,093065
-0,197099
-0,051447
-0,062438
-0,073026
-0,106301
-0,129012
-0,096331
-0,044163
0,168708
0,253034
-0,021835
-0,065233
0,115726
0,053469
-0,181560
-0,007810

-0,632838
-0,536307
0,386689
-0,592663
-0,610256
0,592943
1,620206
3,083522
0,401125
4,101513
3,820601
1,41530
2,26785
2,55806
1,91675
6,26878
-1,21613
1,01612
0,50503
0,62081
0,63703
0,59800
0,00678
0,03518
-0,06908
-0,00963
-0,10213
-0,11702
-0,12190
-0,08459
-0,85404
0,07631
-0,06860
0,84454
1,19812
0,18419
0,95815
-1,04029
-0,44878
-0,62001
-1,33357
-0,34171
-0,41498
-0,48570
-0,70914
-0,86298
-0,64197
-0,29323
1,13536
1,73490
-0,14487
-0,43363
0,77283
0,35518
-1,22469
-0,05181

0,530
0,594
0,701
0,556
0,545
0,556
0,112
0,004
0,690
0,000
0,000
0,164
0,028
0,014
0,062
0,000
0,230
0,315
0,616
0,538
0,527
0,553
0,995
0,972
0,945
0,992
0,919
0,907
0,904
0,933
0,398
0,940
0,946
0,403
0,237
0,855
0,343
0,304
0,656
0,538
0,189
0,734
0,680
0,630
0,482
0,393
0,524
0,771
0,262
0,090
0,885
0,667
0,444
0,724
0,227
0,959
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87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87

& 123
& 124
& 125
& 127
& 128
& 129
& 130
& 131
& 133
& 135
& 136
& 137
& 138
& 140
& 141
& 142
& 143
& 144
& 145
& 146
& 147
& 148
& 149
& 150
& 151
& 152
& 153
& 154
& 159
& 160
& 161
& 163
& 165
& 166
& 167
& 168
& 169
& 170
& 171
& 172
& 173
& 174
& 175
& 176
& 177
& 178
& 179
& 180
& 181
& 182
& 183
& 184
& 185
& 186
& 187
& 188

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,011697
0,078527
0,061745
0,115984
-0,178464
0,044046
0,232901
0,202868
-0,015571
0,110187
0,153300
0,132650
0,375752
0,177327
-0,088620
0,156432
0,202487
0,188549
0,219308
-0,009088
0,063064
0,102949
-0,025301
0,164997
0,329856
0,271875
0,271875
0,100709
0,110308
0,105698
0,132650
0,424679
0,176693
0,063250
0,063250
0,156165
0,058309
0,008842
-0,263946
0,068680
0,275290
-0,028821
-0,120109
0,104201
0,103936
0,148173
0,126029
0,124596
-0,117694
0,161894
0,047873
0,214683
0,079396
-0,035992
-0,063753
0,265358

0,07759
0,52250
0,41035
0,77458
-1,20311
0,29245
1,568858
1,37425
-0,10330
0,73537
1,02904
0,88775
2,68955
1,19520
-0,590163
1,050588
1,371561
1,273535
1,491025
-0,060284
0,419150
0,686534
-0,167885
1,109675
2,317735
1,874002
1,874002
0,671442
0,736191
0,705072
0,887749
3,111529
1,190782
0,420397
0,42040
1,04875
0,38744
0,05865
-1,81519
0,45665
1,89946
-0,19126
-0,80252
0,69498
0,69319
0,99384
0,84270
0,83296
-0,78616
1,08824
0,31792
1,45804
0,52832
-0,23890
-0,423755
1,825633

0,939
0,604
0,684
0,443
0,235
0,771
0,119
0,176
0,918
0,466
0,309
0,380
0,010
0,238
0,558
0,299
0,177
0,210
0,143
0,952
0,677
0,496
0,867
0,273
0,025
0,068
0,068
0,505
0,466
0,484
0,380
0,003
0,240
0,676
0,676
0,300
0,700
0,953
0,076
0,650
0,064
0,849
0,427
0,491
0,492
0,326
0,404
0,409
0,436
0,282
0,752
0,152
0,600
0,812
0,674
0,075
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87 & 189 46 0,111092 0,741493 0,462
87 & 190 46 0,469099 3,523376 0,001
87 & 191 46 0,262817 1,806846 0,078
88 &2 46 0,230819 1,673570 0,123
88 &4 46 0,164307 1,104906 0,275
88 &5 46 0,267150 1,838911 0,073
88 &8 46 0,348299 2,464687 0,018
88 & 10 46 0,230588 1,571910 0,123
88 & 12 46 0,099717 0,664758 0,510
88 & 14 46 0,170458 1,147487 0,257
88 & 16 46 0,262940 1,807754 0,077
88 & 17 46 0,358246 2,545275 0,015
88 & 18 46 0,488838 3,716967 0,001
88 &21 46 0,396512 2,865013 0,006
88 & 22 46 0,540785 4,264540 0,000
88 & 25 46 0,538434 4,238408 0,000
88 & 26 46 0,450786 3,349838 0,002
88 & 27 46 0,273132 1,883367 0,066
88 & 28 46 0,519905 4,037186 0,000
88 &30 46 0,245819 1,682194 0,100
88 & 31 46 0,437915 3,231091 0,002
88 & 32 46 0,295234 2,049728 0,046
88 & 33 46 0,392303 2,829029 0,007
88 & 34 46 0,226333 1,541321 0,130
88 &35 46 0,361760 2,573977 0,013
88 & 36 46 0,336575 2,370914 0,022
88 & 37 46 0,399409 2,889898 0,006
88 & 39 46 0,431312 3,171123 0,003
88 & 42 46 0,383323 2,752967 0,009
88 & 43 46 0,332383 2,337694 0,024
88 & 47 46 0,259185 1,780068 0,082
88 & 48 46 0,465031 3,484338 0,001
88 & 49 46 0,522756 4,067613 0,000
88 & 52 46 0,527201 4,115438 0,000
88 & 53 46 0,478335 3,613072 0,001
88 & 54 46 0,436081 3,214370 0,002
88 & 55 46 0,353443 2,506241 0,016
88 & 56 46 0,392303 2,829029 0,007
88 & 57 46 0,392303 2,829029 0,007
88 & 59 46 0,371758 2,656345 0,011
88 & 60 46 -0,003062 -0,020313 0,984
88 & 61 46 0,402040 2,912588 0,006
88 & 62 46 0,324183 2,27315 0,028
88 & 63 46 0,415619 3,03110 0,004
88 & 64 46 0,344538 2,43446 0,019
88 & 65 46 0,297100 2,06393 0,045
88 & 66 46 0,076408 0,50832 0,614
88 & 67 46 0,261369 1,79616 0,079
88 & 68 46 0,288624 1,99961 0,052
88 & 69 46 -0,209420 -1,42064 0,162
88 & 70A 46 0,172832 1,16395 0,251
88 & 70B 46 0,143753 0,96356 0,341
88 & 70C 46 0,120421 0,80464 0,425
88 & 71 46 0,195896 1,32510 0,192
88 &72 46 0,109513 0,73082 0,469
88 &74 46 0,502213 3,85236 0,000
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88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88

& 76
& 77
&78
&79
&80

& 81

& 82

& 83

& 84

& 85

& 86

& 87
& 89
& 90
& 91A
&91B
& 91C
& 93

& 94

& 95

& 96

& 97

& 98

& 99

& 101
& 102
& 103A
& 103B
& 105
& 106
& 108A
& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111
& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119
& 120
& 121
& 122
& 123
& 124
& 125
& 127
& 128

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,154386
0,160478
0,196009
0,231662
-0,075874
-0,107807
0,272310
0,225358
-0,025013
0,159011
0,038973
-0,180333
0,643167
0,420527
-0,066829
-0,076268
-0,076265
0,169265
0,201771
0,193146
0,185778
0,207918
0,210317
0,178233
0,180892
0,168231
0,301711
0,287337
0,145143
0,060848
0,407641
0,386791
0,089444
0,045793
0,385285
0,431921
0,194031
0,182682
0,179428
0,431312
0,336717
0,155175
0,166520
0,228074
0,197983
0,239590
0,172222
0,049135
0,297167
0,128557
0,049135
0,176848
0,133914
0,291079
0,317924
0,083543

1,03651
1,07846
1,32590
1,57964
-0,50474
-0,71930
1,87724
1,53432
-0,16597
1,06835
0,25871
-1,21613
5,567155
3,07453
-0,44428
-0,50738
-0,50736
1,13922
1,36650
1,30577
1,25414
1,40998
1,42700
1,20150
1,22003
1,132055
2,099143
1,989889
0,973071
0,404371
2,961183
2,782230
0,595695
0,304079
2,769503
3,176632
1,311993
1,232517
1,209823
3,171123
2,372043
1,041936
1,120211
1,653827
1,339789
1,636936
1,1569719
0,326320
2,064444
0,859886
0,326320
1,191862
0,896355
2,018190
2,224277
0,556106

0,306
0,287
0,192
0,121
0,616
0,476
0,067
0,132
0,869
0,291
0,797
0,230
0,000
0,004
0,659
0,614
0,614
0,261
0,179
0,198
0,216
0,166
0,161
0,236
0,229
0,264
0,042
0,053
0,336
0,688
0,005
0,008
0,554
0,763
0,008
0,003
0,196
0,224
0,233
0,003
0,022
0,303
0,269
0,127
0,187
0,109
0,252
0,746
0,045
0,395
0,746
0,240
0,375
0,050
0,031
0,581
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88 & 129 46 -0,024808 -0,164606 0,870
88 & 130 46 -0,058210 -0,386780 0,701
88 & 131 46 0,151960 1,019835 0,313
88 & 133 46 0,299077 2,079009 0,043
88 & 135 46 0,279903 1,933969 0,060
88 & 136 46 0,197016 1,332986 0,189
88 & 137 46 0,098104 0,653905 0,517
88 & 138 46 0,102390 0,682764 0,498
88 & 140 46 -0,017571 -0,116568 0,908
88 & 141 46 -0,035398 -0,23495 0,815
88 & 142 46 0,023250 0,15427 0,878
88 & 143 46 0,138824 0,92986 0,358
88 & 144 46 -0,270633 -1,86477 0,069
88 & 145 46 -0,106161 -0,70820 0,483
88 & 146 46 -0,013507 -0,08960 0,929
88 & 147 46 0,285770 1,97808 0,054
88 & 148 46 0,197813 1,33859 0,188
88 & 149 46 0,193318 1,30698 0,198
88 & 150 46 0,125490 0,83904 0,406
88 & 151 46 0,035867 0,23807 0,813
88 & 152 46 0,214985 1,46019 0,151
88 & 153 46 0,214985 1,46019 0,151
88 & 154 46 0,220264 1,49785 0,141
88 & 159 46 0,306899 2,13896 0,038
88 & 160 46 0,220326 1,49829 0,141
88 & 161 46 0,243602 1,66606 0,103
88 & 163 46 -0,001748 -0,01160 0,991
88 & 165 46 0,208509 1,41418 0,164
88 & 166 46 0,231561 1,67892 0,122
88 & 167 46 0,231561 1,578917 0,122
88 & 168 46 0,249202 1,706866 0,095
88 & 169 46 0,197209 1,334341 0,189
88 & 170 46 0,312906 2,185324 0,034
88 & 171 46 0,052535 0,348960 0,729
88 & 172 46 0,261343 1,795973 0,079
88 & 173 46 0,183580 1,238783 0,222
88 & 174 46 0,357718 2,540969 0,015
88 & 175 46 0,207799 1,409139 0,166
88 & 176 46 0,284405 1,967789 0,055
88 & 177 46 0,363093 2,584901 0,013
88 & 178 46 0,275910 1,904094 0,063
88 & 179 46 0,325446 2,283049 0,027
88 & 180 46 0,342793 2,420488 0,020
88 & 181 46 0,325282 2,281767 0,027
88 & 182 46 0,331778 2,332907 0,024
88 & 183 46 0,341108 2,407020 0,020
88 & 184 46 -0,105067 -0,700816 0,487
88 & 185 46 0,157652 1,058986 0,295
88 & 186 46 0,253173 1,735913 0,090
88 & 187 46 0,323052 2,264295 0,029
88 & 188 46 -0,074822 -0,497708 0,621
88 & 189 46 0,206136 1,397362 0,169
88 & 190 46 -0,135233 -0,905351 0,370
88 & 191 46 0,096368 0,642221 0,524
89 &2 46 0,146507 0,982415 0,331
89 &4 46 0,097627 0,650694 0,519
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89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89

&5
&8
&10
& 12
& 14
& 16
& 17
& 18
& 21
& 22
& 25
& 26
& 27
& 28
&30
& 31
& 32
& 33
& 34
&35
& 36
& 37
& 39
& 42
& 43
& 47
& 48
& 49
& 52
& 53
& 54
& 55
& 56
& 57
& 59
& 60
& 61
& 62
& 63
& 64
& 65
& 66
& 67
& 68
& 69
& 70A
& 70B
& 70C
&71
& 72
& 74
& 76
& 77
& 78
&79
& 80

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,234473
0,307736
0,204346
0,095981
0,154285
0,072102
0,278892
0,297271
0,209499
0,248065
0,322469
0,137682
0,184311
0,183485
-0,006227
0,257084
0,090962
0,166704
0,148940
0,173697
0,124738
0,200200
0,238199
0,358907
0,253695
0,072293
0,390218
0,183496
0,226767
0,324660
0,372321
0,137682
0,166704
0,166704
0,151542
0,224507
0,208179
0,405561
0,183496
0,260604
0,095262
0,135937
0,215847
0,252695
-0,006006
0,047089
0,035905
0,021572
0,431986
0,092436
0,287990
0,343148
0,172773
0,235472
0,026398
0,172031

1,599923
2,145403
1,384694
0,639617
1,035813
0,479519
1,926394
2,065239
1,421196
1,698568
2,259734
0,922058
1,243890
1,238121
-0,041303
1,764612
0,605884
1,121481
0,999102
1,169959
0,833928
1,355414
1,626858
2,550660
1,739739
0,480793
2,811288
1,238198
1,544436
2,276891
2,661011
0,922058
1,121481
1,121481
1,016958
1,528220
1,411839
2,943094
1,238198
1,790524
0,634781
0,910155
1,466332
1,732415
-0,039841
0,312703
0,238322
0,143126
3,177220
0,615787
1,994826
2,423329
1,163546
1,607133
0,175168
1,158396

0,117
0,037
0,173
0,526
0,306
0,634
0,061
0,045
0,162
0,096
0,029
0,362
0,220
0,222
0,967
0,085
0,548
0,268
0,323
0,248
0,409
0,182
0,111
0,014
0,089
0,633
0,007
0,222
0,130
0,028
0,011
0,362
0,268
0,268
0,315
0,134
0,165
0,005
0,222
0,080
0,529
0,368
0,150
0,090
0,968
0,756
0,813
0,887
0,003
0,541
0,052
0,020
0,251
0,115
0,862
0,253
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89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89

& 81

& 82

& 83

& 84

& 85

& 86

& 87

& 88
& 90
& 91A
& 91B
&91C
& 93

& 94

& 95

& 96

& 97

& 98

& 99
& 101
& 102
& 103A
& 103B
& 105
& 106
& 108A
& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111
& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119
& 120
& 121
& 122
& 123
& 124
& 125
& 127
& 128
& 129
& 130
& 131
& 133
& 135

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,148384
0,344819
0,355383
0,217640
0,346553
0,329904
0,151420
0,643167
0,504205
0,034340
0,023787
0,023786
0,092546
0,130311
0,120871
0,112252
0,138156
0,140998
0,103538
0,106526
0,128179
0,254450
0,237918
0,223745
0,114320
0,259057
0,342655
0,095186
0,150666
0,207333
0,237353
-0,051550
-0,057866
-0,060743
0,238199
0,124790
-0,043825
-0,033635
0,207663
0,188585
0,316577
0,249872
0,352810
0,288914
0,185791
0,077738
-0,020793
0,383969
0,304985
0,382276
0,060368
0,035852
0,006730
0,234255
0,101602
0,124098

0,995288
2,436718
2,521976
1,479117
2,450639
2,318117
1,016123
5,671552
3,872834
0,227920
0,157829
0,157823
0,616530
0,871817
0,807692
0,749330
0,925299
0,944713
0,690506
0,710655
0,857316
1,745271
1,624825
1,522761
0,763315
1,779125
2,419383
0,634271
1,010944
1,405837
1,620737
-0,342400
-0,384483
-0,403670
1,626858
0,834286
-0,290980
-0,223233
1,408181
1,273785
2,213799
1,711762
2,501111
2,001809
1,254237
0,517220
-0,137955
2,758401
2,124247
2,744154
0,401170
0,237969
0,044643
1,598345
0,677455
0,829585

0,325
0,019
0,015
0,146
0,018
0,025
0,315
0,000
0,000
0,821
0,875
0,875
0,541
0,388
0,424
0,458
0,360
0,350
0,494
0,481
0,396
0,088
0,111
0,135
0,449
0,082
0,020
0,529
0,318
0,167
0,112
0,734
0,702
0,688
0,111
0,409
0,772
0,824
0,166
0,209
0,032
0,094
0,016
0,051
0,216
0,608
0,891
0,008
0,039
0,009
0,690
0,813
0,965
0,117
0,502
0,411
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89 & 136 46 0,066701 0,443433 0,660
89 & 137 46 0,021370 0,141784 0,888
89 & 138 46 0,250664 1,717550 0,093
89 & 140 46 0,039638 0,263136 0,794
89 & 141 46 0,023794 0,157879 0,875
89 & 142 46 0,076803 0,510965 0,612
89 & 143 46 0,169876 1,143447 0,259
89 & 144 46 -0,125317 -0,837866 0,407
89 & 145 46 -0,034830 -0,231174 0,818
89 & 146 46 0,080000 0,532366 0,597
89 & 147 46 0,215412 1,463233 0,151
89 & 148 46 0,247412 1,693804 0,097
89 & 149 46 0,087476 0,582484 0,563
89 & 150 46 0,014984 0,099406 0,921
89 & 151 46 0,052497 0,348703 0,729
89 & 152 46 0,133100 0,890809 0,378
89 & 153 46 0,133100 0,890809 0,378
89 & 154 46 0,196208 1,327299 0,191
89 & 159 46 0,264204 1,817097 0,076
89 & 160 46 0,195643 1,323322 0,193
89 & 161 46 0,214795 1,458836 0,152
89 & 163 46 0,131096 0,877165 0,385
89 & 165 46 0,185561 1,252625 0,217
89 & 166 46 0,204875 1,388441 0,172
89 & 167 46 0,204875 1,388441 0,172
89 & 168 46 0,162304 1,091070 0,281
89 & 169 46 0,123109 0,822871 0,415
89 & 170 46 0,223358 1,519991 0,136
89 & 171 46 -0,003796 -0,025181 0,980
89 & 172 46 0,215826 1,466180 0,150
89 & 173 46 0,082069 0,546229 0,588
89 & 174 46 0,242785 1,660121 0,104
89 & 175 46 0,126353 0,844901 0,403
89 & 176 46 0,179892 1,213057 0,232
89 & 177 46 0,275544 1,901358 0,064
89 & 178 46 0,181194 1,222136 0,228
89 & 179 46 0,228847 1,659380 0,126
89 & 180 46 0,244431 1,672090 0,102
89 & 181 46 0,118146 0,789220 0,434
89 & 182 46 0,315913 2,208637 0,032
89 & 183 46 0,420669 3,075793 0,004
89 & 184 46 0,029687 0,197009 0,845
89 & 185 46 0,202790 1,373701 0,176
89 & 186 46 0,182791 1,233277 0,224
89 & 187 46 0,362884 2,583186 0,013
89 & 188 46 0,065167 0,433190 0,667
89 & 189 46 0,186822 1,261448 0,214
89 & 190 46 0,046138 0,306374 0,761
89 & 191 46 0,107857 0,719639 0,476
90 &2 46 -0,058295 -0,387341 0,700
90 &4 46 -0,120148 -0,802785 0,426
90 &5 46 0,020573 0,136493 0,892
90 &8 46 0,157097 1,055166 0,297
90 & 10 46 -0,002993 -0,019854 0,984
90 & 12 46 -0,081804 -0,544450 0,589
90 & 14 46 -0,036329 -0,241141 0,811
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90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

& 16
& 17
& 18
&21
& 22
& 25
& 26
& 27
& 28
&30
& 31
& 32
& 33
& 34
&35
& 36
& 37
& 39
& 42
& 43
& 47
& 48
& 49
& 52
& 53
& 54
& 55
& 56
& 57
& 59
& 60
& 61
& 62
& 63
& 64
& 65
& 66
& 67
& 68
& 69
& 70A
& 70B
& 70C
&71
& 72
& 74
& 76
& 77
&78
&79
& 80
& 81
& 82
& 83
& 84
& 85

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,012616
0,270033
0,412709
0,335162
0,354356
0,264304
0,059625
0,148877
0,092712
-0,052592
0,037097
0,024637
0,080714
0,155934
0,139962
0,050108
0,114077
0,146225
0,257437
0,250194
-0,045848
0,371426
0,092717
0,181941
0,405191
0,361684
0,059625
0,080714
0,080714
0,069755
0,232097
0,041184
0,449635
0,092717
0,162361
0,028691
0,214011
0,163454
0,028835
0,007107
-0,003734
0,031737
0,024410
0,324526
-0,013342
0,176434
0,260913
0,083177
0,155968
0,318436
0,028381
0,179787
0,028629
0,291517
0,115756
0,166999

0,083689
1,860306
3,005505
2,359698
2,513644
1,817841
0,396213
0,998671
0,617640
-0,349342
0,246244
0,163471
0,537151
1,047159
0,937631
0,332800
0,761671
0,980488
1,767205
1,714116
-0,304439
2,653593
0,617677
1,227346
2,939878
2,573351
0,396213
0,537151
0,537151
0,463829
1,682778
0,273418
3,339116
0,617677
1,091460
0,190396
1,453261
1,099011
0,191348
0,047142
-0,024768
0,210628
0,161964
2,275835
-0,088506
1,188980
1,792796
0,553654
1,047389
2,228257
0,188337
1,212324
0,189984
2,021505
0,773036
1,123524

0,934
0,070
0,004
0,023
0,016
0,076
0,694
0,323
0,540
0,728
0,807
0,871
0,594
0,301
0,354
0,741
0,450
0,332
0,084
0,094
0,762
0,011
0,540
0,226
0,005
0,014
0,694
0,594
0,594
0,645
0,121
0,786
0,002
0,540
0,281
0,850
0,153
0,278
0,849
0,963
0,980
0,834
0,872
0,028
0,930
0,241
0,080
0,583
0,301
0,031
0,851
0,232
0,850
0,049
0,444
0,267
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90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

& 86
& 87
& 88
& 89
& 91A
&91B
&91C
& 93
& 94
& 95
& 96
& 97
& 98
& 99
& 101
& 102
& 103A
& 103B
& 105
& 106
& 108A
& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111
& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119
& 120
& 121
& 122
& 123
& 124
& 125
& 127
& 128
& 129
& 130
& 131
& 133
& 135
& 136
& 137
& 138
& 140
& 141

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,223486
0,075916
0,420527
0,504205
0,028894
0,029053
0,029052
0,069315
-0,034507
-0,034261
-0,038058
0,038682
0,065581
-0,037980
0,065352
0,166971
0,165680
0,151837
0,564782
0,199778
0,308167
0,300530
0,221504
0,185575
0,024674
0,050165
-0,089292
-0,131916
-0,132671
0,146225
0,050130
-0,082968
-0,111376
0,214087
0,199327
0,449501
0,379425
0,309436
0,295656
0,297020
-0,030189
-0,104973
0,414265
0,345106
0,326599
0,217146
0,126698
0,101929
0,157683
0,150257
0,086382
0,049590
0,104773
0,275031
0,125694
0,111716

1,520909
0,505026
3,074527
3,872834
0,191741
0,192799
0,192792
0,460893
-0,229031
-0,227393
-0,252631
0,256781
0,435950
-0,252110
0,434422
1,123331
1,114399
1,018984
4,539703
1,352442
2,148718
2,090109
1,506720
1,252726
0,163718
0,333176
-0,594673
-0,882749
-0,887890
0,980488
0,332941
-0,552250
-0,743409
1,453801
1,349263
3,337869
2,720237
2,158506
2,052939
2,063323
-0,200342
-0,700179
3,019176
2,439016
2,292102
1,475595
0,847248
0,679663
1,059204
1,008141
0,575146
0,329351
0,698830
1,897525
0,840428
0,745710

0,135
0,616
0,004
0,000
0,849
0,848
0,848
0,647
0,820
0,821
0,802
0,799
0,665
0,802
0,666
0,267
0,271
0,314
0,000
0,183
0,037
0,042
0,139
0,217
0,871
0,741
0,555
0,382
0,379
0,332
0,741
0,584
0,461
0,153
0,184
0,002
0,009
0,036
0,046
0,045
0,842
0,488
0,004
0,019
0,027
0,147
0,401
0,500
0,295
0,319
0,568
0,743
0,488
0,064
0,405
0,460
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90 & 142 46 0,159942 1,074770 0,288
90 & 143 46 0,226231 1,540591 0,131
90 & 144 46 -0,072075 -0,479338 0,634
90 & 145 46 0,066994 0,445385 0,658
90 & 146 46 0,058092 0,385989 0,701
90 & 147 46 0,135937 0,910153 0,368
90 & 148 46 0,159820 1,073931 0,289
90 & 149 46 0,032530 0,215894 0,830
90 & 150 46 0,024668 0,163677 0,871
90 & 151 46 0,195351 1,321268 0,193
90 & 152 46 -0,081997 -0,545746 0,588
90 & 153 46 -0,081997 -0,545746 0,588
90 & 154 46 -0,013560 -0,089957 0,929
90 & 159 46 0,078161 0,520054 0,606
90 & 160 46 -0,007007 -0,046482 0,963
90 & 161 46 0,008299 0,055050 0,956
90 & 163 46 0,162361 1,091460 0,281
90 & 165 46 -0,010970 -0,072773 0,942
90 & 166 46 0,000509 0,003376 0,997
90 & 141 46 0,111716 0,745710 0,460
90 & 142 46 0,159942 1,074770 0,288
90 & 143 46 0,226231 1,540591 0,131
90 & 144 46 -0,072075 -0,479338 0,634
90 & 145 46 0,066994 0,445385 0,658
90 & 146 46 0,058092 0,385989 0,701
90 & 147 46 0,135937 0,910153 0,368
90 & 148 46 0,159820 1,073931 0,289
90 & 149 46 0,032530 0,215894 0,830
90 & 150 46 0,024668 0,163677 0,871
90 & 151 46 0,195351 1,321268 0,193
90 & 152 46 -0,081997 -0,545746 0,588
90 & 153 46 -0,081997 -0,545746 0,588
90 & 154 46 -0,013560 -0,089957 0,929
90 & 159 46 0,078161 0,520054 0,606
90 & 160 46 -0,007007 -0,046482 0,963
90 & 161 46 0,008299 0,055050 0,956
90 & 163 46 0,162361 1,091460 0,281
90 & 165 46 -0,010970 -0,072773 0,942
90 & 166 46 0,000509 0,003376 0,997
90 & 187 46 0,258271 1,773342 0,083
90 & 188 46 0,070956 0,471860 0,639
90 & 189 46 0,215680 1,465141 0,150
90 & 190 46 -0,004586 -0,030419 0,976
90 & 191 46 0,170601 1,148478 0,257
91A &2 46 -0,190683 -1,28849 0,204
91A &4 46 -0,245398 -1,67913 0,100
91A &5 46 -0,357115 -2,53606 0,015
91A &8 46 -0,330565 -2,32333 0,025
91A & 10 46 -0,235212 -1,60526 0,116
91A & 12 46 -0,191376 -1,29335 0,203
91A & 14 46 -0,186709 -1,26066 0,214
91A & 16 46 -0,173017 -1,16524 0,250
91A & 17 46 -0,249992 -1,71264 0,094
91A & 18 46 -0,306606 -2,13671 0,038
91A & 21 46 -0,208031 -1,41079 0,165
91A & 22 46 -0,302937 -2,10854 0,041
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91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A

& 25
& 26
& 27
& 28
&30
& 31
& 32
& 33
& 34
& 35
& 36
& 37
& 39
& 42
& 43
& 47
& 48
& 49
& 52
& 53
& 54
& 55
& 56
& 57
& 59
& 60
& 61
& 62
& 63
& 64
& 65
& 66
& 67
& 68
& 69
& 70A
& 70B
& 70C
& 71
& 72
& 74
& 76
& 77
& 78
& 79
& 80
& 81
& 82
& 83
& 84
& 85
& 86
& 87
& 88
& 89
& 90

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,290859
-0,273353
-0,311265
-0,231143

0,018373
-0,083531
-0,047741
-0,113088
-0,238704
-0,228118
-0,080139
-0,276589
-0,354501
-0,385696
-0,283468
-0,036863
-0,301431
-0,290859
-0,428938
-0,279613
-0,365446
-0,128005
-0,184974
-0,184974
-0,200427

0,088806
-0,148710
-0,213494
-0,150883
-0,235343
-0,147208
-0,101757
-0,086397
-0,220785

0,364109
-0,130657
-0,151496
-0,103319
-0,018147
-0,020248
-0,168229
-0,234971
-0,174383
-0,287146

0,205582

0,144106

0,196426
-0,016238
-0,280776
-0,143684
-0,159484
-0,104288

0,093184
-0,066829

0,034340

0,028894

-2,01652
-1,88501
-2,17263
-1,57590

0,12189
-0,55603
-0,31704
-0,75499
-1,63052
-1,55414
-0,53330
-1,90916
-2,51482
-2,77297
-1,96074
-0,24468
-2,09700
-2,01652
-3,14973
-1,93180
-2,60422
-0,85613
-1,24852
-1,24852
-1,35702

0,59141
-0,99752
-1,44958
-1,01244
-1,60621
-0,98722
-0,67850
-0,57524
-1,50157

2,59324
-0,87417
-1,01664
-0,68903
-0,12039
-0,13434
-1,13204
-1,60352
-1,17472
-1,98845

1,39344

0,96597

1,32883
-0,10772
-1,94052
-0,96309
-1,07161
-0,69556

0,62081
-0,44428

0,22792

0,19174

0,050
0,066
0,035
0,122
0,904
0,581
0,753
0,454
0,110
0,127
0,597
0,063
0,016
0,008
0,056
0,808
0,042
0,050
0,003
0,060
0,013
0,397
0,218
0,218
0,182
0,557
0,324
0,154
0,317
0,115
0,329
0,501
0,568
0,140
0,013
0,387
0,315
0,494
0,905
0,894
0,264
0,116
0,246
0,053
0,170
0,339
0,191
0,915
0,059
0,341
0,290
0,490
0,538
0,659
0,821
0,849

-99 .




91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A

& 93
& 94
& 95
& 96
& 97
& 98
& 99
& 101
& 102
& 103A
& 103B
& 105
& 106
& 108A
& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111
& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119
& 120
& 121
& 122
& 123
& 124
& 125
& 127
& 128
& 129
& 130
& 131
& 133
& 135
& 136
& 137
& 138
& 140
& 141
& 142
& 143
& 144
& 145
& 146
& 147
& 148

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,238191
-0,174743
-0,194217
-0,222154
-0,179329
-0,228710
-0,247135
-0,248561
0,280381
-0,064341
-0,101442
0,100972
0,277795
-0,256708
-0,296728
0,282779
0,394123
-0,075261
-0,140189
-0,130990
-0,025534
-0,017947
-0,249762
-0,113352
0,052704
0,1701119
-0,386614
-0,332201
0,145512
0,180891
0,190701
0,133906
-0,115519
0,341823
0,275251
0,083845
0,082264
-0,054851
0,118054
0,209254
0,251073
0,112763
-0,287124
0,039215
-0,232969
-0,054072
0,112130
-0,058881
0,073019
0,028883
0,059920
0,298279
0,307110
0,152489
-0,240665
0,261192

-1,62680
-1,17723
-1,31330
-1,51137
-1,20913
-1,55840
-1,69178
-1,70219
1,93755
-0,42768
-0,67638
0,67322
1,91819
-1,76185
-2,06110
1,95556
2,84456
-0,50064
-0,93918
-0,87644
-0,16943
-0,11906
-1,71096
-0,75677
0,35009
0,67420
-2,78073
-2,33625
0,97560
1,22002
1,28862
0,89631
-0,77143
2,41273
1,89917
0,55813
0,54754
-0,36439
0,78860
1,41946
1,72054
0,75279
-1,98829
0,26033
-1,58907
-0,35920
0,74850
-0,39125
0,48565
0,19167
0,39818
2,07292
2,14058
1,02346
-1,64474
1,79486

0,111
0,245
0,196
0,138
0,233
0,126
0,098
0,096
0,059
0,671
0,502
0,504
0,062
0,085
0,045
0,057
0,007
0,619
0,353
0,386
0,866
0,906
0,094
0,453
0,728
0,504
0,008
0,024
0,335
0,229
0,204
0,375
0,445
0,020
0,064
0,580
0,587
0,717
0,435
0,163
0,092
0,456
0,053
0,796
0,119
0,721
0,458
0,697
0,630
0,849
0,692
0,044
0,038
0,312
0,107
0,080
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91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91A
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B

& 149
& 150
& 151
& 152
& 153
& 154
& 159
& 160
& 161
& 163
& 165
& 166
& 167
& 168
& 169
& 170
& 171
& 172
& 173
& 174
& 175
& 176
& 177
& 178
& 179
& 180
& 181
& 182
& 183
& 184
& 185
& 186
& 187
& 188
& 189
& 190
& 191
&2

&4

&5

&8

& 10
& 12
& 14
& 16
& 17
& 18
& 21

& 22
& 25
& 26
& 27
& 28
&30
& 31

& 32

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,025691

0,121994
-0,100972
-0,299194
-0,299194
-0,285147
-0,234165
-0,071826
-0,081107

0,258886
-0,019692
-0,138969
-0,138969
-0,270796
-0,208246
-0,263857
-0,086105
-0,043824
-0,394592
-0,121012
-0,252261

0,008757
-0,138803

0,007925
-0,086508
-0,098571
-0,078894
-0,460593
-0,034804

0,234699

0,042238
-0,161973
-0,149113

0,104177
-0,177226

0,215364
-0,117682
-0,161424
-0,248775
-0,367177
-0,357311
-0,255163
-0,188413
-0,182515
-0,142927
-0,228638
-0,314774
-0,187054
-0,304609
-0,292464
-0,274861
-0,324877
-0,215535

0,053611
-0,066417
-0,013538

-0,17047

0,81530
-0,67321
-2,07990
-2,07990
-1,97338
-1,59770
-0,47767
-0,53978

1,77787
-0,13065
-0,93085
-0,93085
-1,86597
-1,41231
-1,81453
-0,57328
-0,29097
-2,84857
-0,80865
-1,72923

0,05809
-0,92971

0,05257
-0,57599
-0,65705
-0,52496
-3,44208
-0,23100

1,60155

0,28043
-1,08879
-1,00029

0,69481
-1,19449

1,46289
-0,78607
-1,08500
-1,70375
-2,61847
-2,53766
-1,75050
-1,27258
-1,23135
-0,95791
-1,55788
-2,19980
-1,26307
-2,12136
-2,02869
-1,89626
-2,27859
-1,46411

0,35613
-0,44154
-0,08981

0,865
0,419
0,504
0,043
0,043
0,055
0,117
0,635
0,592
0,082
0,897
0,357
0,357
0,069
0,165
0,076
0,569
0,772
0,007
0,423
0,091
0,954
0,358
0,958
0,568
0,515
0,602
0,001
0,818
0,116
0,780
0,282
0,323
0,491
0,239
0,151
0,436
0,284
0,095
0,012
0,015
0,087
0,210
0,225
0,343
0,126
0,033
0,213
0,040
0,049
0,065
0,028
0,150
0,723
0,661
0,929
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91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B

& 33
& 34
& 35
& 36
& 37
& 39
& 42
& 43
& 47
& 48
& 49
& 52
& 53
& 54
& 55
& 56
& 57
& 59
& 60
& 61
& 62
& 63
& 64
& 65
& 66
& 67
& 68
& 69
& 70A
& 70B
& 70C
& 71
& 72
& 74
& 76
& 77
& 78
&79
&80
& 81
& 82
& 83
& 84
& 85
& 86
& 87
& 88
& 89
& 90
& 93
& 94
& 95
& 96
& 97
& 98
& 99

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,129579
-0,261961
-0,233787
-0,089695
-0,309973
-0,371039
-0,389651
-0,272109
-0,062599
-0,309737
-0,292464
-0,431305
-0,316344
-0,373125
-0,100478
-0,177180
-0,177180
-0,181038

0,079551
-0,141700
-0,228649
-0,142576
-0,280930
-0,125302
-0,134560
-0,111289
-0,197080

0,411163
-0,133839
-0,164140
-0,114240
-0,050069
-0,010944
-0,169157
-0,250814
-0,177186
-0,278352

0,206716

0,146742

0,190328
-0,042908
-0,282325
-0,154276
-0,196387
-0,085253

0,095595
-0,076268

0,023787

0,029053
-0,276698
-0,205911
-0,216860
-0,260195
-0,202791
-0,269843
-0,302304

-0,86684
-1,80053
-1,59497
-0,59738
-2,16265
-2,65039
-2,80647
-1,87574
-0,41605
-2,16083
-2,02869
-3,17106
-2,21199
-2,66769
-0,66988
-1,19417
-1,19417
-1,22104
0,52936
-0,94951
-1,55796
-0,95550
-1,94168
-0,83776
-0,90076
-0,74282
-1,33343
2,99195
-0,89584
-1,10375
-0,76278
-0,33254
-0,07260
-1,13847
-1,71864
-1,19421
-1,92235
1,40147
0,98403
1,28600
-0,2849
-1,9521
-1,0357
-1,3286
-0,5676
0,6370
-0,5074
0,1578
0,1928
-1,9100
-1,3958
-1,4736
-1,7875
-1,3737
-1,8589
-2,1037

0,391
0,079
0,118
0,553
0,036
0,011
0,007
0,067
0,679
0,036
0,049
0,003
0,032
0,011
0,506
0,239
0,239
0,229
0,599
0,348
0,126
0,345
0,059
0,407
0,373
0,462
0,189
0,005
0,375
0,276
0,450
0,741
0,942
0,261
0,093
0,239
0,061
0,168
0,330
0,205
0,777
0,057
0,306
0,191
0,573
0,527
0,614
0,875
0,848
0,063
0,170
0,148
0,081
0,176
0,070
0,041
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91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B

& 101
& 102
& 103A
& 103B
& 105
& 106
& 108A
& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111
& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119
& 120
& 121
& 122
& 123
& 124
& 125
& 127
& 128
& 129
& 130
& 131
& 133
& 135
& 136
& 137
& 138
& 140
& 141
& 142
& 143
& 144
& 145
& 146
& 147
& 148
& 149
& 150
& 151
& 152
& 153
& 154
& 159

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,294967
0,255354
-0,071581
-0,108898
0,207571
0,369777
-0,297061
-0,342718
0,285666
0,391428
-0,060388
-0,162026
-0,170861
-0,056017
-0,020100
-0,233317
-0,132256
0,052995
0,100546
-0,404296
-0,356612
0,133013
0,262203
0,218888
0,092126
-0,131144
0,305720
0,287254
0,084307
0,012726
-0,030245
0,093138
0,210409
0,211739
0,085039
-0,324841
0,006550
-0,255822
-0,074427
0,059169
-0,075994
0,051251
0,010455
0,060250
0,313361
0,340330
0,155153
-0,241993
0,271016
-0,010239
0,102879
-0,101334
-0,323369
-0,323369
-0,306454
-0,258591

-2,0477
1,75190
-0,47603
-0,72667
1,40753
2,63994
-2,06363
-2,41988
1,97729
2,82158
-0,40130
-1,08915
-1,15028
-0,37216
-0,13335
-1,59158
-0,88506
0,35202
0,67035
-2,93212
-2,53197
0,89022
1,80232
1,48802
0,61370
-0,87749
2,12989
1,98926
0,56123
0,08442
-0,20072
0,62051
1,42765
1,43710
0,56614
-2,27830
0,04345
-1,75534
-0,49507
0,39317
-0,50555
0,34041
0,06936
0,40038
2,18885
2,40081
1,04179
-1,65437
1,86761
-0,06792
0,68606
-0,67565
-2,26678
-2,26678
-2,13554
-1,77569

0,047
0,087
0,636
0,471
0,166
0,011
0,045
0,020
0,054
0,007
0,690
0,282
0,256
0,712
0,895
0,119
0,381
0,727
0,506
0,005
0,015
0,378
0,078
0,144
0,543
0,385
0,039
0,053
0,577
0,933
0,842
0,538
0,160
0,158
0,574
0,028
0,966
0,086
0,623
0,696
0,616
0,735
0,945
0,691
0,034
0,021
0,303
0,105
0,068
0,946
0,496
0,503
0,028
0,028
0,038
0,083
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91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91B
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C

& 160
& 161
& 163
& 165
& 166
& 167
& 168
& 169
& 170
& 171
& 172
& 173
& 174
& 175
& 176
& 177
& 178
& 179
& 180
& 181
& 182
& 183
& 184
& 185
& 186
& 187
& 188
& 189
& 190
& 191
&2

&4

&5

&8

& 10
& 12
& 14
& 16
& 17
& 18
& 21
& 22
& 25
& 26
& 27
& 28
&30
& 31
& 32
& 33
& 34
& 35
& 36
& 37
& 39
& 42

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,065184
-0,104099

0,253326
-0,015976
-0,159419
-0,159419
-0,300002
-0,216385
-0,295335
-0,070203
-0,013888
-0,411946
-0,127695
-0,274639
-0,017881
-0,157542
-0,005102
-0,123029
-0,129226
-0,057109
-0,468541
-0,034996

0,270158

0,037099
-0,198116
-0,124815

0,129769
-0,212289

0,229463
-0,136375
-0,156539
-0,246485
-0,367163
-0,357297
-0,257783
-0,187504
-0,178676
-0,135866
-0,230057
-0,314762
-0,183931
-0,307837
-0,292452
-0,278172
-0,327838
-0,215526

0,058318
-0,067959
-0,007592
-0,129574
-0,264377
-0,236719
-0,089692
-0,317627
-0,379126
-0,394295

-0,43330
-0,69428

1,73704
-0,10599
-1,07116
-1,07116
-2,08607
-1,47017
-2,05049
-0,46682
-0,09213
-2,99881
-0,85403
-1,89460
-0,11863
-1,05823
-0,03384
-0,82233
-0,86444
-0,37944
-3,51800
-0,23228

1,86123

0,24625
-1,34073
-0,83445

0,86813
-1,44101

1,56381
-0,91314
-1,05132
-1,68705
-2,61836
-2,53754
-1,76975
-1,26622
-1,20459
-0,90967
-1,56809
-2,19971
-1,24124
-2,14618
-2,02860
-1,92100
-2,30185
-1,46405

0,38750
-0,45183
-0,05036
-0,86680
-1,81838
-1,61615
-0,59736
-2,22196
2,71773
-2,84603

0,667
0,491
0,089
0,916
0,290
0,290
0,043
0,149
0,046
0,643
0,927
0,004
0,398
0,065
0,906
0,296
0,973
0,415
0,392
0,706
0,001
0,817
0,069
0,807
0,187
0,409
0,390
0,157
0,125
0,366
0,299
0,099
0,012
0,015
0,084
0,212
0,235
0,368
0,124
0,033
0,221
0,037
0,049
0,061
0,026
0,150
0,700
0,654
0,960
0,391
0,076
0,113
0,553
0,031
0,009
0,007
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91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C

& 43
& 47
& 48
& 49
& 52
& 53
& 54
& 55
& 56
& 57
& 59
& 60
& 61
& 62
& 63
& 64
& 65
& 66
& 67
& 68
& 69
& 70A
& 70B
& 70C
& 71
& 72
& 74
& 76
& 77
& 78
& 79
&80
& 81
& 82
& 83
& 84
& 85
& 86
& 87
& 88
& 89
& 90
& 93
& 94
& 95
& 96
& 97
& 98
& 99
& 101
& 102
& 103A
& 103B
& 105
& 106
& 108A

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,273534
-0,069414
-0,309725
-0,292452
-0,431288
-0,321962
-0,373111
-0,092170
-0,177173
-0,177173
-0,182738

0,077742
-0,143360
-0,228640
-0,142571
-0,289436
-0,117724
-0,137176
-0,119801
-0,189742

0,419021
-0,133833
-0,164133
-0,114236
-0,055541
-0,008065
-0,169151
-0,253155
-0,180861
-0,277113

0,206708

0,146736

0,190320
-0,046772
-0,282314
-0,154270
-0,196379
-0,080348

0,089787
-0,076265

0,023786

0,029052
-0,287926
-0,214544
-0,223797
-0,269980
-0,210765
-0,280475
-0,314307
-0,306989

0,250897
-0,074807
-0,112431

0,216588

0,377743
-0,302699

-1,88636
-0,46156
-2,16074
-2,02860
-3,17091
-2,25577
-2,66757
-0,61400
-1,19412
-1,19412
-1,23291
0,51725
-0,96087
-1,55789
-0,95547
-2,00575
-0,78636
-0,91861
-0,80044
-1,28189
3,06117
-0,89581
-1,10371
-0,76275
-0,36898
-0,05350
-1,13842
-1,73578
-1,21981
-1,91308
1,40141
0,98399
1,28595
-0,3106
-1,9521
-1,0357
-1,3285
-0,5347
0,5980
-0,5074
0,1578
0,1928
-1,9943
-1,4571
-1,5231
-1,8599
-1,4302
-1,9383
-2,1962
-2,1396
1,71926
-0,49761
-0,75054
1,47161
2,70616
-2,10671

0,066
0,647
0,036
0,049
0,003
0,029
0,011
0,542
0,239
0,239
0,224
0,608
0,342
0,126
0,345
0,051
0,436
0,363
0,428
0,207
0,004
0,375
0,276
0,450
0,714
0,958
0,261
0,090
0,229
0,062
0,168
0,331
0,205
0,758
0,057
0,306
0,191
0,596
0,553
0,614
0,875
0,848
0,052
0,152
0,135
0,070
0,160
0,059
0,033
0,038
0,093
0,621
0,457
0,148
0,010
0,041
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91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C
91C

& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111
& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119
& 120
& 121
& 122
& 123
& 124
& 125
& 127
& 128
& 129
& 130
& 131
& 133
& 135
& 136
& 137
& 138
& 140
& 141
& 142
& 143
& 144
& 145
& 146
& 147
& 148
& 149
& 150
& 151
& 152
& 153
& 154
& 159
& 160
& 161
& 163
& 165
& 166
& 167
& 168

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,349107
0,287277
0,388228

-0,068029

-0,162020

-0,172432

-0,056963

-0,015624

-0,233308

-0,132251
0,056235
0,102147

-0,405836

-0,361436
0,130348
0,271642
0,222498
0,080311

-0,133013
0,302090
0,289339
0,078684

-0,003181

-0,024907
0,093135
0,208231
0,207659
0,085036

-0,324828
0,006550

-0,255812

-0,068954
0,046991

-0,075991
0,051249
0,010455
0,060248
0,313349
0,344025
0,164264

-0,241984
0,267186

-0,000984
0,098303

-0,107885

-0,325859

-0,325859

-0,306442

-0,268203

-0,062782

-0,108073
0,249823

-0,013505

-0,163398

-0,163398

-0,307809

-2,47119
1,98944
2,79440

-0,45230

-1,08911

-1,16118

-0,37847

-0,10365

-1,59151

-0,88503
0,37361
0,68113

-2,94548

-2,57133
0,87207
1,87227
1,51383
0,53445

-0,89022
2,10205
2,00502
0,52355

-0,02110

-0,16527
0,62048
1,41221
1,40815
0,56611

-2,27821
0,04345

-1,75527

-0,45848
0,31204

-0,50553
0,34040
0,06935
0,40037
2,18875
2,43035
1,10461

-1,65430
1,83917

-0,00653
0,65524

-0,71983

-2,28630

-2,28630

-2,13545

-1,84671

-0,41727

-0,72110
1,71140

-0,08959

-1,09862

-1,09862

-2,14596

0,017
0,053
0,008
0,653
0,282
0,252
0,707
0,918
0,119
0,381
0,710
0,499
0,005
0,014
0,388
0,068
0,137
0,596
0,378
0,041
0,051
0,603
0,983
0,869
0,538
0,165
0,166
0,574
0,028
0,966
0,086
0,649
0,756
0,616
0,735
0,945
0,691
0,034
0,019
0,275
0,105
0,073
0,995
0,516
0,475
0,027
0,027
0,038
0,072
0,679
0,475
0,094
0,929
0,278
0,278
0,037
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91C & 169 46 -0,223446 -1,52062 0,136
91C & 170 46 -0,293539 -2,03685 0,048
91C & 171 46 -0,060015 -0,39881 0,692
91C & 172 46 -0,010306 -0,06837 0,946
91C & 173 46 -0,415276 -3,02808 0,004
91C & 174 46 -0,125240 -0,83734 0,407
91C & 175 46 -0,272966 -1,88213 0,066
91C & 176 46 -0,024552 -0,16291 0,871
91C & 177 46 -0,167076 -1,12406 0,267
91C & 178 46 -0,010463 -0,06941 0,945
91C & 179 46 -0,130796 -0,87512 0,386
91C & 180 46 -0,136748 -0,91569 0,365
91C & 181 46 -0,048577 -0,32260 0,749
91C & 182 46 -0,468523 -3,51782 0,001
91C & 183 46 -0,034995 -0,23227 0,817
91C & 184 46 0,276892 1,91143 0,062
91C & 185 46 0,032741 0,21730 0,829
91C & 186 46 -0,203227 -1,37678 0,176
91C & 187 46 -0,117059 -0,78185 0,438
91C & 188 46 0,137444 0,92044 0,362
91C & 189 46 -0,221807 -1,50889 0,138
91C & 190 46 0,231094 1,567555 0,122
91C & 191 46 -0,143997 -0,96523 0,340
102 &2 46 -0,107069 -0,71432 0,479
102 &4 46 -0,039062 -0,25930 0,797
102 &5 46 -0,050458 -0,33513 0,739
102 &8 46 0,024249 0,16090 0,873
102 & 10 46 -0,024848 -0,16488 0,870
102 &12 46 -0,120267 -0,80360 0,426
102 & 14 46 -0,070249 -0,46713 0,643
102 & 16 46 0,033366 0,22145 0,826
102 & 17 46 -0,355605 -2,52378 0,015
102 &18 46 -0,162689 -1,09373 0,280
102 & 21 46 0,018894 0,12535 0,901
102  &22 46 0,029954 0,19878 0,843
102 & 25 46 -0,030608 -0,20313 0,840
102 & 26 46 0,000804 0,00533 0,996
102 &27 46 0,050587 0,33598 0,738
102 & 28 46 -0,038258 -0,25396 0,801
102 &30 46 0,035774 0,23745 0,813
102 & 31 46 -0,145906 -0,97830 0,333
102 & 32 46 -0,144985 -0,97199 0,336
102 &33 46 -0,022098 -0,14662 0,884
102 &34 46 -0,044743 -0,29709 0,768
102 &35 46 -0,103324 -0,68906 0,494
102 & 36 46 -0,048014 -0,31886 0,751
102 & 37 46 -0,077465 -0,51539 0,609
102 &39 46 -0,107036 -0,71410 0,479
102 &42 46 -0,079870 -0,53150 0,598
102  &43 46 -0,241213 -1,64871 0,106
102 &47 46 0,074570 0,49602 0,622
102 & 48 46 -0,072499 -0,48217 0,632
102 &49 46 -0,035651 -0,23663 0,814
102 & 52 46 -0,037802 -0,25093 0,803
102 &53 46 0,140572 0,94180 0,351
102 & 54 46 -0,070948 -0,47180 0,639
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102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102

& 55

& 56
& 57

& 59

& 60

& 61

& 62

& 63

& 64

& 65

& 66
& 67

& 68

& 69
& 70A
& 70B
& 70C
&71
&72
& 74
& 76
& 77
& 78
& 79

& 80

& 81

& 82

& 83

& 84

& 85

& 86

& 87

& 88

& 89

& 90
& 91A
& 91B
&91C
& 93
& 94

& 95

& 96

& 97

& 98

& 99
& 101
& 103A
& 103B
& 105
& 106
& 108A
& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,037375
0,011945
0,011945

-0,221519

-0,178085

-0,133974
0,166071

-0,035651
0,074180
0,133173
0,122005
0,015663

-0,073952
0,021267
0,069198
0,099078
0,043109
0,415700
0,304538
0,025314
0,260186
0,263178

-0,012690
0,219325
0,024980
0,254263
0,198257
0,051039
0,241384
0,074440

-0,240384

-0,127697
0,168231
0,128179
0,166971
0,280381
0,255354
0,250897
0,167955
0,198422
0,205044
0,165885
0,220500
0,224791
0,177790
0,196099
0,624790
0,566630

-0,192943
0,149218
0,177962
0,121668

-0,199111

-0,076416
0,013836
0,184901

-0,24809
0,07924
0,07924

-1,50682

-1,20047

-0,89677

1,117103

-0,236631
0,493412
0,891310
0,815381
0,103911

-0,491888
0,141103
0,460112
0,660459
0,286216
3,031819
2,120818
0,167969
1,787438
1,809515

-0,084182
1,491141
0,165750

1,743900
1,34172
0,33900
1,64995
0,49515

-1,64269

-0,85404
1,13205
0,85732
1,12333
1,93755
1,75190
1,71926
1,13014
1,34289
1,38964
1,11581
1,49954
1,563026
1,19842
1,32653
5,30792
4,56155

-1,30435
1,00101
1,19962
0,81310

-1,34774

-0,50837
0,09179
1,24802

0,805
0,937
0,937
0,139
0,236
0,375
0,270
0,814
0,624
0,378
0,419
0,918
0,625
0,888
0,648
0,512
0,776
0,004
0,040
0,867
0,081
0,077
0,933
0,143
0,869
0,088
0,187
0,736
0,106
0,623
0,108
0,398
0,264
0,396
0,267
0,059
0,087
0,093
0,265
0,186
0,172
0,271
0,141
0,133
0,237
0,192
0,000
0,000
0,199
0,322
0,237
0,421
0,185
0,614
0,927
0,219
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102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102

& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119
& 120
& 121
& 122
& 123
& 124
& 125
& 127
& 128
& 129
& 130
& 131
& 133
& 135
& 136
& 137
& 138
& 140
& 141
& 142
& 143
& 144
& 145
& 146
& 147
& 148
& 149
& 150
& 151
& 152
& 153
& 154
& 159
& 160
& 161
& 163
& 165
& 166
& 167
& 168
& 169
& 170
& 171
& 172
& 173

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,082545
0,062676
0,065632
-0,138323
0,080475
0,152253
0,101141
-0,181592
-0,145514
0,053816
-0,010861
-0,179650
0,091228
-0,099918
0,164679
0,312339
-0,062018
0,298397
0,057259
0,159532
0,163558
0,234015
-0,036926
0,131389
0,165165
-0,008939
0,107001
0,087236
0,215424
0,268200
0,178394
0,173702
0,048318
0,056659
0,192663
0,119751
0,386886
0,175802
0,543137
0,166805
-0,032490
-0,032490
0,021988
0,018238
-0,012723
0,012804
0,138520
0,095799
0,107325
0,107325
-0,070207
-0,068455
-0,004387
-0,063038
-0,070076
-0,028841

0,54941
0,41657
0,43629
-0,92644
0,53555
1,02185
0,67435
-1,22491
-0,97561
0,35749
-0,07204
-1,21137
0,60768
-0,66612
1,10748
2,18093
-0,41218
2,07382
0,38044
1,07194
1,09973
1,59661
-0,24511
0,87916
1,11084
-0,05930
0,71386
0,58087
1,46332
1,846692
1,202623
1,169993
0,320882
0,376440
1,302381
0,800097
2,783032
1,184587
4,290821
1,122182
-0,215625
-0,215625
0,145890
0,120998
-0,084402
0,084936
0,927780
0,638394
0,716049
0,716049
-0,466856
-0,455144
-0,029101
-0,418983
-0,465979
-0,191389

0,585
0,679
0,665
0,359
0,595
0,312
0,504
0,227
0,335
0,722
0,943
0,232
0,547
0,509
0,274
0,035
0,682
0,044
0,705
0,290
0,277
0,118
0,808
0,384
0,273
0,953
0,479
0,564
0,150
0,072
0,236
0,248
0,750
0,708
0,200
0,428
0,008
0,243
0,000
0,268
0,830
0,830
0,885
0,904
0,933
0,933
0,359
0,527
0,478
0,478
0,643
0,651
0,977
0,677
0,644
0,849
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102 & 174 46 0,010448 0,069307 0,945
102 & 175 46 -0,070829 -0,471008 0,640
102 & 176 46 0,215001 1,460307 0,151
102 & 177 46 0,161595 1,086175 0,283
102 & 178 46 0,110668 0,738625 0,464
102 & 179 46 0,188139 1,270661 0,211
102 & 180 46 0,229795 1,566198 0,124
102 & 181 46 -0,002079 -0,013788 0,989
102 & 182 46 -0,006141 -0,040737 0,968
102 & 183 46 0,052658 0,349781 0,728
102 & 184 46 0,069402 0,461474 0,647
102 & 185 46 0,112354 0,750021 0,457
102 & 186 46 -0,113604 -0,758476 0,452
102 & 187 46 0,080617 0,536498 0,594
102 & 188 46 0,233238 1,591007 0,119
102 & 189 46 0,119294 0,797001 0,430
102 & 190 46 0,156484 1,050942 0,299
102 & 191 46 0,224014 1,524691 0,134
103A &2 46 0,155808 1,046288 0,301
103A &4 46 0,222098 1,510968 0,138
103A &5 46 0,307356 2142477 0,038
103A &8 46 0,229908 1,567012 0,124
103A & 10 46 0,329488 2,314837 0,025
103A & 12 46 0,142753 0,956713 0,344
103A & 14 46 0,247833 1,696875 0,097
103A & 16 46 0,354049 2,511149 0,016
103A & 17 46 0,041777 0,277357 0,783
103A & 18 46 0,222029 1,510476 0,138
103A & 21 46 0,360321 2,562210 0,014
103A & 22 46 0,409275 2,975441 0,005
103A & 25 46 0,374357 2,677931 0,010
103A & 26 46 0,376055 2,692069 0,010
103A & 27 46 0,437814 3,230163 0,002
103A & 28 46 0,356730 2,5632925 0,015
103A &30 46 0,309922 2,162255 0,036
103A & 31 46 0,174198 1,173439 0,247
103A & 32 46 0,192760 1,303066 0,199
103A &33 46 0,310163 2,16411 0,036
103A & 34 46 0,200756 1,35934 0,181
103A &35 46 0,285302 1,97455 0,055
103A & 36 46 0,280669 1,93972 0,059
103A & 37 46 0,297781 2,06913 0,044
103A & 39 46 0,324088 2,27240 0,028
103A & 42 46 0,291494 2,02133 0,049
103A &43 46 0,172691 1,16298 0,251
103A & 47 46 0,319384 2,23564 0,030
103A &48 46 0,324257 2,27373 0,028
103A & 49 46 0,359266 2,55359 0,014
103A & 52 46 0,342991 2,42207 0,020
103A & 53 46 0,438920 3,24027 0,002
103A & 54 46 0,326994 2,29521 0,027
103A &55 46 0,295311 2,05031 0,046
103A & 56 46 0,305311 2,12675 0,039
103A & 57 46 0,305311 2,12675 0,039
103A & 59 46 0,166563 1,12050 0,269
103A & 60 46 -0,216416 -1,47039 0,149
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103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A

& 61

& 62

& 63

& 64

& 65

& 66

& 67

& 68

& 69
& 70A
& 70B
& 70C
&71
&72
& 74

& 76
& 77

& 78
&79

& 80

& 81

& 82

& 83

& 84

& 85

& 86

& 87

& 88

& 89

& 90
& 91A
&91B
& 91C
& 93
& 94

& 95

& 96

& 97

& 98

& 99
& 101
& 102
& 105
& 106
& 108A
& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111
& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,213734
0,241955
0,359266
0,428419
0,358528
0,291445
0,148963
0,248025
-0,291433
0,251564
0,311932
0,248670
0,332615
0,203612
0,459628
0,183473
0,172049
0,377458
-0,197921
-0,000247
-0,042824
0,238767
0,118598
0,306838
0,025368
-0,042850
0,011503
0,301711
0,254450
0,165680
-0,064341
-0,071581
-0,074807
0,382677
0,374070
0,377919
0,368783
0,381846
0,403212
0,370004
0,368465
0,624790
-0,189994
0,032863
0,437635
0,402590
-0,343655
-0,269028
0,276198
0,379550
0,261835
0,259201
0,271719
0,313684
0,300330
0,331498

1,45129
1,65410
2,565359
3,14506
2,54757
2,02096
0,99926
1,69828
-2,02087
1,72413
217778
1,70299
2,33953
1,37950
3,43293
1,23804
1,156852
2,70378
-1,33935
-0,00164
-0,28432
1,630975
0,792284
2,138490
0,168329
-0,284493
0,076309
2,099143
1,745271
1,114399
-0,427676
-0,476034
-0,497610
2,747528
2,675544
2,707630
2,631728
2,740545
2,922729
2,641816
2,629098
5,30792
-1,28366
0,21810
3,22853
2,91734
-2,42739
-1,85284
1,90624
2,72128
1,79960
1,78018
1,87284
2,19135
2,08858
2,33070

0,154
0,105
0,014
0,003
0,014
0,049
0,323
0,097
0,049
0,092
0,035
0,096
0,024
0,175
0,001
0,222
0,253
0,010
0,187
0,999
0,777
0,110
0,432
0,038
0,867
0,777
0,940
0,042
0,088
0,271
0,671
0,636
0,621
0,009
0,010
0,010
0,012
0,009
0,005
0,011
0,012
0,000
0,206
0,828
0,002
0,006
0,019
0,071
0,063
0,009
0,079
0,082
0,068
0,034
0,043
0,024
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103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A

& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119
& 120
& 121
& 122
& 123
& 124
& 125
& 127
& 128
& 129
& 130
& 131
& 133
& 135
& 136
& 137
& 138
& 140
& 141
& 142
& 143
& 144
& 145
& 146
& 147
& 148
& 149
& 150
& 151
& 152
& 153
& 154
& 159
& 160
& 161
& 163
& 165
& 166
& 167
& 168
& 169
& 170
& 171
& 172
& 173
& 174
& 175
& 176
& 177
& 178
& 179

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,289476
0,210823
0,276456
-0,091592
-0,135887
-0,009108
0,070495
0,029636
0,158492
0,211186
0,061143
0,280686
0,182425
0,133013
0,049966
0,119402
0,061298
0,334031
0,161622
0,120800
0,216527
0,201875
0,215180
0,045781
0,048665
0,072716
-0,158325
-0,122169
-0,013837
0,417980
0,005678
0,305024
0,300219
0,167727
0,257602
0,257602
0,261805
0,321406
0,331837
0,302286
-0,174645
0,388740
0,395585
0,395585
0,189651
0,121979
0,101619
-0,051253
0,155799
0,320697
0,150516
0,067503
0,338981
0,347853
0,331271
0,369183

2,00606
1,43060
1,90817
-0,610120
-0,909810
-0,060420
0,468780
0,196669
1,064777
1,433171
0,406338
1,939840
1,230721
0,890221
0,331852
0,797732
0,407373
2,350729
1,086358
0,807208
1,471179
1,367237
1,461579
0,30399
0,32319
0,48362
-1,06362
-0,81649
-0,09179
3,05196
0,03767
2,12455
2,08774
1,12856
1,76842
1,76842
1,79938
2,25142
2,33337
2,10355
-1,17655
2,79874
2,85706
2,85706
1,28126
0,81521
0,67757
-0,34042
1,04623
2,24589
1,00992
0,44879
2,39005
2,46109
2,32890
2,63503

0,051
0,160
0,063
0,545
0,368
0,952
0,642
0,845
0,293
0,159
0,686
0,059
0,225
0,378
0,742
0,429
0,686
0,023
0,283
0,424
0,148
0,178
0,151
0,763
0,748
0,631
0,293
0,419
0,927
0,004
0,970
0,039
0,043
0,265
0,084
0,084
0,079
0,029
0,024
0,041
0,246
0,008
0,007
0,007
0,207
0,419
0,502
0,735
0,301
0,030
0,318
0,656
0,021
0,018
0,025
0,012
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103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103A
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B

& 180
& 181
& 182
& 183
& 184
& 185
& 186
& 187
& 188
& 189
& 190
& 191
&2

&4

&5

&8

& 10
&12
& 14
& 16
& 17
& 18
& 21

& 22
& 25
& 26
& 27
& 28
& 30
& 31

& 32
& 33
& 34
& 35
& 36
& 37
& 39
& 42
& 43
& 47
& 48
& 49
& 52
& 53
& 54
& 55
& 56
& 57
& 59
& 60
& 61

& 62
& 63
& 64
& 65
& 66

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,444239
0,331065
0,369044
0,448397
-0,182418
0,208915
0,071783
0,233498
0,116791
0,341247
-0,012932
0,172424
0,226682
0,294574
0,388148
0,300026
0,407289
0,202292
0,310356
0,432569
0,130831
0,317889
0,445373
0,505488
0,480383
0,477220
0,524677
0,466151
0,388974
0,268327
0,280464
0,411663
0,272946
0,373615
0,372616
0,396522
0,423475
0,370434
0,257016
0,407321
0,419525
0,468686
0,437666
0,521567
0,416136
0,389159
0,411663
0,411663
0,270689
-0,122911
0,309344
0,332530
0,468686
0,531936
0,444428
0,333772

3,28912
2,32728
2,63388
3,32760
-1,23067
1,41706
0,47739
1,592884
0,780040
2,408131
-0,085785
1,161120
1,543824
2,044711
2,793716
2,086260
2,958124
1,370184
2,165607
3,182496
0,875360
2,224000
3,299587
3,886071
3,633166
3,602157
4,088232
3,495060
2,800724
1,847638
1,938175
2,996331
1,881981
2,671758
2,663459
2,865096
3,100776
2,645373
1,764114
2,958401
3,065639
3,519393
3,228814
4,054900
3,035659
2,802296
2,996331
2,996331
1,865181
-0,821528
2,157795
2,33885
3,51939
4,16690
3,29086
2,34868

0,002
0,025
0,012
0,002
0,225
0,164
0,635
0,118
0,440
0,020
0,932
0,252
0,130
0,047
0,008
0,043
0,005
0,178
0,036
0,003
0,386
0,031
0,002
0,000
0,001
0,001
0,000
0,001
0,008
0,071
0,059
0,004
0,066
0,011
0,011
0,006
0,003
0,011
0,085
0,005
0,004
0,001
0,002
0,000
0,004
0,008
0,004
0,004
0,069
0,416
0,036
0,024
0,001
0,000
0,002
0,023
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103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B

& 67

& 68

& 69
& 70A
& 70B
& 70C
& 71

& 72
& 74

& 76
& 77

& 78
&79

& 80

& 81

& 82

& 83

& 84

& 85

& 86

& 87

& 88

& 89

& 90
& 91A
& 91B
& 91C
& 93

& 94

& 95

& 96

& 97

& 98

& 99
& 101
& 102
& 105
& 106
& 108A
& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111
& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,186868
0,330277
-0,220955
0,304641
0,354396
0,287391
0,289415
0,173815
0,597445
0,198162
0,242562
0,434835
-0,200026
-0,094004
-0,144450
0,285258
0,198278
0,284223
0,008734
-0,118638
-0,010342
0,287337
0,237918
0,151837
-0,101442
-0,108898
-0,112431
0,424793
0,416511
0,419399
0,410961
0,423621
0,444877
0,411902
0,411067
0,566630
-0,212036
0,156783
0,372633
0,329371
-0,326173
-0,260850
0,373313
0,474383
0,341437
0,341369
0,353684
0,413107
0,392444
0,411128
0,372142
0,298243
0,367109
-0,108305
-0,157020
-0,066959

1,26177
2,32106
-1,50279
2,12161
2,51397
1,99030
2,00559
1,17078
4,94196
1,34105
1,65851
3,20304
-1,35419
-0,62632
-0,96833
1,974213
1,341870
1,966421
0,057936
-0,792552
-0,068602
1,989889
1,624825
1,018984
-0,676377
-0,726670
-0,750539
3,112543
3,038967
3,064519
2,990181
3,102076
3,295004
2,998421
2,991107
4,56155
-1,43922
1,05300
2,66361
2,31392
-2,28876
-1,79234
2,66925
3,57450
2,40965
2,40911
2,50819
3,00899
2,83023
2,99164
2,65953
2,07264
2,61791
-0,72266
-1,05463
-0,44516

0,214
0,025
0,140
0,040
0,016
0,053
0,051
0,248
0,000
0,187
0,104
0,003
0,183
0,534
0,338
0,055
0,187
0,056
0,954
0,432
0,946
0,053
0,111
0,314
0,502
0,471
0,457
0,003
0,004
0,004
0,005
0,003
0,002
0,004
0,005
0,000
0,157
0,298
0,011
0,025
0,027
0,080
0,011
0,001
0,020
0,020
0,016
0,004
0,007
0,005
0,011
0,044
0,012
0,474
0,297
0,658
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103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B
103B

& 120
& 121
& 122
& 123
& 124
& 125
& 127
& 128
& 129
& 130
& 131
& 133
& 135
& 136
& 137
& 138
& 140
& 141
& 142
& 143
& 144
& 145
& 146
& 147
& 148
& 149
& 150
& 151
& 152
& 153
& 154
& 159
& 160
& 161
& 163
& 165
& 166
& 167
& 168
& 169
& 170
& 171
& 172
& 173
& 174
& 175
& 176
& 177
& 178
& 179
& 180
& 181
& 182
& 183
& 184
& 185

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,094010
0,062077
0,197644
0,237303
0,024968
0,291365
0,128131
0,192664
0,022034
0,089216
0,039495
0,374471
0,134026
0,090180
0,246250
0,087792
0,187865
0,126785
0,027967
-0,064045
-0,136363
-0,057910
-0,054402
0,516809
0,028036
0,269894
0,360854
0,208678
0,329201
0,329201
0,334562
0,403469
0,407262
0,381877
-0,270879
0,459169
0,472723
0,472723
0,242513
0,168717
0,151698
-0,028666
0,189844
0,370123
0,212871
0,109637
0,399777
0,405158
0,389106
0,428222
0,504521
0,418916
0,443673
0,443963
-0,125197
0,145285

0,62637
0,41257
1,33740
1,62038
0,16567
2,02036
0,85699
1,30239
0,14619
0,59416
0,26218
2,67888
0,89712
0,60063
1,68533
0,58461
1,26874
0,84784
0,18558
-0,42570
-0,91306
-0,38478
-0,36140
4,00435
0,18604
1,85927
2,56657
1,41538
2,31258
2,31258
2,35494
2,92496
2,95788
2,74080
-1,86660
3,42859
3,55839
3,5658387
1,658146
1,135419
1,018033
-0,190226
1,282611
2,642802
1,445151
0,731658
2,893062
2,939597
2,801844
3,143282
3,876087
3,060238
3,283898
3,286576
-0,837051
0,974049

0,534
0,682
0,188
0,112
0,869
0,049
0,396
0,200
0,884
0,555
0,794
0,010
0,375
0,551
0,099
0,562
0,211
0,401
0,854
0,672
0,366
0,702
0,720
0,000
0,853
0,070
0,014
0,164
0,025
0,025
0,023
0,005
0,005
0,009
0,069
0,001
0,001
0,001
0,104
0,262
0,314
0,850
0,206
0,011
0,156
0,468
0,006
0,005
0,008
0,003
0,000
0,004
0,002
0,002
0,407
0,335
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103B & 186 46 0,118794 0,793612 0,432
103B & 187 46 0,209772 1,423132 0,162
103B & 188 46 0,147991 0,992593 0,326
103B & 189 46 0,425065 3,114981 0,003
103B & 190 46 0,056431 0,374917 0,710
103B & 191 46 0,112212 0,749064 0,458
106 &2 46 0,119858 0,80082 0,428
105 &4 46 -0,103814 -0,69236 0,492
105 &5 46 -0,079636 -0,52993 0,599
105 &8 46 -0,064220 -0,42687 0,672
1056 & 10 46 -0,124122 -0,82975 0,411
105 & 12 46 -0,139321 -0,93325 0,356
105 & 14 46 0,000000 0,00000 1,000
105 & 16 46 -0,056431 -0,37492 0,710
105 &17 46 0,352478 2,49842 0,016
105 & 18 46 0,069927 0,46498 0,644
105 & 21 46 0,047379 0,31463 0,755
105 &22 46 0,023871 0,15839 0,875
105 & 25 46 0,010099 0,06699 0,947
1056 &26 46 -0,148851 -0,99849 0,324
105 & 27 46 -0,156080 -1,04816 0,300
106 &28 46 0,012903 0,08560 0,932
105 &30 46 0,003380 0,02242 0,982
105 & 31 46 0,266339 1,83290 0,074
105 &32 46 0,156026 1,04779 0,300
1056 &33 46 -0,114719 -0,76602 0,448
105 &34 46 -0,112307 -0,74970 0,457
106 &35 46 -0,086652 -0,57695 0,567
105 & 36 46 -0,080475 -0,53555 0,595
106 & 37 46 -0,095378 -0,63557 0,528
1056 &39 46 -0,020888 -0,13858 0,890
105 & 42 46 0,059767 0,39716 0,693
105 &43 46 0,281195 1,94366 0,058
105 &47 46 -0,301190 -2,09516 0,042
105 &48 46 0,044859 0,29786 0,767
1056 &49 46 -0,096501 -0,64312 0,523
1056 & 52 46 -0,093276 -0,62144 0,538
105 &53 46 -0,161435 -1,08507 0,284
105 & 54 46 0,018455 0,12244 0,903
105 &55 46 -0,051996 -0,34537 0,731
105 & 56 46 -0,011905 -0,07897 0,937
1056 &57 46 -0,011905 -0,07897 0,937
106 &59 46 0,266305 1,83265 0,074
105 & 60 46 0,359094 2,55219 0,014
105 & 61 46 0,207929 1,41006 0,166
105 &62 46 0,094246 0,627949 0,533
1056 &63 46 0,010099 0,066992 0,947
105 & 64 46 -0,099849 -0,665652 0,509
105 &65 46 -0,111246 -0,742534 0,462
105 & 66 46 -0,007302 -0,048437 0,962
105 &67 46 0,072849 0,484515 0,630
1056 &68 46 0,017100 0,113443 0,910
105 &69 46 0,286982 1,987214 0,053
105 & 70A 46 -0,106999 -0,713849 0,479
105 & 70B 46 -0,132870 -0,889245 0,379
105 & 70C 46 -0,107612 -0,717986 0,477
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105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105

& 71

& 72
& 74
& 76
& 77
& 78
& 79

& 80

& 81

& 82

& 83

& 84

& 85

& 86

& 87

& 88

& 89

& 90
& 91A
&91B
&91C
& 93
& 94

& 95
& 96
& 97

& 98

& 99
& 101
& 102
& 103A
& 103B
& 106
& 108A
& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111
& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119
& 120
& 121
& 122
& 123
& 124

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,119607
-0,004144
-0,006448

0,059982

0,016236

0,062910

0,222561

0,165499

0,230370
-0,082339

0,171222

0,072887
-0,032256

0,244525

0,126300

0,145143

0,223745

0,564782

0,100972

0,207571

0,216588
-0,140153
-0,189102
-0,221107
-0,242311
-0,152307
-0,188116
-0,248937
-0,166049
-0,192943
-0,189994
-0,212036

0,330972
-0,173642
-0,070584

0,402085

0,343737

0,144530
-0,165111
-0,362949
-0,288400
-0,238714

0,073604
-0,164995
-0,259684
-0,258625

0,072548

0,018810

0,486114

0,658185

0,445435

0,036736

0,184527
-0,082054
-0,146735

0,366626

0,799119
-0,027490
-0,042770

0,398594

0,107709

0,418129

1,514280

1,113147

1,570336

-0,54803
1,15279
0,48476

-0,21407
1,67278
0,84454
0,97307
1,52276
4,53970
0,67322
1,40753
1,47161

-0,93893

-1,27741

-1,50388

-1,65668

-1,02222

-1,27050

-1,70494

-1,11695

-1,30435

-1,28366

-1,43922
2,32654

-1,16958

-0,46938
2,91297
2,42804
0,96887

-1,11046

-2,58372

-1,99792

-1,63059
0,48956

-1,10966

-1,78374

-1,77594
0,48250
0,12480
3,68982
5,79913
3,30017
0,24384
1,24540

-0,54613

-0,98398
2,61393

0,429
0,978
0,966
0,692
0,915
0,678
0,137
0,272
0,124
0,586
0,255
0,630
0,831
0,101
0,403
0,336
0,135
0,000
0,504
0,166
0,148
0,353
0,208
0,140
0,105
0,312
0,211
0,095
0,270
0,199
0,206
0,157
0,025
0,248
0,641
0,006
0,019
0,338
0,273
0,013
0,052
0,110
0,627
0,273
0,081
0,083
0,632
0,901
0,001
0,000
0,002
0,808
0,220
0,588
0,331
0,012
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105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105

& 125
& 127
& 128
& 129
& 130
& 131
& 133
& 135
& 136
& 137
& 138
& 140
& 141
& 142
& 143
& 144
& 145
& 146
& 147
& 148
& 149
& 150
& 151
& 152
& 153
& 154
& 159
& 160
& 161
& 163
& 165
& 166
& 167
& 168
& 169
& 170
& 171
& 172
& 173
& 174
& 175
& 176
& 177
& 178
& 179
& 180
& 181
& 182
& 183
& 184
& 185
& 186
& 187
& 188
& 189
& 190

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

-0,082462
0,182151
0,000000
0,179914

-0,110818
0,244906

-0,235349

-0,131260

-0,198191

-0,172073
0,105877

-0,062937

-0,082838

-0,018066
0,118502
0,108212
0,267420
0,030934

-0,056042
0,101903

-0,107019

-0,140224
0,091023

-0,217217

-0,217217

-0,147128

-0,113150

-0,171647

-0,216541
0,098830

-0,173793

-0,231478

-0,231478

-0,077788

-0,035469

-0,156989
0,107158
0,172172

-0,278231

-0,148983

-0,092412

-0,354694

-0,148382

-0,234539

-0,375074

-0,331083

-0,068650
0,038949
0,090708
0,171020

-0,021170

-0,066035
0,209287
0,068257

-0,067292

-0,069596

-0,54886
1,22881
0,00000
1,21321

-0,73964
1,67555

-1,60625

-0,87828

-1,34126

-1,15868
0,70628

-0,41831

-0,55138

-0,11986
0,79163
0,72204
1,84091
0,20529

-0,37233
0,67948

-0,71398

-0,93942
0,60629

-1,47610

-1,47610

-0,98667

-0,75541

-1,15573

-1,47128
0,65879

-1,17062

-1,57832

-1,57832

-0,51756

-0,23543

-1,05442
0,71492
1,16937

-1,92144

-0,99940

-0,61562

-2,51639

-0,99527

-1,60040

-2,68390

-2,32742

-0,45645
0,25855
0,60418
1,15138

-0,14046

-0,43898

1,419696

0,453821

-0,447378
-0,462769

0,586
0,226
1,000
0,232
0,463
0,101
0,115
0,385
0,187
0,253
0,484
0,678
0,584
0,905
0,433
0,474
0,072
0,838
0,711
0,500
0,479
0,353
0,547
0,147
0,147
0,329
0,454
0,254
0,148
0,513
0,248
0,122
0,122
0,607
0,815
0,297
0,478
0,253
0,061
0,323
0,541
0,016
0,325
0,117
0,010
0,025
0,650
0,797
0,549
0,256
0,889
0,663
0,163
0,652
0,657
0,646
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105 & 191 46 0,048189 0,320020 0,750
106 &2 46 0,166232 1,118220 0,270
106 &4 46 -0,019221 -0,127519 0,899
106 &5 46 0,030140 0,200017 0,842
106 &8 46 -0,038857 -0,257943 0,798
106 & 10 46 0,086056 0,572959 0,570
106 & 12 46 0,236592 1,615233 0,113
106 & 14 46 0,106448 0,710129 0,481
106 & 16 46 0,309581 2,159621 0,036
106 & 17 46 0,132872 0,889261 0,379
106 & 18 46 0,081046 0,539373 0,592
106 & 21 46 0,320179 2,241846 0,030
106 & 22 46 0,184907 1,248054 0,219
106 &25 46 0,135834 0,909453 0,368
106 & 26 46 0,201553 1,364966 0,179
106 &27 46 0,013632 0,090433 0,928
106 &28 46 0,264817 1,821634 0,075
106 &30 46 0,259213 1,780276 0,082
106 & 31 46 0,160558 1,079023 0,286
106 & 32 46 0,367568 2,621698 0,012
106 &33 46 0,239477 1,636117 0,109
106 &34 46 -0,021733 -0,144195 0,886
106 &35 46 0,205050 1,389674 0,172
106 & 36 46 0,290129 2,010996 0,050
106 & 37 46 -0,043734 -0,290377 0,773
106 & 39 46 -0,008600 -0,057050 0,955
106 &42 46 0,049444 0,328377 0,744
106 &43 46 0,070329 0,467671 0,642
106 &47 46 0,050044 0,332371 0,741
106 & 48 46 0,087353 0,581659 0,564
106 &49 46 0,135834 0,909453 0,368
106 & 52 46 0,060337 0,400959 0,690
106 &53 46 -0,094635 -0,630569 0,532
106 & 54 46 0,060318 0,400833 0,690
106 &55 46 0,315754 2,207400 0,033
106 & 56 46 0,239477 1,636117 0,109
106 & 57 46 0,239477 1,636117 0,109
106 &59 46 0,102193 0,681441 0,499
106 & 60 46 0,091651 0,610510 0,545
106 & 61 46 0,060337 0,400959 0,690
106 & 62 46 0,100111 0,66742 0,508
106 &63 46 0,261525 1,79732 0,079
106 & 64 46 -0,113526 -0,75795 0,453
106 & 65 46 0,250328 1,71510 0,093
106 & 66 46 0,031031 0,20593 0,838
106 &67 46 -0,150968 -1,01302 0,317
106 &68 46 0,243864 1,66796 0,102
106 & 69 46 0,426875 3,13119 0,003
106 & 70A 46 0,186848 1,26163 0,214
106 & 70B 46 0,187027 1,26288 0,213
106 & 70C 46 0,216287 1,46947 0,149
106 & 71 46 -0,021413 -0,14207 0,888
106 & 72 46 -0,065967 -0,43853 0,663
106 & 74 46 0,250880 1,71913 0,093
106 & 76 46 0,041256 0,27389 0,785
106 &77 46 0,337991 2,38217 0,022
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106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106

& 78
& 79

& 80

& 81

& 82

& 83

& 84

& 85

& 86

& 87

& 88

& 89

& 90

& 91A
& 91B
& 91C
& 93

& 94

& 95

& 96
& 97

& 98

& 99
& 101
& 102
& 103A
& 103B
& 105
& 108A
& 108B
& 109A
& 109B
& 110
& 111
& 112A
& 112B
& 112C
& 113
& 114
& 115A
& 115B
& 116A
& 116B
& 117
& 118
& 119
& 120
& 121
& 122
& 123
& 124
& 125
& 127
& 128
& 129
& 130

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,028989
0,247839
-0,078837
0,016462
-0,020429
0,123595
0,001146
-0,041819
0,012242
0,177747
0,060848
0,114320
0,199778
0,277795
0,369777
0,377743
-0,103610
-0,078850
-0,041765
-0,159598
-0,053106
-0,162882
-0,176074
-0,170729
0,149218
0,032863
0,156783
0,330972
-0,183740
-0,225513
0,053240
0,156076
0,141273
0,184907
0,095976
0,085096
0,153679
0,102813
0,187706
0,314447
0,278191
-0,114053
-0,151556
0,085366
0,202136
0,002764
0,129944
0,088747
0,251546
0,307579
-0,083021
0,077784
0,165837
0,267897
0,003315
0,111998

0,19237
1,69692
-0,52458
0,10921
-0,13554
0,82617
0,00760
-0,27764
0,08121
1,19812
0,40437
0,76331
1,35244
1,91819
2,63994
2,70616
-0,69099
-0,52466
-0,27728
-1,07240
-0,35276
-1,09506
-1,18648
-1,14936
1,00101
0,21810
1,05300
2,32654
-1,23991
-1,53544
0,35366
1,04814
0,94659
1,24805
0,63959
0,56652
1,03165
0,68562
1,26764
2,19726
1,92115
-0,76151
-1,01706
0,568328
1,369078
0,018336
0,869325
0,591012
1,724005
2,144190
-0,552609
0,517526
1,115483
1,844449
0,021987
0,747614

0,848
0,097
0,603
0,914
0,893
0,413
0,994
0,783
0,936
0,237
0,688
0,449
0,183
0,062
0,011
0,010
0,493
0,602
0,783
0,289
0,726
0,279
0,242
0,257
0,322
0,828
0,298
0,025
0,222
0,132
0,725
0,300
0,349
0,219
0,526
0,574
0,308
0,497
0,212
0,033
0,061
0,450
0,315
0,573
0,178
0,985
0,389
0,558
0,092
0,038
0,583
0,607
0,271
0,072
0,983
0,459
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106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106

& 131
& 133
& 135
& 136
& 137
& 138
& 140
& 141
& 142
& 143
& 144
& 145
& 146
& 147
& 148
& 149
& 150
& 151
& 1562
& 153
& 154
& 159
& 160
& 161
& 163
& 165
& 166
& 167
& 168
& 169
& 170
& 171
& 172
& 173
& 174
& 175
& 176
& 177
& 178
& 179
& 180
& 181
& 182
& 183
& 184
& 185
& 186
& 187
& 188
& 189
& 190
& 191

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46

0,039705
0,034597
0,087258
-0,098679
0,062310
-0,088046
0,008933
0,269261
0,047929
-0,017872
0,268382
0,437223
0,164894
0,168179
0,258465
0,012456
0,228580
0,307662
0,051966
0,051966
0,070597
0,044291
0,215219
0,240123
0,120734
0,293494
0,227257
0,227257
-0,087502
-0,015208
-0,143850
0,014420
0,116318
0,015877
0,033533
-0,120478
0,081260
0,029159
0,052065
0,085060
0,041698
0,287214
0,001458
0,150706
0,343641
0,044930
-0,131901
0,119271
0,337850
0,013224
0,465964
-0,157992

0,263583
0,229631
0,581018
-0,657775
0,414125
-0,586308
0,059254
1,854573
0,318293
-0,118566
1,848041
3,224773
1,108966
1,131692
1,774769
0,082630
1,557462
2,144831
0,345170
0,345170
0,469457
0,294084
1,461855
1,640799
0,806763
2,036508
1,547956
1,547956
-0,582658
-0,100889
-0,964224
0,095662
0,776839
0,105327
0,222557
-0,805022
0,540809
0,193502
0,345829
0,566280
0,276831
1,988966
0,009671
1,011219
2,427274
0,298331
-0,882645
0,79684
2,38105
0,08772
3,49326
-1,06133

0,793
0,819
0,564
0,514
0,681
0,561
0,953
0,070
0,752
0,906
0,071
0,002
0,273
0,264
0,083
0,935
0,127
0,038
0,732
0,732
0,641
0,770
0,151
0,108
0,424
0,048
0,129
0,129
0,563
0,920
0,340
0,924
0,441
0,917
0,825
0,425
0,591
0,847
0,731
0,574
0,783
0,053
0,992
0,317
0,019
0,767
0,382
0,430
0,022
0,930
0,001
0,294
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