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1. UVOD

Tato magisterska prace navazuje na bagktdl praci (RozkosSna, 2008), ktera se
zabyvala taxonomickym a morfologickym zhodnoceniwnogenei nalezenych na cichlidni
rybé¢ Cichlasoma amazonarum Kullander z Peru. Zméma prace také obsahovala literarni
reSerSi o monogeneich cizopasicich na rybéekedi Cichlidae neotropické oblasti.
Predkladana prace zahrnuje vysledky zpracovani daldtrateridlu ektoparazitickych
helminti, monogenei, ziskanyckellem terénnich expedic do peruanské Amazonie vhetec
2005-2009 skolitelem a jeho spolupracovniky. Ké@apracovani dalSich monogenei stejného
hostitele,C. amazonarum, je prace roz#na o dalSi dva hostitelské druhy cichii@ichla
monoculus Spix et Agassiz &atanoperca jurupari (Heckel).

Souwasné znalosti diverzity, druhového sloZeni, hdskie specifinosti i
zenepisného rozdeni monogenei z ryleledi Cichlidae Latinské Ameriky jsou dosud
nedostaténé. RestoZze se touto skupinou zabyvétala parazitoloy nagiklad z Brazilie
(Boeger, Kohn a Cohen) i Severni Ameriky (Kritskgedstavuji sotasné poznatky pattn
jen zlomek vzhledem k obrovské diveéziyb v tropické Jizni Americe (dosud popsartesp
3000 drufi ryb nélezicich do 56eledi, Junk, 1997). Oblast Amazonikegstavuje jedno ze
swtovych center biodiverzity, neBoodhadem jeden z deseti znamych drula Zemi Zije
v amazonském deStném pralese. Tento ekosystémale aliroZzen antropogennimi vlivy,
zejména velkoploSnym kacenim tropickychitepro monogenea méa padrwétsi vyznam
zneisténi vody, nap. t€Zbou ropy a zlata v peruanské provincii Loreto (Rigaard a kol.,
2001).

Zmiréné terénni expedice umoznily ziskani rozmanitéliouhow bohaté materialu
helminti, ktery byl jiz z4sti taxonomicko-morfologicky zpracovan. ¢t¥ina dosud
publikovanych praci se vSak tykala endohelfirdejména tasemnic (de Chambrier a kol.,
2006; de Chambrier a Scholz, 2008; Scholz a k6082 a parazitickych hlistic (Moravec a
kol., 2006 a, b). Material monogenei byl zpracopénzecasténé a dosud byla publikovana
pouze prace zabyvajici se novymi druhy monogenedctilogyridae) nalezenych na
sumcovitych rybach (Mendoza-Franco a Scholz, 2009).

Cast vysledk bakaldské i této magisterské prace slouzila jako podklamdrukopis,
ktery byl @ijat k publikaci v americkémiasopise Journal of Parasitologyi(@ha 1). Cile této
magisterska prace, jejiz napini bylo zpracovangilal materidlu monogenei sladkovodnich

ryb Amazonie, jsou uvedeny na nasledujici gtran



2. CILE PRACE

I.  Morfologicko-taxonomické zhodnoceni monogenei redgzh na rybach

celedi Cichlidae z peruanské Amazonie.

Il.  Popisy novych druiha nového rodu.

lll.  Zhodnoceni druhové diverzity a vnitrodruhové vatigbmonogenei cichlid

neotropickeé oblasti.



3. LITERARNI P REHLED

Monogenea jsou fpdevSim ektoparaziti sladkovodnich aiskych ryb a paryb,
lokalizovani pevazre na jejich zabrach a povrchu (Roberts a Janovy5R0Bakladni
charakteristika celé skupiny, morfologie jejich tzgi, Zivotni cykly, roz&eni i klasifikace
jsou uvedeny v literarnimiphledu bakai&ké prace (Rozkosna, 2008). Ve zémié praci jsou
rovréZ charakterizovani hostitelé studovanych patazitby ¢eledi Cichlidae, se zaffenim
na druh Cichlasoma amazonarum. V Tabulce 3 bakatdké prace je uvedenighled
monogenei zjighych u cichlidnich ryb v neotropické oblasti, kt¢eyv této praci dopkn o
nové Udaje, stefn jako je doplgn pehled parazitickych helmiat Literarni gehled
piedkladané magisterské prace proto zahrnuje podi&brecharakteristiku obou drih
cichlidnich ryb Cichla monoculus a Satanoperca jurupari), jejichz ektoparaziti nebyli
zahrnuti do bakaldké prace, a rowi jsou charakterizovany zakladni skupinselédi
Dactylogyridae, Gyrodactylidae a Microcotylidaedjighz zastupci byli na zménych rybich
hostitelich nalezeni. V nasledujiciniepledu jsou jednotlivé taxonsazeny podle systému
uvedeného v praci Olson a Littlewood (2002), ktprédstavuje dosud nejkomplesisi

molekularrg-fylogenetickou studii celé skupiny Monogenea.

3.1. Monogenea

3.1.1. MonopisthocotylegDdhner, 1912 (= Polyonchoinea Bychowsky, 1937)

Tato skupina monogenei zahrnuje ekto- a endopgradit, paryb, obojzivelnik a
dokonce i ®kterych bezobratlych, kie se Zivi epitelialnimi btkami. Haptor se sklada
z h&ku a gridatnych sklerii (Whittington, 2005).

3.1.1.1. DactylogyridaeBychowsky, 1933 (Obr. 1 A)

Jedinci patici do skupiny Dactylogyridae mohou mit vyvinut@vdve laloky. @ni
skvrny jsou obvykle fitomny. Usta jsou uloZena subterminéliBvalnaty hitan je velmi
dohie vyvinuty. Stevni Wtve jsou jednoduché nebétvené, varlata se nachazeji mezi nimi a
casto az za vajmikem. Kopul&ni organ je komplexni. Vitelaria jsou folikularnittgpu.
Haptor je s jednim nebo &wma pary sednich héka a obvykle se 14 marginalnimidy bez
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piidatnych adhezivnich org&nJsou to oviparni parazité sladkovodnich arskych ryb
(Yamaguti, 1963).

Do této skupiny pdt vyznamni patogeni, Zigobujici ekonomické Skody v chovech
ryb, predevsim na rybim ptku jako napiklad Dactylogyrus vastator Nybelin, 1924,
D. anchoratus (Dujardin, 1845) aD. extensus Mueller et van Cleave, 1932. Silné infekce
zpasobuji ztratu krve, rozruSeni epitelu a vstup sdinmich infekci (Roberts a Janovy,
2005).

Zastupci podeledi Ancyrocephalinae Bychowsky, 1937 jsoucasgjSi skupinou
vyskytujici se u amazonskych ryb. Maji dva paigdhich héka na haptoru a jejich dalSimi
znaky jsou sevni Wtve bez divertikul, jedno varle a semenngekd pokud je Htomny,

spojeny s vaginou. Jsou kosmopdlitnzsteni (Yamaguti, 1963).
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Obr. 1. Schéma zastuficelediA — DactylogyridaeB — Gyrodactylidae
(prevzato z Roberts a Janovy, 2005).



3.1.1.2. GyrodactylidaeCoboldd, 1864 (Obr. 1 B)

Jedna se o malé parazity zivici séikami pokozky (Kearn, 1998).d&i skvrny jsou
piitomny. Samii kopula&ni organ je otrény fadou drobnych tiin Vajetniky jsoucasto az za
varlaty. Vagina neniftomna (Yamaguti, 1963). Maji dva semennékyaa velké vitelinni
folikuly. Haptor je velmi dobe vyvinut, obvykle s jednim paremietinich h&ka a 16
marginalnimi hé&ky. Do celedi pati oviparni i viviparni druhy, ale &Sina je viviparni
(pedogeneticka polyembryonie) (Roberts a Janovg5R0Monogenea tétéeledi jsoucasto
na ploutvich sladkovodnich ryb, ale také na obejhicich, hlavonozcich a korySich
(Yamaguti, 1963).

Rod Gyrodactylus von Nordmann, 183 viviparni (Harris, 1993). Misto investovani
do reprodukniho systému investuji jeho zastupci do vyvoje gififearn, 1998). Do tohoto
rodu pati velmi vyznamny patogen losiosGyrodactylus salaris Malmberg, 1957, ktery

zpasobil velké Skody ve Skandindvii (Johnsen a Jerks@9il).

3.1.2. Polyopisthocotyle@®dher, 1912 (= Heteronchoinea Boeger et Kritsk{130

Tato skupina monogenei zahrnuje pouze ektoparagitya paryb, ktd se Zivi krvi

hostitele. Haptor se sklada ze svorek (Hayward5200

3.1.2.1. MicrocotylidaeTaschenberg, 1879

Jsou to ¥tSi paraziti, na jejichz hlavov&st jsou d¥ piisavky. Gni skvrny nejsou
piitomny. Varlata jsou vzdy az za vépgkem. Vas deferens tiioklicky. Cirrus a genitalni
atrium jsou obvykle otrRné. Vaj&énik se nachazi ipd varlaty. Vajika obvykle maji
filamenty. Vagina je fitomna. Maji haptor kdl symetricky, nebo nesymetricky. Svorky jsou
pocetné, maji uniformni tvar, ale mohou se liSit vdikasti a skladaji se z&i zakladnich
skleriti. Koncoveé héky chybgji.

Podle Yamagutiho (1963) se jedna o vyhgadrorskou skupinu, ale jiz v roce 1918
byl popsan druhDiplostamenides spinicirrus (MacCallum, 1918) ze sladkovodni ryby
Aplodinotus grunniens (Scianidae; Perciformes) ve Spojenych statechiakyeh. DalSi druh
z ¢eledi Microcotylidae, ktery byl nalezen na stejnérahu ryby, jeD. eriensis (Bangham et
Hunter, 1936) (Kohn a kol., 2000). Z Kanady byl gapdruh Pauciconfibula subsolana
Chisholm, Beverley-Burton et McAlpine, 1991 z rylyorone americana (Moronidae;

Perciformes), ktera jbrakicka (Chisholm a kol, 1991). DalSi zastupcehdvietamicrocotyla
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macracantha (Alexander, 1954) byl nalezen v brakickych vodach ryke Mugil liza
(Mugilidae; Mugiliformes) v Brazilii (Kohn a kol.,, 2000). DruhyM. macracantha,
Solostamenides pseudomugilis (Hargis, 1956) a dva neidentifikované druhycetedi
Microcotylidae nalezené na ryMugil cephalus (Mugilidae; Mugiliformes)byly zarazeny
na seznam sladkovodnich ryb v Australii, i kdyotatba obyva fevazrié brakické vody, do
sladkych vod vstupujéasto (Fletcher a Whittington, 1998). Dr&aranaella luquel Kohn,
Baptista-Farias et Cohen, 2000 je jediny druh Miotglidae popsany ze&itdruhi striktne
sladkovodnich ryb Hypostomus sp., Hypostomus regani, Rhinelepis aspera (Loricariidae;
Siluriformes)] z Brazilie. Ceschini a kol (2010)adi stejny druh z rybyaeindachnerina
brevipinna (Curimatidae; Characiformes). DalSi neidentifikoyagruh Microcotylidae byl
nalezeny na ryb Agonostomus monticola (Mugilidae; Mugiliformes) jejiz dosfici obyvaji
sladké vodySalgado-Maldonado a kol., 2004).

Microcotylidae maji ¥tSinou vysokou hostitelskou specifitu a nézpbuji vazné
poskozeni hostitele (Hayward, 2005).

3.2. Cichlidae

Tato ¢eled’ ryb je zasadni z hlediska akvakultury, néladrické tilapie Oreochromis,
Sarotherodon a Tilapia) pati k zakladnimu zdroji bilkovin v rozvojovéasti s¥ta. Tilapie
byla chovana jiz f2d 5000 lety v Egypta dnes je vysazena ve vice nez 80 zemiétasv
protoze velmi doke snasi zngsténou i brakickou vodu a rychle rost€eled” Cichlidae je
znama i diky akvarigin, ktei je chovaji po celém st¢ (Schmidt, 2002).

Systematika klasifikace a fylogeneze téébedi je pomdrné komplikovana, stale jsou
popisovany nové druhy a publikovany taxonomickéizev(nap. Farias a kol., 1999;
Kullander a Ferreira, 2006; Musilova a kol., 2008089).

3.2.1.Cichlamonoculus Spix et Agassiz, 1831 (Obr. 2)

Cichla monoculus je benticko-pelagicky druh, ktery dosahuje déllotekn 70 cm.
Vyskytuje se ve sladkych vodach tropické Jizni Aierkde teploty dosahuji 25-28°C.

Obyva Amazonii v Peru, Ekvadoru, Kolumbii a Braziicetré ek Rio Araguari a Oyapock

vvvvvv



Potr se Zivi korysi, pedevSim krevetkami, zatimco dékp jsou téngt vyhradré
rybozravi. Bi lovu najizdtji na malé ryby u fehu, které jsou zde soimtiény. Samci jsou
sexual® dosgli v jednom roce, samice az po dvou leteckhd8n reprodukce, kterd nema
vyraznou sezonnost, se samy; ktai se zdinaji chovat teritorialéy tvorii ¢elni hrbolek
(Froese a Pauly, 2010). Peruansky nazev této g/hycunaré.

Cichla monoculus je pro svou velikost velmi déb vyuzitelna jako zdroj bilkovin,
pafi mezi chutné ryby a v ulovcich lokalniho rys&i v Brazilii je jeji podil 16% (Chellappa
a kol., 2003). Pat tedy k nejvyznam¥Sim sladkovodnim rybam.

Obr. 2. Cichla monoculus Spix et Agassiz, 1831 (foto Scholz, 2004).

V systematice rodCichla doSlo v posledni dabk popisurady novych drut. V roce
2006 byly popsany druh@. kelberi a C. pleiozona (Kullander a Ferreira, 2006které jsou
morfologicky tén&i shodné s druher@. monoculus. Druh C. kelberi se liSi malymi swtlymi
skvrnami na #isnich afitnich ploutvich, mensi ocasni ploutvi a geografinkrozStenim.
C. kelberi se vyskytuje v oblasti povodfek Rio Araguaia a Rio Tocantins. Byla
introdukovana do rezervaéna Rio Grande do Norte, Minas Gerais, Ceard, Ri@aiBa do
Sul a Rio Parana (Obr. 3fichla pleiozona se odliSuje odC. monoculus vétSim rozsahem
bo¢niho pruhu, fitomnosti tmave iikného pasu na ocasni ploutvi a mistem vyskytu, obyva

hlavns bolivijské povodi Amazonky (Obr. 3).
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Obr. 3. Nalezis¢ Cichla kelberi (zahrnujici i zavléené nalezy)C. monoculus a C. pleiozona.
Symboly mohou pokryvat vice nez jednu lokalitéefzato z Kullander a Ferreira, 2006).

3.2.2.Cichlasoma amazonarum Kullander, 1983

Tento hostitel byl podrok#ji charakterizovan v mé bakatké praci, steghjako jeho
parazitofauna. Oproti Udan shrnutych v této praci (Rozko3na, 2008) nebylpligavany
Zadné nové informace o parazitech této cichlidy.

3.2.3.Satanoperca jurupari (Heckel, 1840) Kullander, 1986 (Obr. 4)

Satanoperca jurupari je druh dosahujici délky az 18,5 cm, ktery se yhgk ve
sladkych vodach tropickych oblasti Jizni Amerikyeglotami 24-26°C. Je to benticko-
pelagicka ryba, ktera je rozéna v povodi Amazonky od Peru, Ekvadoru a Kolunkhisti v
Brazilii na vychod od Francouzské Guiany. R&vrse vyskytuje v boliviiském povodi
Amazonky s vyjimkoueky Guaporé.

Satanoperca jurupari je typicky obyvatel klidnych vod v Ustickek a pobeznich
bazinach. R hledani potravy rozryva blativy substrat, kdeddlesemena, korySe a hmyz.

Jednd se o vyznamnou akvarijni rybu (Froese a P20R0).
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Obr. 4. Satanoperca jurupari (Heckel, 1840) (foto Bednarczuk, 2004).

3.3. Parazititi helminti ryb ¢eledi Cichlidae

Souasti bakalgskeé prace (RozkoSna, 2008) bykbpled parazii skupiny Cichlidae.

Tabulka 1 dopluje nové nalezy od roku 2006. Mezi nalezy jsou véndruhy, které jsou

v tabulce vyzné&eny twne.

Tabulka 1. Seznam parazitickych helminzjiSténych u cichlid neotropické oblasti od roku 2006.

Skupina Druh Zemé Citace
helminta
Acanthocephala  Acanthocephalus amini Mexiko Salgado-Maldonado a Novelo-
Turcotte, 2009
Neoechinorhynchus golvani Mexiko Violante-Gonzaéles a kol., 2008
Southwellina hispida Mexiko Violante-Gonzéles a kol., 2008
Cestoda Proteocephalus macrophallus Brazilie Martins a kol., 2009a
Proteocephal us microscopicus Brazilie Martins a kol., 2009a
Digenea Crassicutis cichlasomae Mexiko Violante-Gonzaéles a kol., 2008
Crassicutis choudhuryi Mexiko Pérez-Ponce de Lebn a kol.,
2008
Oligogonotylus mayae Mexiko Razo-Mendivil a kol., 2008
Ascocotyle (A.) tenuicollis mtc. Mexiko Méndez a kol., 2010
Ascocotyle (Phagicola) longa mtc. Mexiko Violante-Gonzales a kol., 2008
Austrodiplostomum compactum mtc. Mexiko Violante-Gonzaéles a kol., 2008
Cladocystis trifolium mtc. Mexiko Violante-Gonzaéles a kol., 2008
Clinostomum complanatum mtc. Mexiko Violante-Gonzales a kol., 2008
Posthodi plostomum minimum mtc. Mexiko Violante-Gonzaéles a kol., 2008
Pseudoacanthostomum panamense mtc. Mexiko Violante-Gonzéles a kol., 2008
Nematoda Cucullanus angeli Mexiko Cabafas-Carranza a Caspeta-
Mandujano, 2007
Cucullanus caxaquensis Mexiko Caspeta-Mandujano a kol., 2010
Philometra poblana Mexiko Caspeta-Mandujano a kol., 2009
Eustrongylides sp. larv. Brazilie Martins a kol, 2009b
Contracaecum sp. larv. Mexiko Violante-Gonzéles a kol., 2008




3.4. Monogenea rykeeledi Cichlidae

Na rybachceledi Cichlidae v neotropické oblasti jsou nejviastoupeny druhy rad
Gussevia Kohn et Paperna, 196@4Sciadicleithrum Kritsky, Thatcher et Boeger, 1989. Dalsi
nalezené rody jsowCichlidogyrus Paperna, 1960 &yrodactylus von Nordmann, 1832.
Vzacre se zde vyskytuji rodyrinidactylus Hanek, Molnar et Fernando, 19Ahacanthorus
Mizelle et Price, 196% Urocleidus Mueller, 1934 (Rozkosna, 2008). Od roku 200®yo

11 novych nalek, z nichz je Sest drihnovych pro ¥du (v Tabulce 2 jsou vyziany ti&né).

Tabulka 2. Prehled druli monogenei zjighych u cichlid v neotropické oblasti od roku 2008.

Hostitel Monogenea Zend Citace
Crenicichla niederleinii Sciadicleithrum joanae Brazilie Yamada a kol., 2009
Geophagus brasiliensis Sciadicleithrum frequens Brazilie Bellay a kol., 2008
Sciadicleithrum guanduensis  Brazilie de Carvalho a kol., 2008
Geophagus proximus Sciadicleithrum kritskyi Brazilie Bellay a kol, 2009
Sciadicleithrum paranaensis  Brazilie Bellay a kol, 2009
Oreochromis mossambicus Cichlidogyrus sp. Venezuela Cohen a Kohn, 2008
Oreochromis niloticus Cichlidogyrus longicornis Brazilie Cohen a Kohn, 2008
Cichlidogyrus sclerosus Brazilie Cohen a Kohn, 2008
Satanoperca pappatera Sciadicleithrum satanopercae  Brazilie Yamada a kol., 2009
Tilapia rendalli Cichlidogyrus tilapiae Brazilie Cohen a Kohn, 2008
Tilapia cf. zlli Cichlidogyrus sclerosus Mexiko Mendéz a kol., 2010
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4. MATERIAL A METODIKA

Vysledky jsou zaloZeny na morfologicko-taxonomicképracovani materialu, ktery
byl ziskany parazitologickym vygenim sladkovodnich ryb v Peru v provincii Loretokoli

mesta Iquitos (Obr. 5), které je hlavnim a zarmowejdilezitéjSim méstem v regionu a je zde

hlavni rybi trh celé perudnské Amazonie (Garciala R009).

74° 73° 72°
T T T

Rio Ampiyacu

Rio Napo,

Rio Amazonas

Iquitos
Santa Clarag 2/
Rio Nana

Rio Itaya

NORTHEAST
PERUVIAN AMAZON:

Rio Marafio

IQUITOS REGION

\{S Department: Loreto
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! N\ — 010 20 30 40 50km PERU 13°
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Obr. 5. Misto odkru vzorlki (Peru, Loreto — Iquitos a Santa Clara).

Material byl ziskan a fixovan T. Scholzem, R. Kuzhta C. A. Mendoza-Palmerem
v letech 2005 az 2009. Ryby (Tabulka 3) byly ulovenistnimi ryb& a parazitologicky
vySeteny standardni pitvou (Ergens a Lom, 1970).

Velkd ¢ast studovaného materialu byla fixovana pomocissnglycerin-pikratu
(Ergens, 1969). Roz¥roveé vyrazre vétsi jedinci roduParanaella (¢eled” Microcotylidae) byl
fixovani takto: gedni polovina jednoho jedince byla fixovagiatym alkoholem (96%) pro
ziskani molekularnich dat, zadni polovina tohotdirjee byla fixovdna roztlakem mezi
podloznim a krycim sklem, dva jedinci byli fixovamorkym formalinem jako motolice nebo

tasemnicgOros a kol., 2010) a poté obarveni karminem jakaly preparat.
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Material byl studovan pomoci mikroskopu Olympus BX llustrace byly zhotoveny
pomoci kresliciho z&eni ¥ pouziti Nomarského interferéniho kontrastu nebo fazového
kontrastu. Mikrofotografie a morfometrické Udajelybyiskany pomoci programu Quick
PHOTO MICRO 2.1 s pouzitim kamery Olympus DP 7Xiika v ilustracich i rozrry
v popisech jsou uvedeny v mikrometrech (um); r&zmjsou vyjadeny jako pémér,

S minimem, maximem a ptem neteni v zavorce.

Nowveé ziskany material je uloZzen v helmintologické skifarazitologickeého Ustavu
Biologického centra AVCR v Ceskych Budjovicich (akronym IPCAS), v iijpad now
popsanych taxani v mezinarodnich shirkach (The Natural Historyddum, London, UK —

akronym BMNH; U.S. National Parasite Collection, ItBelle, MD, USA — akronym
USNPC).

Tabulka 3. Prehled vySatnych cichlid.

Druh Datum odchytu  Velikost (cm) Pdet kusii Lokalita
Cichla monoculus X. 2008 24-40 3 Iquitos; Santa Clara
X. 2009 - 2 Iquitos; Rio Nanay
Cichlasoma amazonarum iv. 2005 9-14 4 Iquitos
ix. 2008 9-13 13 Iquitos; Santa Clara
X. 2009 - 17 Santa Clara
Satanoperca jurupari ix. 2008 13-20 4 Santa Clara; lquitos

12



5. VYSLEDKY

Morfologicko-taxonomické zpracovani monogenei patgch na iech druzich
cichlidnich ryb z peruanské Amazoni€i¢hla monoculus, Cichlasoma amazonarum,
Satanoperca jurupari) prokazalo pitomnost celkem dvanacti drihmonogenei zerit celedi
(Dactylogyridae — 10, Gyrodactylidae — 1 a Micrgtiolae — 1). Z &chto druli bylo osm
taxomi jiz znamo, konkréth Gussevia alii, G. arilla, G. cichlasomatis, G. disparoides,
G. tucunarense, G. undulata, Sciadicleithrum satanopercae a S. variabilum.

Ctyti druhy zji$&né hem zpracovani materialu z peruanské Amazonie aebgné
zaradit k Zzadnému popsanému zastupci a jsou gpabbré nové pro ¥du. Jsou to druhy
Gyrodactylus sp., Paranaella sp., Sciadicleithrum sp., Tucunarella cichlae. Posledn
jmenovany druh byl jiz formafpopsan jako novy druh, pro ktery byl navrzen noogt
Tucunarella (Mendoza-Franco a kol., 2010).

V nasledujicicasti jsou uvedeny sttné morfologické popisy nalezenych monogenei
s Udaji o jejich hostitelich, roZéni a no¥ ziskaném materialu. Jednotlivé druhy j$ameny
podleceledi (v souladu s fylogenezi navrzenou na zé&ktadrfologickych dat v praci Olson a

Littlewood, 2002); v ramateledi jsou druhyazeny abecedn

5.1. Dactylogyridae

5.1.1. RodGussevia Kohn a Paperna, 1964

Nasledujicich Sest drilpati do roduGussevia, protoZze maji paty par bi& vyrazre
rozdilny od ostatnich pér(s malo vyvinutou patkou a bazi) a ventralitedni héky jsou
modifikované s robustnimi a velmi diab viditelnymi filamenty (Kritsky a kol., 1986).

VSechny druhy byly nalezeny na Zabrach svych hedstit

5.1.1.2.Gussevia alii (Molnar, Hanek et Fernando, 1974) Kritsky, ThatobteBoeger,
1986 (SynonymuniJrocleidoides alii Molnar, Hanek et Fernando, 1974) (Obr. 6 a 7)

Morfologicky popis (na zaklad téi jedindi): Dva pary @nich skvrn. Hitan kulovity.
Ventralni stedni héky s dolie vyvinutym vigjSim vyristkem, komolym vninim vynistkem,
rovnou rukojeti s hranatourstini ¢asti a rovnym hrotem s tupou &mu. Dorzalni dedni

h&ky jednoduché s ddb vyvinutym vnitnim vyristkem. Ventrdlni spojovaci dedta s
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rozStenymi konci, zéezy a membranou umésiou ve stedni hornicasti. Dorzalni spojovaci
desttka se z#ezy na mird rozStenych koncich. Marginalni by pati 1-4, 6 a 7 shodné,

s dolfe vyvinutou patkou; marginalni && patého paru prodlouzené, jemné, s malo
vyvinutou patkou (embryonalniho typu). Sénkopulani organ se dsma zavity. Fidatny
organ s vyiistkem. Vagina tvaru dlouhé trubice.

Tabulka 4. Roznery Gussevia alii Molnar, Hanek et Fernando, 1974.

Cichlasoma bimaculatum Cichla monoculus
Znak Trinidad Peru

Molnar a kol. (1974) Tato prace
Pramér hltanu 21 (18-26) -
Délka — ventralni gedni h&ek 29 (26-30) 25 (24-26; n = 3)
Sirka baze — ventralniistdni héek - 13 (n=5)
Délka — dorzalni gedni h&ek 20 (19-20) 26 (25-27; n=4)
Sitka baze — dorzalniistdni h&ek - 12 (11-12;n=4)
Ventralni spojovaci degtia — délka 28 (26-30) 19 (18-21;n=3)
Dorzalni spojovaci degtia — délka 31 (28-33) 28 (26-29; n=3)
Marginalni hé&ky pamt 1-4,6 a 7 13 (12-14) 11 (10-13; n=20)
Marginalni h&ky patého paru 11 (10-11) 16 (n=2)
Santi kopula&ni organ 28 (24-33) 37 (35-38; n=2)

Pramer zavitu 14 (13-15;n=2)
Pridatny organ 28 (24-27) 21 (n=2)

Hostitel: Cichla monoculus.

Prevalence nakazena jedna ryba gtpvySetenych (20%).

Lokalita : Iquitos, Loreto, Peru.

Datum sbéru: 18. 10. 2009.

Komentai: Studovani jedinci p#tke druhuGussevia alii, neba@ maji shodny sat
kopulani organ, ktery ma dva zavity @igatny organ je opsn vylEzkem (Obr. 6 a 7), maji
téZ shodny tvar marginalnich a&etnich héka i spojovacich destek (Obr. 6 a 7) (tyt@asti
haptoru vSak nejsou vipodnim popise podrolreakresleny). Studovany material (Obr. 6) se
liSi od pivodniho popisu (Obr. 7) wkolika znacich: (1) velikosti neodpovidajiydnimu
popisu, ventralni spojovaci desta je Zetelre kratSi, marginalni k&k patého paru a délka
dorzalniho sedniho héku je WtSi (Tabulka 4); (2) vagina ma pikud jiny tvar a pedevsim
délku neb@ u jedindi z Peru ma podobuetelre delSi, ale teti trubice (Obr. 6 a 7).

Tento druh byl pvodre popsén z rybyichlasoma bimaculatum (Linnaeusy maialu
Nariva v Trinidadu (Molnar a kol., 1974). Dru@ichla monoculus predstavuje noveho

hostitele pro drul®. alii.
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Obr. 6. Gussevia alii Molnar, Hanek et Fernando, 1974Ckchla monoculus, Peru.A — vagina.
B — marginalni héek pati 1-4, 6 a 7C — marginalni héek patého parD — sangi kopulani organ.
E — ventralni sedni h&ek. F — ventralni spojovaci des&tia. G — dorzalni spojovaci degka.
H — dorzalni gedni h&ek (origindl).

D
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Obr. 7. Gussevia alii Molnar, Hanek et Fernando, 1974 Cichlasoma bimaculatum, Trinidad.
A — vagina.B — marginalni héek paf 1-4, 6 a 7C — marginalni hé&ek patého paruD — santi
kopulaini organ E — ventralni sedni h&ek. F — ventralni spojovaci desltia. G — dorzalni spojovaci
desttka. H — dorzalni sedni h&ek (prevzato z Molnar a kol., 1974).
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5.1.1.2.Gussevia arilla Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986 (Obr. 8 a 9)

Morfologicky popis (na zaklad téi jedindi): Dva pary @nich skvrn. Hitan kulovity.
Ventralni stedni hé&ky s velkym komolym vniinim vyristkem, dobe vyvinutym vigjSim
vyriastkem, rovnou rukojeti s hranatotiestnicasti a hrotem s tupou ggou. Dorzalni sedni
h&ky s prodlouZzenym vnihim vyristkem, malym v&Sim vynistkem, ohnutou rukojeti a
prodlouZzenym hrotem. Ventralni spojovaci déstis roz&enymi konci, ve sedni gedni
¢asti s membranou s malymiieay. Dorzalni spojovaci desta tycovitého tvaru. Marginalni
h&ky pamt 1-4, 6 a 7 se vztgnou patkou, jemnym hrotem a rukojeti; marginalaiki
patého péaru prodlouzeny, jemné s malo vyvinutynkqatSandi kopulani organ s jednim a
pul zavitem. Ridatny organ komplexni s vistkem, obklopuje terminalrast cirru. Vagina
na prave strah (dextral), s masitym lalokem s vint strukturou fipominajici mozkovou

tkan, usti na ventralniasti boku.

Tabulka 5. Roznery Gussevia arilla Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986.

Cichla ocellaris Cichla monoculus
Znak Brazilie Peru

Kritsky a kol. (1986) Tato prace
Prameér hltanu 20 (14-23) -
Délka — ventralni gedni h&ek 26 (25-27) 27 (26-28; n = 5)
Sitka baze — ventralniistdni h&ek 12 (10-14) 14 (13-15; n=5)
Délka —dorzalni gedni h&ek 26 (24-27) 25 (23-25; n=3)
Sitka baze — dorzalniigtdni h&ek 11 (9-13) 12 (12-13; n = 6)
Ventralni spojovaci degtia — délka 22 (20-23) 22 (22-23; n = 3)
Dorzalni spojovaci destia — délka 28 (27-29) 29 (28-30; n=2)
Marginélni h&ky parti 1-4, 6, 7 11-12 11 (10-12; n = 13)
Marginélni h&ky patého paru 15-16 -
Santi kopul&ni organ - 21 (20-23; n=3)
Cirrus 83 59(n=1)
Pramér zavitu 12 (11-14) 14 (n =3)
Pridatny organ 15 (14-16) 21 (20-22; n = 3)

Hostitel: Cichla monoculus.

Prevalence jedna nakaZzena ryba #tpvySetenych (20%).

Lokalita : Iquitos, Loreto, Peru.

Datum shéru: 18. 10. 2009.

Komentai: Studovany material patke druhuGussevia arilla vzhledem k lehko
rozpoznatelnému masitému laloku vaginy siwriih rozdlenim gipominajici strukturu
mozku (Obr. 8 a 9) a diky tvarové skodklerotizovanychc¢asti haptoru i saéiho
kopulainiho organu (Obr. 8 a 9). Velikosti také odpovig#Eyodnimu popisu, s vyjimkou
velikosti cirru a pidatného organu (Tabulka 5). Studovany material.(8)pse liSi od jedinc
popsanych vivodnim popise (Obr. 9): (1) velikosti cirru &igatného organu (Tabulka 5);
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(2) nebylo pozorovano spojeniigatného organu a baze saho kopul&niho organu (Obr. 8
ag).

Tento druh byl pvodne popsan z rybyCichla ocellaris Bloch et Schneider z povodi
feky Rio Negro v blizkosti Manaus v Brazilii (Kritgla kol., 1986). DrulCichla monoculus

piedstavuje nového hostitele pro di@harilla.

Obr. 8. Gussevia arilla Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986Cichla monoculus, Peru.A — vagina.
B — marginalni héek pafi 1-4, 6 a 7.C — santi kopulani orgadn.D — ventralni sedni hé&ek.
E — ventralni spojovaci deskia. F — dorzalni spojovaci degka. G — dorzalni sedni héek (original).

Obr. 9. Gussevia arilla Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986Cichla ocdlaris, Brazilie. A — vagina.
B — marginalni hé&ek pafi 1-4, 6 a 7C — marginalni h&ek patého parD — sangi kopula&ni organ.
E — ventralni sedni h&ek. F — ventralni spojovaci des&tia. G — dorzalni spojovaci deska.
H — dorzalni sedni h&ek (prevzato z Kritsky a kol., 1986).
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5.1.1.3.Gussevia cichlasomatis (Molnar, Hanek et Fernando, 1974) Kritsky, Thatcher

et Boeger, 1986 (Synonymudrocleidoides cichlasomatis Molnar, Hanek et Fernando,
1974)

Popis, rozréry a obrazek tohoto druhu byly uvedeny v batsié praci (RozkoSna,
2008). Zpracovani nového materialu ziskanéhsijnu 2009 umoznilo rozit studovany

soubor o nové rozény, které jsou uvedeny v Tabulce 6.

Tabulka 6. Roznery Gussevia cichlasomatis Molnar, Hanek et Fernando, 1974.

C. bimaculatum* C. amazonarum* C. amazonarum*
Znak Trinidad Peru Peru

Molnar a kol. (1974) RozkoSna (2008) Tato prace
Pramér hltanu 25 (20-27) 25 (24-26; n=3) -
Délka — ventralni gedni h&ek 36 (35-38) 31(30-31; n=16) 32(32-33;n=2)
Sitka baze — ventralniigtdni h&ek - 9 (9-10; n=16) 19 (18-20; n=2)
Délka — dorzalni gedni h&ek 22 (20-23) 21 (20-22; n=6) 25 (25-26; n=2)
Sitka baze — dorzalniistdni héek - 12 (11-12; n=6) 18 (17-18; n=2)
Ventralni spojovaci degtia — délka 41 (39-44) 26 (25-27;n=3) 44 (n=1)
Dorzalni spojovaci degtia — délka 44 (42-46) 30 (28-32; n=3) 42 (n=1)
Marginalni hé&ky pamt 1-4,6 a 7 14 (13-15) 13 (12-14; n=23) 14 (13A1510)
Margindlni h#&ky patého paru 10 (9-10) 15 (14-15; n =6) -
Sangi kopula&ni organ 47 (44-52) 32(28-38;n=3 24h(p¥r zavitu)
Pridatny organ 25 (23-27) 17 (16-18; n = 3) 28

* C. = Cichlasoma

Hostitel: Cichlasoma amazonarum.

Prevalence nakazenytyii ryby ze ficeti ¢ty vySetenych (12%).

Lokalita: Santa Clara, Loreto, Peru.

Datum shéru: 12. 4. 2005 a 9. 10. 2009.

Komentai: Nalezena monogenea jsourazena ke druhuGussevia cichlasomatis,
neba’ se s fivodnim popisem shoduji v zakladnich morfologickyxetacich, vetrg tvaru a
velikosti dorzalniho h&ku a tvaru dlouhé trubicovité vaginy a koptriého organu s vice
zavity. Studovany material z roku 2009 se liSi edinadi popsanych vipvodnim popisu ve
stejnych znacich jako jedinci studovani v baksié praci (RozkosSna, 2008): (1) ventralni
sttedni hé&ek je u peruanského materialu mensi nez u j@dmndrinidadu (Tabulka 6);
(2) ventraIni spojovaci deska ma na sab z&ezy, které u jedint z Cichlasoma
bimaculatum chybi, to je ale mozna dano mensi kvalitou obrgxkwdniho popisu.

Tento druh byl popsan jakdrocleidoides cichlasomatis z Cichlasoma bimaculatum
(Linnaeus) z m&alu Nariva v Trinidadu (Molnar a kol., 1974). Dru@ichlasoma

amazonarum piedstavuje nového hostitele pro di@hcichlasomatis.
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5.1.1.4.Gussevia disparoides Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986

Rozsfeni studovaného souboru rosmin bylo mozné diky siram Skolitele v Peru v
roce 2008 (Tabulka 7). Morfologicky popis, ro&my a obrazek jedinc ziskanych v letech
2005 se nachazi v baked&é praci (Rozkosna, 2008).

Tabulka 7. Roznméry Gussevia disparoides Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986.

C. severum* C. amazonarum* C. amazonarum*
Znak Brazilie Peru Peru

Kritsky a kol. (1986) Rozkosna (2008) Tato prace
Prameér hltanu 17 (16-18) 21 (20-22; n=3) 22 (n=1)
Délka — ventralni gedni h&ek 32 (29-34) 29 (28-29; n=6) 31(30-31;n=2)
Sitka baze — ventralniigtdni h&éek 11 (9-12) 9 (8-10; n=16) 10(n=2)
Délka — dorzalni gedni h&ek 21 (20-23) 19 (n=16) 17 (16-18; n=2)
Sitka baze — dorzalniistni héek 11 (10-12) 11 (10-11; n=6) 15(n=1)
Ventralni spojovaci desia — délka 26 (22—28) 28 (27-29; n = 3) -
Dorzalni spojovaci degtia — délka 27 (23-31) 31(29-32; n=3) 27(n=1)
Marginalni hé&ky par 1-4, 6, 7 13 (12-14) 13 (12-15; n = 26) 13 (13+14;6)
Marginélni h&ky patého paru 18 (16-19) 13 (13-14;n=6) 122 =
Santi kopul&ni organ 18 (17-20) 29 (28-29; n=3) 30(n=1)
Pridatny organ 25 (21-28) 21 (21-22; n=3) 22(n=1

* C. = Cichlasoma

Hostitel: Cichlasoma amazonarum.

Prevalence na dvou rybach Ziteti ctyi vySetenych (6%).

Lokalita : Iquitos, Loreto, Peru.

Datum shbéru: 13. 4. 2005 a 26. 9. 2008.

Komentai: Studovany material je Fazen ke druhuGussevia disparoides diky
podobnému tvaru #dnich héki, spojovacich destek a kopulaniho organu. Studovany
material z roku 2009 se liSi od jedinpopsanych vivodnim popisu stefnjako jedinci
studovani v bakatéké praci (RozkosSna, 2008): (1) tvarem marginaliiétka, které maji
oproti popsanému druhu SirSi rukgj€2) tvarem patého paru marginalniclekig které jsou
embryonalniho typu u materidlu z lquitos a jsousSspipodobné Rk&um G. alii a
G. cichlasomatis; (3) vaginou, ktera je g&itrovitého tvaru u peruanskych jedinczatimco u
brazilského pvodniho materialu je ve tvaru masivniho trydetg klikatou trubici.

Typovy material byl nalezen na cichii€ichlasoma severum Heckel zieky Solimbes
(Amazonka) nedaleko Marchantaria Island, Manauszile (Kritsky a kol., 1986). Druh

Cichlasoma amazonarum predstavuje nového hostitele pro di@hdisparoides.
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5.1.1.5.Gussevia tucunarense Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986 (Obr. 10 a 11)

Morfologicky popis (na zéklad dvou jedin&): Ctyfi oéni skvrny. Hitan kulovity.
Ventralni stedni h&ky s komolym vnitnim vynistkem, dobe vyvinutym vigjSim vyristkem,
rovnou rukojeti s hranatouistini ¢casti a hrotem s tupou ggou. Dorzalni sedni héky s
velkym vnittnim vyristkem, kratkym v&Sim vynistkem, ohnutou rukojeti a prodlouzenym
hrotem. Ventralni spojovaci dedta s roz&enymi konci a s membranou seezy. Dorzalni
spojovaci destka tycoviteho tvaru, miré prohnuta. Marginalni &y pam 1-4, 6 a 7 se
Stihlym hrotem a rukojeti a vatgnou patkou; marginalni &l patého paru subtilni. S&m
kopulani organ s jeden aipzavitem. Ridatny organ obklopuje termindlédst cirru. Vagina
dextral, tvaru klikaté trubice.

Tabulka 8. Roznery Gussevia tucunarense Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986.

Cichla océllaris Cichlasoma amazonarum
Znak Brazilie Peru

Kritsky a kol. (1986) Tato prace
Pramér hitanu 18 (15-21) -
Délka — ventralni gedni h&ek 25 (23-27) 26 (24-27;n=4)
Sirka baze — ventralniigtdni héek 12 (11-13) 14 (13-15; n = 4)
Délka — dorzalni $edni h&ek 26 (23-28) 24 (24-25; n = 4)
Sitka baze — dorzalniigtdni h&ek 10 (9-11) 12 (11-13; n = 4)
Ventralni spojovaci degtia — délka 20 (17-24) 22(n=2)
Dorzalni spojovaci degka — délka 28 (19-32) 29 (28-29;n=2)
Marginalni hé&ky pam 1-4, 6, 7 11 (10-12) 12 (11-13; n=13)
Marginalni hé&ky patého paru 14-15 -
Santi kopulani organ 63 67 (n=1)
Pramér zavitu 19 (14-30) 16 (n=1)
Pridatny organ 27 (17-37) 24 (n=1)

Hostitel: Cichla monoculus.

Prevalence nakaZena jedna ryba gtpvySetenych (20%).

Lokalita : lquitos, Loreto, Peru.

Datum sbéru: 18. 10. 2009.

Komenta¥: Jedinci nalezeni v Peru byli identifikovani ja&otucunarense na zaklad
shodného tvaru sklerotizovany¢hsti haptoru, ale i kopulaiho organu a vaginy (Kritsky a
kol., 1986). Velikosti také odpovidajiiyodnimu popisu (Tabulka 8). Studovany material
(Obr. 10) se odgvodniho popisu (Obr. 11) lisi tvarem rukojeti madnich héka, ktera je u
materialu z Peru (Obr. 10) SirSi nez u materidBrazilie (Obr. 11).

Tento druh byl popsan z ryl@ichla ocellaris Bloch et Schneider z povo#ky Rio
Negro v blizkosti msta Manaus v Brazilii (Kritsky a kol, 1986). Dru@ichlasoma

amazonarum je novym hostitelem pro dru@. tucunarense.
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Obr. 10. Gussevia tucunarense Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986 @chla monoculus, Peru.
A — vagina.B — marginélni héek pan 1-4, 6 a 7C — sangi kopulani organ.D — ventralni sedni
h&ek. E — ventralni spojovaci deskia. F — dorzalni spojovaci degka. G — dorzalni dtedni hé&ek
(origindl).

10

Obr. 11. Gussevia tucunarense Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986 Gichla ocellaris, Brazilie.
A — marginélni héek péati 1-4, 6 a 7B — marginalni héek patého paruC — santi kopulani organ.
D - ventrélni sedni héek. E — ventralni spojovaci deskia. F — dorzalni spojovaci deska.
G — dorzalni sedni hé&ek (p‘evzato z Kritsky a kol., 1986).

21



5.1.1.6.Gussevia undulata Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986 (Obr. 12 a 13)

Morfologicky popis (na zéklad ¢tyi jedinai): Ctyii oéni skvrny. Hitan kulovity.
Ventralni stedni héky s velkym komolym vninim vyristkem, malym v&Sim vyrnistkem,
rovnou rukojeti s hranatouistnicasti a zvidnym hrotem s tupou Stkou. Dorzalni sedni
h&ky s velkym vnitnim a malym vijSim vynistkem, ohnutou rukojeti a #stzahnutym
prodlouzenym hrotem. Ventralni spojovaci dédstimala, s roz&nymi konci a membranou
na horni hraé destéky. Dorzalni spojovaci degkia ty¢ovitého tvaru. Marginalni &y pafi
1-4, 6 a 7 se subtilnim hrotem a rukojeti, ¥etyou patkou; marginalni &é patého paru

bez patky, subtilni. Sath kopulani organ s jeden aupzavitem. Vagina na pravé stggn

tvaru kratké trubice.

Tabulka 9. Roznery Gussevia undulata Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986.

C. ocellaris* C. monoculus* C. monoculus* C. monoculus*
Znak Brazilie Peru Peru Peru

Kritsky a kol.  Mendoza- Tato prace Tato prace

(1986) Franco a kol.  Morfotyp a Morfotyp b

(2010)

Pramer hitanu 23 (17-27) 58-60 - 27 (22-31; n=4)
Délka — ventralni gedni h&ek 24 (22-26) 26-27 27 (n=2) 26 (24-28; n = 6)
Sitka baze — ventralniistdni héek 13 (12-15) 16 19 (19-20;n=2) 13(12-14;n=6
Délka — dorzalni $&dni h&ek 34 (31-39) 29-30 32 (32-33;n=2) 25 (23-28A)
Sitka baze — dorzalniistdni héek 15 (12-18) 13-15 17(n=2) 12 (10-13; n=6)
Ventralni spojovaci degtia — délka 24 (21-25) 28 30(n=1) 22 (20-23; n=3)
Dorzalni spojovaci degkia — délka 31 (30-33) 31 32(n=1) 29 (28-30;3) =
Marginalni h&ky parm 1-4, 6, 7 12-13 13-14 14 (13-15;n=6) 12 (10x1314)
Margindlni h#&ky patého paru 17 (15-19) 19-20 - 17 (13-19; n=3)
Cirrus 58 - 70 (n=1) 68 (66—72; n = 3)
Pramer zavitu 21 (17-27) - 16 (n=1) 17 (16-19; n=3)
Pridatny organ 31 (29-33) - 38(n=1) 38 (34-41;3) =
* C.=Cichla

Hostitel: Cichla monoculus.

Prevalence napadena jedna ryba &tipvySetenych (20%).

Lokalita : lquitos, Loreto, Peru.
Datum shéru: 18. 10. 2009.

Komentai: Studovany material byl éen jako Gussevia undulata, predevSim diky

tvarové shod se sklerotizovanymi strukturami haptoru, sklemtanou lehce zvknou

vaginou a salim kopul&nim organem (Obr. 12 a 13). Studovany material rmaral dva
morfotypy (Obr. 12), které se od sebe liSi nejefikgstmi (Tabulka 9), ale i tvarem
sklerotizovanychtasti. Morfotyp a (Obr. 12 E—-H) se tvarerreshich héku, rovnym hrotem

u ventralniho gedniho héku a velikosti ventralni spojovaci deé&ly odliSuje od jvodniho
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popisu, ale shoduje se s popisem v praci auMendoza-Franco a kol. (2010) ze stejné
lokality (Iquitos — Peru) (Obr. 13 | a J). Morfotyp (Obr. 12 I-L) se tvarem spojovacich
desttek shoduje siprodnim popisem (Obr. 13 F a G).

Tento druh byl popsan z rylichla ocellaris Bloch a Schneider z povo#ééky Rio
Negro v blizkosti Manaus v Brazilii (Kritsky a kpl1986). Druh Cichla monoculus

piedstavuje nového hostitele pro di@hundulata.

Obr. 12. Gussevia undulata Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986Ckchla monoculus, Peru.Morfotyp
a: A — vagina.B — marginalni hé&ek paf 1-4, 6 a 7C — marginalni héek patého parb — sangi
kopulani organE — ventralni sedni héek. F — ventralni spojovaci degka. G — dorzalni spojovaci
desttka. H — dorzalni stedni h&ek. Morfotyp b: | — ventralni sedni h&ek. J — ventralni spojovaci
desttka. K — dorzalni spojovaci degka. L — dorzalni stedni h&ek (original).

23



Obr. 13. Gussevia undulata Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986 Qichla ocellaris, Brazilie.
A — vagina.B — marginélni héek pafi 1-4, 6 a 7C — marginalni hé&ek patého paruD — santi
kopulaini organ E — ventralni sedni h&ek. F —ventralni spojovaci degka. G — dorzalni spojovaci
desttka. H — dorzalni stedni héek. (pfevzato z Kritsky a kol., 1986)sussevia undulata Kritsky,
Thatcher et Boeger, 1986Cichla monoculus, Peru.l — ventrélni sedni h&ek.J — dorzalni dedni
h&ek (prevzato z Mendoza-Franco a kol., 2010).
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5.1.2. RodSciadicleithrum Kritsky, Thatcher et Boeger, 1989

Nasledujici i druhy, vSechny nalezené na Zabrachyipadd rodu Sciadicleithrum,
protoZze maji vSech sedm panarginalnich héi identickych tvarem (ale paty par seéfe
liSit), na grednim okraji ventralni spojovaci de&ty je membrana (umbelliform membrane),
oba pary sednich héka jsou shodného tvaru i velikosti a filamenty natvéimich stednich

h&cich nejsou ztlugté (jsou normala vyvinuty) (Kritsky a kol., 1989).

5.1.2.1.Sciadicleithrum satanopercae Yamada, Takemoto, Bellay et Pavanelli, 2009
(Obr. 14 a 15)

Morfologicky popis (na zaklad sedmi jedind): Dva pary @&nich skvrn. Hitan
ovalny. Ventralni sedni héky s kratkymi kdeny a rychle se zuzujicim hrotem. Dorzalni
stredni héky se slab rozliSenymi kdeny. Ventralni spojovaci dedta tvaru j@dma s nepatmh
rozStenymi konci; dorzalni spojovaci desia dlouha, s roz&nymi konci. Marginalni hiky
shodného tvaru, se vzgnou patkou. Sa#h kopulani organ s déma a il zavity; pridatny

organ spojen se s&mm kopula&nim organemVagina jednoducha, tvaru tenké trubice.

Tabulka 10. Roznéry Sciadicleithrum satanopercae Yamada, Takemoto, Bellay et Pavanelli, 2009

Satanoperca pappaterra Satanoperca jurupari
Znak Brazilie Peru

Yamada a kol. (2009) Tato prace
Prameér hltanu 19 (18-22) 32(n=3)
Délka — ventralni gedni h&ek 22 (19-26) 24(23-25;n=12)
Sitka baze — ventralniistdni h&ek 17 (15-21) 16 (15-17n=12)
Délka — dorzalni gedni h&ek 39 (34-42) 40 (38-43; n=12)
Sitka baze — dorzalniigtdni h&ek 20 (15-24) 18 (17-19 n =12)
Ventralni spojovaci degtia — délka 39 (31-45) 34 (31-38; n=12)
Dorzalni spojovaci destia — délka 52 (45-56) 40 (39-41n=12)
Marginalni h&ky parf 1-3 a 5 13 (12-15) 14 (12-16; n = 35)
Marginalni h&ky par 4 a 6-7 17 (15-18) -
Santi kopul&ni organ 36 (30-43) 32 (24-34; n=4)
Pridatny organ 23 (21-25) 24 (23-25; n =5)

Hostitel: Satanoperca jurupari.

Prevalence napadeny d¥ryby zectyr vySetenych (50%).
Lokalita : Iquitos, Loreto, Peru.

Datum shéru: 1. 10. 2008.
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Obr. 14. Sciadicleithrum satanopercae Yamada, Takemoto, Bellay et Pavanelli, 200%atanoper ca
jurupari, Peru.A — vagina.B — marginalni héek. C — santi kopulani organ.D — ventralni sedni
h&ek. E — ventralni spojovaci deslia. F — dorzalni sedni hé&ek. G — dorzalni spojovaci degka
(original).

10

Obr. 15. Sciadicleithrum satanopercae Yamada, Takemoto, Bellay et Pavanelli, 200%atanoper ca
pappaterra, Brazilie.A — vaginaB — marginalni h&ek péai 4, 6 a 7C — marginalni héek paru 1-3 a
5. D — samgi kopula&ni orgdn.E — ventréalni stedni héek. F — ventralni spojovaci deskia.
H — dorzalni sedni h&ek. G —dorzalni spojovaci degka (revzato z Yamada a kol., 2009).
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Komentai: Studovany material patke druhuSciadicleithrum satanopercae, neba’ se
shoduje tvarem sklerotizovan&sti haptoru i satiho kopul&niho organu. Studovany
material (Obr. 14) se liSi od jedingopsanych vivodnim popisu (Obr. 15): (1) tvarem
piidatného sagiho organu, nehb v originalnim popise je popsano hakovita (Obr.,15)
distalni ¢ast, ale ve studovaném materidlu bylo pozorovankorgeni trubicovitého
charakteru (Obr. 14); (2) dalSim rozdilem je déllkazalni spojovaci desky, ktera je u
jedinal z Peru kratSi (Tabulka 10). Rozdily ve velikostarginalnich hé&ki, které jsou
zmirgny v pavodnim popise, nebyly pozorovany.

Tento druh byl popsan z ryl§atanoperca pappaterra Heckel z povodieky Parana
v Brazilii (Yamada a kol., 2009). Druatanoperca jurupari predstavuje nového hostitele pro

druh S. satanopercae.

5.1.2.2.Sciadicleithrum variabilum (Mizelle et Kritsky, 1969) Kritsky, Thatcher et
Boeger, 1989 (Synonymurttrocleidoides variabilis Mizelle et Kritsky, 1969) (Obr. 16)

Morfologicky popis, rozrary a obrazek jsou uvedeny v bakakeé praci (Rozkosna,
2008). Zpracovani materialu ziskanéhdijmu 2009 umoznilo ziskat nova data, ktera jsou

shrnuta v Tabulce 11.

Tabulka 11. Roznery Sciadicleithrum variabilum Mizelle et Kritsky, 1969.

Symphysodon discus  C. amazonarum* C. amazonarum*

Brazilie Peru Peru

Mizelle a Kritsky Rozkosna (2008) Tato prace

(1969)
Primeér hltanu 19 (14-22) 18 (14-22; n=3) 21 (19-23;2)
Délka — ventralni sedni h&ek 29 (27-30) 25 (23-25; n = 6) 26 (25-26; n = 6)
Sitka baze — ventréalniigtdni héek 15 (13-17) 13 (12-15; n=6) 12 (11-12; n=6)
Délka — dorzalni gedni h&ek 31 (28-33) 26 (25-26; n = 6) 26 (n=5)
Sitka baze — dorzalniistdni héek 13 (11-14) 12 (11-14;n=6) 12 (11-12; n=6)
Ventralni spojovaci degtia — délka 35 (32-38) 28 (26-31;n=3) 27 (24+38;3)
Dorzalni spojovaci degka — délka 34 (30-44) 30 (28-32; n=3) 27 (25-29:4)
Marginalni hi&ky 13 (12-15) 12 (10-13; n = 13) 11 (10-12; n = 10)
Sangi kopula&ni organ 35 (27-47) 30 (26-32; n=3) 39(n=1)
Pridatny organ 40 (37-43) 26 (22-28; n = 3) 26(n=1

* C. = Cichlasoma

Hostitel: Cichlasoma amazonarum.

Prevalence nakazeno Sest ryb #ideti ¢tyt vySetenych (18%).
Lokalita : Iquitos a Santa Clara, Loreto, Peru.

Datum shéru: 9. a 12. 4. 2005; 26. a 27. 9. 2008; 17. 10. 2009
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Komentai: Studovany material padtke druhuSciadicleithrum variabilum, protoZe se
tvarow shoduji sklerotizovanéasti haptoru i sati kopula&ni organ s fivodnim popisem.
Oproti bakaléské praci byl pozorovan paty par marginalnickkiia(Obr. 16 C), ktery je
odliSny od ostatnich marginalnichdké StihlejSi rukojeti. O tomto rozdilu se zZmje jiz
pavodni popis (Mizelle a Kritsky, 1969), ale u jedinzpracovavanych v bakdké praci
nebyl tento par k& pozorovan.

Tento druh byl popsan z rylyymphysodon discus Heckel z povodieky Amazonky
v Brazilii (Mizelle a Kritsky, 1969). DruhCichlasoma amazonarum piedstavuje nového

hostitele pro druls. variabilum.

ey
e

Obr. 16. Siadicleithrum variabilum Mizelle et Kritsky, 1969 zCichlasoma amazonarum, Peru.
A —vaginaB — marginalni h&ek. C — marginalni hé&ek patého parlb — sangi kopul&ni organ.E —
ventralni stedni h&ek. F — ventralni spojovaci destia. G — dorzalni dedni h&ek. H — dorzalni
spojovaci (pevzato z Rozkosna, 2008, dogho).
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5.1.2.3.Sciadicleithrum sp. (Obr. 17)

Morfologicky popis (na zaklad jednoho jedince): @i skvrnydétyii. Hitan kulovity.
Ventralni stedni héky s dolie vyvinutymi kdaeny, kratkou rukojeti a zuzujicim se zahnuty
hrotem. Dorzalni gedni hé&ky s kratkym vgjSim vynistkem, dobe vyvinutym vnitnim
vyrustkem, kratkou rukojeti a zahnutym hrotem. Veniréjpojovaci destka ve tvaru jgma
se z#éezy a lehce roz&nymi konci. Dorsalni spojovaci de&t ve tvaru pismene
V s rozstenymi konci. Marginalni hky s uzkym hrotem, lehce prohnutou rukojeti a
vztycenou patkou. Sa#n kopula&ni organ s jeden atpzavitem. Ridatny organ obklopuje

bézi a terméalnéast cirru.

Tabulka 12. Roznery Sciadicleithrumsp.a S ergens Kritsky, Thatcher et Boeger, 1989.

Sciadicleithrum ergens Sciadicleithrum sp.
Znak Cichla océllaris Cichla monoculus
Brazilie Peru
Kritsky a kol. (1989) Tato prace
Prameér hltanu 19 (14-26) -
Délka — ventralni gedni h&ek 23 (22-24) 22 (22-23;n=2)
Sitka baze — ventralniistdni h&ek 16 (15-17) 14 (n=2)
Délka — dorzalni gedni h&ek 30 (26-33) 29 (n=2)
Sitka baze — dorzalniistni h&ek 14 (12-16) 15(n=1)
Ventralni spojovaci degia — délka 29 (26-34) 25(n=1)
Dorzalni spojovaci degka — délka 33 (30-36) 28(n=1)
Marginalni héky 11 (10-12) 11 (10-12;n=9)
Cirrus 50-51 48 (n=1)
Pramér zavitu 15 (13-18) 12(n=1)
Pridatny organ 23 (19-26) 17 (n=1)

Hostitel: Cichla monoculus.

Prevalence nakaZena jedna ryba gtpvySetenych (20%).

Lokalita : Iquitos, Loreto, Peru.

Datum sbéru: 18. 10. 2009.

Komentar: Studovany jedinec je nejvice podobny druBtiadicleithrum ergens
Kritsky, Thatcher et Boeger, 1989 ktery byl popsacichlidy Cichla ocellaris Bloch et
Schneider z Rio Negro blizko ésta Manaus v Brazilii (Kritsky a kol, 1989) (Obr8)1
Tomuto druhu odpovida tvarem ventralnih@kéa saniiho kopul&niho organu; rowg
ventralni spojovaci degka je podob# jako uS. ergens stadou zé&ezi. Od druhuS. ergensi
(Obr. 18) se vSak studovany jedinec (Obr. 17) [i§): tvarem dorzalni spojovaci degiy,
ktera je u jedince z Peru tvaru V (Obr. 17), zatira&. ergens je rovna (Obr. 18); (2) tvarem
vnitiniho vyfiistku dorzélniho gedniho héku, ktery je u jedince z Peru mohgsi (Obr. 17);
(3) velikosti spojovacich des&tk (Tabulka 12); (4) velikosti marginalnichcké (Tabulka
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12). Je proto mozné, Ze se jedna o novy druh. Bodisi je vSak pouze jeden jedinec, coz
neumo#uje potvrzeni této dongnky.

A

Obr. 17. Sciadicleithrum sp. zCichlasoma amazonarum, Peru.A — marginalni héek pan 1-4, 6 a 7.
B — marginélni h&k patého paruC — santi kopula&ni organ.D — ventralni dedni héek.
E — ventralni spojovaci deskia. F — dorzalni spojovaci deskia. G —dorzalni stedni hé&ek (original).

c D
S
E

Obr. 18. Sciadicleithrum ergensi Kritsky, Thatcher et Boeger, 1989 Gichla ocellaris, Brazilie.
A — marginalni héek. B — santi kopulani organ.C — ventralni sedni h&ek. D — ventralni spojovaci
destka. E — dorzalni spojovaci deskia. F —dorzalni stedni hé&ek (prevzato z Kritsky a kol., 1989).
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5.1.3. RodTucunarela Mendoza-Franco, Scholz et Rozkosna, 2010

Rod Tucunarella byl popsan v letoSnim rocei(Pha 1) a je odliSen od ostatnich #iod
Zabernich monogenei ptledi Ancyrocephalinae nasledujicimi znakytsv délkou é&la
(obvykle okolo 1.5 mm). Rod se také odliSuje konalsinnasledujicich znék 1) tegument
ztlusgly; 2) jeden par énich skvrn; 3) pekryvajici se gonady (varlata dorzék vajeniku);

4) 2 semenné ¥y, 5) santi kopulani organ (MCO) a fidatny organ nejsou spojeneg; 6)
MCO je st@eny proti smru chodu hodinovych ticek; 7) vagina vyuiije na pravé stran
tela; 8) 2 pary sednich héki se Sirokou bazi a té&hrovnymi vyristky a 9) marginalni
h&ky s tupou patkou a dwma tiznymi tvary — Stihlou nebo tlustou rukojeti.

5.1.3.1.Tucunarella cichlae Mendoza-Franco, Scholz et Rozkosna, 2010 (Obr. 19 a
20)

Morfologicky popis (méfeni zaloZzeno nardch obarvenych preparatech i@ch
na arovni varlat. Hlavové lalokyisdre vyvinuté. Jeden paréaich skvrn; ¢ni granule malé
a nepravidelné. Hitan kulaty. i8tini h&ky shodného tvaru s Sirokou bazi a &movnymi
vyrastky; ventralni sedni héky s kratkou rukojeti a mignse zuzujicim hrotem. Dorzalni
stredni héky s kratkou rukojeti a s napadaakivenou Sptkou hrotu. Ventralni spojovaci
desttka ve stednicasti tvaru pismene V a na konci vyklenuta. Dorzapojovaci destka
s rozSfenymi konci. Marginélni hky pam 1-4, 6 a 7 s \WJnivajici tupou patkou, zahnutou
rukojeti, Stihlym hrotem a filamenty dosahujicinglky rukojeti; marginalni hky patého
paru s malou zplo&ibu a tupou patkou, Stihlou rukojeti a hrotem,nfient je dlouhy skoro
jako rukoje’. Santi kopula&ni organ (MCO) s ddma az temi a fil zavity st&enymi proti
smeru chodu hodinovych ticek; vegita baze s malou distalni projekctidatny organ mirh
esovity, s dutinou. Vaginalni otvor na pravé strarpredni ¢asti €la, ve tvaru spiralové
trubice orientované proti sfru chodu hodinovych gicek, rozstuje se na distalnim konci
délohy; semenny rezervoar (receptaculum seminis) Inebgorovan. Gonady segkryvaiji.
Dva semenné &y vzniklé rozStenim vas deferens; uterus viditelny, dorzaloceny od
piedniho okraje vajmiku, pokr&uje na pravou stranwla; vejcovod nebyl pozorovan.
Vitelaria folikularni, hust rozmis&né okolo steva, chybi v oblasti reprodékich orgaf.
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Obr. 19. Tucunarella cichlae Mendoza-Franco, Scholz et RozkoSna, 20Tchla monoculus, Peru.
A — ventralni gedni hé&ek. B — ventralni spojovaci de&kia. C — dorzalni spojovaci deskia.
D — dorzalni gedni h&ek. E — marginalni h&ek patého paru= — marginalni héek pag 1-4, 6 a 7
(original).

Obr. 20. Tucunarella cichlae Mendoza-Franco, Scholz et Rozkosna, 20Tchla monoculus, Peru.
A —vaginaB — santi kopulani organ (original).
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Po mijeti rukopisu s popiseni. cichlae (Priloha 1) do tisku byl ¥ijnu 2009 ziskan
novy material, ktery jiz nemohl byt do zndimé prace zahrnut. Proto jsou tyto Udaje uvedeny

v této préaci (Tabulka 13).

Tabulka 13. Roznéry Tucunarella cichlae Mendoza-Franco, Scholz et Rozkosna, 2010.

Cichla monoculus Cichla monoculus
Znak Peru Peru
Mendoza-Franco a kol. (2010) Tato prace

Délka &la 1,440 (1,0-1,720; n = 3) -
Sitka &la 276 (207-310; n = 3) -
Primeér hltanu 95 (75-110; n=3) -
Haptor — dka 142 (120-160; n = 3).

Délka — ventralni gedni hé&ek
Sitka baze — ventralniigdni héek
Délka — dorzalni gedni h&ek
Sirka baze — dorzalniistdni héek
Ventralni spojovaci degkia — délka
Dorzalni spojovaci degka — délka
Margindlni hé&ky par 1-4, 6, 7
Margindlni h#&ky patého paru
Santi kopulani organ

Pramér zavitu

Pridatny organ

Vajecnik — délka

Vajecnik — Stka

Varlata — délka

Varlata — Ska

57 (55-61; n = 8)

41 (40-42; n = 10)

55 (52-56; n = 8)

38 (37-40; n = 8)

41 (39-43; n = 4)

44 (42-47; n = 5)

15 (14-16; n = 18)
14 (14-16; n = 3)
164 (135-208; n = 5)

80 (50-106; n = 4)
136 (117-163; n = 6)
101 (67-125; n = 3)

75 (50-100; n = 3)
312 (250-387; n = 3)

62 (55-70; n = 3)

60 (59-61; n = 4)
44 (41-46; n = 4)
55 (54-57; n = 4)
39 (37-43; n = 4)
47 (n = 2)

52 (51-53; n = 2)
15 (13-16; n = 11)

14 (n = 4)

164 (162-1652)

Hostitel: Cichla monoculus.

Prevalence nakazeny d¥ ryby z @ti vySetenych (40%).

Lokalita : Iquitos, Loreto, Peru.

Datum shéru: 30. 9. 2008, 18. 10. 2009.

Komentai: Nowvé ziskany material se liSi odiypodniho popisu (Mendoza-Franco a
kol., 2010) velikosti spojovacich desk, kterd je ¥tSi u now ziskanych jedink
47 proti 39—43 u ventralni spojovaci délsyi a 52 proti 42—47 u dorzalni spojovaci d#sti
(Tabulka 13).
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5.2. GyrodactylidaeCoboldd, 1864

5.2.1.Gyrodactylus sp. (Obr. 21)

Morfologicky popis (na zaklad ctyi jedinai): Stedni hé&ky srovnou rukojeti,
rovhym hrotem dosahujicim do poloviny rukojetijreymi filamenty, s vijSim vyristkem
slakE vyvinutym a dobe vyvinutym vnitnim vyristkem. Ventraini spojovaci dedta s
extremré redukovanymi anterolateralnimi Wiky s dutinou, bez membrany. Dorzalni
spojovaci destka rovna, s robustnimistdnim dilem a subtilnim konci. Marginalnickg se
zwétSenou a zahnutou rukojeti a hrotem, knoflik (foedpitomny, patka (toe) ma kuzelovity
tvar, pata (heel) rovna; dvsmyky filamenti, delSi robustni filament dosahuje poloviny
délky rukojeti. Kopul&ni organ je otrény jednim velkym trnem ackolika malymi trny,
které nebylo mozné spibat.

Tabulka 14. Roznéry Gyrodactylus sp. aGyrodactylus ergens Prikrylova, Magjusova, Musilova et
Gelnar, 2009.

Gyrodactylus ergensi Gyrodactylus sp.
Znak Senegal Peru

Prikrylova a kol. (2009) Tato prace
Délka —stedni h&ek 88 (85 -93) 101 (98-104; n =8)
Sirka baze —sedni h&ek 35 (31 -40) 46 (44-49; n = 8)
Délka — ventralni spojovaci dekta 19 (18 — 22) 37 (36-38; n=4)
Sitka — ventralni spojovaci desta 7 (6-128) 11 (9-14;n=4)
Délka — dorzalni spojovaci desta 17 (15 -18) 33 (31-36,n=3)
Marginalni h&ky — délka 28 (27 — 30) 31 (29-33; n=16)
Délka srpu 7(7-18) 12 (11-12; n=2p
Sirka srpu 5 (4 —5) 9 (7-9; n = 25)

Hostitel: Cichlasoma amazonarum.

Prevalence napadeny dvryby z ticeti ¢tyi vySetenych (6%).

Lokalita : Iquitos, Loreto, Peru.

Datum shéru: 27. 9. 2008.

Komentar: Jedinci paii do roduGyrodactylus von Nordmann, 1832, protoZze maji
jeden par sednich héka, dw spojovaci destky a 16 stejnych marginalnich didi.
Studovany materiél z Zaber rylychlasoma amazonarum je prav@&podobré novym druhem.
Z cichlidnich ryb v neotropické oblasti byly popggmouzectyti druhy. T byly urceny jako
sp. z ploutvi rybCichlasoma aureum, C. helleri, C. managuense, C. meeki a Herichthys
geddesi (Vidal-Martinez a kol.,, 2001), s$mito druhy se studovani jedinci neshoduiji.
Gyrodactylus geophagensis Boeger et Popazoglo, 1995, ktery byl popsan zicighl
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Obr. 21. Gyrodactylus sp. zCichlasoma amazonarum, Peru.A — stedni héky a spojovaci destky.
B — marginalni h&ek (origindl).

10
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Obr. 22. Gyrodactylus ergensi Frikrylova, Magjusova, Musilova et Gelnar, 2009 Sarotherodon
galilaeus, Senegal A — stedni hé&ky a spojovaci destky. B — marginalni héek (prevzato z
Prikrylova a kol., 2009).

Geophagus brasiliensis Quoy et Gaimard z Rio da Guarda v Brazilii (BoegePopazoglo,
1995). Ten se liSi nejen svou velikosti, ale htatuarem sklerotizovanyctasti.
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Nejvice podobny je druksyrodactylus ergensi Prikrylova, Magjusova, Musilova et
Gelnar, 2009 (Obr. 22), ktery bylupodré popsan z pokozky a ploutvi cichlidni
ryby Sarotherodon galilaeus L. v Senegalu (fkrylova a kol., 2009). Studium typovych
jedinai uloZzenych v helmintologickych sbirkach AZR (holotyp a paratypy, IPCAS,
M-500/1) i paivodniho popisu ukazalo, Ze i od tohoto druhu sedresky jedinec odliSuje, a to
(1): velikostmi — jsou #Si (Tabulka 14); (2) délkou viiitiho vyiistku, u druhu z Peru je
mensi v pordru ke zbytku hé&u (Obr. 21 A a 22 A); (3) rukojeti, u druhu ze 8galu ma
Spachtlovité zakateni, které druh z Peru nema (Obr. 21 B a 22 B)n{diginalni héek se
také lisi tim, Ze druh z Peru nema vyvinutou p&lbr( 21 B a 22 B); (5) vivodnim popise
nejsou zmiwné filamenty, které u druhu z Peru jsou robustrdtrednich i marginélnich
h&kt. Na obrazku 21 je zakreslen filament jen u jednstiedniho h&ku, nebd druhy

filament nebylo mozné doé pozorovat.

5.3. Microcotylidae Taschenberg, 1879

5.3.1.Paranaella sp.(Obr. 23)

Morfologicky popis (na z&klad tii jedinai): T¢lo protdhlé s maximalnii&iou v misg
vajetniku. Haptor dote odliSeny od da. Struktura svorek stejna jako u zastugeledi
Microcotylidae; svorky ve dvouadach; shodného tvaru s velmi malou variabilitou ve
velikosti. H&ky chybi. Jeden parijsavek bez tnn na gednim konci &la, pred svalnatym
hitanem. Sevni bifurkace nad genitdlnim atriem. Rozdvojen@vst ekryvané vitelarii
pokraiuje az do haptoru. Varlata kompaktni, urrist za vajénikem mezi gevy, blizko
haptoru. Vas deferens prochazi thafu stedem &la jako klikata trubice obsahujici spermie,
asti do genitalniho atria. Svalnaté genitalni atriwmlozeno za #tvni bifurkaci, s trny
shodného tvaru uspidanymi do dvou kruh Vajeinik ve stedu tla pred varlaty, tvaru
nepravidelné trubice. Ovidukt tvaru klikaté trubicede z vajeniku snérem dozadu,
pristupuji genitointestinalni kanal a vitelodukt, &itae smérem dopgedu jako ootyp. Z ootypu
jde ckloha jako rovna trubice igtdem &la do genitalniho atria. Vaginalni pér véestu €la,
umisgn dorzalg asi 750 um odiedniho okrajeda. Vaginalni kanal kratky, rozten na d¢
ramena, jejich pokevani nebylo pozorovano, prajgbdobré navazuje na vitelodukty, které
vedou smirem dozadu do spaleého viteloduktu. Vafka nebyla pozorovana. Vitelinni

folikuly dobre vyvinuty, vedou od genitalniho atria az do haptor
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Tabulka 15. Roznery Paranaella sp. aParanaella luguel Kohn, Baptista-Farias et Cohen, 2000.

Paranaella luquei

Paranaella luquei

Paranaella sp.

Znak Brazilie Brazilie Peru
Kohn a kol. (2000)  Ceschini a kol. (2010) Tato prace
Télo Délka (mm) 5,9 (2,7-8,1) 3,3 (2,5-5,5) 3,3-B%E2)
Sitka (mm) 1,3 (0,8-1,9) 1,5(1,0-2,2) 05(n=2)
Haptor Délka (mm) 1,3(1,0-2,4) 1,1 (1-1,5) h5(2)
Svorky Prav&ada pget 33-41 35-46 66-77 (n=3)
Levafada pget 29-35 25-37 45-50 (n= 3)
Sitka - - 83 (71-94; n = 15)
Vyska - - 54 (47-59; n = 15)
Predni Sika 87 (48-116) 75 (58-89) -
Vyska 50 (36-72) 36 (24-48) -
Stredni Stka 97 (80-120) 75 (48-96) -
VysSka 55 (35-72) 34 (24-43) -
Zadni Sika 78 (60-102) 67 (53-84) -
VysSka 48 (20-60) 34 (19-38) -
Stredovy sklerit  Délka - - 36 (33-41; n = 20)
Sitka - - 13 (9-11; n = 16)
Sirsi sklerit Délka - - 44 (41-49; n = 20)
Sitka - - 8 (6-9; n = 20)
UZSi sklerit Délka - - 54 (46—65; n = 16)
Sitka - - 4 (3-6; n = 15)
Prisavka Ska 77 (70-123) 88 (60-135) (65-76; n = 4)
Délka 97 (60-117) 83 (60-120) (75-80; n = 4)
Hitan Stka 70 (60-96) 61 (14-96) 57-58 (n = 2)
Délka 88 (60-101) 60 (22-103) 58 (n=2)
Varlata Paet 19 (13-27) 8 (6-12) 8(h=1)
Genitalni Sirka 180 (140-219) 159 (115-192) 97-114 (n=2)
atrium
Délka 162 (120-210) 136 (98-178) 89-96 (n=2)
Trny Paet 100 78 (65-92) 95-98 (n=2)
Délka 26 (15-30) 29 (24-36) 19 (17-21;n=13)

Hostitel: Cichlasoma amazonarum.

Prevalence nakazena jedna rybaficeti ¢tyi vySetenych (3%).

Lokalita : Iquitos, Loreto, Peru.
Datum shéru: 9. 4. 2005

Komentai: Haptor se svorkami, getna varlata, absence koncovyckkiaa vajenik
umiseéné ged varlatyradi tento druh d@eledi Microcotylidae. Do roddParanaella pati
tento jedinec diky itomnosti otriného genitalniho atria, neotmého cirru a jedné vaginy
(Kohn a kol., 2000). Od druhiaranaella luque (jediny zastupce rodu) (Obr. 24), od kterého
byl studovan paratyp (IPCAS, M-360) uloZeny v helmiogickych sbirkach AUR i
puvodni popisy, se odliSuje zkoumany jedinec (Obr.) 28rekolika znacich: (1)

nejdilezitéjSim rozdilem je p&et svorek, ktery je u jedinceG amazonarum vysSi (Tabulka
15); (2) lisi se i tvarem jednotlivych sklerisvorky (Obr. 23 D a E, Obr. 24 C); (3) i jejich
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Obr. 23. Paranaella sp. zCichlasoma amazonarum, Peru. A — dorzalni pohled: E - jicen;
GA - genitélni atrium; GO - sathgenitalni otvor; PH - hltan; SU +igavky; T - varlata; VD - vas
deferens; VP - vaginalni p6B — dorzalni pohled na genitalni atriu@. — ventralni pohled na
vajeinik: CVD - vitelodukt; Gl - genitointestinalni kan®D - ovidukt; OT - ootyp; OV - vajmik;
U - uterus.D — svorka.E — svorka rozélena na jednotlivé sklerity, Bai pohled na gedni sklerit
(original).
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Obr. 24. Paranadla luquei Kohn, Baptista-Farias a Cohen, 200@Hypostomus sp., Brazilie.
A — ventralni pohledB — ventralni pohled na vajeik: CVD - vitelodukt; GIC - genitointestinalni
kanal; MG - Mehlisovy Zlazy; O - ootyp; OD - ovidilOV - vajenik; U - uterus; VD - vitelodukiC

— svorka (pevzato z Kohn a kol., 2000).

velikosti (Tabulka 15); (4)éto je uzsi; 0,5 mm proti 0,8-2,2 mm (Tabulka 1%); ¥elikost
haptoru dosahuje skoro poloviny délky jedince,mati uP. luquel dosahuje fiblizn¢ jedné
ctvrtiny az jedné ietiny délky €la (Tabulka 15); (6) genitalni atrium je menSi ket
(Tabulka 15); (7) p&tem varlat se shodujeParanaella luguei z druhu Seindachnerina
brevipinna (Characiformes) (Ceschini a kol., 2010), ale o¢i&e od druhu popsaného Kohn
a kol., 2000 (Tabulka 15).
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6. DISKUSE

6.1. Druhova diverzita

Cilem této prace byloispet k hlubSimu poznani druhové rozmanitosti monogenei
cichlid, a tim pomoci v odkryvani diverzity Amazd@ésoblasti. Monogenea zaujimajigbem
popsanych drub prvni misto mezi helminty nalezenymi v rybach paivieky Amazonky
(Tabulka 16). Doposud bylo popsano 658 druhonogenei z celé Jizni Ameriky (z toho
témef polovina pochazi z povodi Amazonky — Cohen a Kak®d)8). Je nepochybné, Ze
dosud je znamy pouhy zlomek rybich parnazitpovodi této nejtSi reky swta, ktera je na
prvnim mis¢ v paitu druhi sladkovodnich ryb (Groombridge a Jenkins, 1998).

Tabulka 16. Diverzita parazitickych helmiatv Amazonské oblasti (Thatcher, 2006).

Monogenea Acanthocephala Cestoda Digenea Nematoda
Pcatet rodi 70 16 28 66 36
Patet druh 308 33 66 95 102
Procentualni (%) 51 5 11 16 17
rozlozeni druh
Potet druhi ryb 144 43 35 80 141

Rychly nafist popisu novych drdhmonogenei z ryb Amazonské oblasti na konci

minulého stoleti a v séasné dob dokumentuje Tabulka 17.

Tabulka 17. Now popsané druhy Monogene#eky Amazonské oblasti (Thatcher, 2006).

Obdobi 1900-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 -P@@0 2001-2010

Poset novych drufi 3 35 30 81 128 32

Z dvanacti drub popsanych v této diplomové praci jsou prgpabobr étyti druhy
noveé pro ¥du, coZ roviZ naznduje vysokou diverzitu studované oblasti. Staletejasvelké
mnoZstvi hostitél, jejichz parazitofauna neniibec znama. Ze 403 znamych diuteledi
Cichlidae neotropické oblasti bylo dosud vy8ab na pitomnost monogenei pouze 39 diuh
(z tohoctyii druhy introdukované z AfrikyOreochromis mossambicus, O. niloticus, Tilapia
rendalli a T. cf. zlli), ze kterych bylo doposud popsano 53 dratonogenei. V porovnani
s patem druli monogenei, které byly nalezeny na rybaé¢bledi Serrasalmidae
(Characiformes) a Pimelodidae (Siluriformes), byla cichlidach nalezeno malo dfuh

monogenei, cozZ fize souviset s malym ptem vySetenych drufi cichlid (Tabulka 18).

40



Tabulka 18. Paiet rodi a druli monogenei a vybranych skupin ryb v neotropickéstbl(Kohn a
Cohen, 1998; Reis a kol., 2003; Thatcher, 2006;e@ah Kohn, 2008; Orti a kol., 2008; Froese a
Pauly, 2010).

Cichlidae Serrasalmidae Pimelodidae
Poset popsanych druhryb 403 60 83
Odhad dosud nepopsanych diuh 165 ? 55
Potet druhh celkow 571 ? 128
Paset vySetenych drufi ryb 39 26 19
Paset rodi monogenei 8 19 16
Potet drulh monogenei 53 90 38
Porer druh monogenei/druh hostitele 0,132 1,5 0,458

Oproti skupindm Serrasalmidae a Pimelodidae je iskugichlidae rozgéna i do
jinych casti s¥ta nez je Jizni Amerika, a proto Ize porovnat fammonogenei z Afriky. Z
afrického kontinentu je popsano kolem 900 drefchlid, odhadovéna je vSak existence vice
nez 1300 druin (Kullander, 1998). Naijftomnost monogenei bylo zatim zkouméano 74 druh
cichlid z Afriky, véetne Madagaskaru aifehlé oblasti Asie (Levant), které jsou parazitoya
zastupci Sesti znamych nodiaktylogyridi (dohromady s 97 druhyichlidogyrus Paperna,
1960 (sedmdesat jeden drutgnterogyrus Paperna, 1963 (osm dridh Insulacleidus
Rakotofiringa et Euzet, 1983Fi(druhy), Ochobdella Paperna, 1968 (osm drih Scutogyrus
Pariselle et Euzet, 1995 (Sest druha Urogyrus Bilong Bilong, Bigi et Euzer, 1994
(obsahujici jeden druh) (Pariselle a Euzet, 200®)d Cichlidogyrus je na africkém
kontinentu druho¥ nejpaetrsjSi a jeho druhy cizopasi na Zabrach rybetedi Cichlidae,
Nandidae a Cyprinodontidae. Nejvice tidajvyskytu tohoto rodu existuje ze zapadni Afriky.

Neotropicka oblast je po¥mé bohatd na druhovou diverzitu daktylogyrigdoodobr
jako Afrika spolu s blizkym vychodem (Tabulka 1®jichlidy se vyskytuji také v Indii (3
znamé druhy rodétroplus) odkud jsou popsany 2 druhy daktylogyrid

Tabulka 19. Porovnani diverzity daktylogyrid cichlid (Kohn a Cohen, 1998; Kullander, 1998;
Wilma a kol., 2001; Cohen a Kohn, 2008; Pariselleuaet, 2009).

Neotropicka oblast Afrika a blizky Indie
vychod

Poset studovanych druh 39 74 2
cichlid
Paset nalezenych druh 48 97 2
monogenei
Poner druh monogenei/druh 1,231 1,311 1
hostitele

Porovnéni se nabizi i mezi Mexikem a Jizni AmerikguMexiku se setkavaji adv
zoogeografické oblasti — neotropicka a nearktiekdiky tomu je zde vysoka diverzita déuh

a velky p@et endemii. Studie sladkovodnich monogenei se objevily teprnpmslednich
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letech, coz bylo patinzpisobeno nizkou prevalenci daktylogyrigt Mexiku, ale zejména
Mexiko je chudSi z hlediska vyskytu dfuhrodu Sciadicleithrum proti Jizni Americe.
Mendoza-Franco a Vidal-Martinez (2005) a MendozmEo a kol. (2007) na zakkad
vyzkumu v Mexiku a Panaénkonstatuji, Zze to fize byt dano ztratou parakipii migraci
cichlid z Jizni Ameriky nebo zémou hostitele, protoZe cichlidy se velmi snadiiagisobuji

novému prosedi, coz niZze ovlivnit jejich morfologii i ekologii.

6.2. Vnitrodruhova variabilita

Tato diplomova prace popsala vnitrodruhovou valiabu nékterych studovanych
z&stup@. Tomuto tématu nebylo dosudtnovano pilis mnoho praci. WSina studii se
zabyvala morfologickou variabilitou rod@yrodactylus (Harris, 1998; Shinn a kol., 2004).
Hostitelska specifita monogenei bude pggatiobr nizSi, nez se fedpokladalo, jak
konstatuje Whittington a kol. (2000). Proto je mpZejich vyskyt na @iznych druzich
hostiteli, coZ v gipact této prace doklada nalez druliussevia alii, ktery byl pivodns
popsan Lichlasoma bimaculatum, ale v Peru byl nalezen na dru@ichla monoculus, tedy
dokonce na ryb jiného rodu. Podolindruh Sciadicleithrum variabilum popsany z ryby
Symphysodon discus byl v Peru nalezen na zastupci jiného rodu, nahwrGichlasoma
amazonarum.

Morfologicka variabilita uvnitdruhi by mohla byt dana i rozdilnym zoogeografickym
rozStenim, které ale u&sSiny druhi neni zcela dale znamo vzhledem k malému mnozstvi
studii. Boeger a Kritsky (1988) studovali z&pisné roz&eni a morfologickou variabilitu
monogenei z pirarfierrasalmus nattereri a zjistili dw morfologické formy u jediného druhu
Amphithecium camelum nalezeného na dvou vzdalenych lokalitach. Vyzkurh dpposud
provadn pouze v Bkolika malo oblastech, proto maji aredly réesdi WtSiny druhi
charakter jednotlivych lokalit. Prapodobr vSak bude mitada druld Siroké arealy vyskytu,
coz je mozné dolozit naixlad druhyGussevia alii a G. cichlasomatis, které byly nalezené
v Peru, i kdyZ fivodre byly popsany z Trinidadu. Rozsahly aredl vyskytnogenei &jme
souvisi s velkymi arealy rozeéni WtSiny hostiteli, amazonskych druhryb (Junk, 1997).
V Tabulce 20 jsou uvedeny geografické lokality, kiarych byly nalezeny druhy uvedené

v této praci.
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Tabulka 20. Porovnani lokalit naleiz

Iquitos a Santa Trinidad * Rio Negro, Parana,
Druh/lokalita Clara, Peru Brazilie®® Brazilie*
Gussevia alii X
Gussevia arilla
Gussevia cichlasomatis
Gussevia disparoides
Gussevia tucunarense
Gussevia undulata
Sciadicleithrum satanopercae

Sciadicleithrum variabilum
1= Molnar a kol., 19742 = Kritsky a kol., 1986° = Mizelle a Kritsky, 1969¢ = Yamada a kol., 2009

X
X

X

X

X

X X X X X X X

x

X

DalSim faktorem, ktery zkresluje naStedstavu o diverzit monogenei, rive byt
nespravné weni hostitele. To se jiz ndglad potvrdilo u druhuCichla monoculus. Byly
popsany druhichla kelberi aC. pleiozona, které byly dive ugovany jakoC. monoculus. K
dalSi zaminé doSlo patra mezi druhyCichla ocellaris a C. monoculus. Kritsky a kol.(1986)
udava jako hostitele izky Rio Negro v Brazilii drulC. ocellaris. Podle Kullander a Ferreira
(2006) seale tento druh vyskytujeiedevsSim v oblasti Surinamu, Francouzské Guayany a
Guayany. Oproti tomu dru@ichla monoculus je rozsteny v celém povodi Amazonky.

Tématem k diskuzi je dale niggsnost popi§ zejména u starSich publikaci, kdy chybi
detailni popis i obrazova dokumentace sklerotizgearstruktur (nap Molnar a kol., 1974).
Fixace monogenei (Monopisthocotylea) je metodickgoina. Je nutné, aby ve vysledku byly
dolre rozpoznatelné i minimalni rozdily. Néidad ventrélni stdni hé&ky druhi rodu
Gussevia uvedenych v této praci jsou navzajem &ishodné. Pro spravnéceni monogenei
je nezbytné dobré nafixovani i vSech ostatnichrekilmvanych struktur (Obr. 6-13).

Kazdym rokem jsou popisované nové druhy a dokooee mody z novych hostitiela
to zejména z neotropické oblasti (hapellay a kol., 2009; Mendoza-Franco a Scholz,92200
Yamada a kol.,, 2009), k pochopeni fylogeneze, skétedruhové diverzity i rozsahu
piipadné vnitrodruhové variability je nutné porovnambrfologickych dadaj s molekularg
fylogenetickymi daty.
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7. ZAVERY

1. Bylo provedeno morfologicko-taxonomické studium emalu monogenei z cichlid
druhi Cichla monoculus, Cichlasoma amazonarum a Satanoperca jurupari z
peruanské Amazonie.

2. Bylo nalezeno dvanéct drimonogenei zerit ¢eledi, a to Dactylogyridae (6 dnuh
rodu Gussevia, 3 druhy rodusciadicleithrum a jeden druh nového rodwcunarella),
Gyrodactylidae (1 druh roduGyrodactylus) a Microcotylidae (1 druh rodu
Paranaella).

3. Z uvedenych druin byl jeden popséan jako novifcunarella cichlae) a byl pro gho
navrzen novy rod; popis je v tisku dasopise Journal of Parasitology (Mendoza-
Franco, Scholz a Rozkosn4a, 2010#dha 1).

4. DalSi ti taxony Gciadicleithrum sp.,Gyrodactylus sp. aParanaella sp.) se odliSuji od
dosud popsanych zastupa pravépodobr se roveZz jednd o nové druhy. Jejich
popis vSak vyZaduje ziskat novy material.

5. V pripad nélezu druhuParanaella sp. se jedna o teprve druhého zastusledi
Microcotylidae, jejiz druhy cizopasi u tiskych ryb, ze sladkovodni ryby v Jizni
Americe a prvni nalez u zastupce cichlidnich ryb.

6. Morfologicko-taxonomické a biometrické zpracovamivého materialu umoznilo
posouzeni vnitrodruhové variability jednotlivychutii, ktera se projevuje zejména ve
tvaru a rozndrech stednich héku a spojovacich deggk.

7. Zjistené vysledky poskytuji nové Udaje o mifddné druhové diverzitmonogenei
sladkovodnich ryb Amazonie, rondji spektrum hostitél i zengpisné rozdeni
jednotlivych druli a naznéuji, Ze dosavadni znalost fauny monogenei zdaleka n

aplna a je nezbytny dalSi taxonomicky vyzkum.
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9. PRILOHA 1

Korektura publikace autora Edgar F. Mendoza-Franco, T. Scholz a P. Rozkosna:

TUCUNARELLA N. GEN. AND OTHER DACTYLOGYRIDS (MONOGENOIDEA) FR@
CICHLID FISH (PERCIFORMES) FROM PERUVIAN AMAZONIA.
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