Oponentsky posudek na diplomovou praci

Vaclav Slouf: Energy transfer pathways in the intrinsic light harvesting complex of
Amphidinium carterae

Obsahem diplomové prace Vaclava Sloufa je vyuziti optické spektroskopie s femtosekundovym
rozlidenim ke studiu procest pfenosu excitaéni energie v malo prozkoumaném vnitinim
svetlosbérném systému fotosyntetickych obrnének.

Uvod prace obsahuje souhrn zékladnich informaci o funkci fotosyntetickych komplext a
principech pouzitych experimentalnich metod. Podrobné&ji jsou popsany napr. fotofyzikalni
vlastnosti karotenoidl, vcéetné pomérné komplikovaného vztahu mezi symetrii excitovanych
stavl a povolenosti optickych pfechodl. Snaha o struéné vyjadfeni ale obéas vede k prilis
zjednodusujicimu az nepresnému popisu. Napf. gilvin a tripton ovliviiuji spektrum svétla
pronikajiciho vodnim sloupcem predevsim rozptylem, nikoli absorpci jak je uvedeno na str. 6;
vysvétleni spektralniho posuvu Qy pasu chlorofylu a v reakénim centru fotosystému | na str. 7
vyzniva jako dusledek interakce pigmentu s proteinem, neni ale zminén rozhodujici vliv
interakce mezi ob&ma pigmenty specialniho paru. Pochopeni jinak vystizného popisu
vybérovych pravidel je zase ztizeno chybéjici definici orientace komponent prfechodového
dipélového momentu vici molekule karotenoidu.

Vlastni experimenty spocivaly ve velice detailnim proméfeni dohasinani transientniho
absorpéniho signalu v oblasti 485-725 nm po excitaci na jedenacti rlznych vinovych délkach.
Pro kazdou z jedenacti sad méfeni byly pomoci globalni analyzy spoéteny rychlostni konstanty
relaxace excitovanych stavu. K dal$im vyhodnoceni ziskanych vysledk( pouziva autor inovativni
zpUsob presentace dat ve formé tzv. transientnich excitanich spekter. Tento pfistup slouzi k
identifikaci oblasti absorpce pigmentd (a jejich donorl excitatni energie) s rozdilnym
transientnim signalem. V praci umoznil napf. odliSit dvé spektralné i funkéné rozdilné skupiny
molekul karotenoidu peridininu: dlouhovinné, G€inné prenaSejici energii na chlorofyl a a
kratkovinné, se zanedbatelnym pifenosem energie.

Z prace je jasné patrné Ze autor bez problému zviadl jak experimentalné narocnou praci
s komplikovanou laserovou aparaturou, tak i pokrocCilé metody pocitacového zpracovani
naméfenych dat. Prace je logicky €lenéna, ponékud ruSivé na mé puUsobily pouze casté
poznamky pod carou. Na préaci je tfeba ocenit pouZiti anglického jazyka, naopak vytknout Ize
chybégjici reference k plivodnim zdrojum nékterych pfevzatych obrazkt (napf. na str. 7). | pres
uvedené vyhrady ma prace celkové vysokou uroven.

K praci mam nasledujici dotazy:

1. Na strané 23 se uvadi Ze puls o délce 130 fs na 790 nm bude mit v disledku relaci neuré&itosti
mezi energii a ¢asem spektralni Sifku alespori 2.5 nm. Domnivam se Ze minimalni Sifka bude
8 nm, ale pfi pokusu ovéfit si své tvrzeni jsem narazil na nejméné tfi riizné vztahy popisujici tuto
neurcitost. Jak vypada spravny vztah pro relace neurcitosti mezi ¢asem a energii v SI?

2. Presentace vysledku ve formé transientnich excitatnich spekter zavedena na strané 34 je
zajimavy postup se kterym jsem se doposud nesetkal. V praci neni uvedena Zzadna reference k
predchozimu pouziti tohoto pristupu, znamena to Ze se jedna o autorGv napad?

3. Na strané 29 a dale v textu se uvadi Ze transientni spektra byla normalizovana na excitaéni
intensitu, nenasel jsem ale vysvétleni jaka definice excitaéni intensity byla pouzita. Jako
excitaéni intensita se nékdy rozumi vykon laseru na plochu, jindy energie v pulsu na plochu,
nebo také pocet fotonl v pulsu na plochu. Byl bych proto rad kdyby autor vysvétlil kterou definici
pouzil a pro¢?



4. Na strané 35 se uvadi Ze neni znam dlvod poklesu intensity transientnich excitaéni spekter
dlouhovinnych i kratkovinnych peridinint u 500 nm. Neni mozné Ze by prostiedi v proteinu bylo
natolik nepolarni aby absorpCni spekira za¢ala vykazovat vibraéni strukturu a pokles u 500 nm
byl toho projevem?

5. Transientni excitacni spektra kratkovinného a dlouhovinného peridininu maji podobnou
polohu obou pasy, ale pfitom se pomérné podstatné lisi v poloze pasu odpovidajiciho absorpci z
excitovanych stavu. Jak to vysvétlit?

Na zavér mohu konstatovat, Ze predlozena prace Vaclava Sloufa podle mého nazoru odpovida
véem odbornym i formalnim narokim kladenym na diplomovou préaci a proto doporuduiji, aby
byla pfipusténa k obhajobé.

V Praze 25. kvétna 2009

Jakub P$encik

e %/ ue
J




