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Oponentsky posudek na magisterskou diplomovou praci

Jan Mares: Combined morphological and molecular approach to the
assessment of Ulva (Chlorophyta, Ulvophyceae) in the Czech Republic

Predkladana magisterska diplomova prace se zabyva podrobnou charakterizaci vybranych
zastupci rodu Ulva za pouziti kombinace morfologického a molekularniho pfistupu,
s dirazem na vzorky z Ceské republiky. Prace ma 72 stran (véetné 20 stran obrazovych
pfiloh) a je napsana v anglickém jazyce.

Prace fesi problematiku, kterd je v soucasné taxonomii fas a sinic obecné velice aktualni, a
sice propojeni tradi¢nich morfologickych pfistupi s vysledky modernich molekularnich
metod s cilem vyjasnit status jednotlivych taxont, zejména na rodové a druhové, pfipadné i
niz8i Urovni. Studie tohoto typu pokladddm jednozna¢né za velmi pfinosné. Vyjasnéni
identifikace taxonomickych jednotek a revize klasifika¢niho systému tak, aby co nejlépe
odrazel fylogenetické vztahy, jsou nezbytnym zdkladem pro jakékoli dalsi studie. Samotna
predkladand diplomova prace demonstruje zna¢né neptehlednou situaci v rodé¢ Ulva /
Enteromorpha. Cilem prace bylo identifikovat vybrané populace r. Ulva z Ceské republiky
pomoci morfologickych a molekularnich metod, srovnat je se vzorky z dalSich evropskych
lokalit a formulovat obecné&jsi zavéry k morfologické a genetické variabilité uvniti rodu,
zejména s ohledem na druh U. flexuosa.

Prace je dobfe promyslena, prehledné a ¢tivé napsany Gvod poskytuje zakladni vhled do
problematiky a dostupnych literarnich pramend. Autor uspé$né zvladl vsechny potiebné
metodické pristupy (klasicka morfologie, molekularni metody véetné zpracovani sekvenci a
nékolik riznych fylogenetickych analyz). Studované vzorky r. Ulva jsou vSechny zevrubné
morfologicky charakterizovany a opatfeny fotografickou dokumentaci, coz poskytuje kvalitni
zéklad pro potenciadlni dalsi studie. Je tfeba ocenit Casové naro¢né snahy o optimalizaci
molekularnich metod, zejména extrakce DNA. Cenné je i to, Ze autor ziskal a do své
diplomové prace zahrnul také vzorky z jinych &asti Evropy od dalSich autoru z oficialnich i
soukromych herbari. Dale bych chtéla vyzdvihnout pouziti dvou tsekt genomu (ITS, rbecL
gen) a snahu o syntézu a diskusi vysledku jak jejich jednotlivych analyz, tak souhrnné
fylogenetické analyzy. VSechny zminéné skute¢nosti zvySuji vypovédni hodnotu prace.
Analyza raznych poddruhii U. flexuosa, definovanych na zakladé odlisné morfologie, ukazala
zjevnou monofyleti¢nost tohoto druhu a jeho vymezeni vi¢i dal$im druhtim rodu. Ukazalo se,
ze vétSina vzorkd r. Ulva (vSechny vzorky odebrané v ramci diplomové prace) na tuzemi
Ceské republiky patii k druhu U. flexuosa, a ne k &asto, a spi§ ze setrvanosti, uvadéné U.
intestinalis. Srovnanim s historickymi vzorky se podafilo prokazat, Ze U. flexuosa se na
naSem uzemi vyskytovala i v minulosti, coZ popira hypotézu o recentni invazi tohoto druhu do
CR. Prace dale pfinadi cenné poznatky také k rozsifeni a ekologii nekterych poddruhii U.
flexuosa.

Po formalni strance je pfedloZena diplomova prace pfipravena peclivé, se viemi potiebnymi
nalezitostmi. K vécnému obsahu nemam vyhrady, pouze bych méla na autora nékolik otazek,
pfipominek, resp. naméta do diskuse.
1) Autor v diskusi zmifuje, Ze vSechny taxonomicky vyznamné morfologické znaky
nemusi byt vzdy dobfe vyvinuty a Ze ke spolehlivému morfologickému popisu by bylo



zapotiebi vidét vSechna stadia zivotniho cyklu. Nabizi se vyuziti kultivace kmeni a
jejich sledovani v ¢ase, piip. v kontrolovanych laboratornich podminkach. Podaftilo se
r. Ulva nékdy prevést do kultury, existuji sbirkové kmeny? M4 autor sam zkuSenosti
s kultivaci r. Ulva?

2) Jak moc muze fixaz, piip. vysuSeni ovlivnit tvar bunék a dal$i morfologické znaky?
Pokud ano, bylo by vhodné u morfologickych charakteristik jednotlivych vzorku
uvést, vjakém stavu byl popisovany material (nativni /fixovany /vysuseny/ trvaly
preparat).

3) Jak velky vliv mohou mit Gpravy sekvenci (odstranovani tsekt s gapy apod.), které
predchazi samotnym fylogenetickym analyzam, na vysledky téchto analyz?

4) Neni mi zcela jasné, na zakladé c&eho byly vybrany vzorky k presnéjsimu
morfologickému popisu v ramci prace (vedle vzorka odebranych samotnym autorem).
Seznam pouzitych vzorkl v tabulce ¢. 2 je rozsahlejsi, nez kolik jich je popsano
v textu. Pokud u zbyvajicich vzorkill existuji podrobné morfologické popisy v jinych
publikacich, bylo by vhodné uvést citace.

5) Pro ptehlednost by bylo vhodné vytvofit srovnavaci tabulku dulezitych
morfologickych znakl popisovanych kment.

Dale mam nékolik drobnych formalnich pfipominek:

Str. 7: Tab. 2 — byla by vhodna ptesnéjsi lokalizace odbérové lokality.

Str. 8: jednotné Cislo nahradit mnoznym — collection of fresh specimens

Str. 11 nahote: 2x genomic

Str. 12: Samples U1-U14 and P2-4 — tyto kody nejsou nikde vysvétleny

Str. 19: Dle ¢eho jsou vzorky sefazeny (v morfologickém popisu a v obrazovych piilohach)?
Pfehlednosti a rychlé orientaci v textu by prospélo jednotné fazeni podle poddruhu.

Str. 19: cells are a little elongated

Str. 21: vzorek iv a v — rozméry bun€k uvedeny v centimetrech

Str. 28: pteklep v odkazu na tabulku (Table 1 nahradit Table 2)

Str. 47-48: Koeman & van den Hoek1982a, b, 1984 — potadova ¢isla taxonomickych studii by
m¢ela byt 1-3

Figure 3-5: Do legendy neni tfeba psat, jaké kmeny obsahuje ktery clade, to 1ze odecist ze
stromecku.

PredloZena prace Jana MaresSe patfi rozhodné k velmi dobrym magisterskym diplomovym
pracim, peclivé zpracovanym a s pfinosnymi zavéry. Vysledky této prace poskytuji
dostateCny zaklad jak pro kvalitni publika¢ni vystup, tak pro potencialni navazujici studie.

Na zdkladé tohoto posudku a uispésné obhajoby magisterské prdace navrhuji jeji ohodnoceni
klasifikacnim stupném »VYBORNE.
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Oponentsky posudek na magisterskou prici studenta katedry botaniky Pirodovédecké
fakulty JU v Ceskych Budéjovicich

Jan Mares: Combined morphological and molecular approach to the assessment of Ulva
(Chlorophyta, Ulvophyceae) in the Czech Republic

Magisterska prace J. MareSe vypracovand na katedfe botaniky Piirodovédecké fakulty
JU v Ceskych Budgjovicich fe$i na 52 stranich textu s 19 obrazovymi tabulemi v piiloze
problematiku taxonomie a vyskytu zelené fasy rodu Ulva v ¢eskych zemich.

K feseni této problematiky byly vyuZzita kombinace klasickych a modernich
taxonomickych metod.

Téma rodu Ulva ve vnitrozemskych vodach (u nés jako druhy Enteromorpha,
oddéleného na zakladé morfologie stélek od rodu Ulva a nyni na zédkladé molekularni
genetiky opét do ného zatazeného) bylo dilezité zpracovat i z historického materidlu.

Z naseho uzemi pochazeji nalezy rodu klasickych predstavitelt algologie z jizni Moravy, kde
byvala hojnym druhem v prvni poloviné 20. stoleti, a to v riznych moktadech pied regulaci
Dyje a vystavbou Novomlynskych nadrzi, i v litordlu Lednickych rybnikt pted jejich
hypertrofizaci intenzivnim rybarskym obhospodafovanim. Na pocatku 80. let se masivné
roz§ifila v mokfadech se zvySenou mineralizaci, coZ zfetelné souviselo se zvySenou aplikaci
mineralnich hnojiv do rybniki a splavovanim ze zeméd€lské plidy i solenim silnic, a byla

v litoralu mofi a brakickych vodach. V soucasné dobé jsou nalezy opét spise jednotlivé.
Uréeni do druhti nebo niZ8ich taxonomickych jednotek od 19. stol. po dne3ek pfineslo fadku
jmen a dodnes nebylo jasné, zda se v celé historii jedna o stejny organismus nebo vice
odli$nych.

Ze vsech téchto diivodl bylo vypracovani pfedlozené magisterské prace, v niz je
kombinovany pfistup pouZit i pfi redeterminaci dostupnych herbatovych polozek ze sbérti z 1.
poloviny 20. stoleti, ....

Vyvoji taxonomie rodu Enteromorpha/Ulva se zdtraznénim problému v determinaci
(at’ jiz nalezy pouze juvenilnich stadii, nebo variabilita stélek pfi vyskytu v rznych
ekologickych podmnkach) se autor podrobné¢ vénuje v kapitole 1.2. , Identification of
species™. Na ni organicky navazuje kapitola 1.3. ,,Ulva in the Czech Republic* ptehledné
shromazd’ujici ndlezy od konce 19 stol. aZ po dnesek véetné nepublikovanych udaji
ziskanych od terénnich badatelu (tab. na str. 7). V kapitole 1.4. ,,Objectives™ potom
specifikuje cil prace - vyzkum taxonomické identity vybranych populaci Ulva spp. v CR
kombinovanym piistupem na zakladé determinacni literatury (morfologie a anatomie) a
zvolené metody molekulérni biologie ve vyjasnéni (kombinace dvou DNA markert).i
srovnani s daty jinych algologt z riznych oblasti svéta.

K vlastnim analyzam pouzil autor 6 vzork odebranych osobné v terénu a 18 z jinych
zdrojt véetné herbafovych polozek (tab. na str.10). Zmifiuje problémy pii zpracovani
herbarovych polozek a fixovaného materialu a jak se s nimi pii determinaci vyrovnal (to se
tykéa nejen poskozeni morfologické a anatomické stavby, ale i ¢asti genomu DNA). .

V kapitole 2. ,,Metody* popisuje pouzité metody morfologie a anatomie a molekularnich
analyz vCetné vypracovani fylogenetického stromu, kde se U. flexuosa objevila

v samostatném cladu.sousedicim s cladem zahrnujicim U. linza, kdezto U. intestinalis je
vzdalenéjsi (oba tyto druhy byly klasickymi algology pfidéleny zkoumanym polozkam).
Morfologické studii jednotlivych vzorki je vénovano 10 stran textu s odkazem na 19
barevnych obrazovych tabuli s mikro- i makrofotografiemi materialu.

V diskusi se podrobné vénuje pfislusnosti jednotlivych nalezii ke stanovenym taxontim
véetné problematickych bodi, synonymice star§ich nalezt a ekologii, rovnéz rodu Ulva



v §ir§im geografickém kontextu. Diskutuje i téma invaze. Na rozdil od jinych autoru doSel
kombinaci klasickych a modernich taxonomickych metod k zavéru, ze nalezy rodu Ulva
z nasSeho uzemi i v dobé domnélé invaze pfisluseji k naSemu plivodnimu taxonu, ktery se
roz$ifuje na ptivodnich i sekundéarnich biotopech se zvySenou mineralizaci. Tento zavér
povazuji z mého hlediska muzejniho algologa za jeden z nejvétsich kladi prace.

Préaci hodnotim stupném vyborné a neméam k ni formalni ani vécné pfipominky.

Pted opublikovanim revize vyskytu taxonid rodu Ulva v CR v odborném periodiku
doporuduji ovéfit, zda se v dalsich herbatich CR vyskytuji herbafové polozky rodu
Ulva/Enteromorpha a zpracovat je stejnymi metodami (sbéry z jizni a sttedni Moravy z 1. pol.
20 stol. by se mohly nachazet v herbéfich botanického oddéleni Moravského zemského muzea
a Zapadomoravském muzeu v Tiebici). Pro potfebu magisterské prace je zpracovany soubor
reprezentativni a postacujici.

- (’" i :
O
V Brné dne 21.1.2009 RNDr. Olga Skacelova, Ph.D.

Moravské zemské muzeum, hydrobiologicka laborator
Zelny trh 6, 659 37 Brno



