Posudek na PhD praci: Pilny, J. (2009): Biofuels from algae: Physiological
characterization of candidate diatom species. - Univ.South Bohemia, Fac. Sci., Dep.
Botany, 43pp.

Nazev prace: Neodpovida uplné presné, pojednava prakticky jen o jednom druhu a to
Fistulifera saprophila. Toto jméno by ur¢ité mélo byt v nazvu disertace i jisté pfipravované
publikace.

Téma prace: Je velmi aktualni a k problematice algal biofuels jiZ existuji spousty praci. - (:
Realné vyhlidky vsak silné kolisaji s aktualni cenou surové ropy, vztah{konkrétnich vlad k
producentim i snahdm vymaneéni se ze zavislosti jisté strategické suroviny na cizich statech.

Uvod: Je velmi dobie zpracovan, zahrnuje i1 velmi recentni prace a svéd¢i o tom, Ze autor
problematiku dikladné prostudoval. Prvni publikace o kultivaci rozsivek publikovali vSak jiz
Ketchum, B.H. et Redfield, A.C. (1938): A method for maintaining a continuous supply of
marine diatoms by culture. - Biol. Bull. 75: 165-169. Vyslovené kultivaci rozsivek pro
produkei tuki véak publikoval Harder, R. et Witsch, H. (1942): Uber Massenkultur von
Diatomeen. - Ber. dtsch. Ges. 60: 146-152. Jejich "masova kultura" v8ak byla jen 1 litr,
dosahli ale 4-11% tukd, ve starych kulturach az 50%. Velkoobjemové kultury rozsivky
Navicula sp. (pravdépodobng tento kmen mame dosud ve sbirce) publikoval Retovsky, R.
(1946): Mass cultures of some unicellular algae. - Studia Botanica Cechoslovaca 7: 38-48.
Ten jiz dosahl Gsp&sné 50-70 litrovych objemd, pfisvétloval kultury Zarovkami a zafivkami a
doséhl 17-18% tuki v susing, jeho zajem se ale soustiedil spiSe na ziskani krystalického
fukoxanthinu.

Metody: Neni mi jasné pro¢ vitaminy byly sterilizovany bakterialnim filtrem a je$t€ mrazeny
(str.6). Kviili sterilizaci? Jelikoz autor cituje pfesné vSechny pouzité pfistroje, mél by uvést i
vyrobce zktizenych gradientt (Labio Praha, CZ), toto zafizeni rozhodné€ neni béZznym
vybavenim.

Vysledky: Odpovidaji star§im poznatkim a byly ziskdny odpovidajici metodikou. Data o
optiméalnich kombinacich teploty a svétla jsou zajimava, ale v opravdu masové venkovni
kultufe jsou moznosti jejich regulace minimalni. Zde bude mozZno spise fidit rist a produkci
chemickym sloZenim média pro které¢ autor dava cenné poznatky. Kultivace na deficientnich
médiich je urité perspektivou pro dalsi zvyseni koncentrace olejii. Rasy, které nemohou riist
(nedostatek N) ani se délit (nedostatek Pyale i S je nad€jnd) musi sveji fotosyntetickou
produkci neutralizovat ukladanim do tukd, energeticky velmi bohatych. Tim by mohla
koncentrace tuki z dosavadnich cca 30% byt zvySena na dvojnasobek. To je jisté velmi slibna
perspektiva, je v8ak nutno mit na védomi, Ze podminky a rist fas v masové venkovni kultufe
jsou vzdy odlidné od laboratornich kultur a zZe bude nutno kultivaéni protokol dolad’ovat.

Literatura: je velmi bohata a dobfe zpracovana. Jen McGinnis je myslim Spatné psano.

Zavér: Prace je dobfe navrzena, data ziskana odpovidajici metodikou a dobie zpracovana.
Vysledky jisté obohati nase znalosti v biotechnologii fas a jsou publikovatelné. Rad

doporucuji praci k prijeti a navrhuji znamku vyborné. W
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Oponentsky posudek na diplomovou praci:

Biofuels from algae:
Physiological characterization of candidate diatom species.

Diplomova prace Jana Pilného je zaméfena na experimentalni kultivaci drobné rozsivky
druhu Fistulifera saprophila za G¢elem jejiho praktického vyuziti jako biopaliva. Vhodné
zvolenym metodickym pfistupem se autorovi podafilo ziskat cenna data o riznych
rychlostech ristu a 0 mnozstvi lipidu u studovaného kmene.

Po formalni strance nemam k praci zadné vyhrady. Prace je ¢lenéna na oddily odpovidajici
oddilim védeckych ¢lanku a vysledky jsou doplnény tabulkou, obrazky a grafy. Autor praci
sepsal v anglickém jazyce, kterym je schopen se dobfe vyjadiovat.

Diky slovnimu a grafickému vyhodnoceni ziskanych vysledkd z riznych pokusi a srovnani
vlastnich dat s védeckymi publikacemi nabyva prace na odborné vyznamnosti. Rozsifeni
vyzkumu o dalsi pokusy, které autor planuje v budoucnu provést, mohou vést k vyuziti
ziskanych poznatkt v praxi.

Hodnoceni jednotlivych oddila prace:

V uvodu se autor zabyva reSersi publikaci vénujicich se vyznamu biopaliva, vyhodam a
nevyhodam vyuziti fotoautotrofnich organismu jako zdroje energie a moznym uskalim
velkoplosnych kultivaci.

Monoklonalni kultury z pfirodnich vzorkt autor ziskaval dvojim zpusobem izolace, ktery mu
pravdépodobné umoznil ziskat vice kment. Experimentalni kultivace autor zaméfil na zjisténi
vlivu koncentrace a formy zivin v médiu na ristovou rychlost studovaného kmene a zaroven
zda zména vnéjSich podminek rist kmene ovliviiuje. V designu pokusu jsou také zahrnuta
nezbytna opakovani, pro vyssi robustnost vysledki.

Celkem autor izoloval 150 kment planktonnich rozsivek, z nichz vSak pouze kolem 40
kment se bylo schopno i po mésici dé&lit a 10 kultur autor vybral pro zjisténi jejich ristové
rychlosti. Kultivaéni podminky autor pozméfioval podle usp&$nosti kultivace, aby biomasa
kmene pokud moZno naristala. Kmen s nejvy3$si ristovou rychlosti autor kultivoval v riznych
podminkach pro stanoveni nejoptimalnéjsich podminek pro rychlé déleni a tvorbu lipidd.
Uvitala bych, kdyby graficky vyhodnocena data v pfiloze byly soucasti textu vysledku.

Neékteré z metodickych postupt, kterymi autor reagoval na pribé&zné vysledky experimentd,
mé vedly k zamysSleni o opravnénosti zvoleného postupu, nicméné v diskuzi autor pokusy
objastiuje pomoci srovnavani svych dat s jinymi studiemi. Mnohé jevy jiz byly popsany a
autor se vénoval faktoriam pozitivné ovliviiujici rust rozsivek v kultufe. V diskuzi se autor
také vénuje budoucim pokusim pro zvySeni mnozstvi lipidi v burikach studovaného kmene a
pro uspé&snost velkoplo$né kultivace.

Grafické vyhodnoceni dat ma urgité mezery jen co se tyce popiski a pofadi. Srozumitelnost
ktery na né odkazuje. Obrazek 1 je matouci. Barvy nezobrazuji biomasu, jak jsem se prvotné
domnivala, ale rozmisténi hodnot parametru. Obrazek 1 by mél byt spi§ uveden spole¢né s
obrazkem 12, ktery zobrazuje vysledné vahy susiny kmene kultivovaném na zkfizeném
gradientu. Obrazek 3 a 5, by mél byt u sebe pro lepsi porovnani ovlivnéni biomasy starim
kultivace. V obrazku 10 chybi pro kazdy sloupec vlastni popisek. U druhého sloupecku




obrazku 13 by bylo dobré doplnit i jméno média, protoze v této podobé to vypad4, ze kmen
byl kultivovan jen v mocoving.

Dotazy:

Rozsivky se vyskytuji v mnoha riznych podminkach prostiedi. Pro¢ byly zvoleny praveé
eutrofni planktonni rozsivky?

Pro detailni studium rychlosti ristu byl vybran jediny kmen na zakladé jeho schopnosti rychle
se délit v jednotnych kultivaénich podminkach. Je velmi pravdépodobné, Ze pozménénim
kultivacnich podminek by mél vyssi biomasu jiny kmen, ktery by tfeba dalsi experimentalni
kultivaci vykazoval lepsi vlastnosti.

Obsah lipida nebyl studovan u v8ech piezivsich Etyficeti respektive deseti kmend. Odpovida
mnozstvi biomasy mnozstvi lipida v kultufe, nebo mohou kmeny s mensim poctem bunék
obsahovat celkoveé vétsi procento lipida?

Piirodni vzorky pro izolaci kmenu byly vybrany s ohledem na budouci velkoplosnou kultivaci
ve staté Ohio. Optimalni teplotou pro rist zkoumaného kmene byla teplota mezi 25-26°C.
Kolik dni v roce dosahuje teplota vzduchu téchto hodnot?

Mohla by izolace vice kmenua druhu Fistulifera saprophila ptinést lepsi vysledky vzhledem k
mozné ekofyziologické nebo molekularni variabilité riznych populaci? Budete se ubirat timto
smérem?

Hledani mikroskopickych organismu, které maji nadprumérné vlastnosti vhodné pro
velkoplosné kultivace vyuzitelné jako obnovitelny zdroj energie, mize koncit ve slepé ulicce.
Diplomova prace Jana Pilného prostiednictvim dobie zvladnuté experimentalni kultivace
odhaluje variabilitu v ristovych rychlostech jediného kmene ovlivnénou podminkami
kultivace. Tento pfistup je u diatomologti spiSe ojedinély, jelikoZz se zabyvaji témét vyhradné
morfologii schranek rozsivek a v souCasnosti také molekularni diverzitou.

Navrh hodnoceni: vyborné.
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