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Annotation 
 

The influence of two ligninolytic fungi (Pleurotus ostreatus and Irpex lacteus) on 

bioremediation of creosote-contaminated soil was studied. The thesis describes the polycyclic 

aromatic hydrocarbon concentration decrease during the laboratory-scale experiments and 

reveals the changes in the present soil microbial community under the influence of either 

fungus. The thesis compares different impact on PAH concentrations and soil microbial 

community depending on the fungus applied. 
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Abstract 
 The aim of this study was to determine the efficacy of selected basidiomycetes in the 

removing of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) from the creosote-contaminated soil. 

Fungi Pleurotus ostreatus and Irpex lacteus were supplemented with creosote-contaminated 

(50-200 mg.kg−1 PAH) soil originating from a wood-preserving plant and incubated at 15 °C 

for 120 d. Either fungus degraded PAH with 4-6 aromatic rings more efficiently than the 

microbial community present initially in the soil. PAH removal was higher in P. ostreatus 

treatments (55-67%) than in I. lacteus treatments (27-36%) in general. P. ostreatus 

(respectively I. lacteus) removed 86-96% (47-59%) of 2-rings PAH, 63-72% (33-45%) of 3-

rings PAH, 32-49% (9-14%) of 4-rings PAH and 31-38% (11-13%) of 5-6-rings PAH. MIS 

(Microbial Identification System) Sherlock analysis of the bacterial community determined 

the presence of dominant Gram-negative bacteria (G-) Pseudomonas in the inoculated soil 

before the application of fungi. Complex soil microbial community was characterized by 

phospholipid fatty acids analysis followed by GC-MS-MS. Either fungus induced the 

decrease of bacterial biomass (G- bacteria in particular), but the soil microbial community 

was influenced by P. ostreatus in a different way than by I. lacteus. The bacterial community 

was stressed more by the presence of I. lacteus than P. ostreatus (as proved by the ratio of the 

fungal/bacterial markers and by the ratio of trans/cis mono-unsaturated fatty acids). 

Moreover, P. ostreatus stimulated the growth of Gram-positive bacteria (G+), especially 

actinobacteria and these results indicate the potential of the positive synergistic interaction of 

this fungus and actinobacteria in creosote biodegradation. 

 

Abstrakt (překlad do českého jazyka) 
 Cílem této práce bylo zjistit efektivitu degradace polycyklických aromatických 

uhlovodíků (PAU) pocházejících z půdy znečištěné kreozotovým olejem u vybraných 

basidiomycet. Houby Pleurotus ostreatus a Irpex lacteus rostly na půdě znečištěné 

kreozotovým olejem o koncentraci 50-200 mg.kg−1 PAU, pocházející z dřevozpracujícího 



závodu, po dobu 120 dní při 15 °C. Obě houby degradovaly PAU s 4-6 aromatickými kruhy 

efektivněji než půdní mikrobiální společenstvo přítomné v půdě. Celkově, P. ostreatus 

degradoval více PAU (55-67%) než I. lacteus (27-36%). P. ostreatus (respektive I. lacteus) 

degradoval 86-96% (47-59%) PAU s dvěma aromatickými kruhy, 63-72% (33-45%) PAU s 

třemi aromatickými kruhy, 32-49% (9-14%) PAU se čtyřmi aromatickými kruhy and 31-38% 

(11-13%) PAU s 5-6 aromatickými kruhy. Analýza MIS (Microbial Identification System) 

Sherlock půdního mikrobiálního společenstva prokázala přítomnost dominantního G- kmene 

Pseudomonas v půdě před aplikací hub. Půdní mikrobiální společenstvo bylo 

charakterizováno analýzou fosfolipidických mastných kyselin následovanou GC-MS-MS. 

Obě houby způsobily pokles bakteriální biomasy (zejména G- bakterií), ale celkově bylo 

půdní mikrobiální společenstvo ovlivněno každou houbou jinak. Bakteriální společenstvo 

bylo více stresováno přítomností I. lacteus než P. ostreatus (což bylo prokázáno pomocí 

poměru houbových/bakteriálních markerů a poměrem mezi trans/cis formami nenasycených 

mastných kyselin). P. ostreatus navíc stimuloval růst G+ bakterií, zvláště aktinobakterií a tyto 

výsledky naznačují potenciál pozitivních synergických interakcí mezi touto houbou a 

aktibakteriemi při degradaci kreozotového oleje.   
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