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Karolina Tahovska: Nitrogen availability and transformation in soils of acidified and nitrogen
saturated mountain forest ecosystems

Predkladana disertacni prace se zabyva procesy cyklu dusiku v ptdnich ekosystémech
acidifikovanych lesnich porosti. Hlavni pozornost je vénovana pidam na dlouhodobé
sledovanych lokalitach v oblasti NP Sumava, ale tyto prace jsou vhodné rozsiteny o sledovani
dalsich lokalit, coz umoziuje interpretaci vysledki v obecnéjsim kontextu. Prace je tvofena
souborem péti ¢lank, publikovanych ve védeckych recenzovanych ¢asopisech s impaktnim
faktorem a je opatiena ivodem s literarnim piehledem, piedstavenim cila projektu,
studovanych lokalit, shrnutim vysledki a zavérecnou ¢asti, diskutujici dosazeni vysledky

v kontextu soucasnych poznatki.

Z4klad préce tvoii pét védeckych publikaci, z nichz na dvou je autorka prvni autorkou.

Z téchto dvou publikaci je jedna oti§téna v Casopise Boreal Environment Research (IF 1,803)
a druha je do Casopisu s IF zaslana. Zbylé tii prace jsou publikovany nebo pfijaty k publikaci
v Casopisech s IF, v¢etné takovych, které patii ke Spickovym v daném oboru, jako Global
Change nebo Biogeochemistry.

V diserta¢ni praci je podrobné uveden rozsah, v némz se autorka podilela na autorstvi ¢lankd,
ve kterych neni prvni autorkou a lze konstatovat, Ze jeji podil na téchto ¢lancich je vyznamny
a ze se podilela jak na planovani experimentt, tak na jejich provedeni a pfipravé publikaci.

Celkové¢ je rozsah predkladané prace dostate¢ny a kvalita zvetejnénych piispévki sama o
sobé svéd¢i o schopnosti autorky samostatné provadét védeckou praci. Za nejhodnotnéjsi ¢ast
prace povazuji zobecnéni vysledkt planovanych experimentt a jejich dosazeni do souc¢asnych
modelt metabolismu dusiku v ekosystémech. Kromé obsahu bych chtél vyzdvihnout také
formalni upravu a jazykovou ¢istotu prace. Angli¢tina je na dobré urovni s minimem chyb a
praci lze diky jednoduchému stylu velmi snadno sledovat. Disertaci povazuji za
nadprimérnou v oblasti ekologie mikroorganismu — jak obsahem, tak zpracovanim — a
doporucuji udéleni piislusného titulu. Ptes celkoveé kladné hodnoceni mam k praci nékteré
dil¢i pfipominky a dotazy, které jsou shrnuty niZe.

V praci mi obecné chybi vétsi diraz na stanoveni mnozstvi mikrobidlni biomasy a jejich
zmén. Pokud dochazi ke zménam v mikrobidlni immobilizaci dusiku, miZe to byt zptisobeno
jak vetsi akumulaci biomasy, tak zménou obsahu dusiku v biomase. Je mozné uréit, ktery

z téchto procesu je rozhodujici?

V ¢lanku I neni mezi hlavnimi zdsobarnami N zminén nerozpustny dusik v odumielé rostlinné
biomase. Je mozné Fict, Ze tato zasoba je nepatrna? Pokud ano, z jakych vysledki to vyplyva?

Prace je Casto zaloZena na analyzach mikrokosmt, jako napft. v ¢lanku IV. Neni ale dostate¢né
diskutovéno, jaky je vliv tohoto experimentalniho uspofadani na kvalitu vysledku. Pfitom tyto
vlivy mohou byt velmi vyznamné, pokud uvazime, Ze spoleenstvo hub ve studovanych

ekosystémech podle dostupnych informaci tvoti z 80-90% ektomykorrhizni houby, které Ziji
v asociaci s zivymi kofeny a experimenty v mikrokosmech jejich aktivitu nezahrnuji. Autorka




by méla vysvétlit, jak vyznamné jsou podle jejiho nazoru toky uhliku z rostlinnych kotent (v
borealnich ekosystémech 1/3 primarni produkce, shodny nebo vyssi tok C nez z dekompozice
opadu) a toky N do rostliny (zprostiedkované jak kofeny, tak ektomykorrhiznimi houbami).
Jsou tedy experimenty v mikrokosmech — a¢ experimentalné dostupné — relevantni? Jaky je

v tomto ohledu vyznam analyzy biomasy hub, pokud je systém arteficialni?

V ¢lanku IV je vénovana pozornost rozdilim ve slozeni bakteridlniho spolecenstva. Je mozné
kvantifikovat do jaké miry jsou zjiiténé rozdily v jeho slozeni mezi Sumavou a Karpaty
zapfi¢inény environmentalnimi parametry (které autorka povazuje za vysvétlujici faktor) a do
jaké miry je pfi¢inou geograficka izolace?

Piestoze je v praci studovan ekosystém pudy, zajimalo by mé&, do jaké miry je pro procesy
cyklu dusiku vyznamna vrstva opadu. Lze v ekosystému piedpokladat mikrobni fixaci dusiku
(vzhledem k tomu, Ze byla experimentalné prokazéana i v opadu na lokalitach kde dusik nebyl
limitujici)?

Jaky je vliv dostupnosti kysliku na procesy cyklu dusiku v pid¢ obecné a na studovanych
lokalitach konkrétné?

Drobné piipominky:

Figure 2: neuplny popis (vyznam zkratek, ,,original®)

Str. 4, fadek 3-5: tato véta je podle mého nazoru nesmyslna a snad plati pro (dosud)
kultivovatelné mikroorganismy; jinak lze jen fici, Ze pH ovliviiuje slozeni spolecenstva;
vétsina kultivovanych hub navic preferuje kyselé pH.

Str. 4, fadek 22: ,,Pennanen®

Str. 4, fadek 26: ,,peroxidases*

Str. 6, posledni fadek: misto ,,it*“ by mélo byt ,,amino group™

Str. 11, tadek 19: slovo ,.deposition™ je redundantni

Str. 14, posledni radek: ,,data could be*

Str. 16, fadek 5-9: véta by se méla stylisticky upravit

Str. 17, tadek 5: ,,investigate*

Str. 17, tadek 10: nejasné ,,through C availability retrieval*

Str. 19, fadek 3: slovo ,,with* by mélo byt vypusténo

Yebve Bathisdascs .
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disertacni prace

Nitrogen availability and transformation in soils
of acidified and nitrogen saturated mountain forest
ecosystems

Autorka: Mgr. Karolina Tahovska

Disertacni prace obsahuje 137 stran a je rozd€lena do tGvodni, souhrnné ¢asti o 23
stranach, dale seznamu citovanych praci a zavérecné ¢asti, ve které je uvedeno pét védeckych
¢lankd. Prvnich 23 stran souhrnu je logicky ¢lenéno do 5 hlavnich kapitol, pficemz pocate¢ni,
obecny tvod, po stranu 12, je déle tematicky rozdélen do péti podkapitol. Na nasledujicich 11
stranach souhrnu jsou shromazdény nejdilezitéjsi poznatky, ke kterym autorka dospéla
v prubéhu zpracovani disertatni prace a které jsou dale detailnéji ptedstaveny v péti
prispévcich do veédeckych casopist; ve dvou znich je Mgr. Karolina Tahovska prvni
autorkou.

Piispévky jsou publikovany v Casopisech s vysokym ohlasem: Boreal Environment
Research (IF = 1.803, K. Tahovska prvni autor); Biology and Fertility of Soils (IF = 2.319);
Global Change Biology (IF = 6.862); Biogeochemistry (v tisku, IF = 3.069). Posledni
z uvedenych praci, ,,Microbial N immobilization is of great importance in acidified mountain
spruce forest soils®, ve které je K. Tahovska opét prvni autorkou, byla zaslana do prestizniho
¢asopisu Soil Biology & Biochemistry. Z pfipojenych informaci na seznamu publikovanych
praci lze vycist rozhodujici podil doktorandky na ptipravé vzorki, laboratornich méfenich, na
zpracovani vysledku a vlastni ptipravé rukopisi.

(Meél bych pripominku, pravdépodobné obtizné Fesitelnou, pokud se jednd o formdtové
Jjednotnou edici spise pro akademické funkciondre - nebylo by rozumné uvaZovat pri
publikovani disertaci v predkladaném formdatu, kdy dochazi ke znacnému zmenseni pisma
origindlnich clanku, o respektovani formdtu origindlu? Pro nékteré z nds jde o obtizné
citelnou tiskovinu, ale nejde jen o to. PFipojend védecka prdace s IF vyssim neZ 6,8 miizZe
pusobit jako néco, Cemu neni nutno vénovat prilis pozornosti.)

Hlavnim cilem disertacni prace bylo popsat dostupnost dusiku a jeho pfemény v dusikem
nasycenych padach horskych lest. Urcité nikoliv nahodou je na titulni strané¢ zabér do nitra
rozpadajiciho se dospélého smrkového porostu. Zvolit vhodny pfistup k ziskani novych
poznatki se pfi pohledu do smréiny na snimku jevi jako téméf nemozné. Jedna se o extrémné




slozity ekosystém s dosud nedostate¢né¢ pochopenymi vnitinimi transformacemi, vymezeny
snadn¢ji stanovitelnymi vstupy a vystupy vici navazujicim systémim. Zdroje variability
vnitinich procesti jsou nepieberné a i ztéchto divodi nejsou tyto dé&je dosud uspokojiveé
popsany ani ve zdravych ekosystémech, natoz potom v lesnim ekosystému saturovaném
dusikem, kde zivé a nezivé slozky podléhaji riznym adaptaénim vykyvim v zavislosti na
relativné rychlém sledu zmén ve slozeni atmosférickych depozic (,relativné rychlé” —
mySsleno ve vztahu k obvyklé délce zivota lesniho porostu). Nejkomplexnéjsi ptistup k feSeni
vytcen¢ho cile je predstaven v piispévku IV ,Microbial N immobilization is of great
importance in acidified mountain spruce forest™ kolektivu autori Tahovska, K., Kana, J.,
Barta, J., Oulehle, F., Richter, A.. Santrac¢kova, H., ktery byl podle poslednich informaci
ptijat do prestizniho ¢asopisu Soil Biology and Biochemistry. Spise nez Srafovani Ukrajiny na
obr. 1 v této praci by mozna mélo vyssi interpretatni hodnotu vyznaceni hranice mezi dvéma
ruzné starymi geologickymi celky, na nichz jsou zdjmové lokality, to je vSak samoziejmée
z hlediska dosahu vyznamu prace nepodstatné.

V prub¢hu teSeni disertace se autorka setkava s nedostatkem tdaji o mikrobidlni
imobilizaci dusiku v pidach a s podcenovanim tohoto procesu v dusikem saturovanych
pudach. Sérii piispévki obhajuje autorka vlastni principidlni hypotézu o klicové roli
mikrobidlni imobilizace dusiku pro transformaci a zadrZzeni dusiku v pudé. Tuto
rozepisuje do dil¢ich pracovnich hypotéz, jez rozebira v konkrétnich piispévcich a v souhrnné
¢asti na né pouze odkazuje. Z mého pohledu by bylo vhodné vénovat kazdé dil¢i hypotéze
alespon kratky komentar, vysvétlujici vétu. Prostor v souhrnné ¢asti by na to bylo mozno
nalézt.

Z vyse uvedeného je ziejmé, ze zaméieni prace Karoliny Tahovské je z védeckého
hlediska mimotadné dulezité, z praktického jiz dlouho zadouci a pfitom stale aktudlni.
Skladba kolektivu autortt dokladuje miru vyznamu prace autorky a jejiho metodického
pfistupu od stanovovani dostupnosti mineralnich latek ve svrchnich ptdnich horizontech
piimo v terénu, pfes laboratorni inkubacni pokusy a meéteni obsahu kliCovych biogennich
prvki v mikrobni biomase az k detailn€jSimu poznani zakladni struktury mikrobnich
spolecenstev pomoci zna¢enych prvki a molekularni biologie.

Nekolik pfipominek k praci presto mam:

Na stran¢ 6 v kapitole 1.3 Introduction to microbial N transformation in soil
charakterizuje autorka mineralizaci dusiku jako dvoustupnovy proces amonifikace a
nitrifikace. Cast&ji ale v dalsich &astech prace uvadi mineralizaci dusiku jako synonymum
amonifikace a rozliSuje mineralizaci N a nitrifikaci. Bylo by dobré tento pfistup v praci
sjednotit.

Na str. 17 by ptidani ,,towards bacteria“ do véty ,,The possible effect of the shift in
fungi to bacteria ratio in N saturated soils (microbial C-to-N ratio decrease) on microbial
respiration is discussed.” podle originalni verze ¢lanku (str. 46) ucinilo predstaveni prace
srozumitelné&jsi.

Neni vyznam mikrobidlni biomasy v této interpretaci na str. 20 piecenén? (,,Our
papers highlight the importance of microbial biomass as the biggest N pool in the microbial-
soil system.*)

Me¢l bych vyhrady k oznaceni pokusnych ploch ,Infested® a Control* v jiz
publikované praci ,,Nitrogen availability in Norway spruce forest floor — the effect of forest
defoliation induced by bark beetle infestation® autori Tahovska, K., Kopacek, J.,




Santriickova, H.. V metodické &asti je uvedeno, Ze ze stromii na ,,napadené* plose v 1ét& roku
2004 kompletné opadalo jehli¢i a stromy na ,.kontrolni“ plose byly vitalni s tim, Ze zacaly
opadavat (,.started to slightly defoliate™) v 1ét€¢ 2006. Mnozstvi vstupujiciho opadu (Tab. 1) na
napadené plose skute¢né kulminovalo v 1ét¢ roku 2004 v mnoZstvi 596+490 g.m™, ale na
plose ,.kontrolni* (slightly defoliated) bylo v roce 2006 vyssi 776+424 g.m™". Lesni ekosystém
je extrémné slozity systém a pro napadeni kirovcem ma ,,pooteviené dvefe™ dlouho pfedtim,
nez dochazi k prvnim viditelnym symptomim a to, podle mého nazoru, neodrazi zvolené
oznaceni ploch.

Naméty do diskuze:

Jste piesvédCena, ze Vami pouzivané oznaceni ,forest recovery” vystihuje ptesné
procesy, ke kterym ve vybranych lesnich ekosystémech nyni dochdzi s jejich zvlastni
individualni historii? Nebylo by na misté piesnéjsi oznaceni zohledriujici dosud nedostatecné
pochopeni trajektorie souc¢asnych procesi, napi.: ,,improvement®, ,,regeneration®, ...?

Jakym zpusobem se projevila vyznamna redukce vstupt dusikatych latek po defoliaci?
Korunovy zéachyt dusikatych latek vstupujicich suchou a mokrou depozici muze totiz
predstavovat diky vysokému souhrnnému povrchu az dvojnasobek hodnot naméfenych na
volné plose (viz. obr. 7 na strané 131).

V sousednim Rakousku se nadbytek tekutych stdjovych exkrementl fesi vyvazenim na
produkéni louky piesné v tom obdobi, kdy dochéazi k tani snéhové pokryvky v horskych
lesich. Nemohou tyto néarazové vstupy dusikatych latek diky volatilizaci amoniaku a
naslednym fotochemickym reakcim, dalkovému pienosu, zachytem na povrch vegetace a
smyvem maskovat ptivod jarniho maxima vyplavovani dusikatych latek?

Zduraznuji, Ze uvedené pifipominky a poznamky jsou jen mym osobnim nahledem,
ktery nechci vnutit autorce a tim spiSe jim nechci snizit vyznam préace, kterou povazuji za
mimofadné hodnotnou. Jsem piesvédCeny, ze autorka prokazala schopnost samostatné
védecky pracovat, a to jak po strance experimentalni, tak i pfi vyhodnoceni a interpretaci
ziskanych vysledkti a pfi jejich formalni prezentaci. Prace pfinesla vyznamné poznatky
prohlubujici znalosti z oblasti dostupnosti dusiku a jeho pfemén v dusikem nasycenych
pudach horskych lesi. Vyznamné piispéla zejména k objasnéni klicové role mikrobidlni
imobilizace dusiku pro transformaci a zadrzeni dusiku v téchto pidach. Podle mého soudu
jsou zde vSechny duvody k tomu, aby bylo Mgr. Karolin¢ Tahovské umoznéno obhajovat
diserta¢ni praci a pokud bude obhajoba uspé$na, aby ji byl udélen titul doktor podle

piislusného zakona o vysokych Skolach. . g i

V Brné dne 24. 11. 2012 roslav Zahora




