Oponentsky posudek na dizertaéni praci Mgr. Matéje Lévyho — Ecology and
activity of mesic Afrotropic mole-rats

Predklddana prace ma formu ¢tyf €lankd, z nichz jeden je jiz publikovany, jeden je do tisku pfijat,
jeden je v recentnim Fizeni a jeden ve stadiu rukopisu. Soubor téchto ¢tyr ¢lankl je opatfen obecnym
uvodem a prilohou sestdvajici z zdnrovych fotografii a fotografii ilustrujicich studované lokality.
VSechny studie, které jsou soucasti predloZeného spisu, jsou zaloZeny na terénnim vyzkumu
provadéném v Zambii a Malawi a pFindsi velmi potfebna data o biologii 3 druhl rypo3a ziskana
v jejich pfirozenych habitatech. DalSim duleZitym aspektem predlozené prace je fakt, Ze srovnava
biologii a ekologické naroky socidlniho druhu Fukomys whytei a solitérniho druhu Heliophobius
argenteocinereus v oblasti jejich sympatrického vyskytu. Ackoli jsou africti ryposi jednou z nejlépe
prozkoumanych skupin hlodavcl, doneddvna byla pozornost vyzkumnik( zamérena témér vyhradné
na laboratorni Setfeni (povétsinou na vybrané aspekty fyziologie, neurobiologie ¢i smyslové biologie),
na (eu-)socidlni druhy (pfedevsim Fukomys damarensis, Fukomys anselli a Heterocephalus glaber) a
na aridnich a semiaridnich oblasti jizni Afriky. Vtomto kontextu navazuji studie zafazené do
piedlozené dizertace na predchozi terénni vyzkumy Radima Sumbery a Jana 3kliby a déle rozifuji
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nase znalosti o biologii ryposu Zijicich v mezickych oblastech Afriky.

PFinos predloZené prace: Prace Matéje Lovyho je vyznamnym prispévkem k poznani biologie ryposa
Celedi Bathyergidae. Prace obsahuje fadu prioritnich zjisténi. Nékteré vysledky zpochybnuji
vychodiska tzv. ,the aridity food distribution hypothesis (AFDH)“ predpokladajici, Ze ekologické
faktory sehrdly zasadni roli v evoluci (eu-)sociality rypost. Studiem potravni nabidky bylo napfiklad
zjisténo, Ze i vmezickych oblastech jsou potravni zdroje distribuovany zna¢né nerovnomérné, ze
velikost geofytli nemusi nutné korelovat s mirou aridity studované lokality a predevsim, Ze lokality
obyvané jak solitérnimi, tak (eu-)socidlnimi rypo$i mohou mit velmi riznorodou nabidku potravy a
kvalitu pldy. Autofi proto navrhuji vysvétleni, Ze rozsifeni solitérnich a socidlnich druhd je
determinovano jejich evoluéni historii spiSe neZz ekologickymi faktory. Druhd studie pfinesla prvni
ekologicka data o druhu Fukomys mechowii zpfirozenych podminek. Jednim z fascinujicich
vydobytkl této studie je zmapovani dosud nejdel$iho systému tuneld. Systém obyvany
pravdépodobné 7 ryposi obiimi méfil 2245 m, coz z néj €ini jednu z nejvétSich staveb ZivocCisné fise.
DalSim velmi zajimavym zjisténim je, Ze zvifata ze dvou systémi v bezprostfedni blizkosti si nebyla
geneticky pfibuzna. Treti studie pfinasi velmi zajimava data o prostorovych a ¢asovych aspektech
aktivity rypoSe obf¥iho Fukomys mechowii. Studie, podobné jako predchozi studie téhoZ autorského
kolektivu u rypose stfibfitého, naznaduje, Zze denni fluktuace teploty v nordch mohou u ryposd
fungovat jako zeitgeber cirkadidnnich rytmu. Studie rovnéz pfinasi prvni terénni data podporujici
hypotézu, Ze rozmnoZzujici se jedinci jsou méné aktivni nez jedinci nerozmnoZujici se. Tento nalez
pfimo podporuje hypotézu délby prace mezi &leny eusocidlnich rodin a miZe potencidlné osvétlit
delsi prezivani reprodukujicich se zvifat. Ve ¢tvrtém ¢ldnku byly s pouZitim techniky dvojité izotopové
znatené vody stanoveny sezénni zmény (konec sucha vs. zalatek obdobi destl) denni spotfeby
energie u rypose stiibfitého (Heliophobius argenteocinereus). Vysledky spolehlivé prokazaly, Ze vydej
energie se s prichodem destl zvySuje. To naznaluje, Ze ryposi na toto pfiznivé obdobi reaguji
zvySenou aktivitou, pravdépodobné vytvari nové potravni tunely.

Formalni aroven prace: Clanky, které tvofi hlavni sougast dizertace, jakoZ i obecny Gvod jsou psany
dobrou angli¢tinou, cely spis je logicky dobfe strukturovdn a ma vysokou formalini droven. Jakkoli
obecny Uvod uvddi ¢tenédfe velmi zdafile do problematiky a logicky vysvétluje, pro€ byla energie
vyzkumnik( napfena pravé do témat v préci feSenych, jeho hodnotu viak vyrazné snizuje fakt, ze byl
na mnoha mistech sepsdn (¢ spiSe sestaven metodou copy-paste) z usekd vynatych z dvodi




jednotlivych praci. Ackoli jsem nijak systematicky miru shody nesledoval, pfitomnost shodnych pasazi
je neprehlédnutelnd. Je zfejmé, Ze do této pasaze autor mnoho energie neinvestoval. Naopak je
tfeba vyzvednout jasnou koncepci provedenych vyzkumd, jejich formdlné cisté statistické zpracovani
a adekvatni interpretaci zjiSténych fakt.

U studie ¢. Il bych pfedpokladal rozsahlejsi Gvod a diskuzi faktl tykajicich se cirkadialni aktivity.
Vpraci jsem napfiklad nenasel informaci, Ze studovany druh je mikroftalmicky, Zadnou
charakteristiku oka, fotoreceptoru, zrakového systému. Neni uvedeno, Ze je heliofobni (tj., kdyz uz se
setka se svétlem, pravdépodobné zareaguje ucpanim tunelu). RovnéZ chybi detailnéjsi srovnani
s cirkadidlnimi studiemi provedenymi v laboratornich podminkach. K ostatnim studiim nemam zadné
kritické pfipominky.

Zavér: Jak jisté vyplyva z vyse uvedeného, jsem presvédéen, Ze Mgr. Matéj Lovy v predloZené praci
jednoznaéné demonstruje, Ze je schopen samostatné védecké innosti. PfedloZena prace spliiuje
vSechny predpoklady k tomu, aby byl na jejim podkladé Matéjovi Lovymu udélen titul PhD. Praci
proto viele doporucuji k obhajobé.

Otazky:

1) Ve studii €. Il uvadis, Ze 2 systémy v tésné blizkosti se vyrazné lisi nabidkou potravy (v systému Il je
biomasa geofytl 4x vyssi neZz systému I). Do jaké miry mGZe byt takto vyrazny rozdil artefaktem
nedostatecného vzorkovani?
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2) Ve studii €. Il jsi urcil délku endogenniho rytmu tau. Rozdily mezi jednotlivymi hodnotami tau
odhadnutymi pro téZe zvife v rozpéti cca 3 tydn( jsou znacné, jakoz i jejich odchylka od 24h periody
(napF. 20-22 h, nebo 22-28 h). V laboratornich experimentech byla délka vnitfni fotoperiody u jinych
druht velmi blizka 24 h (napf. 24.1; 23.46 a pod., Oosthuizen et al., 2003). Jak si to vysvétlujes? Navic
délku vnitfni periody lze spolehlivé urcit pouze tehdy, kdyz rytmy zvifete volné ubihaji, tj. nejsou
synchronizovany s vnéjSimi podminkami. Pokud predpoklddas, Ze teplota funguje jako zeitgeber,
zvitata by méla byt s teplotnim cyklem béhem celého experimentu synchronizovana. Jak je mozné za
takovych podminek urcit délku endogenniho rytmu? Alternativné, pokud je délka endogenniho rytmu
vskutku vyrazné odchylena od 24 hodin, znamena to, Ze rytmy volné ubihaji a tudiZz nejsou
synchronizovény s vnéjsimi podminkami. Jak v takovém pfipadé vysvétlujes statisticky signifikantni
zavislost aktivity mimo hnizdo s fotoperiodou a teplotou?

V Praze dne 14. 9. 2011

W/\/\/\z/%

Pavel Némec, PhD.




UNIVERSITAT

DEUSISSEBNU RG FAKULTAT FUR BIOLOGIE
DR. SABINE BEGALL
ABT. ALLGEMEINE ZOOLOGIE

Universitat Duisburg-Essen e 45117 Essen o
Fakultat fiir Biologie — Dr. Sabine Begall.
Bearbeiter(in) Dr. Sabine Begall

doc. RNDr. Frantisek Sedlacek, CSc. Telefon +49 (0) 201 183 4310

Head of the Committee for PhD studies Fax +49 (0) 2011833768
University of South Bohemia E-Mail sabine. begall@uni-due.de
Facu|ty Of Science Gebaude S05 R04 H88

BraniSovka 31

370 05 Ceské Budéjovice Doy hipes. 2]

Czech Republic

Review of the Ph.D. Thesis submitted by Mgr. Matéj Lévy

Topic: Ecology and activity of mesic Afrotropic mole-rats
Supervisor: Doc. Mgr. Radim Sumbera, Ph.D.

The doctoral thesis by Mgr. Matéj Lovy is based on different original investigations on
the ecology and activity of African mole-rats. The thesis consists of four manuscripts
which have either already been published, are in press or will be submitted soon. The
papers appeared or will appear in international scientific journals undergoing a review
process. Mr. Lovy is first author of two papers, and he contributed as a co-author
substantially to two further papers. At the beginning of the thesis, Mr. Lévy gives a
general introduction to the life of subterranean rodents and focuses especially on
African rodents.

The first paper (Lovy et al., in press, Journal of Zoology) deals with the ecology of
silvery mole-rats (Heliophobius argenteocinereus) and Whytei's mole-rats (Fukomys
whytei) at the Nyika Plateau in Malawi where the animals occur sympatrically. Silvery
mole-rats occur solitarily whereas Whytei's mole-rats live in multigenerational
families, and thus, this study is of great importance to deepen the understanding of
the precursors for social versus solitary life. Since food supply and soil characteristics
differed markedly between the two habitats where the animals occur Lévy et al.
argued that the animals are an example for niche seggregation within the bathyergid
family. Another interesting point raised in this paper is the controversy between the
Aridity-Food-Distribution-Hypothesis (AFDH) and the hypothesis of phylogenetic
constraints (HPC). The authors conclude that their data does not allow rejecting the
AFDH, but in a broader context the conditions at the study site neither confirm the
AFDH. | would appreciate it, if Mr. Lévy could hypothesize a scenario which
unambiguously rejects the AFDH (or gives further support for it).

In the second paper, Sumbera et al. (minor revision, Acta Theriologica) investigate
the burrow systems, ecology and familiy composition of giant mole-rats (F. mechowii)
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from Zambia. In contrast to previous findings by Sichilima et al. (2008) who found that
the burrow systems of the giant mole-rats are rather small, the authors of this study
could show that the burrow systems are several hundreds metres long and therefore
the largest burrow systems ever mapped. This difference might be due to the
unnatural study site Sichilima et al. chose for their excavations. Kin analysis by
means of microsatellites revealed that the colonies are monogamous and consist of
the parents and their offspring.

The third paper (Lovy et al., to be submitted) deals also with F. mechowii from
Zambia. The authors used radiotracking in the field to record the home ranges and
acitivity pattern of six giant mole-rats (nine complete days). The data led the authors
to conclude that the reproductive animals are the least active individuals within a
colony, but one has to keep in mind that the sample size is rather limited.
Nevertheless, this is the first approach to study activity levels in mole-rats in the field
making it an important study. If this preliminary result could be expanded, it provides
an excellent explanation why reproductive mole-rats have significantly longer mean
and maximum life spans compared to the non-reproductive mole-rats. However,
several questions remain: Do free living mole-rats also show different aging patterns?
If the activity levels of breeding and non-breeding mole-rats kept in the laboratory do
not differ, which other factors could account for the longer life span in reproductive
animals? Mr. Loévy could try to answer the last question and outline the different
theories of aging in his defence.

The fourth paper by Zelova et al. (2011) has already been published in Comparative
Biochemistry and Physiology A. In contrast to the first three papers, this last paper is
based on a laboratory study, albeit using animals freshly captured in the field. The
authors used the double labeled water method to estimate the total daily energy
expenditure of silvery mole-rats (H. argenteocinereus). They also measured resting
metabolic rate and sustained metabolic scope. All three parameters were measured
at the end of the dry season and the onset of the rainy season. Daily energy
expenditure as well as sustained metabolic scope differed significantly between both
periods. However, resting metabolic rate did not change. These finding indicate that
the animals change their acitivity level with beginning of the rainfalls which is an
important ecological factor.

All four papers are of importance to further understand the biology of subterranean
rodents in general and of the three Afrotropical mole-rat species Fukomys mechowii,
F. whythei, and Heliophobius argenteocinereus. Some of the works are extensions of
earlier studies, but some are novel and open new scientific trajectories for further
research.

In summary, this is a valuable contribution to the scientific literature dealing with life

underground. | highly recommend accepting this thesis as an excellent work for
defence.

Sincerely, “
UNIVERSITAT DUISBURG-ESSEN
/ / Fakultat Biologie
Abt. Aligemeine Zoologie
’ Dr. Sabine Begali

(Dr. Sabirie/Begall) 45117 Essen




Posudek oponenta doktorské disertacni prace

Prace Matéje Lowyho s nazvem ,,Ecology and activity of mesic Afrotropic mole-rats* ma
106 stran.

Disertacni prace sestava z 18 stran ivodu, 2 stran cilil a ¢tyt publikaci resp. rukopist
¢lanki. Tt prace byly prijaty do tisku v prestiznich ¢asopisech Journal of Zoology London,
Comparative Biochemistry and Physiology A a Acta Theriologica. Prosly tedy narocnym
recenznim fizenim. I posledni rukopis je natolik kvalitni, Ze bude zajisté brzy publikovan.
Shrnuto, formalni kritéria pro disertacni prace byla tedy odpovidajicim zpisobem naplnéna.

Totéz je patrné i z vécného obsahu do disertaéniho spisu zatazenych ¢lanka. Ty
obsahuji né¢kolik prioritnich zjisténi, navic dosaZenych v nelehkych podminkach Afriky.
Dokladaji tedy dostateéné mimotadné usili autora dokladajici ritualni smrt iniciovaného, ktera
je obligatorni podminkou udé€leni vyssi hodnosti v kazdé tajné spolecnosti.

Shrnuto, hodnocend prace pln¢ odpovida narokiim kladenym na doktorské disertace
na PFF JEU i PiF UK. Navic jsem se k témto &i obdobnym studiim tymu Radima Sumbery
vyjadfoval velmi podrobné pii jinych obdobnych pfilezitostech a vétsinu svych dil¢ich
pochybnosti ¢i metodickych resp. interpretacnich navrhi jsem tudiz vyjadiil jiz drive.
Nevidim tedy zaddny diivod pro¢ zdrzovat obhajobu a pln¢ doporucuji udéleni doktorského
titulu Matéji Lowymu.

Nasledujici poznamky k jednotlivym pracim nikterak nesnizuji zasluhy disertanta ani
kvalitu hodnoceného dila:

Uvod je napsan jasn& a piehledng, stejn& jako vlastni publikace. Pfiznam se viak,
zZe cela ryposi problematika je z vnéjsiho pohledu znaéné piespecialisovand a mnohokrate
shrnuta. Proto je vskutku obtiZzné az nemozné sepsat na toto téma shrnujici text, ktery by
byl pro s problematikou obeznameného Etenate vyrazné novy a inspirujici. Navic fada
teoretickych vychodisek autord za kanalem nepfedstavuje o mnoho vic, nez libiva vypravéni,
které Burdovska Skola snadno a piesvéd¢ivé vyvraci. SlySim-li acidity food distribution
hypothesis, tak se mi jiz otevira kudla v kapse.

Ad Lowy et al. ,,Ecological characteristics in habitats....“: Limitaci prace je nizky
pocet studovanych populaci (lokalit), ktery nelze nahradit po¢tem pseudoreplikaci.

Ad Sumbera et al. ,,Burrow architecture, family composition and ecological
conditions ...“: Mohl by autor shrnout pro¢ pravé tento druh tvofi tak komplexni systémy

nor? Ponékud mne piekvapila malé velikost studovanych rodinnych skupin, jakoz i dikaz




vymény rozmnozujiciho se samce (diskutovano na str. 57). Jak tedy interpretovat socialitu u
tohoto druhu?

Ad ,,Lowy et al. Spatial and tempoval aktivity ...“: Cenny je zdznam odd€lené
samice, miiZete okomentovat tuto skute¢nost podrobnéji, nez v diskusi na str. 8 1?

Ad ,,Zelova et al. 2011 A seasonal diference of daily energy expenditure ...
Ocefiuji pouZitou metodiku i dosaZené vysledky. Zajimalo by mne v3ak, jaky byl pfesné (ne
procentudlng ale vécné) podil disertanta na vzniku této publikace. Je totiZ mezi autory uveden

na predposlednim misté, coZ miZe signalizovat bud’ marginalni podil nebo naopak misto

vedouciho budé&jovického tymu. Jak to tedy bylo doopravdy?

Daniel Frynta




