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UvoD

V prab¢hu naSi porérné kratké historie na Zemi, lidé ziskali onromnypbparazit —
okolo 300 drubi helminti a pes 70 drufi protozoi. \&tSina z nich je vzacnych a
nahodnych, ale stale skytame &t pro téngr 90 relativieé béZnych druli, z kterych
malac¢ast zfisobuje ®jakou z nejzava#fjSich nemoci na $t€. VétSina z échto nemoci
se vyskytuje v tropech (Cox 2002). Vzhledengrkto skuténostem tvéi znalost djin a
boje proti parazitm nezanedbatelnaiast lidské historie.

Prvni psany zaznam, ktery se prgyadobré zminuje o parazitarni infekci, pochazi
z dob starovkého egyptského lékstvi z obdobi 3000 - 40Gpn. .. Vyznamnym textem
je Ebersky papyrus (150G.pn. I., objeven v Thébach), ktery ztaje dva druhycervi
.pened* a ,hefnat, jez prawgpodobr odkazuji na Ascaris lumbricoides a
Diphyllobothrium spp.. V pozdjSich dobach toho bylo napsano mnoho t@ngch
nemocech, které mohly, nebo nemusely byisppeny parazity. Hodnye znamo ze spis
feckych lék#i (800 - 300 p n. I.), mezi &z pati sbirka praci Hippokrata (460 - 376 p
n.l.), zndma jakdCorpus Hippocratorumz niz je patrné, Zecdél o parazitech z ryb,
domécich zvat aclovéka. DalSimi texty jsou zaznamy |&kaz jinych civilizaci &etrg
Ciny (3000 - 3009 n. L), Indie (2500 - 200ipn. 1.), Rima (700 p.n.l. - 400 n. |.) a
ArabskétiSe (Cox 2002, Harter et al. 2003).

Pricinu rapidniho narstu parazii u dnesSnihaotlovéka musime hledat v minulosti.
Jednou z hlavnich udalosti jgephod od lové-skéract k usedlému zjsobu Zivota,
zamétenému na zesdélstvi. Domestikace zvét a rostlin favorizovala nést a znénu
parazitarni fauny mezi lidskou populaci. ZvySeniodukce potravin ziskanych
zentdélstvim vedlo k vytvéeni aglomeraci, a tedy kvyskytu konkrétnich liadky
parazifi prenosnych fimym kontaktem s progdim a/nebo kontaminaci jidla (rozvoj
paraziti fakultativré spojenych s vihkoutmou). Také mnoho domécich gati je znamo
jako zdroj parazitarnich (zoonotickych) nemoci di.liDalSim problémem vzniklym
z tohoto zjisobu Zivota bylo skladovani rgbytki ze zemddélstvi, coz zvysilo
potencionalni riziko infekce kontaminovanym obilfrabo jinymi potravinami aipakalo
zvifata jako hlodavce, kiejsou girozenymi hostiteli iznych zoono6z ovlikujicich lidi
(Sianto et al. 2009, Reinhard 1992, Dittmar 2009).

Velmi c¢asto jedinym fkazem o pitomnosti parazit jsou stopy, které po séb

zanechavaji ve fortnvajicek ve fekaliich, stopach ve tkanich nebo hnidaclvlasech.
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Ohtas jsou tyto ménhdocerné pozistatky existence zachovany skes, a to je misto, kde
paleoparazitologie Zé&na (Dittmar 2009). Studium parakiv archeologickém materialu se
znané vyvinulo v posledni dek&d Od sveho vzniku, #ied vice jak 100 lety,
paleoparazitologie fispela empirickymi daty o fitomnosti infeknich a Kklinickych
projevi mezi populacemi, které jiz zmizely ze¢t. Tato ¥da poskytuje data o evoluci
paraziti a jejich hostitelich a navic dava porozuinfektorim, které ovliviuji hustotu a
vyskyt populaci a dovoluje stopovat jejich migracesty. Studia paragitprovedena po
celéem s¥t¢ na organickém materialu posbiraném z archeologltkynist, odhaluji
informace o lidském chovani, stravovani, vyvoji dib@ych kulturnich systéfp stylu
bydleni, hygien, sanitarnim zézemi, |étské péi, ekonomii atd. A pomahaji nam
zjisStovat, jak tyto podminky Zivota ovlivnily vztah parahostitel. Nemaly vliv na tyto
procesy nily i klimatické zneny v pribéhu ¢asu (Hidalgo-Argiello 2006, Bouchet et al.
2003a, Sianto 2009).

Paleoparazitologické z&w se vyvozuji napklad z fakfi, Ze utiti parazité indikuji
konzumaci wutitych druhi zvirat Diphyllobothrium spp. — syrové rybyTaenia spp. —
howzi a vepové maso), coz zdaou nerou @ispiva k rekonstrukci stravovani. Jinym
piikladem ni@ize byt nalez paraZif ktegi jsou p@enasSeni progednictvim fekalni
kontaminace, 2ehoZ se nmize vyvozovat, Zze populace mohla byt nebo byla awaz
jinymi fekalné prenosnymi nemocemi, jako je Uplavice, jejiivpdce neni iejmy
v archeologickém zaznamu. (Dittmar 2009).

V posledni dob je obnovena debata o migraci stastoxch populaci mezi kontinenty.
Prispivaji k ni paleoparazitologické nalezy, hlavdruhu Trichuris trichiura, které
podporuji nazor, ze se lidé nemuseli dostat do Nowta pres Beringovu Uzinu. Je to
zpasobeno jeho biologii. Tento parazit ma obligatdézi vyvoje v idé a vyhovuje mu
teplé podnebi. Chladné klima a t&nhezmrzla mida na severu by nedovolilyignos
na nového hostitele. Na zaktattchto udaj a nédle existuje dom#nka, Ze v tkterych
piipadech mohlo arktické prdeti pisobit jako bariéra pro &ité nemoci ze Starého &a.

V pripact Trichuris trichiura je prava@podobrjSi prehistoricky transpacificky kontakt
asijskych skupin s jihoamerickymi indiany navrZzeajcheology na zakl&dkulturni
podobnosti, ktery nyni fiZe byt prokdzan také biologickymi indikatory (Ara(000,
Dittmar 2009).



V roce 1980 se &ilo v moznost vyhubenitgvodai nékterych parazitarnich nemoci.
Dnes je vice nezigjmé, Ze mnoho paradipretrvava, a Ze si vyvinuli nebo vyviji (tak jako
bakterie) rezistenci na antiparaziticke 1éky (Datn2009).

Zatimco v Evrop a USA doslo k dramatickému poklesiesnich parazit, v zemich
tietiho séta se tak nestalo, spiS pkavaopak. Ecinou je nedostatek hygieny a nevhodné
Zivotni podminky, ve kterych tardjsi lidé Ziji. WHO odhaduje, Ze do roku 2015 budeé 2
miliard lidi bez pistupu k zakladnim hygienickym izaenim. V sotiasné dob pati mezi
regiony s nejnizSim sanitarnim pokrytim subsahaiskéka (31 %), jizni Asie (36 %) a
Oceanie (53 %). Problémem &chto oblastech je slaba infrastruktura a malo #droj
na zlepSeni situace (www.who.int 2011)

Napiklad na askariézu umira odhadem 8000 — 100 QA0 k&zdy rok, a z toho
vétSina v rozvojovych zemich. Proto je pro WHGQeZité ziskat vice informaci o evoluci a
vyvoji téchto parazii, aby mohly byt vyrobenydinné 1éky a zavedeny kontrolni strategie
(Loreille et al. 2003).

1.1 Metody uzivané v paleoparazitologii

Pohled do minulosti a sloZeni parazitické faurasové ose dze byt ziskan imym
dikazem ze vzorku z fosilii nebo archeologického midie dale také identifikaci
antigerii nebo specifickou sekvenci DNA parazit

Prvni metoda spiva ve vySateni vzorki swtelnym mikroskopem, pro které je nutné
vzorky pipravit. Swtelna mikroskopie poskytuje precizni a spolehlidiagnozu. Nejtv
jsou vzorky rehydratovany. Vestgine piipadi se pouziva 0,5 % NRO, po dobu 48-72
hodin nebo i vice, v zavislosti na tom, zda vzojkgu z fiidy, lidskych vzork nebo
koprolita. V neékterych gripadech je vyuzivan 5 % glycerin k zintenzimhhydratace. Tuto
metodu poprvé pouzili Callen a Cameron (1960) npréddy (Hidalgo-Arguello 2006).
Dale se postupuje metodou floth a sedimentai. Takto gipravené vzorky se prohlizeji
mikroskopem.

DalSim z moznych fiistupi je pouZziti sérologickych technik (ELISA) zaelem
detekovani antigen paraziti. Frikladem nmniize byt owfeni p@itomnosti krevniek

Schistosomapp u egyptskych mumii (Dittmar 2009).



V sowasnosti byla tato technika vyuZita k potvrzeni wysk pivodce amébové
Uplavice Entamoeba histolytigaa lamblie Giardia intestinalis)ve stedowkych latrinach
v Izraeli (13. stoleti) (Dittmat 2009, Mitchell ak 2007).

Silnym nastrojem ke zkoumani evoluce pafaaitdetekovani parasit ktei nejsou
patrni @i pouziti klasickych metod, je zjidvani gitomnosti staré DNA (ancient DNA).
Tato metoda se pouziva na prokazétifomnosti nukleovych kyselin, které se mohly
zachovat v archeologickém materialu nebo muzejnizbrcich (Aradjo et al. 2000).
Hlavni metoda paleoparazitologického zkoumani d@olea kratké individualni genové
sekvence zawitené na cilové druhy parakitVSeobecnym problémem zkouméani DNA
z archeologického materidlu je jeho velka degradé&okbzviast jaderné DNA) a
kontaminace (Dittmar 2009).

Dukazy aDNA jiz dnes existuji praizné druhy parazit Nagiklad studium 9000 let
staré chilské mumie odhalilatippmnost druhuTrypanozoma cruziZitim polymerazove
fetézoveé reakce - PCR (Aufderheide et al. 2004ishmania donovarbyla prokazana ve
vzorcich ze starakych egyptskych a nubijskych mumii starych 4000 Te¢nto nalez
poskytl dikaz o gitomnosti leishmanii v tehdejSi Nubii a o infekcigyptani,
pravdEpodobré kvali obchodnimu kontaktu mezimito zengmi v obdobi Stedni risSe
(ptiblizné 2040-1786 p n. I.) (Kupfer et al. 2006). aDNA byla také izeéma z helmirit,
ktefi jsou \tSinou detekovatelni i gtelnou mikroskopii, jde hla¥no Ascaris spp..
V tomto gipact Slo o rozliSeni vafek A. suumaA. lumbricouidesktera nejsou normain
rozeznatelna a o evoluci obou blizagbpznych Skrkavek. Jednim ze zatbylo zjistit,
za predpokladu jejich spotmého mivodu, ktery zé&chto drulii je pivodni a jak doslo
k jejich diferenciaci (Loreille et al. 2001). V @ doké se nazory fiklani k tomu, ZeA.
lumbricoidesje pavodrgjSi aA. suumodvozegjsi. Fispiva k tomu i nalez vajka starého
cca 30 000 let z jeskgrmArcy-sur-Cure (Yonne, Francie), které je prgyodobre lidského
puvodu. Tento nalez fize vést k z&uru, Ze Skrkavka u lidi mohla existovat ve Francii
jese pred gichodem domestikace (Loreille et al. 2003).

DalSimi druhy helmint zkoumanymi touto metodou bylfrichuris trichiura a
Enterobius vermicularis Enterobius vermicularisbyl prokazan ve vzorcich z jizni
Ameriky (predkolumbovska doba, $t8%6110 let).

Co se tykd aDNA ektoparaizjtexistuji data z blechy lidské¢lex irritang a vSi
détské Pediculus capitis(Dittmar 2009, Iiiguez 2006).



Souwasnym trendem v aDNA vyzkumu je vyvoj technologiieré by amplifikovaly
celkovou DNA ze vzorku spiSe nez individualni seloge Problémeméthto metod je
kontaminace. Budoucnost v tomto &om mozna poskytuje vyuziti tzv. multiplex DNA
technik (multiplex PCR), které vyuzZivaji vice primoeych pat vjedné PCR reakci
zangienych na subsekvence ve vzorku DNA. V naslednydngechych PCR reakcich
pak miZze byt v oblasti z4jmu jiZ jen tita sekvence (Dittmar 2009).

1.2 Paleoparazitologické nalezy v Evrop €

Helminti mohou byt nalézani v organickych sedimehtarcheologickych ulozenin
jako jimky, latriny, hroby a jiné struktury. Sedintg spojené s kostrami jsou zkoumany
mére nez jiné struktury, i kdyZz poskytujitiezitost spojit parazity imo s lidskym
hostitelem. Paleoparazitologické analyzy se tykdgivné vajicek endoparazit a oktas
jejich larev a/nebo dogfra. V dnesni dob se analyzy tykaji i DNA para#it Ektoparazité
jsou zachovéni v menSim éitku a existuje jen &kolik zaznani. Dosglci a jejich
vyvojova stadia mohou byt nalezena v Satech, veeela, nebo ve spojeni s nastroji, jako
hiebeny. Akoliv chitindzni skelet je velmi rezistentni k rdalu, neposkytuje dobrou
ochranu pro vnini tIni struktury. Proto jsou &sSinou nachazeny jen prazdné schranky
(Bouchet et al. 2003a, Dittmar 2009, Fugassa 2006).

1.2.1 Trida Trematoda

Dicrocoeliidae

Dicrocodlium dendriticum (motolice kopinatd) je parazitem Zbvodi sava@ i
¢loveéka, s vyskytem obzvlaStu Bovidae Je to kosmopolitni druh. Ma dva hostitele.
Prvnim jsou plzi Zebrinasp., Helicella sp., Cionellasp.) a druhym mravencFérmica
sp., Lasius sp.). Nakaza lidi jagazena mezi zoondzy, algipady pravé infekce jsou
vyjimeéné kvili biologii parazita. Vyskyt vafiek v lidské stolici mMize byt dikazem
pseudoparazitace, vyplyvajici z konzumace infikgedinzvicecich jater. Pro skutaou
infekci je podminkou pdeni mravence s rostlinnou potravou (Le Bailly et28110, Volf,
Horéak et al. 2007, Sery et al. 1998).
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Unikatni je nalez vajek v koprolitech starych 550 000 let na misCaune
de I'Arango (Tautavel, Francie). Slo praptdobré o koprolity masozravce. VéKa byla
také nalezena v solnych dolech v Hallein blizkacBatku (Rakousko, 500 - 20@.m. 1.).
Jedinym nalezem motolice z dolynske je nalez vajek v jimce v Owlesbury, blizko
lle de la Cité (Péz, 12.-15. st.), Louver — Fd (11.-16. st.), Namur (Belgie, 9.-16. st.) a
dalSi nalezy (Le Bailly at al. 2010, Bouchet et2003b, Bouchet 1995, da Rocha et al.
2006, Goncalves et al. 2003).

NemiZe byt popeno, Ze tento parazit jefitpomen dlouhou dobu ve Starémesy |
kdyz vysledky nebyly velmi p@tné,Dicrocoeliumbylo pritomno ve vzorcich z Afriky
(Sudan, jizni Afrika) starych té&mh 3700 let. Jediny nélez z Novéhoésv pochazi
z Ferrylandu (Newfoundland, Kanada), ze 17. stoRdd timto nalezem d@icrocoelium
nevyskytovalo na americkém kontinentu. Existujedigpa, Ze po introdukcichem 17.
stoleti, si parazit nasel v Americe vhodniérqgadni podminky a mezihostitele &itelné
s jeho biologii (Le Bailly et al. 2010).

Identifikace vajéek jako Dicrocoelium dendriticumje pro \tSinu evropskych
paleoparazitologickych vysledkténei jista, jelikoz jiné druhy maji rozdilny tvar a
velikost vajtek a rozdilnou geografickou distribuci (Le Baillyad. 2010).

Fasciolidae

Fasciola hepatica (motolice jaterni) je kosmopolitnim parazitem fjate Zlwwovodi
mnoha drufi piezvykav@ i monogastrickych sawc Mezihostitelem jsou plZzi rad
Lymnaeasp. aFossariasp. a u nassalba truncatula Clovék je mér typicky hostitel.
Nakazi se paenim metacerkarii (viz. nize - rostliny).dlbvéka dochazi k migracikem,
kdy motolice mohou byt nalezeny v plicictélakze nebo v podkozi.iPchronické forng,
ktera je BZngjSi, dochazi k destrukci jaterni tkan(abscesy, cirhéza, nekrézy) a
Zlugnikovym obtizim (Zltové kameny, aZ obstrukce bvodi) (Sery et al. 1998, Volf,
Horak et al. 2007, Gongalves et al. 2003).

NejstarSi nalezy jsou datovany do obdobi neolitag.n Clairvaux (Francie,
3600 . n. I), Arbon (Svycarsko), Chalain (Francie). Vlldetskych solnych dolech je
zaznamendén nalez z doby bronzové (Bouehat. 2003b, Gongalves et al. 2003).

Nalezy ze sedowku pochéazeji z francouzskychést (P&iz, RemeS, Montbeliard,

Bordeaux), ale také z Polskagmecka a Belgie (Namur).fffomnost tohoto parazita
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u Evropaii doklada, Ze bylo zvykem jist salaty zrostlin japampeliSka ékaka
(Taraxacum dens leonis kozlicek polni {alerianella olitorig, ¢ekanka obecna
(Cichorium intybuy ¢esnek medddi (Allium ursinum), potanice lékdska (Nasturtium
officinale) nebo miik plazivy (Apium repens (Bouchet et al. 2003b, Goncalves et al.

2003). Na&chto volre rostoucich rostlinach se mohly vyskytovat metaggekmotolice.

Schistosomatidae

Schistosoma haematobium (krevnicka maova) je mivodcem tzv. egyptské nebo
mocoveé schistosomozy five téz ,bilhariéza“). Dosgici motolice tohoto druhu se usazuji
v urogenitalnim traktu (zily nmi@vého néchyre). Samika klade vajpka, ktera se spolu
s krvi dostavaji do mmvého néchyte nebo do s$évniho obsahu. Tyto véka maji
na jednom poélu charakteristicky trn. Odchazeji samai, ve které se objevuje i malé
mnozstvi krve - vznikAd hematurie. Dochézi k&am soustedinym hlavig v oblasti
urogenitalniho traktu, ale mohou byt zasazeny & jongany vetre jater, plic a michy.
(Volf, Horak et al. 2007, Sery et al. 1998, Bouctieal. 2003b).

Schistosoma mansoni (krevnicka stevni) zpisobuje tzv. sevni schistosomézu
(,bilharioza”). Dosglci se nachazi v portalni Zile a cévach mezentdYigicastji je
postizeno tlusté stvo a jatra. Infekce je provazena krvavymijpry a zagtem stev.
Hlavnimi griznaky jsou slabost, hubnuti a nadmut€hea s tupymi bolestmi (Volf, Horak
et al. 2007, Sery et al. 1998).

Zavaznym problémem je dlouhtkost lidskych schistosom (az 30 let) a produkce
vajicek (desitky aZz stovky de#n Dnesni roz$éni S. haematobiunje ve vice nez 50
zemich Starého sta. V Africe jefada izolovanych ohnisek, z nichZz endemickou oblast
tvori udolifeky Nilu v Egypé a jeho delta. Co sedy druhuS. mansoniten je roz&§en
v 50 zemich sita. Pati mezi & zem® na Arabském poloostréyténti cela Afrika, ale
jsou hlaseny i fipady z Jizni Ameriky a z ostrow Karibské oblasti. Odhadovany qet
nakazenych je 200 milign(Volf, Horak et al. 2007, Sery et al. 1998).

Vajicka S. haematobiunbyla prvnim nalezem parazita v archeologickém néte
Vajicka nalezl Ruffer v ledviegyptské mumie v roce 1910. Vychodni Afrika se kgt
mistem, odkud seSchistosomarozsfila do jinych c¢asti séta. Byl potvrzen vznik a
rozptyleni podél Nilu do Nudbie (mumifikovanééld, 2400 @. n.l.) nomadskymi

karavanami a obchodem s otroky (Bouchet et al. B0G®ncalves et al. 2003).
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Schistosoma haematobiura S. mansonibyly nalezeny v odpadni j@mdomu
z 15./ 16. stoleti ve Francii. Zajimavosti j@@mnost obou ve stejném kontextu a i to, Ze
Schistosomase v Evrop nikdy nevyskytovala, krothjediného ohniska v Portugalsku.
Bouchet vysitluje tento nalez, hil zavlgenim z cest, nebofipomnosti infikovaného
Africana, pivezeného do Francie, coZ byl&hba praktika v Evropbéhem 15. a 16. stoleti

(Bouchet et al. 2003b, Goncalves et al. 2003).

1.2.2 Trida Cestoda

Pseudophyllidae

Diphyllobothrium latum (Skulovec Siroky) je nejzn&jsim druhem tohoto rodu. Je to
ponerné velka tasemnice, jejiz vyvoj probiha ve dvou megitielich a jednom
definitivnim hostiteli.Clovék se nakazi pdenim nedostate¢ tepelr upraveného rybiho
masa (larvalni stadia — plerocerkoidy)uk¢ byt patogenni, protoZe je schopna vychytavat
ve stew vitamin B, ktery je dilezity pro krvetvorbu (anémie). Nakaza se vyskytuje
endemicky v okoli velkych jezer #ek v Evrog (Skandinavie, Svycarsko, Francie,
severozapadni Rusko), v Severni Americe a Japofval; Horéak et al. 2007, Sery et al.
1998).

NejstarSi nalezena véia tohoto parazita jsou jiz z neolitu. Pochazi alitieké osady
Hornstaad-Hérnle | v Bmecku u Bodamskeého jezera (cca 398pl.) (Le Bailly 2005).
DalSi nalezy jsou z Chalain (Francie, cca 30@0npl.) a mokadni lokality Arbon
(Svycarsko). (Bouchet et al. 2003b, Gongcalves .€2@03). Vajtka z obdobi sedowku
byla nalezena na archeologickych naleziStickemdcku, Francii (F&) a Belgii (Namur).
Vyskyt vtomto obdobi je sousiEn v latrinach dorn bohatych lidi/Slechty (solené a
syrove ryby) (Bouchet et al. 2003b, da Rocha 2@06, Goncalves et al. 2003).

Cyclophyllidae

Taenia

Taenia solium (tasemnice dloutitennd) je kosmopolithrozstena tasemnic& lovek
je definitivnim hostitelem a mezihostitelem je @a8ovek se nakazi nedostéte tepelrs
upravenym masem, v jehoz tkani se vyvijeji larvatéidia — cysticerky. To se projevi

raznymi piznaky &etré nechutenstvi, bolestiibha, pfijmem¢i zacpou, pipadré anémii.
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Problém nastavaipnakazeniclovéka vajiky. Z vajicek se vylihnou onkosféry, které
migruji do iznych orgén a tvai tam cysticerky. Népsgji jsou lokalizovany v CNS, dale
postihuji @i, mohou se usadit viii, myokardu, vzadgji jinde (Volf, Horak et al. 2007,
Sery et al. 1998).

Taenia saginata (tasemnice bezbranna) se vyskytuje také kosmopolifako
mezihostitele vyuZiva skot a jiné druhy turovityallefinitivnim hostitelem je takéovek.
Klinicky probiha bez vyznan#sich potizi (Volf, Horak et al. 2007, Sery et998).

NejstarSi nalez z lidskych zbyik pochazi =z neolitu. Vajka byla nalezena
v koprolitech na archeologickém nalezisti v Chaldkrancie, 3200-2900 ipn.l.) a
v solnych dolech v Hallstatu (Bouchet et al. 2003bncalves et al. 2003) .

Taenia sp. se naSla v nubijskychiippdré mumifikovanych &lech datovanych
2400 . n. . DalSi byly objeveny v egyptské mumii (12.. n. l.), nebo také v latrén
v Jeruzalérd (6. st. p. n.l.). Ze stedowku jsou nalezy z Amsterdamu v Holandsku,
z Gottingenu v Nmecku nebo z Namur v Belgii (11.-19. st) (Bouchétaé 2003a,
Bouchet et al. 2003b, da Rocha et al. 2006, Gogmsadt al. 2003)Casty je vyskyt
ve Francii, kde jsou tyto nalezy saotegtny v domech obyvanych Slechtou. Francouzska
Slechta mila ve zvyku jist nedované, rkdy tén¥f syrové maso. Na zZadnych jinych
nalezistich v zemi se nevyskytuje, jelikoZ niz&tvy mely ve zvyku gipravovat hlaves
polévku z malych kouskdokie uvaeného masaagout (Bouchet et al. 2003b, da Rocha
et al. 2006). OprotA. lumbricoidesma Taeniaspp. velmi kehky obal. To je také jednim
Z davodu, prad jsou zachovany jen velmtidka. Napiklad v Goéttingenu bylo nalezeno jen
nekolik vajicek. Redpoklada se, ze tyto véfa jsou piliS choulostivd pro uchovani,
a/nebo Ze kontrola masa byla v obdolfeddwku obzvlas efektivni (Reinhard et al.
1986, Harter et al. 2003). Dal&iignou absence fize byt to, Ze ve sdowku nebylo tak
casté konzumovat syrové maso (kkomySSich vrstev). Mimo Francii existuje jen velmi
malo néles.

Otéazka, zda vajka tasemnic v archeologickém materiateqstavujiTaenia saginata
nebo Taenia solium(jelikoz morfologicky je nejde odliSit), je probteem. MoZznym

feSenim je pouziti molekularnich technik.
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1.2.3 Trida Nematoda

Ascaridae

Ascaris lumbricoides (Skrkavka dtska) je kosmopolitnim parazitem, ktery je
v dosglosti lokalizovan v tenkém v clovéka a lidoof. Jednd se o geohelminta
s tk&iovou fazi vyvoje (Volf, Horék et al. 2007, Seryakt1998). Zisobuje onemoami -
askariozu, ktera je jednim z nejvice ré@sich parazitarnich onemaani u lidi, ¢itajicich
podle WHO asi miliardu nakazenych lidi, obzwast tropickych a subtropickych
oblastech. Zivotni cyklus jeffmy. Druhy roduAscarisjsou gitomny hlavi v mistech,
kde pgevlada chudoba, a kde je nedostatek pitné vodyzkanurové hygienickych
podminek. (Loreille et al. 2003).

Problém identifikace tohoto druhu je velkd podohr®graséim druhemA. suum
Vajicka neni mozné odliSit, ani na zakdachorfologie, ani podle velikosti. Vifpac
nalezeni Ascaris ve spojitosti slrichuris trichiura, nalez ukazuje na lidsky tpod
(Fernandes et al. 2005).

Vajicka v pidé mohou byt Zivotaschopna ékolik let (az 15 let) (Loreille et al. 2003).
Tato odolnost je umoZna diky stav jejich obalu, ktery se sklada Zkwolika rozdilnych
vrstev, z nichZ kazda je odoln& proti jinym podndimk Vnitni vrstva je z chitinu. V&jSi
siln¢jSi obal je z albuminu a tvbcharakteristickou bradainatou strukturu. Ve &Sing
piipadi je poSkozena albuminova vrstva a chitinowstava (Leles et al. 2010).

Ascaris lumbricoidege povaZzovana za vSudyfpmného parazita v archeologickém
materialu. Je to dano jak uz zrmafou stavbou obalu, tak i mnoZstvim vaK, ktera je
samice schopna vyprodukovathem jednoho dne (fmérné 200 tisic) (Loreille et al.
2003).

NejstarSim nalezem jsou u&§a z mladSiho paleolitu stard cca 30 000 let zyjesk
Arcy-sur-Cure (Yonne, Francie) (Loreille et al. 300

V Novém s¥té jsou zaznamenany nalezy vajk Ascaris z Peru (2277 pn.l.) a
Brazilie (17.-15.st. pn.l.). Ze Starého $ta jsou znamy nalezy z lidskych mumii
na nilském ostray (2050-1750 p n. ., Sudan), nebo nalez z koster z Hulina (Maya
1600-1500 p n.l. - doba bronzova) (Cox 2008&oncalves et al. 2003, Loreille et al.
2003).

Na stedowkych nalezistich jsou v&ja Ascarisnachazena velmi hajnnag. Francie
(Beauvais, Louvre-R&, Montbeliard), Nmecko (Berlin, Géttingen, Regensburg a dalsi),

Anglie (Worcester, York), Spatsko (Leon), Belgie (Namur), Nizozemi (Utrecht) neb
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Norsko (Oslo) (Gongalves et al. 2003, Bouchet 19dialgo-Arguello et al. 2003,
da Rocha et al. 2006, Bouchet 1995).

Toxocara canis/cati (Skrkavka psi / k&ici)  jsou druhy  parazitujici u
psovitych/k@kovitych Selem. U ¢lovéka mize tento druh zjsobit tzv. larvalni
toxokarézu, kdy larvy vylihnuté z vagk migruji €lem a poSkozuji trzné organy,
negastji plice (Volf, Horak et al. 2007, Grove et al. TH0

Toxocarasp. byla nalezena veiizené jeskyni Menez-Dregan v Bretani (Francie).
V jeskyni bylo odhaleno lidské osidleni staré 3@0580 tisic let (Bouchet et al. 2003c).
Pritomnost vajfka rodu Toxocara v archeologickych nalezech &iéi o psi/kdici
piitomnosti, nez o lidské nakazeiimy nalez vajiek ve zvfatech pochazi z Kypru, kde
byla toxocara nalezena v jatrech mumifikovan€kio (7000 . n. l.) (Bouchet-Bruyet
2006).

Trichuridae

Trichuris trichiura (tenkohlavec lidsky) je kosmopolitni paraZibvéka a lidoof, a
spolu sAscaris se Ezné vyskytuje ve stejném hostiteli. Dadp jedinci se nachazeji
v tlustém stew. Zivotni cyklus je pimy. Vajicka maji obligatorni fazi vyvoje viplé. Coz
ma za nasledek, Ze kdyz projdou ve fekaliichigimtji vhodné podminky pro dokieni
vyvoje (teplota v piméru 22 °C, vihko a pméiené okyskeni) (Fernandes et al. 2005,
ackoliv vétSinou probiha asymptomaticky. Sijsi nakazy vyvolavaji miimy (ne¢kdy
s krvi), bolesti Kcha, anémii, a ¢dy mize dojit az vykeznuti koneéniku (paet
nakazenych - cca 1 miliarda) (Sery et al. 1998/f, dorak et al. 2007, Martine zet al.
2003). Vajtka pati mezi nejlépe rozpoznatelné. Maji citronkovity aespbudkovity tvar.
Jsou zUZen& na koncich a dpat véky. Jejich Zivotnost se pohybuje kolem 6-8 let.

Spolu sA. lumbricoidespati mezi parazity fenosné fekakoralni cestou, takze
behavioralni faktory zra¢ prispivaji k vymizeni nebo &hni infekce. Infekce se i8i
v usedlych, peplnitnych komunitach s nedostaébgym sanitarnim zazemim, nizkou Urovni
hygieny a s jidlem a vodnimi zdroji kontaminovanyrajicky bez gistupu k 1ékm (Leles
et al. 2010).

Trichuris trichiura a A. lumbricoidespaki mezi nefastji se vyskytujici parazity

v lidské historii (Hidalgo-Arguello et al. 2003).dpovidaji tomu i nalezy, ze kterych
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vyplyva, ZeT. trichiura je nejl#zngji nachazenym parazitem v archeologickém materialu.
Sowasny nalezAscaris a Trichuris v archeologickém materiédlu je tém59 % (z toho
v Evrop 78 %, a teréf 90 % ve vzorcich zeistdowku) (Leles et al. 2010).
A. lumbricoides ktera se v nalezech z prehistorické Ameriky &&mibec nevyskytu;i.
Zména nastala az v nalezech po obdobi neolitu (Lelak 8010, Gongalves et al. 2003).
Trichuris trichiura byl jedinym parazitem nalezenym u mumie z italskkeuského
alpského sedla Otzal (Otzi, 320@. p.l.). Daldi nalezy pochazeji z archeologického
materialu Zzimské éry (753ipn. | — 476 n. |.) z Jeruzaléma. Zéesio\eku existuje mnoho
néalezi, vétSinou spojenych 8. lumbricoidesz Francie, Nmecka, Belgie, Spatska,
Anglie, Nizozemi a Norska. Parazit je velmizhy v koprolitech a lidskych mumiich
z jizni Ameriky (Bouchet et al. 2003b, Hidalgo-A#gilo et al. 2003, Goncalves et al. 2003,
da Rocha et al. 2006).

Capillaridae

Capillaria hepatica pati mezi kosmopolitni parazity hloda¥czejména potkan
pienosnych na jiné druhy saycwéetns ¢lovéka. Vyskytuji se v jaternim parenchymu.
Vajicka jsou enkapsulovana hostitelskou tkani, takéeqs je mozny az po smrti hostitele
(nekrofagie, predace, kanibalismus) (Volf, Hordk abt 2007). Vajika ve tkani jsou
Zivotaschopna kolem 2 let (Grove, et al. 1900) ce€gjozena predatorem projdou travicim
traktem a jsou vylkovana s fekaliemi. Ve vihkéuge se stanou infelimi a mohou byt
poz'ena spolu s kontaminovanym jidlem, vodou. Neni geldiché wtit misto ¢loveka
v biologickém cyklu tohoto parazita. NakaZipvéka jsou vzacné, ale zato se zavaznymi
nasledky. Mize se vyskytnout také pseudoparazitace (Grove.et90,Bouchet et al.
2003b).

Sireni kapilarii po Evrop bylo umozigno diky potkadm a mysim, kté zde byli
rozSteni od konce neolitu. Vajka byla nalezena v hojném o v neolitickych
mokiadnich mistech v Alpach a voblasti Jura ve Fran@halain, Arbon a
Concise)(Bouchet et al. 2003b).
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1.2.4 Jednobun é¢ni paraziti

Paleoparazitologickéutazy o infekci jednobusEnymi parazity jsou vzacné (Bouchet
et al. 2003b). Nejsou zjistitelni standardnimi ndetmi, ale ukazalo se, Ze je mozna

detekce pomoci jejich antigemebo aDNA.

Mikrosporidie jsou obligatni, intracelularni paraziti zivmwhua, véetrg ¢lovéka. Dva
zastupci napadajiigtvni trakt lidi. Prvnim jeEncephalitozoon intestinalis vyskytujici se
ve stevni sliznici, ktery se d¥e rozsiit i do plic a ledvin. Stejamtze diseminovat i druh
Enterocytozoon bieneus osidluji enterocyty duodena a jejuna. Infekémito druhy jsou
vétSinou bezfiznakové, ale ¢kdy oba mohou vyvolat gjmy, miZze dochazet ke ztkat
vahy a malabsorpci tuka B,. Dnes je to zajmova skupina paréaitsouvislosti s AIDS

pacienty. Infekce viak na meni omezena (Cox 2002, Sery et al. 1998).

Kryptosporidie jsou jednobu&ni paraziti. U lidi se nejasgji vyskytuje druh
Cryptosporidium parvum, ktery se nachazi v tenkém a tlustétest Infekce je ¥tSinou
beziznakova, ale ¢kdy mize zpisobit kryptosporididozu — infekci, ktera je dnes mda
jako kEzna gicina epidemii, fi kterych postizeni zazivaji bolestfi¢ha a péjem. Zavazny
je vyskyt u AIDS pacietit, majici odlidny pkbéh (Cox 2002, Sery et al. 1998).

Cryptosporidium parvumbylo nalezeno v koprolitech Zgu-kolumbijské doby
v Novém s¥te (11.st.p.n.l.) a u peruanskych mumii (24.st.p. l.-9.st.n. L)
(Le Bailly et al. 2008).

Lamblie

Giardia intestinalis (lamblie stevni) je roz&ena po celém s$&. Lamblie se vyskytuji
v duodenuclovéka jednak voly, a jednak fisaty na sevnim epitelu. ¥tSina nakaz
probihd asymptomaticky. Jejich hojny vyskyt je dkeyprovazen bolestmiitcha, pajmy
a nauzeou (Sery et al. 1998).

Giardia intestinalisbyla nalezena v archeologickych vzorcich pochéidji hlavig
z Nového swta. NejstarSi nalez v Evrép zaznamenal Le Bailly ve vzorcich
ze stedowkého mista Chevennez (7. - 9. st, Svycarsko). Qpcgruhu G. intestinalis
byly identifikovany v archeologickych vzorcich, kofitech a sedimentech, z rozdilnych
mist a rozdilnych obdobi, uzitim techniky ELISA @me-Linked ImmunoSorbent

Assay). Akoliv giardiové infekce byly prokdzany naznych archeologickych nalezistich
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v Novém s¥té, je toho mélo znamo o jejim ropSini ve Starém $t€. NejstarSi nalez
v Evrops pochazi az ze 7. - 9. st., coispiva k otdzce jvodu tohoto parazita (Le Bailly
et al. 2008).

1.3 Paraziti ve st redov éku

Stredowk je v mnoha evropskych zemich charakterizovan bégkou a paircivou
virou, ktera zadrzovala pokrok v oblasti medicisytomto obdobi bylo mnohoipodns
antickych koncepit zapomenuto. ifedstava o fwodu parazitarnich nemoci byla ob&cn
mére pochopena neZz ve statbw. Existovalo sice mnoho literarnich odkana
parazitické cervy, ale medicinska literatura ze‘estowku je velmi kusa. V &kterych
piipadech byli parazité rozpoznani jako mozii&ipa nemoci, ale obeériterarni texty
z této doby odrazi spiSe kulturni vlivy a viru, reé@iteénost. Pokrok v medicénnastal az
s prichodem renesance, jez dovolila znovu vzniknouioredni Wdé a wenosti. Prava
védni helmintologie vznikala v 17. a 18. stoleti. ®f$ey tyto aktivity vedly nakonec
k velkym objewim, které jsou charakteristické pro konec 19. &tek 20. stoleti (da
Rocha et al. 2006, Cox 2002).

Veiejna i osobni hygiena verstlowkych sidliStich byla na nizké drovni a stim
souvisel i nezajem o likvidaci tistot, coz je asi nefiSi rozdil oprotitimskym n&stim,
ve kterych byla kanalizace. Odpadky leZely ngeyg/ch prostranstvich, wikopech ped
hradbami i na dvorech dama exkrementy byly¢asto vyhazovany z @ikt primo
na ulici. Existuje zdznam z 16. stoleti, kdy koas8tarého Msta prazského vydali zakaz
»Vylévani na@nich nadob z okna“. Tyto zakazy byly vydany i wgh velkych nistech
jako Pdiz, Florencie nebo Londyn. Latrinyijpmaly vSechny druhy odpadu od doméaciho
smeti, pes zvfeci zbytky az po lidské exkrementy. Funkci jen jalemitarnich zachdd
pievzaly latriny aZz od 18. stoleti (da Rocha et @& VondruSka 2007).

V roce 2009 BartoSova ve své diplomové pracitaeysla gitomnost parazit ve
vzorcich z Hradebni ulice v Chrudimi. Podle arcbgalkych néle# v této ulici bydleli
bohati i¢stané (nalez kupeckého zavazi, luxusni sklo a pargelAmky z této lokality
byly parazitologicky velmi bohaté, a to jak doc¢po druhi, tak i mnozstvi vafiek
(T. trichiura, A. lumbricoide, Toxocara canis/catiFasciola hepaticaDiphyllobothrium
latum a Hymenolepis nara Zpracovavala i vzorky z Celetné ulice v Praze, atch
identifikovala pouze dva druhy tsvnich helmini (T. trichiura a ojedile vajicka

A. lumbricoide} (BartoSova 2009).
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2 CILE PRACE

1. Zpracovat kriticky literarni reSerSi o tématu.

2. Koncentr&nimi metodami vySeit vzorky ze zasypanych studni a odpadnich jimek
s cilem identifikovat vafka helminti parazitujicich &lovéka a domacich ziat.

3. Pomoci PCR identifikovat ve vybranych vzorci¢gippdné DNA witych druhi
parazifi.

4. Vysledky dat do souvislosti s dostupnymi informacerprislusnych

archeologickych nalezistich.
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3 MATERIAL A METODY

3.1 Naleziste

Misto archeologického vyzkumu se nachazi v hiskéric centru Prahy na hranici
Starého a Nového #8ta prazského (obr.1). Je situovano mezi ulicerpélehd,
Purkyiova, Vladislavova a Charvatova (obr.2). Konk&étee jedna o zachranny
archeologicky vyzkum, na jehoZz ploSe se vyskytanalomestsky domovni blok. #®/odni
méstanska zastavba zde existovala do konce 70. lest@leti (1979), kdy byla zbourdna
z daivodu vystavby stanice metra Narodiida. Red vystavbou metra zde byl proveden

zachranny archeologicky vyzkum Olmerovou.
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Obrazek 1:Mapa Prahy z pfétku 18. stoleti s vyzdanym mistem archeologickeho
vyzkumu. (Zdroj:Cesky Gad zendméiicky a katastralni)
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Obrazek 2: Planek archeologického nalezi$tNarodni tida, Praha. Zlgt je
vyznaeno orienténi umiséni zkoumanych objekta ¢ervenou Sipkou

pohrebise.
(Zdroj: http://www.archeopeacz/index.php?cid=283&Ib=a)

Nejstar$icasti nalezigt je ¢ast rad stedowké osady Ujezdu sv. Martina, ktera zde
byla doloZzena jiz v roce 1140. Za vlady Vaclavavd. 30. letech 13. stoleti byla osada
roz&klena, v té dob budovanymi, starogstskymi hradbami (Fiala et al. 1998). Z této
osady zde bylo objevencikolik zahloubenych objeltta ¢ast polozemnice, které jsou
keramikou datované do 12. -13. stoleti.

Vyznamnym historickym milnikem, pro stavebni roZkwa tomto mist bylo
zaloZzeni Nového Nbta prazskéhdeskym kralem @mskym ciséem Karlem 1V., ktery
si Prahu, tehdy hlavni #ato Kralovstvi¢ceského, vybral jako své sidelnigsto, a tedy
i jako hlavni ngsto fimskéfiSe. K zaloZzeni doslo listinou vydanou #ebnu roku 1348.
Popudem k zaloZeni a vybudovani novéhsta, které rélo obklopit jiz stavajici iésto na
pravém behu Vitavy, bylo to, Ze podle panovnika nebylo degirezentativni a hlagn
pravol¥eZzni nésto uzaveneé v hradbach bylor@lidnéno. Doslo tedy k vykoupeni okolnich
Uzemi a zapeeti vystavby. Hlavni stavebni vyvoj probihal v el 347 — 1367. Rok 1367
byl rokem zawrecné faze budovani, kdy v prosinci doslo ke gemi Starého a Nového

Mésta prazského (Fiala et al. 1998).
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Se stedowkym a rag novowkym stavebnim rozkitem je takéiteba spojit, krora
domovni vystavby, ¢kolik nadzemnich a zahloubenych, émgich nebo smiSenych
konstrukci hospodakeé, respektive sanitarni povahy (studny, jimky).

Ve Spalené ulici se nalézaly jedny z nejstarSicmidéemesliniki, spolu s Kaskym
trhem (dneSni Vaclavské nésti). Podle historickych praménbyla ulice Kovéska,
pozdiji FlaSnéska a dnes Spalena ulice centrem zdnik@, kotldw, noziu, hrebiénika,
zlatotepd, ale hlave zde byly kovéské dilny (Fiala et al. 1998). Tato skiriest byla
podpdena nalezy &hem archeologického vyzkumu, které dokladaji kagdodiremesinou
aktivitu tamgjSich obyvatel. Byly zde nalezeny fragmenty kerkyit a sklednych
nadob, kosti (paici jak ke kuchyiskému, takiemeslnému odpadu), nebo stovky hrud
strusky (kovolitecka a Zeletska vyroba) (Cymbalak 2011 pers.com.).

Pricinou mistni centralizacemesel na tomto GUzemi bylo to, Ze vSickemeslnici,
ktefi byli na obtiz & uz hlukem, zapachem, nebo jeditovali nadrérné prostory, se #h
piesthovat se svymi dilnami i obydlimi ze Staréhe@dth za hradbyipbudovani Nového
M¢sta (Fiala et al. 1998).

V obdobi ged zaloZzenim Nového ddta vedly timto Uzemim vginé komunikace.
Jedna z nich byla vtrase dne3ni Spalené ulice liddah 2002). Tato skuteost je
doloZzena nalezy relilit nejstarSi zéhé zastavby paralelni s&dii ¢arou dnesni
komunikace, kterd pra¥godobré kopirovala starou cestu, kterd byla nazyvana oesto
.mezi hrady”, zmhovanou jiz v Kosmo¥ kronice (Olmerova 1981). DalSim voditkem, Ze
cesta vedla timto mistem, je naleasti rag stedowkého fadového poiebise
v severozapadnéasti byvalého domovniho bloku. Byly nalezeny a adokntovany 2
rovnokEznétfady s posstatky 5 jedind. Hroby byly orientovany ve stnu Z-V a ostatky
baly uloZeny v nataZzené poloze.

V jizni ¢asti mezi ulicemi Purkiyova, Spalena, Jungmannova a Lazarska se nalézal
Zidovsky Hhbitov, ktery byl poprvé zmim vroce 1254, kdy byl kralemi@myslem
Otakarem II. darovan Zidovskym osadinik usidlenych zde od 11. stoletirbitov byl
na pozemcich jizh od Ujezdu sv. Martina (Wallisova 2002, Fiala et 2998). Vyskyt
hibitova byl doloZzen nalezentkolika fragmeni deskovych nahrolik Hrbitov byl zruSen
v roce 1478 kralem Vladislavem Jagellonskym (Wall& 2002).

Vjizni ¢asti domovniho bloku byl nalezen fragmerifkppu o délce cca 20 m
z obdobi gedowku. Vyskyt @gikopu, ktery je paralelni s dnesni Putyou ulici, byl jiz

nalezen §i archeologickém vyzkumu v roce 1978. Slo o suctiikgp v prvnim pipad
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o hloubce 1,8 m a &ie vice jak 3 m a v druhém o hloubce 1,4 mteeS2,2 m. Byl

orientovan ve siru Z — V (Olmerova 1981). Funkceikopu neni jednozrtaa. Podle

Olmerové mohlo jit o hranici mezi zkoumanym nowstskym blokem a zidovskym
hibitovem (Olmerova 1981).

3.2 Material

Paleoparazitilogické analyze byly podrobeny vzar&ystudni/jimek (sonda
124/131; 154; 358; 368; 416; 426; 606), zasypuiite zaniklé stavby (sonda
337/336/346), zanikového horizontu zahloubenéhekibj(sond&. 208) a z pti
odkrytych hroli (HO1 — HO5). Material ze studni/jimek a objeklyl po jednotlivych
vrstvach odebiran a balen do fypiro makrozbytkovou analyzu a&hto pyth byly
posléze vybrany vrstvy, které obsahovaly hodrganického materialu pro
paleoparazitologickou analyzu. Vzorky byly odebréioyuzaviratelnych igelitovych &
a popsanyislem sondy a vrstvy.iBd zpracovanim byly ulozeny v papirové krabici
v chladici mistnosti.

Vzorky z hrolii byly odebirany také do igelitovych uzaviratelngétka, popsany a
uloZzeny v chladu. Jednalo se o vzorky z panevrdsiba kolem bederni pdee(obr. 3, 4).

Obrazek 3: Kosterni poastatky ze sondy. 121, hrob H2.
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Obrazek 4: Nakres kosternich pégtatki z hrobu H2 s vyzrngnymi misty odbru.

3.3 Metody

Obsah sé&u byl vZzdy promichan a I#kou byl odebran vzorek velikostiiplizné 1 g
do pripravené zkumavky. Z kazdéhocka, tzn. z kazdé archeologické vrstvy, byla

provedena analyza metodou finaa sedimentai.

3.3.1 Rehydratace

Pfed samotnym zpracovanim byly vzorky rehydratovagjyere 72 h. PouZiti této
metody zfisobi, Ze se zemina a&ld uvolni vice vajek a zlepSi pozorovani ve&siném
mikroskopu.

Do zkumavek s odebranym materialem byi@no 10 ml 0,5 % N#®O, aradre
promichano. Do taktoffpravenych vzork byl piidan 10 % formaldehyd (na 2 %
koncentraci), jako prevence proti giiwému a bakterialnimuistu. Zkumavky ve stojanku
byly piekryty alobalem a umi&ty do lednice (5 °C). Poté byly post@apracovany
metodou floténi a sedimentani.
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3.3.2 Sedimentace AMS Il

Roztok pro sedimentai metodu AMS Il se sestaval z 115,2 g (bezvod@&ap Oy,
540 ml HCl a 660 ml kD, piicemzZ hustota roztoku ma byt 1,08 g/ml. Roztok Triton
vzniknul smichanim 16,5 ml Tritonu X-100 (isooctymoxypolyethoxyphenol) s 33,5 ml
H.0.

Postup:
1. centrifugovat 2 minuty (2000 ot./min)
slit supernatant
sediment smichat se 6 ml roztoku
slit pres gazu a nalevku do dalSi zkumavky
piidat 3ml etheru a 3 kapky Tritonu, uzéwgumovou zatkou a prapat
centrifugovat 2 minuty (2000 ot./min)
opatrre slit supernatant

© N o 0o B~ WD

plastovou pipetou fgnést 2 kapky sedimentu na podlozni ¢kdi a giklopit
krycim sklitkem (24x40x0,13 mm)

3.3.3 Flotace dle Kozaka a Magrove (KOMA)

Roztok KOMA se sestaval z dilu roztoku A, dilu wdat B a glycerolu. Roztok A byl
sloZzen z 560 g ZnSGa 1000 ml destilované vody. Roztok B byl sloz&d20 g MgSQ a
1000 ml vody.

Postup:
1. vzorek rozmichat a slittes gazu do dalSi zkumavky
centrifugovat 3 minuty (2000 ot./min)
slit supernatant
sediment rozmichat v malém mnozZstvi roztoku KOMA
dolit zkumavku roztokem KOMA ccaipcentimetru pod okraj (nezatkovat!)

centrifugovat 3 minuty (2000 ot./min)

N o g~ WD

klickou prenést povrchovou blanku na podlozni &kdi a grekryt krycim sklékem
(24x40x0,13 mm)
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3.34 Mikroskopie

Vzorky byly prohlizeny mikroskopem Olympus BX51&g&tSenim 100x. Detaily
byly prohlizeny objektivem 20x a 40x a s timt@&®Benim byla rovéZ paizovana
fotografickd dokumentace. Vékia byla utovana podle charakteristické morfologie a
velikosti.

3.35 Molekularni diagnostika

DNA byla izolovana u 12 vybranych vzdrk
DNA se izolovala kitem QIAamp DNA Stool (Cat. NdL 504)
Postup:
1. do eppendorfky navazit 180 — 200 mg vzorku
prisypat sklegné kulicky
pripipetovat 1 ml Buffer ASL, vertex 1 minutu, dokdé@&omogenizovat
rozbit v mini beadbeateru 2 minutii pmax. rychlosti (120 s/5 000 knit
inkubace 5 minutip 70 °C v inkub&nim bloku
vortex 15 s, centrifugace 1 minutiéi max. rychlosti

maximum supernatantugneést daisté zkumavky (pelet vyhodit)

© N o O~ WD

piidat %2 inhibéni EX tablety, vertex 1 minutu (dokonale rozpustit)kubace

1 minutu g laboratorni teplat

9. centrifugace 3 minutyipmax. rychlosti

10.nepipetovat vesSkery supernatant do nové eppendordkypvu centrifugovat
3 minuty @i max. rychlosti

11.nepipetovat 15ul proteinase K docisté mikrozkumavky a fidat 200 pl
supernatantu

12. pridat 200yl Buffer AL, vertex 15 s

13.inkubace 10 minutip70 °C v inkub&nim bloku

14. ptidat 200ul 96 % etanolu, vertex

15.nepipetovani lyzatu na QlAamp kolonu geabu sBrnou zkumavkou,
centrifugace 1 minutufpmax. rychlosti

16.pridat 500ul Buffer AW1, centrifugace 1 minutufipmax. rychlosti, vyprazdnit

sbérnou zkumavku

17.pridat 500ul Buffer AW2, centrifugace 3 minutyfpmax. rychlosti
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18. pfeneseni kolony naistou mikrozkumavku, nepipetovat 2@0 Buffer AE primo
na membranu, inkubace 1 minutti [ab. teplo€, centrifugace 1 minutuipmax.
rychlosti

19.ziskanou DNA uchovavafip-20 °C

3.3.6 Nested PCR

Celkovy objem realni snesi pro kazdou PCR byl 28 Byly provadny ¢tyii sady
PCR s tiznymi sety primal, na prokazaniiftomnostiCryptosporidiumspp,Giardia spp.,
E. bieneusiaEncephalitozoonspp.

Cryptosporidium spp.
program 55 °C, SSU rRNA
Tabulka 1: Smés pro primarni a sekundarni PCR.

Primarni PCI 1x [ul] 15x [ul]
1.H,0 11,2 169t

2. MgCl, 1,2 18

3. pufr 2,0 30

4. dNTP: 0,4 6

5F1 0,4 6

6. R1 0,4 6

7.BSA 0,6 12

8. Tac 0,5 7.k

DNA 3,0 1.-8./15=17
Sekundarni PC 1x [ul] 16x [ul]
1.H,0 13,1 209,¢
2.MgCl, 1,2 19,2

3. pufr 2,C 32

4. dNTPs 0,4 6,4

5.F2 0,4 6,4

6.R2 0,4 6,4

7.Tac 0,k 8

DNA 2,C 1.-7./16 = 1t

Primery pro primarni PCR:
F1-TTC TAG AGC TAA TAC ATG CG
R1-CCCATT TCC TTC GAA ACA GGA

Primery pro sekundarni PCR:

F2 - GGAAGG GTT GTATTT ATT AGA TAA AG
R2 - CTC ATA AGG TGC TGA AGG AGT A
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Giardia spp.
program 50 °C

Tabulka 2: Smés pro primarni a sekundarni PCR.

Primarni PCI 1x [ul] 15x [ul]
1.H,0 14, 220,k

2. pufr 2,5 37,5

3. dNTPs 0,5 7,5

4.F1 0,t 7.5

5.R1 0.t 7.5

6. BSA 1,0 15

7.Tac 0,3 4.t

DNA 5 1.-7./15=2(
Sekundarni PC 1x [ul] 16x [ul]
1.H,0 18,7 2992

2. pufr 2,E 40

3. dNTPs 0,t 8

4.F1 0,t 8

5 R1 0, 8

6. Tac 0,3 4,¢

DNA 2,C 1.-6./16 = 2¢

Primery pro primérni PCR:
GIAF1 - AAATIATGC CTG CTG GTC G
GIAR1 - CAAACCTTITCC GCAAACC

Primery pro sekundarni PCR:

GIAF2 - CCC TTC ATC GGI GGT AACTT
GIAR2 - GTG GCC ACC ACICCC GTG CC
Enterocytozoon bieneusi

program primarni PCR 57 °C

program sekundarni PCR 55 °C

Tabulka 3: Smes pro primarni a sekundarni PCR.

1x [ul] Primarni PCR Sekundarni PCR
15x [ul] 16x [ul]
1. H,O 15,37 230,55 2459
2. Pufr 2,5 37,5 40
3. MgCh 1,5 22,5 24
4. F 0,5 7,5 8
5 R 0,5 7,5 8
6. dNTPs 0,5 7,5 8
7. BSA 1 15 16
8. Tag 0,63 9,45 10,08
DNA/PCR 2,5 1.-8./15=225 1.-8./16=225
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Primery pro primarni PCR:
MSP-1 TGAATG KGT CCC TGT
MSP-2A TCA ATA GCC GCT ACT

Primery pro sekundarni PCR:
MSP-3 GGA ATT CAC ACC GCC CGT CVY TAT
MSP-4A CCA AGC TTATGC TTA AGT YMA ARG GGT

Encephalitozoon spp.
program 58 °C

Tabulka 4: Smes pro primarni a sekundarni PCR.

1 [ul] Primarni PCR Sekundéarni PCR
15x [ul] 16x [ul]
1.H,0 12,87/15,. 193,0¢ 245,9:
2. Puf 2,5 37,5 4C
3. MgCl, 1,5 22,5 24
3.F 0,k 7,5 8
4.R 0,f 7,5 8
5. dNTP: 0,5 7,= 8
6. BSA 1 15 16
7.Tac 0,6: 9,4t 10,0¢
DNA/PCR 5/2,% 1.-7./15 =2 1.-7./16 = 22,

Primery pro primarni PCR:
MSP-1 TGAATG KGT CCC TGT
MSP-2B GTT CAT TCG CACTACT

Primery pro sekundarni PCR:
MSP-3 GGA ATT CAC ACC GCC CGT CVY TAT
MSP-4B CCA AGC TTATGC TTA AGT CCA GGG AG

3.3.7 Elektroforéza

Gelova elektroforéza je metoddi piz dochazi k roztleni DNA fragmeni v agaroze
podle molekulovych hmotnostiipobenim elektrického pole. Pomoci této metody byla
ovéiovana délka DNA fragmeint

Pro elektroforézu byl pouzit 1 % gel slozeny z @ dgarozy a 40 ml TAE pufru. Do
gelu byl gidan 1ul ethidium bromidu. Po ztuhnuti a vloZeni do elefdretické vany byl
nanesen 100 bp DNA ladder o objemul Avzorky a kontroly o objemu 2@l. Vyvijeni
probihalo pi napsti 70 V giblizné po dobu 45 min. Vysledky byly vizualizovany pomoci

UV transiluminatoru.
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4 VYSLEDKY

4.1 Mikroskopie

Vzorky pochéazeji ziiznych drul objekii, z toho studny/jimky jsou parazitologicky
nejzajima¥jSi. Ve vzorcich jsem nasla 4 druhyesinich helmini. NejvySsi poet vajiek
byl zaznamenan v so&d. 124/131 (78 vafek).

Tabulka 5: Seznam jednotlivych objektspolé&né s pa@tem pozitivnich vzorik daného

objektu.

Objekt Sonda Patet vzorki | Patet pozitivnich | % pozitivnich
vzorki vzorki

Studna/jimka 124/131 7 7 100

Studna 154 2 2 100

Zanikovy horizont | 208 1 1 100

zahloubeného

objektu

Zasyp interiéru 337/336/346 5 - 0

zaniklé stavby

Studna 358 6 4 66

Studna/jimka 368 2 2 100

Studna 416 2 - 0

Studna 426 1 1 100

Studna 606 3 - 0

Celkem 29 17 77,8

Tabulka 6: Zastoupeni parazitv jednotlivych¢asovych obdobich.

0| E
V| 5 E
%) 8|3 3| 8%
S8l eg g2 88
£2| 858/ 88| ¢
Obdobi Sonda = O O
EE| 235388 28
piedlokani 208 1 - -
obdobi (ged r. 337 (336,346) | - - - -
1348)
14./15. stoleti 358 8 2 - -
416 - - - -
426 2 - 1 -
renesance/baroko 124/131 51 27 5 2
368 13 6 5 1
606 - - - -
18./19. stoleti 154 5 8 1 1
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Sonda €. 124/131

Jde o rozmrnou novo¥kou, c¢tvercovou (fivodne pozdre renesadni/barokni)
studnu/jimku. Slouzila jako seast sanitarniho zeni mivodnihocép. 69. Vzorky byly
odebrany z jeji $&dni a spodni vrstvy. Objekt vykazoval znamKkkalikerého ¢isteni.

V obdobi zaniku (mladSi usek nowdw) se do svrchniho prostoru objektu dostalo velké

mnoZzstvi suchého materialu (stavebni)su

Tabulka 7: Nalezy v jednotlivych vzorcich sondy 124/131. Zkratky: tr =Trichuris
trichiura, as =Ascaris lumbricoidesdc =Dicrocoelium dendriticum

Cislo | Vrstva | Nélez
vzorku Sedimentace Flotace
296 7 tr (7) -
297 11J tr (8) | as (7) -
298 8J tr(4) | as(3) dc(l) -
8S tr (13)| as (6)] dc (1) -
11S tr (6) -
19 tr (12)| as (6)| dc (2] -
36 tr (1) dc (1)| -
Sonda €. 154

Slo o hlubokou (11 m) noveékou studnu z 18. - 19. stoleti. Studna se nachdmelalose

byvalé parcelgp. 70. Vzorky byly odebrany z nejspagii trovre vyplng.

Tabulka 8: Nalezy v jednotlivych vzorcich sondy 154. Zkratky: tr =Trichuris trichiura,
as =Ascaris lumbricoidesdc = Dicrocoelium dendriticumta = Toxocara

canis/cati
Cislo | Nalez
vzorku | Sedimentace Flotace
287 tr (3) | as (4) as(2) dc(1)
324P tr (2) | as(2) ta (1
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Sonda €. 208
Slo o zahloubeny objekt z obdobitestowku (moZzna raného istdowku). Mohlo jit

0 sowast hospod&kého zazemiipdlokani osady (tzv. Ujezd u sv. Martina). Vzorky

byly odebrany ze spodnasti zanikového horizontu.

Tabulka 9: Nalezy v jednotlivych vzorcich sondy208. Zkratky: tr =Trichuris trichiura

Cislo | Néalez
vzorka | Sedimentace Flotace

208 | tr (1) -

Sonda €. 337 (+ 336,346)

Slo o &tvercovou opukovou stavbu spadajici prgatobré do obdobi fed zaloZzenim
Nového Mesta prazského. Nachazela s@lné uprosted dvora byvaléh@p. 56. Jeji
zanik se pedpoklada na konci 15. a prvni poloviny 16. stoleizorky byly odebrany

z rekolikafazového zasypu interiéru.

Tabulka 10: Nalezy v jednotlivych vzorcich sondy 337 (+ 336,346).

Cislo Nalez
vzorku Sedimentace Flotace

166 (336) | - -

221 (337) | - -

266 (337) | - -

279 (337) | - -

265 (346) | - -
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Sonda ¢. 358

Slo o vrchol® az pozdi stedowkou studnu spadajici do novestského horizontu 14. -

15. stoleti. Mohla vzniknoutipztizovani hospod&kého zazemi. Vzorky byly odebrany

z jeji stedni a spodni vrstvy.

Tabulka 11: Nalezy v jednotlivych vzorcich sondy. 358. Zkratky: tr =Trichuris
trichiura, as =Ascaris lumbricoides

Cislo | Nalez

vzorku | Sedimentace Flotace
26 tr(2) | as (1) -

30 tr (4) -

31 - -

32 tr (1) -

40 tr (1) | as (1) -

41 - -

Sonda ¢. 368

Slo o¢tvercovou odpadni jimku/studnu renessiho/barokniho fivodu, jeZ byla sotésti

sanitarniho zazeni ¥tSiho stavebniho celku @#&’ansky palac) fiwodnihocp. 56. Vzorky

byly pravdpodobré odebrany ze stdnicasti objektu.

Tabulka 12: Nalezy v jednotlivych vzorcich sond§y. 154. Zkratky: tr =Trichuris
trichiura, as =Ascaris lumbricoidesdc = Dicrocoelium dendriticumta =
Toxocara canis/cati

Cislo | Nalez

vzorku | Sedimentace Flotace

277 tr(7) | as(5)| dc (3 -

278 tr(6) | as(1)] dc(1) ta(d | | dc (1)
Sonda €. 416

Slo o vyph vrcholrs aZ pozdy stedowké studny, spadajici do novéstského horizontu
14. - 15. stoleti. Pra¥podobr vznikla @i ziizovani hospoddkého zazemi.

Tabulka 13: Nélezy v jednotlivych vzorcich sondy416.

Cislo | Nalez

vzorku| Sedimentace Flotace
206 - -

217 - -
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Sonda €. 426

Slo o studnu z obdobi 2. poloviny 15. stoleti (mxer 1561). Vzorek byl odebran
Z nejspodyjsSi vrstvy z obdobi zaniku, ktery lzefadit do obdobi raného novtku (16. -
17. stoleti ?).

Tabulka 14: Nalezy v jednotlivych vzorcich sond§. 426. Zkratky: tr =Trichuris
trichiura, dc =Dicrocoelium dendriticum

Cislo | Nalez
vzorku | Sedimentace Flotace
205 tr (1) | | de ()] tr(1)]

Sonda ¢. 606

Slo o studnu novaského sté, ktera byla 2 m Siroka. Byla situovana na ployeabého

¢p. 55. Vzorky byly odebrany zeretini¢asti.

Tabulka 15: Nélezy v jednotlivych vzorcich sondy 606.

Cislo | Nalez

vzorku | Sedimentace Flotace
54 - -

56 - -

62 - -

Tabulka 16: Nélezy z hrob (kostry — panevni oblast).

Sondal Hrob | Nalez
Sedimentace Flotace
101 H1 - -
121 H2 - -
102 H3 - i
120 H4 - -
102 H5 - -
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Procentualni zastoupeni helmintu
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Graf 1. Spektrum vajiek nalezenych na archeologickém naleziSti na Naraidds.

Zkratky: tr =Trichuris trichiura, as =Ascaris lumbricoide, dc =Dicrocoelium
dendriticum ta =Toxocara canis/cati

Procentualni zastoupeni helmintt
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Graf 2: Spektrum vajiek nalezenych na archeologickém nalezisti na Miroménésti
v Usti nad Labem. Zkratkytr = Trichuris trichiura, as =Ascaris lumbricoide,

ta =Toxocara canis/catica=Capillaria sp. Je uveden pro srovnani. Nenicssti
zadani préce.
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4.1.1 Fotograficka dokumentace

TREMATODA

Obréazek 5: Dicrocoelium dendriticunze vzorkw. 131-19, sedimentace.

Obréazek 6: Dicrocoelium dendriticunze vzorkw. 368-278, sedimentace.
mineralizovany obsah

37



Obrazek 7: Dicrocoelium dendriticunze vzorkw. 426-205, sedimentace.
na levém polu operculum

NEMATODA

Obrazek 8: Ascaris lumbricoidege vzorkw. 131-19, sedimentace.
bradatmaty povrch, bez mineralizovaného obsahu
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Obrazek 9: Ascaris lumbricoidege vzorkw. 368-277, sedimentace
bradaématy povrch, bez mineralizovaného obsahu

Obréazek 10: Ascaris lumbricoidege vzorkw. 358-40, sedimentace.
vagko bez obalu, neoplodné
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Obrazek 11: Ascaris lumbricoidege vzorkw. 154-287, sedimentace.
Siroky, ovalny tvar, bradavaty povrch, mineralizovany obsah

Obrazek 12: Trichuris trichiuraze vzorkw. 131-11, sedimentace.
typicky citrénkovity tvarpfové zatky, bezietelného vniiniho obsahu
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Obrazek 13: Trichuris trichiura ze vzorkw. 358-30, sedimentace.
typicky citrénkovity tvar, [o¥é zatky, bezietelného vniniho obsahu

Obrazek 14: Toxocara canis/catze vzorkw. 154-324P, flotace.
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4.2 Molekularni metody

Pro molekularni metody jsem vybrala jen vzorkyré&tebsahovaly mnoZstvitetnich
helminti. U t&chto vzorki se dalo pedpokladat, Ze mohou obsahovat i jiné druhy parazit
Sekvenace prokazala vyskyt DNRA intestinalisve tech vzorcich a u jednoho vzorku byla

potvrzena DNA blize netené mikrosporidie.

Tabulka 17: Vysledky DNA sekvenace.

o
& o)
= e
= =) 0
2 la |3 | |3
S 1 3|8 |3 |c<
Cislo @’ s | & = i
= S o =
vzorku/ | & | 5 | 5§ | & | E
Sonda | vrstva |5 | @ | S | ui | ui
124 297 - - - - ang
124 298 - - - - ang
131 8 - - ang - -
131 19 - - - - -
154 287 - - - - ang
154 324P - - - - -
358 26 - - - - -
358 30 - - - - -
358 40 - - - - -
368 277 - - - - -
368 278 - - - - -
426 205 - - - - -
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DISKUSE

V minulosti byla ¥tSina paleoparazitologickych natearcheology a parazitology
vidéna spiSe jako kuriozita, nez jako zdroj uditgch wdeckych dat. Obrat nastal
v poslednich deseti letech, kdy archeologovéaligrijimat paleoparazitologii a ostatni
védni obory jako dlezitou sowdast @i svych vyzkumech. Parazitologické studie,
provedené na organickém materialu posbhiraném zal@pickych nalezi§ jsou nezbytné
k tomu, abychom porozuth stredowkym popul&nim zdravotnim podminkam. Véka
parazifi v padé odrazi lidské chovani a ukladaci procesy, kteedaoduji o slozeni vrstev
v latrinach a jinych strukturach (Reinhard 1992).

Urceni vzorki je presrgjSi, kdyZ je znam biologicky gwod studovaného materialu.
Problémem je, Ze mnoho analyz je provedeno na ictongochazejicich ze sedimént
odebranych z jimek/studen nebo latrin. Identifikdmelogického materialu fekalniho
puvodu je v takovych fipadech méhpiesna a vysledky jsougdnétem debaty (Le Bailly
2010).

Tento ripad se tyka i vzorfkz Narodni tidy v Praze, které jsem zpracovavala. Jedna
se o0 fizné objekty, pevazri studny/jimky, s obdobim vzniku od 12. stoletidazgelomu
18./19. stoleti.

VSechny vzorky jsem rehydratovala a kazdy vzorekmjspoté podrobila dvna
testovacim metodam — flotaci a sedimentaci. V tosnt&ru musim konstatovat, Ze na tyto
vzorky nebyla metoda flotace (KOMA) mogiana. Diky ni bylo ziskano jen velmi mélo
vajicek. Podle literatury to fiZe byt zgisobeno fidou, ve které byla vajka helminfi
uloZzena. Mohlo dojit k inkrustaci vagk €Zzkymi komponenty, které jeini t¢ZSi, coz
zabranilo jejich flotaci (Reinhard 1986). Domnivés®, Ze na &kterych nalezistich je
metoda flotace (co seds patu ziskanych vajiek) srovnatelna se sedimentaci.

Obdobi stedowku je charakteristické istem néstské populace okolo i uvhit
opevrenych nest (a to i lokalita na Narodnfitl€). Tento st mel za nasledek vysokou
hustotu pibytka a tim redukci prostoru (da Rocha 2006). Spolwzkmi Urovni hygieny,
faunou.

Po zpracovani vzotkz Narodni tidy musim konstatovat, Ze vzorky z této lokality
pati mezi chudSi (druhavi pocetrg). Rozdil je #ejmy hlavré pii srovnani s vysledky
z Chrudimi (BartoSova 2009).i€d zapoetim této prace jsem zpracovavala vzorky

z Mirového naristi z Usti nad Labem, které co dotpovajicek na vzorek byly bohatsi,
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ale pozitivnich vzori bylo jen 38 %. Na druhou stranu, na Naroditétbylo pozitivnich
vzorka kolem 77 %.

Spektrum nalek na Narodniiidé odpovida naleam na evropskych nalezistich z té
doby. Nasla jsem zde parazitiepasené fekatmalimentarni cestou, kitejsou typtti pro
mista s nizkymi hygienickymi podminkami (relativstandard pro stdowk). Mezi ng
pati Trichuris trichiura. Tento druh se v objektech na Narodindid vyskytoval nejastji.

To vS8ak neznamend, Ze by to byl jedn@madominantni druh. Na postup, ktery jsem
zvolila, a ktery je Bzr¢ pouzivan, nelze uplatnit kvantitativni analyzukde srovnani
mezi hiznymi lokalitami je jen orientmi a zaloZené spiS na druhovém sloZeni. Tato
skute&nost je zfisobena rozdilnosti produkce vk jednotlivymi druhy a hlawnjejich
odolnosti. Ne vSechna v&a maji tlustosinné obaly jakoTrichuris trichiura nebo
Ascarisspp., které by zabranily jejich degradaci ukghu ¢asu (Reinhard 1986).

Druhym nejpdetnsjSim druhem byRAscaris lumbricoidesProblémem tohoto druhu je
jeho morfologickd neodliSitelnost odibuzného druhiAscaris suumktery se vyskytuje
u prasat. Jejich rozliSeni je mozné pomoci molekith metod. Na druhou stranu, druh
Ize ugit i na zaklad negimych udaj, jako je napiklad vyskytT. trichiura ve stejnych
vzorcich, ktery odkazuje na lidskyyod.

Pritomnost druhuDicrocoelium dendriticumjsem potvrdila ve dvou noveékych
studnach/jimkéach renesarho/barokniho fwodu. Nalez nelze tak snadno interpretovat.
Mohlo jit o zvieci zbytky, pseudoparazitaci, nebo o lidské exkrgypneK druhému
piipadu mohlo dojit diky stra@vwobsahujici parazitovana jatra. Nigad v Pdizi byla tato
jidla velmi cerna od 14. stoleti a stale jsou (Bouchet 1995).

Toxocara canis/catukazuje na fitomnost kéek nebo p§, jeZz se Bzn¢ vyskytovali
ve nmestech a prawpodobr i pitimo v nestanskych domech. Ve vzorcich jsem naSla jen
dvé vajicka. Tak nizky peet je zarazejici. Vajka tohoto druhu se obvykle dab
to byl prevazujici druh. Rozdil mohl byt @poben jinym typem osidleni.

Nenasla jsem Zadna w&ga rodu Taenia, ani Diphyllobothrium Jejich vyskyt by
odkazoval na stravu zaloZenou na rybim,daéw nebo vefovém mase. Podle literatury
tato absence neni az tak vyjignd. Vajtka tasemnic, hlawnrodu Taenig se Spath
dochovavaji v archeologickém materialuikyejich obalu. DalSi dvod zpisobuijici jejich

negitomnost niZze byt zmsoben stravovacimi navyky tamnich obyvatel. Tato
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novomestska lokalita byla obyvana rgvazi femesliniky, v jejichz doméacnostech
pravdpodobré nebylo zvykem jist nedost&t@ tepelr€ opracované maso.

Zvlastnosti takeé je, Ze jsem nenalezla zadn&kajdruhuFasciola hepaticaktera
jsou dosti typicka pro obdobitstiowku. A také jsem nenasla v&a roduCapillaria spp..
Tato vajtka nebyla nalezena ani ve vzorcich z Chrudimi, zdgnamenala jsem je
ve vzorcich z Usti nad Labem.

Analyza provedena na vzorcich z hkobeginesla zadné vysledky, i kdyz kosterni
pozistatky jsou slibnym materidlem pro paleoparazitalkg vyzkum, dovolujici usoudit
lidsky pavod parazita.

Pomoci molekularnich metod jsem n&mwala Fitomnost jiz nalezenych paratitale
zjistovala jsem, zda material obsahuje DNA jinych paéaaich druli. Prav@&podobnost
vyskytu jsem se snazila zvysit wWem vzorki, obsahujicich mnoZstvi jinych paragzit
v nichz se dal fedpokladat vyskyt jednob&énych parazii, ktei nejsou zjistitelni
standardnimi metodami. Touto metodou se mi fitmd@rokazat pitomnost DNA druhu
Encephalitozoon intestinalisvte tech vzorcich. Ztoho dva byly ze studny/jimky
z renesaéniho/barokniho obdobi a jeden ze studny z 18. stifleti. DNAE. intestinalis
se pravdpodobré zachovalo ze spor, které jsou velmi rezistentni.

Problém pi interpretaci vysledk nastava u mist, ktera jsou osidlena dlouhou dobu.
Existuje zde totiz velka pragdodobnost, Ze mohlo dojit ke kontaminaci starSikdtev
sowasnym materialem z&pinéné prosakovanim vody (Dittmar 2009), nebo
mechanickym narusenim. Tuto moZznost je nutné Wi@omoci archeologickych zji&ti.

Datace a interpretace vyslddje zatim pedk&zna. Ze sotasnych vysledk které mi
byly poskytnuty, neniizjmé, zda vrstvy, které jsem zpracovavala, jsohdobi vyuzivani
objekti, nebo vznikly az zasypem v paggich obdobich. U spodjsich vrstev by se dala
piedpokladat prvni moznost, ale ne vSechny studniyjiloyly odebrany az na dno
(technické dvody). Celko¥ informace z tohoto nalez&nejsou kompletni, jelikoz jde
o probihajici vyzkum, a je tudiz nezbytné je dat sbmvislosti s ucelenymi vysledky
archeologického, palynologického, botanického dagiokého vyzkumu.

Paleoparazitologicky vyzkum v tomto 8ma miZe pomoci ke z@sreni interpretace
vysledki. Prikladem niize byt teoretické w@eni funkce jednotlivych objekt stravovacich
navykl tamnich obyvatel anebo nastiijejich socialnich pogru.
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ZAVER
1. Na nalezisti na Narodnfite byly nalezeny pouzétyii druhy, z toho dva #ici se

fekélne-oralnim transportem. Tykéa se to jakestowkych objekti (14., 15. st.), tak i
novowkych (az do 18. - 19. stoleti).

2. Nelze jednoznan¢ rozhodnout, zda nalez druhDicrocoelium dendriticumje

zvireciho, nebo lidskéhaigodu.

3. Druhové slozeni paragina Narodniifdé bylo podobné jako v Usti nad Labem, ale
byl zde rozdil v mnoZstvi nalezenych vak. Nalezi& v Chrudimi bylo na druhy i
mnozstvi bohatSi, ale rgvazovaly opt druhy pFenasSené fekadroralnim
transportem. Rozdil mohl byt #goben specifickym sloZzenim obyvatelstva
(femeslnici — Narodnifida x bohati nétané — Chrudim), které tyto lokality

obyvalo.
4. Metodou PCR se po#ilb prokazat pitomnostEncephalitozoon intestinalige fech

vzorcich pochéazejicich ze dvou studni/jimek nekého stéi. Jde o prvni nalez

mikrosporidii v archeologickém materialu.
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