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Shrnuti projektu

Pida je dalezitou soucasti zemského povrchu. Je jednim z nepostradatelnych
element?, bez kterych by Zivot na Zemi nemohl existovat. Pfedev§im pro ¢lovéka se
puda stala nepostradatelnym zdrojem obzivy.

Pida neni pouze mrtvou hmotou. Nezanedbatelny dil totiz tvofi plidni fauna,
bez které by piida nemohla plnit své diilezit¢ funkce. Piidni fauna neboli zooedafon
zajistuje v pud¢ vyznamné ukoly, jako je napiiklad rozklad organické hmoty nebo
promichavani substratu. Nemalou ulohu hraji v ptidnim profilu také jejich exkrementy,
které tvofi charakteristické struktury. Fauna je tedy podstatnou soucasti, ktera
zajiSt'uje piirozeny chod pidy.

Pisobenim c¢loveka na zivotni prostiedi a tedy i1 na pidu se vSak zacinaji
projevovat negativni dopady. Uniky $kodlivych latek zpramyslu do substratu,
ekologické katastrofy, ale predev§im zemédélska ¢innost zplsobuji degradaci ptid na
celém svéte a tudiz negativné ovliviluji organismy, které jsou pro pidu tak dualezité.
Vliv zemédé€lské cinnosti na pidni faunu se stale zvySuje. Hospodafeni na
zemédeélskych ptdach predstavuje zatéz, které zooedafon postupné podléha. Tézka
technika udusava substrat, mizi padni pory a tak i prosttedi pro organismy. Chemické
latky poskozuji zdravotni stav fauny a jejich Zivotni cykly. To vede k ubytku poctu
zooedafonu na zeméd¢€lskych plochéach a pida tak ztraci své piirozené vlastnosti.

Je tedy nutné si uvédomit, jak diilezita je ptida pro clovéka a v jakém je nyni
stavu. Klesajici pocty pudni fauny ukazuji, ze je pida poskozena v obrovském
rozsahu. Zemédélsky management, je nutné co nejdiive zménit. Projekt by ndm mél
pomoci objasnit, jaky je stav zemédélsky obdélavanych pid v Ceské republice na
zaklad¢ zjisténi, jak zemédélska Cinnost ovliviluje druhové sloZeni, mnoZstvi a funkci

pudni fauny v substratu.



1. Stavajici stav poznani

1. 1. Pudni fauna

Pidni fauna patfi mezi pidni organismy, které se souhrnné nazyvaji edafon.
Tyto organismy se oddé€luji do dvou skupin: 1. fytoedafon, kam se fadi plidni
mikrofléra (bakterie, aktinomycety, houby, fasy) a 2. zooedafon tedy vSichni zastupci
Zivocisné FiSe zijici alespon ¢ast zivota v ptdé (Rusek 2000).

Pidni fauna se dale ¢leni do skupin podle velikosti na mikro-, meso-, makro- a
megafaunu. Mikrofauna (napi. Protozoa, Nematoda) primérné nedosahuje velikosti
vy$$i nez 200 um, zivocCichové vétSi nez 100 um a men$i nez 2 mm se fadi
k mesofaun¢ (napt. Acarina, Collembola), zastupci pattici k makrofauné (napf.
Insecta, Enchytraeidae) jsou v priméru véts$i neZ 2 mm a megafaunu tvofi zivoc¢ichové

vetsi nez 20 mm (Lumbricidae, Vertebrata) (Brussaard et al. 1997).

1.2. Vyznam pudni fauny
Organismy Zijici v pidé maji vyznamnou roli v pedogenetickych procesech,
kolobézich prvkia, pifi rastu rostlin a svym plsobenim tak ovliviiuji stabilitu

ekosystémt (Sarapatka a kol. 2002).

T1 nejmensi, Protozoa a Nematoda, kteti reprezentuji mikrofaunu, nejsou v pudé
proto, aby svou aktivitou vytvareli padni strukturu. Jejich hlavni ulohou je predace
(Lavelle 1994) a svou ¢innosti napomahaji regulovat pocty a druhovou rozmanitost
pudnich mikroorganismi a tim pomahaji udrzet ptidni diverzitu (Giller a kol. 1996).
Pidni fauna vyznamné pfispiva k tvorbé pldy. Tuto ¢innost mizeme rozdé€lit do 3
kategorii — mechanicky rozklad mrtvé organické hmoty, tvorba piidni mikrostruktury a
aktivni hloubeni chodeb v pad¢ (Rusek 2000). Hlavni zdroj mrtvé organické hmoty je
rostlinny opad. Pfed mechanickym rozkladem je opad nejprve napaden pudni

mikroflorou, az pozd&ji jej zaCne zpracovavat pudni fauna. Ta behem tohoto



mechanického procesu piijima rostlinny opad jako potravu a nestravené¢ zbytky
odklada do pidy v podobé typickych exkrementi (Rusek 1985). Tito bezobratli,
nalezici ke skupindm meso- a makrofauny tak plni dilezitou funkci a vytvaii ptadni
mikrostrukturu. Nekteti zivocichové jako zizaly a mravenci dokézou efektivné ryt do
pudy (Lavelle 1994), kdyz se pohybuji za u¢elem hledani potravy, rozmnozovani nebo
hibernace a tim tak provzdu$iuji pidni profil. Témito aktivitami je také organicka
hmota pfenaSena hloubé€ji do mineralniho horizontu a mineralni ¢astice jsou naopak

piremistovany na povrch (Rusek 1985).

Vyznam zooedafonu je pro pidu zna¢ny. Musime si uvédomit, Zze pokud pidni

fauna nebude plnit svou funkci, nemiiZe ani piida mit zachovan svilj vyznam.

1.3. Zemédélska ¢innost

Zemédélstvi predstavuje sektor ndrodniho hospodarstvi statu. Jde o biologickou
vyrobu, jejiz produkty slouzi zejména k zajiSténi potravy lidstva. DuleZitou tlohou
zemédélstvi je také nevyrobni ¢innost. Je to pfedevS§im hospodateni v krajing, utvareni

a udrzeni vzhledu krajinného razu, péce o pidu a ozdravovani ovzdusi (Van¢k 2002).

Intenzivni zem&délstvi vSak zahrnuje vysoky pfisun energie a chemikalii, které
jsou sice diilezité pro zvySeni produkce potravin, ale je ve velké mite piehlizen mozny
negativni vliv na procesy vpudé a vliv na pudni organismy (Anderson 2009).
Mechanické obdélavani pidy, chemické oSetfovani plady (napi.: aplikace
prumyslovych hnojiv v nadmérném mnozstvi a nesprdvnym zpusobem, uzivani
pesticidii aj.), Spatné osevni postupy a nespravny zplusob zavlazovani jsou faktory,

které nejvice ovliviiuji ptidni organismy a tim 1 kvalitu pady (Rusek 1987).

Celkova vyméra zemédélské pudy Ceské republiky zaujima 4 239 tis. ha. Z toho
na orn¢ pudy ptipada 3 017 tis. ha (Mze 2009). AvSak cast ¢eského ptudniho fondu
neni v dobrém stavu. Jedna se o pldy, které jsou primarné nizsi kvality (t€zke, piscité,

kamenité, kyselé) a které podl€éhaji degradaci ¢innosti ¢lovéka (Lhotsky 1994).



1.3.1. Zpracovani pudy

Zpracovanim piudy oznaCujeme veSkeré mechanické zdsahy do pudy s cilem
vytvoftit pfiznivé podminky pro rist a vyvoj plodin a zaroven zachovat tirodnost piidy.
Tato opattfeni vSak maji vliv na prostorové uspofadani pidni hmoty, coz se odrazi
v procesech probihajicich v ptidé. Vyznamnou roli hraje pii zapracovani rostlinnych
zbytkli a hnojiv do ptd. Spravny postup mize pidu chréanit proti nepfiznivym vliviim
jako je napf. vodni nebo vétrna eroze. Zpracovani pidy mizeme rozdélit do tii
okruhii:

Zakladni zpracovani pidy — k témto operacim fadime piedev§im podmitku a orbu.

Podmitka se wuzivd po sklizni plodin, které zanechavd strniSté. Orba slouzi
k zapracovani rostlinnych zbytkl a hnojiv do ptd.

Ptiprava puady pied setim — cilem je vytvofit vhodné podminky pro zaseti plodiny.

Sem fadime operace jako smykovani, vlaceni, mélké kypteni a valeni.

Zpracovani béhem vegetace plodin — cilem je uprava stavu pidy a odplevelovani

porostu (Hiila 1994).

1.3.2. Hnojeni pudy

Hnojeni se v zemé&d&lstvi pouziva hlavné k vyzivé rostlin. Ziviny jsou pro rostliny
nezbytné pro jejich existenci. Hlavnimi biogennimi prvky jsou C, H, O, které rostliny
ziskéavaji z vody a CO,. Dalsi latky, které rostliny potiebuji, jsou N, S, P, K, Ca, Mg
aj. Kazda z Zivin plni v rostlin€ svou specifickou funkei (Vostal 1994). Rostliny vSak
vétSinou Cerpaji ziviny z pidnich zasob, tudiz hnojeni pifi zurodiovani pud slouzi
k dodani vy&erpanych Zivin zpudy (Simon 1994). Piiméfeny obsah Zivin
v zemédélské piid€ lze zajistit a udrZet jen pravidelnym a pfiméfenym hnojenim jak
organickymi tak 1 primyslovymi hnojivy a tim dosahnout dobré trodnosti. Je vSak
nutné si uvédomit, ze nedostateCna nebo naopak nadbytecnd vyziva muize zptisobit

sniZzeni ¢i nevyvazenost dilezitych latek (Vanck 2002).



Zakladni hnojiva, kterd se v zemédélstvi pouzivaji k zajisténi dobré urodnosti
pudy, jsou hnojiva organicka (chlévsky hniij, kejda, kompost, slama a moctvka).
Pokud organickd hnojiva neposkytuji dostate¢ny piisun zivin do pidy, je tfeba uzit
hnojiva primyslova (Richter a HluSek 1996). Organicka hnojiva charakterizuje
spolecny znak a tim je biologicky ptivod. Pfedstavuji hmoty a materialy ziskané pti
zemédélské prvovyrobé (Simon 1994). Jsou pro rostliny vyznamny zdroj organickych
latek, energie a zivin, zvySuji biologickou aktivitu ptidy, umoziuji ptidé 1épe jimat
vodu, zlepSuji provzdusenost, zvySuji teplotu plidy, ucastni se pii tvorb¢é agregat,
maji vliv na detoxikaci Skodlivych latek a tézkych kovi (Vostal 1994). Primyslova
hnojiva vznikaji pfedevs§im jako produkt chemického primyslu (Vaiiek 2002). Jedna
se o jednoduché chemické slouceniny (soli) nebo jejich smési. Vyznacuji se tim, ze
maji vySSi obsah Zivin, ovliviiuji pidni reakci, zabezpecuji zvySeny piisun
organickych latek do piidy, obsahuji 1 nékteré mikrobiogenni prvky (B, Zn, Mo aj.),
které jsou pro vyzivu rostlin nezbytné. Primyslova hnojiva se rozd€luji podle obsahu
ziviny, ktera v urCitém hnojivu pfevladd, na hnojiva dusikata, fosforecnd, draselna,

hofeCnatd, vapenatd a viceslozkova (Richter a HluSek 1994).

1.3.3. Pouzivani pesticidii

Jako pesticidy oznacujeme chemikdlie pouzivané proti Skodlivym Zivoc¢ichlim,
plevelim a parazitickym houbam. Hlavni Glohou pesticidii v zemé&d€lstvi je chranit
rostliny a zeméd¢€lské produkty. DEli se podle toho, proti kterému Skidci se maji
pouzit. Nejvyznamnéj$i skupiny pesticidd jsou insekticidy, které jsou urCeny
k ochrané proti hmyzu, herbicidy pouZivané proti plevelim a proti parazitujicim

houbam se aplikuji fungicidy (Cremlyn 1978).

1.4. Vliv zemédélstvi na pudni faunu

V zemédélsky obhospodatfovanych piadach plsobi na organismy rizné faktory,
které mohou negativné ovlivnit jejich pocetnost a druhovou pestrost a takto ptsobi na

procesy, které v piud¢ probihaji. Jde piedev§im o chemické vstupy, volbu plodin
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v osevnim postupu, agrotechnické zasahy v agroekosystému a zpuasob hnojeni
(Sarapatka a kol. 2002).

Mechanické zatizeni

Mechanické kultivace ptidy vyvolava zna¢né biofyzikalni a biochemické zmény.
Navic naruSovani pidniho prostfedi ma vliv pfimo na pidni organismy a to tak, ze
mohou byt zabity, zranény nebo byt vystaveny nebezpeci predace (Roger-Estrade et
al. 2010). Nevétsi destruktivni vliv ma orba. Ta ovlivituje populace bezobratlych
fyzickym nicenim, vysousenim, ochuzenim o zdroje potravy a zvySovanim rizika
vystaveni predatorim (Stoate et al 2001). Také zmény v rezimu orby mohou ovlivnit
dominanci nékterého druhu, relativni velikost populaci a diverzitu spolecenstev
(Roger-Estrade et al. 2010). Nicméné mechanické obdélavani piady ma v soucasném
zemédélstvi relativné maly vliv. Hlavnim faktorem, ktery negativné ovlivituje ptidni

organismy, je pouzivani pesticidii (Rusek 1987).

Pusobeni pesticidu

Odhaduje se, ze kazdy rok je k zemédélskym plodindm na celém svété aplikovano
témét 2,5 miliond tun pesticidd. MnoZstvi téchto chemikalii, které zasahne cilové
organismy, je vSak velice malé. Pohybuje se kolem 0,3 % zcelkového podilu
aplikovaného k rostlinam. To znamend, ze témét 99,7 % se rozptyli do prostiedi.
Pouzivani pesticidii tak vede k vystaveni necilovych organismi jejich plsobeni.
Nezadouci ucinky se pak mohou vyskytnout v populacich né€kterych druhi nebo
v ekosystému jako celku (van der Werf 1994).

Pokud mluvime o vlivu pesticidii na organismy, mluvime mnohdy o vlivu
nepiimém a to u herbicidl, které bézné slouzi k likvidaci plevelnych druht rostlin a
tim snizuji vstup organické hmoty do pidy. Takto se snizi 1 zdroj potifebny pro zivot
edafonu. U herbicidl vSak byl popsan 1 vedlejs$i insekticidni vliv na organismy
(Sarapatka a kol. 2002). Maji toxicky vliv na pudni Zivo&ichy. Po jejich aplikaci je
napaden imunitni systém pidni fauny a to ma za nasledek, ze se zvySuje parasiticka
¢innost cizopasnych organismti, které napadaji edafické zivoCichy (Rusek 1987). Byl
také zjiStén vliv herbicidi na padni mikrofloru, ktera je zdrojem potravy pro puadni
faunu a timto mohou tyto pesticidy také negativné pulsobit na jejich populace.
(Sarapatka a kol. 2002). Samotné insekticidy maji vétsi pfimy uéinek na padni faunu.
Bylo prokédzano, ze organofosfatové insekticidy méni procento predace roztoch
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(Acari) na chvostoskocich (Collembola). Zatimco karbamatové insekticidy jsou vice
persistentni a maji $ir§i spektrum toxickych a subletalnich G¢inkl na ptidni organismy,
vcetn¢ zizal (Lumbricidae) (Stoate et al 2001). Odolnost G¢inkiim pesticidii se u
pudnich organismt muize li$it. Druhy, které maji vétsi genetickou variabilitu, si mohou
vytvofit vysoky stupeit odporu kpesticidim a tim se stdvaji dominantnimi
v ekosystému pietizeném pesticidy a tak ménit jeho dynamickou rovnovahu a stabilitu

(Pimentel a Edwards 1982).

Vliv hnojeni

Znacny vliv na ptidu ma také systém hnojeni. Aplikace primyslovych hnojiv totiz
vyvolava zmény v chemismu pidy a také méni pH vice nez hnojiva organicka. Bylo
vSak prokazano, Ze pokud se porovndvaji hnojené a nehnojené plochy, vykazuji vyssi
pocty organismi plochy hnojené organickymi, nizs§i pocCty se projevuji po aplikaci
prumyslovych hnojiv, av§ak nejmen$i mnozstvi se objevuje na plochdch nehnojenych.
Problém hnojeni ale spoéiva pravé v jejich davkovani (Sarapatka a kol. 2002). Vime
v8ak, ze n¢ktera primyslova hnojiva pisobi na ptidni faunu svou toxicitou. Ve vétSiné
ptipadd ji ale ovliviiuji nepfimo. Je to dano tim, ze aplikace primyslovych hnojiv
zpusobuji zmény v pidni mikrofléfe. Velké mnozstvi pidnich zivocichl je tzce
specializovano na urcité druhy mikroflory. Pokud je U€inky hnojiv ovlivnéna pravé
mikroflora, G€inky se projevi 1 na pidni faun€. Na abundanci pidnich Zivocichil také

pusobi jiz zminéna zména pH, kterou vyvoldvaji uméla hnojiva (Rusek 1986).

1.5. Collembola jako biondikatori pud

Spole€enstvi fadu Collembola je charakterizovano velkou diverzitou druhd. Tyto
organismy maji rozmanité potravni strategie a funkéni roli béhem ptidniho procesu.
Ovlivitujyi dostupnost Zzivin v pribéhu jejich interakci s mikroorganismy. Vztah
chvostoskoktl s jejich ekologickou nikou a stabilitou slouzeni populace poskytuje
dobry zéklad pro bioindikaci zmén v pidnich vlastnostech a dopadu lidskych aktivit

(Fiera 2009).



1.6. Souhrn informaci k navrhovanému projektu

Ptedchozi teoretickd c¢ast poukdzala na fakt, ze 1 kdyz je zeméd¢€lska Cinnost
dileZitou soucasti lidské existence a zakladni koncepce je nastavena tak, aby vSechny
odCerpané ziviny byly vraceny zpét do pidy a byla tak zachovana stabilita
ekosystému, nespravny pfistup a realizace zemédé€lskych aktivit vSak Skodi celkové
kondici pid. Zna¢ny negativni vliv na pidni faunu, ktera hraje ve vyvoji a vyznamu
pudy nepostradatelnou roli, ukazal, Ze pokud se nezméni zeméd¢€lské postupy, bude se
s ubytkem edafonu sniZzovat 1 Grodnost pud. Jiz tedy vime, ze zemédélska Cinnost
pusobi negativné na pidni faunu, je vSak velice malo informaci o tom, v jakém stavu
jsou zemédelsky vyuzivané pidy dnes. V minulosti jiz bylo zjiSténo snizeni hustoty a
pocetnosti populaci edafickych Zivoc€ichli, v dneSni dob€ je vSak vtomto ohledu
informaci malo. K tomu, abychom mohli 1 naddle vyuzivat padu, ale zéaroven
zachovali jeji pfirozené funkce a tim 1 jeji hodnotu, musime zjistit, do jaké miry jiz
byla pida degradovdna plsobenim zemédé€lskych aktivit. A nasledné se snaZit,

vyuzivat 1 jiné alternativy k dosazeni toho, abychom napravili napachané Skody.

Navrhovany projekt se bude zabyvat priizkumem stavu piid v oblastech na izemi
Ceské republiky, kde v diiv&jsich pokusech byla zkoumana hustota populaci Fadu
Collembola (mesofauna) na zemédélsky obhospodatfovanych ptidach. Na vétSiné mist
byl zjistén negativni dopad na tyto zastupce ptidni mesofauny. Zamérem projektu je
zjistit historii obhospodatovani téchto lokalit, zjiSténi zda se na téchto lokalitach
zménil pristup v obdélavani zemédé€lskych ploch a v souvislosti s tim, jestli se stav
téchto pad zlepsil oproti pfedchozim vysledkim. Experiment bude realizovan, stejné
jako v predchozich pokusech. Budou sledovany zmény v populacich a druhova
rozmanitost fadu Collembola. Tento fad je totiz vhodnym bioindikatorem zeméd¢elsky
oSetfovanych pid (Rusek 1998). Vysledky poté ukdzou, zda se kondice téchto pad
zlepSila nebo zhorSila a podle toho se bude uvazovat, zda je potieba zménit

zemé&dé€lsky management na danych plochéach.



2. Shrnuti vstupnich podminek

V diivéj§im vyzkumu o stavu zemédélskych pud v tehdejsi Ceskoslovenské
republice Rusek (1998) zaznamenal vyrazné zmény v populacich plidni mesofauny.
Na vétSin€ mist byly zjiStény velice nizké pocty v populaci rodu Collembola, ktery byl
v téchto pokusech cilovou skupinou. Tyto vysledky poukazaly na to, Ze
obhospodaiovani ornych piad (nepfiméfené hnojeni, pouzivani pesticidii a kultivace

tézkou technikou) ma vliv na ptadni faunu a tak 1 na kvalitu ptidy a jeji funkce.

3. Cile Projektu

Zjistit, jak zemédélskd ¢innost plisobi na populace padni fauny na vybranych

lokalitach v Ceské republice.

Porovnat stav pud téchto lokalit s vysledky z predchoziho zkouméni na

zménach v populaci tadu Collembola.

Lépe charakterizovat pidy na vybranych lokalitich pro zjisténi historie

zemédeélského obhospodatovani v téchto oblastech.

4. Hypotézy

I pfesto, ze se konvenéni zemédélstvi kviili svym negativnim dopadim snaZi
snizovat nejskodliv&jsi aktivity, vyzkum pid na uzemi Ceské republiky naznaéil, Ze
biologicka aktivita nebyla GspéSné¢ obnovena a ptida je nadéle ve vazném stavu.
Obnoveni biologické aktivity bude posuzovano na zdkladé zmén v populaci
Collembola. Bude provedeno porovnani jiz dostupnych vysledki z pfedchozich
experimentll s vysledky novymi. Toto porovnani ukdze, zda se stav pidni fauny

zlepSuje €1 naopak a je-li tteba zaméfit se na alternativni moznosti obdélavani ptdy.



A U R o

5. Navrh experimentu

5.1. Dosavadni vysledky vlivu zemédélstvi na piidni faunu

Vzorky, které byly odebirany postupné v letech 1964 — 1977 a dalsi v letech 1986
— 1992, vybrané pro prizkum ornych pld, byly shromdzdény z nésledujicich 7
ceskych lokalitach:

Nejdek a Bulhary, jizni Morava — kukufi¢né pole, ¢ernozem, 1. 9. 1964, 23. 9.

1967 a 7. 5. 1990

Motina, Cesky kras — pSeniéné pole, hnédozem — rendzina, 7. 6. 1977

Hrnéite, Stiedni Cechy — jeéné pole, kambisol, 29. 4. a 11. 5. 1974

Troubsko, jizni Morava — pole s vojtéskou, cernozem, 30. 5. a 2. 7. 1974

Lahost, severozapadni Cechy — je¢né pole, kambisol, 15. 6. 1992

Nezamyslice, jihozapadni Cechy — jeéné pole, kambisol, 15. 6. 1992

Pelhiimov, vychodni Cechy — bramborové pole, kambisol, 22. 5. 1986

Obr. 1: Mapa CR s umisténim zkoumanych lokalit.

e
NI 2

jl@

Vysledky zkoumani v téchto lokalitach jsou uvedeny v tabulce 1.
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Pro tcely klasifikace Rusek (1998) rozd¢lil ptdy do tii kategorii podle hustoty jedinct
na m® (Ind.m?):

1. Vysoka hustota > 20 000 ind.m™

2. Stiedni hustota 10 000 — 19 900 ind. m™

3. Nizka hustota < 10 000 ind. m”

Tab. 1: Hustota zastupcii (Ind.m™) a poéet druhii (Spp.) rodu Collembola v ornych
ptdach v Ceské republice. (Rusek 1998).

Lokalita Rok Ind.m” Spp.
1964 40 600 — 62 200 34
1 1967 800 — 4 200 4-5
1990 800 — 4 100 4-5
2 1977 36 400 21
3 1974 2500 — 25 600 617
4 1974 8 100 — 26 900 12-13
5 1992 16 400 17
6 1992 9 000 12
7 1986 2200 3

Hustota jedinct se lisi jak podle lokalit, tak 1 v Case. Je zfejmé, Ze na lokalité 1
v roce 1964 byl pocet jedinct velmi vysoky, opétovny vyzkum v roce 1967 odhalil az
katastroficky pokles abundance chvostoskokii (Collembola). Na stejné lokalité v roce
1990 byl zaznamendn nulovy nartst populace, ktery naznacil, ze takto degradovana
puda se velice obtizn€ regeneruje. Dalsi nizké pocty byly zjiStény na lokalitach 6 a 7,
castecné 1 3 a 4. Stfedni hustota byla zjiSténa na lokalit¢ 5 a vysoké hodnoty se
objevily na lokalit¢ 2. Snizovani poctu jedincu také té€sné souvisi zmény v druhové
rozmanitosti fadu. Vysoké rozmanitost druhii byla zaznamenana v lokalitdchl (1964) a

2. Naopak druhy na lokalitdch 1 (1967 a 1990) a 7 vykazaly velice nizké pocty druhd.
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5.2. Realizace experimentu

5.2.1. Sbér vzorku

Bude odebrano 7 vzorki ze 7 lokalit na izemi Ceské republiky, které jsou znamy
jiz z ptedchoziho vyzkumu. Vzorky pudy (10 cm?®) budou odebirdny z povrchové

vrstvy do hloubky 30 cm, tato hloubka je imérna hloubce mechanické kultivace orné

pudy.

5.2.2. Extrakce vzorka

Zivo&ichové ze 7 odebranych vzorki pidy se extrahuji pomocitzv. Berlese -
Tullgrenova extraktoru. Jde o velky sklenény trychtyt, do které¢ho je vloZeno kovové
sito (velikost ok se pohybuje v rozmezi 1-3 mm), na které¢ se umistuje pudni vzorek.
Pod trychtyfem je nadoba s 96 % etanolem. Celé zatizeni je umisténo pod Zarovkou.
Zarovka zpUsobuje ohiivani a vysouseni piidniho vzorku, pfirozenou reakei Zivo&icht
na zménu teploty je posouvani se plidnim horizontem do hlubSich vrstev. V extraktoru
toto posunuti zplsobi, ze zivoCichové propadnou sitem do nadoby s etanolem.
Extrakce probihd 5 dni pii1 teploté zhruba 30 °. Takto je piipraven vzorek pro

laboratorni pokus. Schéma pfistroje je zndzornéno na obrazku 2.
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Obr. 2: Schéma Berlese - Tullgrenova extraktoru.
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5.2.3  Priprava preparata

Vylouhovana téla zivoCichi v etanolu jsou po 5 dnech ve sklenéné nadobé
pieneseny do laboratoie. Zde se je tieba roztfidit téla podle druhl. To se provadi tak,
ze se vzorek ptelije na hodinové sklo a pod binolupou se pomoci draténé¢ smycky,
pinzety a plastové pipety Zivocichové tfidi do dalSich zkumavek s 96 % etanolem.
ZvI1ast jsou vyttidéni také zastupci rodu Collembola. Vyttidéna téla chvostoskokl se
v této fazi pfivedou k varu. V uvafeném etanolu se z t¢l ztrati voskova vrstva kutikuly
a podkozni tuk a vyvafi se vSechny vzduchové bubliny. Poté se vzorek prelije na
hodinové sklo o priméru 5 cm, pomoci draténé¢ smycky prevedeme jedince na mensi
hodinové sklo o priméru 3 cm, ve kterém je 1 % roztok hydroxidu draselného.
Prostfednictvim tohoto roztoku jsou téla chvostoskokii zbavena pigmentace. Po 2 — 5
minutdch jsou témét vSichni jedinci odbarveni. Po oSetfeni v hydroxidu draselném se
material opatrné ptenese pomoci malé draténé smycky do chloralfenolu (roztok
chloralhydratu s krystaly fenolu). V tomto roztoku dojde k neutralizaci hydroxidu
draseln¢ho a jedinci se jesté vice rozjasni. Po 1 — 2 minutach jsou objekty az sklovité

pruhledné. Zaroven se také jejich téla prodluzuji. Takto upraveni jedinci se pfenesou
13



s pouzitim preparacni jehly do z chloralfenolu do kapky fixacniho roztoku. Jako
fixaéni roztok je pouZita smés nasledujicich surovin: 20 cm’ destilované vody, 15 g
arabské gumy (pryskytice ziskdvand z nékterych druhti akécii), 50 g chloralhydratu, 5
e’ glycerinu, 5 cm’ koncentrované kyseliny octové. Jedince ve fixaénim roztoku
umistime na podlozni sklicko tak, aby byli ve vhodné poloze pro pozorovani, a
piekryjeme sklickem krycim. Pokud je preparat silnéjSi je mozné jej obroubit tenkou
vrstvou kanadského balzamu, ktery je uréen k upevnéni kryciho skla. Na cerstvych
vzorcich pak mizeme pod mikroskopem urcovat druhy chvostoskokl podle znakl

morfologické charakteristiky (Rusek 1975). Takto jsme tedy schopni spocitat jedince a

zaroven urcovat jejich druhy, coZ ndm umoZni zjistit druhovou rozmanitost pidy.

5.2.4. Casovy plan

Experiment bude probihat na tzemi ¢eské republiky v pribéhu dvou let.

Tab. 2: Casovy plan pro navrhovany experiment.

RozloZeni prace pro roky 2012 a 2013

Roky urcené pro 2012 2013

Sbér vzorkl duben - Cervenec

Ptiprava preparatl cervenec - prosinec

Urcovani preparati leden - biezen
Charakteristika ptd bfezen - kvéten
Historie obhospodatfovani kvéten - Cervenec
Vyhodnoceni experimentu dervenec - zafi
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5.2.5. Finanéni naroénost

Tab. 3: Finan¢ni ndro¢nost projektu.

1. rok (K¢) 2. rok (K¢) Projekt (K<)
Néklady na material 10 000 10 000 20 000
Néklady na chemikalie 10 000 10 000 20 000
Provozni néklady 50 000 50 000 100 000
Sluzby 12 000 12 000 24 000
Platy a odmény 140 000 140 000 280 000
Cestovni naklady 12 000 0 12 000
Celkem 234 000 222 000 456 000

Néklady na material: bude pouZito na potfizeni nacini jako podloZni skla, kryci skla,

hodinova skla draténé smycky, zarovky do mikroskopu, sacky na

vzorky pid...

Néklady na chemikalie: bude pouZito na pofizeni chemikalii jako chloralhydrat, fenol,

etanol, kyselina octova, glycerin, hydroxid draselny, arabska guma,

kanadsky balzam

Provozni néklady: predpoklada se, ze bude vyuzito na thradu energii (Berlesse —

tulgrentiv extraktor, mikroskop...)

Sluzby: ptfedpokladané pouZiti je pro zakladni charakteristiku ptid

Platy a odmény: pro zaplaceni pracovnikl pti zkoumani vzorki novych a prizkum

historie pid ze zkoumanych lokalit

Cestovni naklady: bude pouzito k cestam pro odbéry vzork, bylo pocitano s 5,- k¢ na

km pti cené pohonnych hmot cca 35,- K&
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6. Zavér

V minulosti bylo zemédé&lstvi navrhovano tak, Ze hlavnim cilem byla co nejvétsi
produkce plodin. S tim souvisela 1 velice rychle vzrustajici intensifikace zemé&délstvi.
Ktera Casto vedla k degradaci pidy. Navrhovany experiment ndim miize pomoci fesit
otazku, zdali je ptida v Ceské republice degradovana zemédélskou &innosti. Prizkum
pud na vytipovanych lokalitach a také prozkoumani historie obhospodafovani v téchto
oblastech nam pomuze stanovit, jak tradicni zeméd¢lské praktiky plisobi na pocty a
diverzitu pidni fauny a tim 1 jak4 je kvalita tamnich pad. Piedesly vyzkum téchto
lokalit ndam pak poslouzi k porovnani vysledkl jiz zjiSténych a tudiz pfedstavu o
zévaznosti stavu pud. Jelikoz byly na nékterych lokalitach zjistény velké zmény
v koloniich piidnich Zivocichli, budeme schopni i urcit, jestli na téchto mistech byla
degradace pudy tak silna, Ze se za uplynuly Cas nestacila zregenerovat. Podle vysledka
experimentu tedy zjistime, jaky je stav ornych pld po né&kolika letech dalSiho
vyuzivani. Snizena popula¢ni hustota a druhovid rozmanitost chvostoskokli bude
indikovat zhorSujici se stav ptudy. V takovémto piipadé bude nutno se zaméfit na

postupy vedouci ke zlepSeni kvality pudy.
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