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1. Uvodem - historie a soucasnost

Soucasna globalni krize biodiverzity patii k nejvice sklolovanym tématiim mezi
odbornou vetejnosti, a jsou to praveé obojzivelnici (Amphibia), kteti jsou zasaZeni nejvic.
(Stuart et al., 2004;a dalsi). Do poptedi zajmu se skupina oficialn¢ dostala v roce 1989 na 1.
sveétove herpetologické konferenci v britském Canterbury, kde se seSlo mnozstvi zprav o
nevysvétleném ubytku populaci batrachofauny napfic staty celosvétové.

Pocatky negativniho trendu lze vysledovat jiz k zac¢atku 70. let 20. stoleti, a to na
zapadni pobiezi USA (Sherman & Morton, 1993; Drost & Fellers, 1996), v Portoriku
(Burrowes & al., 2004) a severovychod¢ Australie (Czehura & Ingram, 1990)(in Stuart et al.,
2004). Mikatova & Vlasin (2002) davaji pocatek poklest populaci stfedoevropské
batrachofauny do souvislosti jiz s rokem 1950. Bury (1999) ovSem vysledoval zpravy o "do
té doby nevidaném" poklesu zvitat v populacich skokana volského na vychodé USA az na
konec 19 stoleti (Chamberlain, 1897 in Bury, 1999).

Zpocatku byly tyto zpravy o rapidnim Gstupu brany s jistou davkou skepticismu,
pfi¢emz tito skeptici poukazovali pfedevSim na populacni dynamiku obojzivelnikd, kterou
charakterizuji velké vykyvy kiivky ristu populace (i.e. fluktuace) (Blaustein et al., 1993;
Pounds et al. 1997). Pechmann et al. (1991) a Pechmann et Wilbur (1994) sice uvedli
ptiklady populaci klesajicich na pocetnosti jedincti, ale nepiedlozili dostatek argumentii z
nichZ by vyplynulo, zda jsou tyto ubytky v normé fluktuace ¢i nikoliv (in Pounds, 1997).
Travis (1994) trefn€ podotkl, Ze to co d¢la odbornikiim vrasky na Cele neni pozorovany zanik
jedné ¢i vice populaci v misté vyzkumu, ale to, ze po dobu trvani projektu nedojde ke
znovuosidleni izemi, a ptfitom je-1i v okoli pouze par roztrousenych populaci, jejichz jedinci
maji omezené schopnosti disperze, mtize trvat mnoho let nez bude mozno fict, zda
znovuosidleni probehlo ¢i nikoli (in Pounds et al., 1997). Obdobné, béhem monitoringu 1ze
snadno ptehlédnout vzacné se vyskytujici roztrousené populace u nichz pii dostatecné malé
velikosti, miize byt normdlni kratkodoba fluktuace povazovana za extinkci druhové
metapopulace ev. celého druhu (Travis, 1994 in Pounds et al., 1997; Blaustein et al., 1993).

Vzacnéj$im nicméné neopomenutelnym mechanismem populacni dynamiky je
piirozend extinkce. Prednimi kandidaty jsou izolované endemické druhy jako kostaricka
ropucha Bufo periglenes (Pechmann & Wilbur, 1994 in Pounds et al., 1997) montanni
ropucha vézana na pruh tizemi 0,5-8km uvnitt Monteverde Cloud Forest reserve (Crump,
1992). B. periglenes se vyznacovala ptekvapivym pohlavnim dichromatismem, samci byli

zbarveni zafivé zlutooranzove (v angl. golden toad), samice s olivovym az ¢ernym barevnym
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zékladem se Sarlatovymi cakanci, diky tomu byla objevitelem druhu Jay M. Savagem (1966)
pravem oznacena za nejokazalejSiho zastupce celedi Bufoniidae. Stejné tak do oka bijici je
rychlost s jakou druh zmizel — z 1500 jedincti pozorovanych béhem rozmnoZzovaci sezony
1987 na 11 zvifat mezi lety 1988-1990 (Crump, 1992).

Pozornost vSech se ve snaze prokazat ¢i vyvratit dikazy o nepfirozenych populaénich
ubytcich, zamétila zhodnoceni stability populaci obojZivelnikli a Blaustein et al. (1993)
ukazal na absenci dlouhodobého monitoringu zvifat na jehoz zaklad¢ by bylo mozno
posoudit demografické prospekty populaci. Pro tyto ticely, jak napsal, je tieba sledovat a
zaznamenat prubéh vice nez jednoho popula¢niho turn-overu (+ 2-3roky R. sylvatica;
Berven, 1990 in Blaustein et al., 1993; piiblizn€ 15 let pro mlo¢i populace; Hairston, 1987 in
Blaustein et al., 1993), pfitom studie zahrnujici vice-lety monitoring, 1ze spocitat na prstech
jedné ruky. Tento nedostatek znalosti mechanismti populac¢ni dynamiky ilustroval praveé na
piipadé B. periglenes, kterd byla i navzdory dvéma dekadam od svého objeveni prehlizenym
a malo prozkoumanym druhem. Blaustein vysvétlil populacni krach B. periglenes popsany
ve studii Crumpové (1992) jako diisledek nizkého reprodukéniho tspéchu v sezoné 1987,
kdy ze sntisek pozorované populace 1500 jedinct vzeslo 29 (!) pulct. Blaustein toto oznacil
za ptirozeny mechanismus dynamiky druhu, ktery spolecné s kryptickym zptisobem zivota,
ktery tyto ropuchy travi vétSinu roku zahrabané v ptidé€, vypada spiSe jako estivace nez
populaéni tbytek.

Toto vsak odporuje zjisténim Crumpové, ktera ukézala na nicivy vliv fluktuaci
destovych srazek. Bufo periglenes vyzaduje béhem sezony dostateéné mnozstvi srazek, které
zvlh¢i plidni substrat a vytvoii nadrzky vhodné pro ovipozici; nasleduji-li po sezoné t€zsi
destové srazky, dochazi k vyplaveni sntiSek a pulcti a jejich nasledné desikaci, coz tsti v
nizky reprodukéni uspéch (Crump, 1992). Crumpova déle rozvedla, Ze béhem Spatné sezony
(sucho ¢i nizké srazky) mohou ropuchy zistat pod zemi cely rok. Jedinci pod zemi sice
pteziji, ale jak starnou jejich Sance na UspéSné rozmnoZeni klesa a ¢im dal vic se tak narusuje
populacni rovnovaha. V soucasnosti je Bufo periglenes dle standart [IUCN vyhynulym
druhem (Pounds et al., 2004).

Zlom v pfistupu k této problematice ptiSel v druhé poloving 90. let se statistickym
modelovanim, které odhalilo vaznost téchto populacnich ubytkt. Studie Poundse et al.
(1997) tak ukazala, ze mezi lety 1990-1994 zmizelo na 40% kostarické batrachofauny, coz
ottaslo vétsinou do té doby nejzarytéjsich skeptiki, a tak se zacalo diskutovat o tom, jakou
meérou batrachofauna ubyva a pro€ se to mu tak déje.

Roku 2004 shromézdila komise Global Amphibian Assessment (GAA) dostupna data
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o distribuci, abundanci, populacnich trendech, habitatovych narocich a hrozbach pro vSech
5743 v té dob& znamych druhti obojZivelniki, aby na zakladé standart Cerveného seznamu
TUCN stanovila trovei ohroZeni pro kazdy z nich.

Vysledky ukazaly, ze min. 2 468 druhti (43,2 % celkové diverzity) zaziva populacni
pokles a pouze 28 druhii (0,5 %) je na vzestupu populace. Stabilni trend byl zaznamenan pro
1 552 druht (27,2 %), pro zbylou tfetinu druh(1661 druhti, 29,1 %) schazi podklady (Stuart
et al., 2004).

1 856 druhti (32,5 %) spadéd do podminek TUCN kategorii ohrozenosti sdruzujici druhové
pod-kategorie Vulnerable (zraniteln€), Endangered (ohrozené) a Critically Endangered
(kriticky/siln€ ohroZeny, zaroven nejvyssi stupent hrozby). Pod Critically Endangered spada
na 427 druhti (7,4 %), pficemz vezme-li se v potaz, ze pro 1 294 druhti (22,5%) schazi data o
abundanci (data deficient), tak pocet kriticky ohrozenych druhti miize zcela jisté stoupnout
(Stuart et al. 2004). 122 druht spadé do neoficialni kategorie vymizelych druhti (no longer to
be found), tedy nejsou oficidlné€ prohlaseny za vyhynulé druhy, dokud to nepotvrdi dikladny
vyzkum (Stuart et al., 2004). 34 druhi je vedeno jako vyhynulé (Stuart et al., 2004).

Porovname-li se fddem Aves (ptaci), jehoz pocet druhti se odhaduje na 9 978 (zdroj:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ptaci), z nichz 1211 (12 %) je vedeno jako ohrozené, z toho 179
druhti spada do Critically Endangered, a pro 78 druhli neméme dostatek dat (Stuart et al.,
2004), 129 druhii je vedeno jako vyhynulé; a fddem Mammalia (savci), jehoz pocet druhil se
uvadi kolem 5 500 (Wilson & Reeder, 2005), z toho 1 130 (23 %) je vedeno jako threatened,
z nichz 184 (3,8 %) je kriticky ohroZeno, pro 259 druhii schazi data a za vyhynulé bylo
prohlaseno 74 druhti; nelze nez souhlasit, Ze obojzivelnici z toho vychazeji podstatné hif.
Muze vSak zaznit argumentace, Ze pocet vyhynulych druht je pfece vyssi u ptakd, nicméné 9
druhti obojzivelnikt , tedy Ctvrtina, z onéch 34, zmizelo po roce 1980 oproti 5 druhim (jedna
Sestadvacetina) ze 129 ptaka. Lze tak predpokladat, ze pocet druhli vyhynulych
obojzivelnikil spis§ poroste, jak uvadi naptiklad Puky (2006) a mnozi dalsi; stejné tak Puky
(2006) a mnozi dalsi (napt. Giam et al., 2010) spekuluji, ze mnoho druhi zmizi aniz by byly
oficialné popséany pro védu. GAA téz nepopird, ze onéch 9 druhti mohlo byt ve skutecnosti
122 (Stuart et al., 2004). Allentoft & O'Brian (2010) apeluji pfimo - kdyz, soucasnosti vice
nez 40% druhtll obojzivelnikl zaziva populacni Gistup, a soucasna mira extinkce vice nez
100x ptevysuje svou piirozenou hodnotu ( Wilson, 1992; Eldredge, 1998 in Blaustein et
Johnson, 2003; Cushman, 2006; Brito, 2008, McCallum M. L., 2007 in Allentoft et O'Brian,
2010), jde vskutku o skupinu, na niz by se mély zamétit ochranaiské snahy. Potizi ochrany

obojzivelnikil neni ani tak neznalost pfi¢in stojicich v pozadi sou¢asného poklesu jejich


http://cs/

stavil, jako predevsim nevédomost (kupodivu) o distribuci jednotlivych druhi a jejich
narocich na podminky prostiedi (habitatové preference) (Karns, 1989; Crump, 1992; Parris
et al., 1999 a dalsi). Stuart et al. (2004) a dalsi autofi (napt. Cushman, 2005; Brito, 2008;
Giam et al., 2010 a jini) uvadi, ze pocet mélo prozkoumanych ¢i zcela neprozkoumanych

druht tvoti 22,5% az pétinu z celkového poctu pro védu zndmych druht.

1.1 Cile prace

Utelem moji prace je revize souéasnych poznatkt souvisejicich s ochranou
obojzivelnikil a prostfedi, ve kterém se vyskytuji s dirazem na prostiedi mimo vodni plochy.
Tyto poznatky jsem tématicky rozdé€lila do tii oddila textu. V oddile 2. se zabyvam stavem
soucasné batrachofauny z hlediska miry ohroZeni druhti a dale mirou porozuméni
mechanismim stojicich za sou¢asnym trendy populacnich poklest. Na konci oddilu zminuji
nekteré z letoSnich objevl druhi, u nichz se pfedpokladala extinkce v¢etné objevil zivocichti
dosud nepopsanych.

V oddile 3. rozebirdm soucasny arzenal metod pouzivanych k hledani a odchytu
obojzivelnikil v rozliéném prostredi véetné¢ znaceni jednotlivell pro ucely sledovani. Dale
zminuji zakladni definice, toho co je habitat, a jak Ize mé&fit jeho kvalitu.

Ve ¢tvrtém oddile se vénuji poznatkiim vybranych praci zabyvajicich se zpisoby
utilizace prostiedi jednotlivymi (stfedoevropskymi) druhy. Poznatky téchto studii posléze

konfrontuji s hospodaiskou a environmentalni politikou mist, kde byl vyzkum provadén.

2. Pric¢iny populac¢niho poklesu

Stuart et al. (2004) poukazal na 435 druhi, které se po roce 1980 zatadily do vyssi
TUCN kategorie ohrozenosti nez pred timto rokem. Tyto druhy nasledné definoval jako
rapidné mizejici (rapidly declining) rozdélil je do tii kategorii dle pfi¢in poklesu populace na
1) druhy "vykotistované" (over-exploited), ohrozené predevsim nezakonnym sbérem za
ucelem prodeje (50 druhti; Stuart et al., 2004), 2) druhy ohroZené skomirajicim prostfedim —
fragmentaci a ztratou konektivity habitatu, ibytekem kvality habitatu véetné uplné destrukce
habitatu (183 druht; in Stuart et al., 2004), a za 3) na druhy mizejici ze zdhadnych
(neznamych?) pficin (207 druhi; in Stuart et al., 2004). Tyto kategorie nejsou smérodatné a
mohou se vzdjemné piekryvat, a zarovei také zhruba vysvétluji trend poklesu populaci pro
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vSech 2 468 druhti (43,2 % celkové diverzity). Za souasnym ustupem ¢i zanikem populaci
stoji mnoho faktori a mechanismd, za jejichz spoleéného jmenovatele 1ze bez zavahani a
nadsazky jmenovat ¢lovéka jako ptivodce vSeho.

Takto se lze nyni rozliSovat 5 hlavni faktorti chapanych jako nejvétsi hrozbu pro
svétou diverzitu batrachofauny, jsou to 1) globalni zmény klimatu, 2) nezadouci zmény
habitatu, 3) nadmérné predace a parazitace, 4) choroby a deformace a 5) "eroze" genofondu.
Jako v ptipad¢ specifik rapidné mizejicich druht, které zminil Stuart et al. (2004) i tyto
faktory se mohou piekryvat (Gstit jeden ve druhy) a tim tak ndsobit destruktivni vliv na

zviteci populace.

2.1.1 Globalni zmény klimatu

Teplota a vlhkost jsou dvé klimatické komponenty piimo ovliviiujici biologii
obojzivelniki. Ti jako ektotermni organismy reguluji svou télesnou teplotu vyménou s
prostfedim v némz se vyskytuji (voda, piida, vzduch) a pfijmem slune¢ni energie (sun-
basking), jinymi slovy travi hodné €asu na slunci chtéji-li se ohfat (i. e. predejit podchlazeni)
nebo ve stinu potiebuji-li predejit piehfati organismu (Blaustein et al., 1993). T¢lesna teplota
poté udava rychlost fyziologickych pochodt a plati, Ze za kazdych 10 °C se rychlost téchto
procest zvysi 2-3x (Rome et al., 1992 in Carey & Alexander, 2003). Teplotni narist v
temperatnim klimatu signalizuje konec hibernace a iniciuje rozmnoZzovaci aktivity, jako
samci zpevy (Reading, 1998 in Carey & Alexander, 2003). Temperatni druhy jako takové
jsou ve srovnani se svymi tropickymi protéjsky vice tolerantni k vykyvim minimalnich a
maximalnich hodnot svych teplotnich optim, avsak plati, ze Zddny obojzivelnik nezije v
teplotach blizkych maximu jejich optima, které Cowles & Bogert (1944) definuji jako
"teplotni mez za kterou lokomoce nabyde disorganizovaného charakteru, ¢imz zivocich
piijde o schopnost uniknout podminkdm neslucitelnym s jeho Zivotem".

Dostupna voda, spis nez teplota prostiedi, je to co urcuje distribuci obojzivelniki. To
je déno predevsim zplisobem rozmnozovani — vétsina obojzivelnikii vyzaduje vodni
prostiedi pro ovipozici, protoze vajicka, stejn¢ tak i mladé larvy rychle vysychaji. Jedna
sezona o nizkém srazkovém uhrnu tak mize mit obcas celkem ni¢ivé nasledky pro celou
postiZzenou populaci (Crump, 1992; Blaustein et al., 1993; Steward, 1995 in Carey &
Alexander, 2003). I v letech s dostatecnymi srazkami mohou byt snlisky ztraceny, jsou-li
nevhodné umistény do malych mélkych nadrzek ¢i kaluzin, které rychle vysychaji (Rowe &
Dunson, 1995). Rowe & Dunson (1995) dale uvadi moznost, kdy béhem extrémné suchého
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roku nedostatek zbytkového sné¢hu na jate zplisobi, ze podzemni vody nestaci napajet
docasné vodni nadrze a nésleduje-li nedostatek ¢i pfimo absence srazek v 1ét€, nekteti
obojzivelnici mohou zaznamenat nulovy reprodukéni uspéch (in Rowe & Dunson, 1995;
Crump 1992). Taktéz preziti dospélct zavisi na mnozstvi dostupné vody. Tenka ktize
obojzivelniki je pln€ propustna pro vodu (Blaustein et al., 1993), coz je spolecné s
neschopnosti vytvaret koncentrovanou mo¢ (Carey & Alexander, 2003) ¢ini nesmirné
nachylnymi k vysuseni (desikaci). Tato o€ividnd potieba vodniho nebo alespon vlhkého
prostiedi nam ptedklada logicky zavér, ze obojzivelnici budou skupinou nejvic zasazenou
fenoménem klimatickych zmén, coz je ¢ini excelentnim indikatorem dopadii klimatickych
zména na biodiverzitu (Donnely, 1998 in Carey & Alexander, 2003; Henle et al., 2008).
Carey et Alexander (2003) ovSem poukazuji na fakt, Ze zemské klima se ménilo neustale
behem 350 miliont let evoluce obojzivelniki (Duellman & Trueb, 1985 in Carey &
Alexander, 2003), tedy, Ze soucasni obojzivelnici jsou potomky druhti, které ptezily posledni
dramatické zmény klimatu, a tak je zahodno se ptat jaké ptedpoklady odolat extrémnim
vykyviim teplot a vlhkosti tito pfedci zanechali svym potomkim?

Henle et al. (2008) na toto navazal z pohledu evropské herpetofauny — druhova
odpovéd’ na klimatické zmény zahrnuje bud’ posunuti aredlu rozsifeni nebo in-situ adaptaci
(evoluéni proménu), jenomze disperzni schopnosti obojZivelnikll jsou znaéné omezené
(fyziologii Zivo€icha a prostfedim). Rozsahle fragmentovana evropska krajina disperzi nijak
neusnadiiuje (aspekty promény habitatu budou probrany podrobné pozdéji); k evoluci je
zapotiebi velkych populaci, ty evropskeé tak rozhodné nevyhovuji.

Panuje viceméné vSemi Giznavany koncenzus, Ze soucasné klima se vymyka vzorci
svych historickych zmén. O tom, jak vazné tyto vykyvy jsou, se vSak nadale vedou diskuze.
Podobné se diskutuje o tom, jakym zpiisobem nebo jestli viibec tyto zmény postihnou
populace obojzivelnikl po svété (Carey & Alexander, 2003).

Ptimou souvislost (i. e. kauzalitu) mezi klimatickymi zménami a vymiranim
objZivelnikl lze ukéazat obtizné. VéEtSina studii populacni odpoveédi na zmény klimatickych
podminek je zaloZena na korelacich ¢i modelech (Heyer et al., 1988; Weygoldt, 1989;
Ingram, 1990; Steward, 1995; Pounds et al., 1999 in Carey & Alexander, 2003) namisto
experimentl prokazujicich kauzalitu. A ptitom korelace neodhaluji ani pfiinu ani nasledek,
navic mohou byt ve vysledku dost zavadéjici, coz ukazuje Kristan (2001) ve své praci o
korelovanych proménnych faktorti ptacich habitatd a vtipné Leps. Aby hodnoty teplot a
vlhkosti vedly k pfimému zaniku popuace, musi dlouhodob¢ piesahovat optimalni hodnoty

danych druht, takovy jev ovSem dosud nebyl pozorovan (Carey & Alexander, 2003). OvSem
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je popsano nepiimé zesilujici ptisobeni klimatu na faktory, které mortalitu zptisobuji.

Hibernace (a estivace), pafeni a larvalni vyvoj obojzivelnikil jsou spjaty s teplotou, to
je obzvlast ziejmé v mirném pasu, kde jsou jasné€ rozliSeny zimni a jarni (letni) teploty. Za
mirnych (teplych) zim vyssi metabolismus muiize vycerpat energetické zasoby obojzivelnika
a tim snizit pravdépodobnost pieziti a/nebo uspéSného pareni, coz mize mit negativni dopad
na velikost populace (Reading, 2007 in Henle et al., 2008). Vyssi teploty ovSem posouvaji
diive 1 poc¢atek rozmnozovaci faze, tak se vzristajicim poctem pozdnich mrazti béhem jara
(Hénninen, 1991; Walther et al., 2002 in Henle et al., 2008) stoupa riziko zmrznuti sntiSek a
larev v€etn¢ adultnich jedincti vy€erpanych vysokymi teplotami béhem zimy (Carey &
Alexander, 2003; Henle et al., 2008).

Henle et al. (2008) poukazuje na to, Ze narist teplot bude ovliviiovat pouze ty druhy,
jejichz hibernace a impuls ke shanéni potravy jsou fizeny endogennimi rytmy, €ili druhy
temperatni zony a horskych oblasti. Batrachofauna nizSich zemépisnych Sitek (subtropy a
tropy) hibernovat nepotiebuje, béhem neptiznivého obdobi sucha estivuji ve vhodnych
ukrytech (Diaz-Paniagua, 1992; Jakob et al., 2002 in Henle et al., 2008). OvSem prodlouzena
estivace v diisledku dlouhého sucha mtize oslabit obojzivelnika stejné jako hibernace béhem
mirné zimy.

Vyssi teploty mohou mit jak pozitivni tak negativni vliv na vyvoj a rast larev. Teplota
urcuje velikost, rychlost a délku larvalniho vyvoje, které zase pfimo souvisi s
pravdépodobnosti pteziti a reprodukénim uspéchem (Jakob et al., 2002 in Henle et al., 2008).
Obecné plati, ze pti nizsich teplotach trva larvalni vyvoj déle, ale larvy jsou vétsi velikosti
(Jakob et al., 1992 in Henle et al., 2008). Delsi vyvoj s sebou sice nese veEtsi riziko predace
larev, nicméné¢ velké larvy se pfeméni ve ve vétsi a plodnéjsi dospélce (Reading, 1986, 2007

in Henle et al., 2008) a uspésné rozmnozovani je podminkou pieziti druhu.

V souvislosti s klimatickymi zménami se sklofiuje jejich propojeni se sou¢asnym
epidemickym $ifenim chytridiomyko6zy (Pounds et al., 2006; Cushman, 2006; Wake, 2007,
Bosch et al. 2007 in Henle et al. , 2008) zptisobené houbou Batrachochytrium dendrobatidis,
svéte (Berger et al., 1999) véetné Evropy. Dal§im patogenem potencidlné profitujicim ze
soucasného trendu oteplovani dle Henleho et al. (2008) jsou ranaviry decimujici populace v

Anglii (Cunningham et al., 1996 in Henle et al. 2008).

2.1.2 Nezadouci promény habitatu.



Fyziologie a zivotni cyklus obojzivelnikil jsou odrazené v habitatovych pottebach
(Cushman, 2006; Loman & Lardner, 2009). Jako Zivo¢ichové nachylni k letalnimu vysuseni
organismu tak obvykle vyzaduji snadny pfistup k vod¢, aby mohli naklast snlisky vajec a
zajistili larvam vhodné Zivotni prostfedi a zaroven zabranili vlastni nezadouci desikaci.
Metamorfovani (sub)adultni jedinci ovSem vyzaduji terestrické prostiedi predevs§im k zimni
hibernaci a letni aktivité (Lesbarrese et al., 2003). Zvirata takto zavisi na poctu konektivnich
prvki spojujicich jednotlivé plochy habitatu sérii koridort zajist'ujicich bezpecny pohyb
(Cushman, 2006; Hartel et al., 2008; Todd et al., 2009).

Obecn¢ vzato jsou modifikace habitatu a s nimi souvisejici dusledky pro populace
obojzivelnikil povazovany za hrozbu ¢islo jedna (Barus§ & Oliva, 1992; Temple & Cox,

2009).

2.1.2.1 Uplna ztrata prostiedi — vysuSovani moki-adi, deforestrace

Stebbins jiz v roce 1966 prohlasil, Ze (americké) druhy mizi, protoZe mizi jejich
prostiedi, a pfitom pronesl:"Svét sméfuje cestou organizovaného domestikovaného fadu,

preplnéného lidmi a jejich zbytecnostmi, kde neni misto pro paletu rliznych tvart zivota".

Beebee (1997) a Giam et al. (2010) napsali, Ze vétSina populacnich thynt je
vysledkem antropogennich zasahti do prostiedi. Beebee (1997) ukazal zejména na problém
rostouci urbanizace (in Lesbarreres et al., 2003). Moktady a vhodné vodni nadrze vhodné
pro obojzivelniky byvaji vysuSovany a nasledné nahrazeny zéastavbou, pastvinami ev.
vodnimi dily (Goldberg & Waits, 2009). Suislepp et al. (2011) uvadi, ze béhem posledni
dekady 20. stoleti bylo odvodnéno na 15 miliéont hektart mokiadni plochy, pticemz za celé
stoleti byla zni¢ena plna poloviny svétové rozlohy mokiadi (OECD, 1996 in Suislepp et al.,
2011). V CR vystavba soustavy vodnich nadrzi Nové Mlyny mezi lety 1978-1989 zni¢ila na
3 000 ha plochy tdolni nivy ptivodné zahrnujici ting, slepd #icni ramena a luzni les, jez
skytaly vhodné rozmnozisté 12 druhiim nasich obojzivelnikil (tfem hnédym skokantm, tiem
zelenym skokaniim, ¢olku velkému, ¢olku obecnému, kuiice ohnivé, ropuse zelené, blatnici
skvrnité a rosni€ce zelené), dnes nékteré tyto druhy z oblasti zmizely, zatimco pocet
ostatnich vyrazné poklesl (Mikatova & Vlasin, 2002).

Odvodnovani plochy porostl lesa neni nijak neobvyklym managementem lesnického
hospodateni v severskych statech Evropy, jejichz primyslovym artiklem je dievo. Odvodem

stojici vody z lesni plochy, za pomoci tézké techniky, dojde k provzdusnéni piidy a zamezeni

8



odtoku zivin, které sice benefituji riistu stromd, ale usti zaroveini v ubytek vodnich téles
vhodnych k rozmnoZzovani obojzivelniki a téz negativné ovliviiuje délku hydroperiody, coz
se projevi na mortalité larvalnich stadii a tedy reprodukénim tspéchu a populacnim trendu
(Suislepp et al., 2011).

Goldberg & Waits (2009) upozoriiuji na fakt, Ze soukromi vlastnici parcel s
moktadnimi habitaty ¢asto ptfed ochranou takového cenného uzemi upiednostni alteraci
prostfedi pro potieby rybatského vyuziti.

Todd et al. (2009) uvadi jako dalsi, obzvlast’ signafikantni, hrozbu kéceni lest,
pficemz plnych 82% druhil obojZivelnikil jsou zavislé na lesnim prosttedi (Stuart et a.,
2004). Lesni holosece maji za nasledek ubytek jak diverzity druhil tak abundance zvitat v
pozustavsich populacich, narusuji schopnost piezit a zaroven zapticinuji emigraci druhii do

vhodnéjsiho prostiedi (Todd et al., 2009).

2.1.2.2 Ubytek kvality prosti-edi

2.1.2.2.1 Fragmentace habitatu (mortalita na silnicich, nevhodné nadrze etc)

Persistence populaci je dana mechanismy na dvou trovnich — mistni a krajinné
(oblastni). Metamorfovani adulti Ziji, Zivi se a pfezimuji v terestrickém prosttedi pobliz
rozmnozovacich vodnich ploch. Aktivita mimo sezénu rozmnozovani je taktéz svazana s
suchozemskymi habitaty. Zvirata délici své naroky mezi akvaticky a terestricky habitat
potiebuji habitatové koridory, jimiz se mohou volné¢ mezi nimi pohybovat (Todd et al.,
2009). V krajinné urovni populace obojzivelniki fluktuji v poctech jedinct diky ztraté
mokftadl (nizky reprodukéni tispéch), nadmérné predaci (zarybiiovani nadrzi, larvy vazek) a
jinych (zminéno v nasledujicich oddilech). N¢kolik Spatnych let za sebou mtize skoncit
extinkci lokalnich populaci, kterou vSak pii dostatecné konektivité pokryje rekolonizace z
ostatnich populaci (Todd et al., 2009). Omezena disperzni kapacita obojZivelniki navic déale
zesiluje vliv fragmentace (Cushman, 2006; Henle et al., 2008)

Aspektem fragmentace habitatu neni jen ztrata a zmenseni uzivnych ploch, ale
nasledné t€z vznik ostravka oddélenych tézko prostupnymi nebo zcela neprostupnymi
bariérami, které brani migraci jedinct a podili se tak snizovani stavli — naptiklad mortalita

zvitat na silni¢nich tazich. Tyto bariéry zvySuji mird inbreedingu v populaci, ¢imz vznikaji



geneticky nekvalitni zvifata nachylné vici environmetalnim stresorim (Lesbarreres et al.,
2003, Allentoft & O‘Brian, 2010)(viz oddil Eroze genofondu).

Hlavni bariérou pfi sou¢asném trendu rostouci urbanizace vyzadujicim mimo jiné
hustou sit’ dopravni infastruktury, jsou tak silnicni komunikace. Mortalita obojzivelnik( na
dopravnich tazich je, moznd diky své spektakularni povaze (Puky, 2005), jednim z
nejdiskutovanéjSich mechanismt pfispivajich globalnim ubytkim batrachofauny. Nicméné
diky zainteresovanosti riznych stran doposud nebyl stanoven celkovy vliv na obojZivelniky.

Nejde jen o ztratu jedinch zabitych pii migraci, ale ptilehlé okoli silnic je zaroven
zneciStovano jednak hlukem vozidel, jednak automobilovymi emisemi, jez obsahuji mimo
jiné tézké kovy, které se usazuji v ptidé a mohou byt vyplavovany do spodnich vod, odkud
kontaminuji vodni zdroje, rostliny a Zivo€ichy v¢etné obojzivelniki.

Na problém silni¢ni mortality obojzivelnikid prvné ukazal Savage (1935), zpravy o
ekologickych dopadech se vSak zaCaly schazet az na konci 20. stoleti (in Puky, 2005).
Landmann et al. (1999) identifikoval silni¢ni mortalitu jako pfic¢inu Gstupu obojzivelnikl v
rakouskych Alpach (in Puky, 2005). Lesbarreres et al. (2003) zjistil nizkou genetickou
variabilitu (i. e. miru heterozygozity) na malém vzorku populace Rana dalmatina podél
fancouzské dalnice All, coZ by odpovidalo zavérim, Ze pocet zvitat zabitych na silnici
postacuje k nezddoucimu zamezeni toku gendl, coz se promita na Zivotaschopnosti
nasledujicich generaci. Ehnmann & Cogger (1985) odhadl silni¢ni umrtnost australské
herpetofauny (tj. obojzivelnici a plazi v€etn€) na 5 a pl milionu jedincii ro¢n¢, Lalo (1987)
odhadl, Ze kazdy den je na americkych silnicich zabito na jeden milion jedincii
obojzivelniki, Caletrio et al. (1996) odhadl roéni mortalitu obojZivelnikii na Spanélskych
komunikacich na 10 miliénti jedinct (in Puky, 2005). Tyto poCty se stanovuji zapisovanim
nalezenych mrSin, ovSem doba kterou kiehké télo obojzivelnika stravi na silnici je mnohem
krat$i v porovnani s plazy a savci, karkas mize byt rozemlet projizd¢jicimi vozy, splachnut
ze silnice destém ¢i odnesen mrchozroutem. Hels & Buchwald (2000) poznamenali, ze
navzdory péSimu pohybu po silnici pfi s¢itdni mrtvolek nalezli v rozmezi 7% - 67% z
celkového poctu zabitych zvitat. Ve svém vysledku tak poCty zvitat zabitych silni¢nim
provozem mohou byt o mnoho vyssi (Puky, 2005; a dalsi).Navic se tyto analyzy mortalit
soustfedi pfedevsim na severnégji poloZzené zemé& Evropy a Spojené staty americke, a tak
vesmés chybi data naptiklad asijskych statt.

Kamenem urazu je chovani zvifat na vozovce, omezené pohybové schopnosti
piedevsim ocasatych a bufonidli znemoziuji v€as zjistit blizici se hrozbu a utéct, v ptipadé

nebezpeci zvifata strnou na misté, ¢imz prodlévaji na uz tak nebezpecném miste déle a
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zvySuji riziko kolize.
Obecn¢ se silni¢ni mortalita tyka vSech populaci obozivelnika podél silni¢nich komunikaci,
nejvetsi hodnoty jsou zaznamenavany pro temperatni druhy béhem jara na zacatku
rozmnozovaci sezony (Rettig, 1996 in Puky, 2005), ztratdm pfi jarni migraci dospélcti se
mohou rovnat ztraty na juvenilnich zvifatech béhem letni disperze (Ashley & Robinson,
1996 in Puky, 2005), a jsou to pravé juvenilové, kteti zajist'uji tok genli mezi populacemi, ve
vétsi mife neZ jejich adultni protéjsky (Cushman, 2006). V jinych klimatickych zoénach je
migrace obojzivelnikil pies silni¢ni tahy déna ptitomnosti destovych srazek ohranicujici
zacCatek sezony. Dost zardzejici jsou vysledky experimentl s informovanim fidict via
dopravni znacky na probihajici migraci — Coulson (1982) v Australii nezaznamenal zadnou
reakci fidi¢i na znacky upozoriiujici na migraci vacnatcti, Karns (1986) a Slater (1994)
naopak popsal hulvatské reace fidicu, ktefi v reakci na znacky schvalné vedli svoje vozy aby
zabili co nejvice zvitat.

Uginnym prostfedkem ke sniZeni silni¢ni mortality obojZivelnikii jsou konstrukce
zabich tunelll, ov§em na mnoha mistech ochranafi narazeji na tvrdy nezdjem pohlavart a
planovaci (Lesbarrese et al., 2003), kdyz uz jsou tyto konstrukce postaveny je ¢asto
zanedbavana jejich udrzba, procez tak nejsou schopny slouzit ptivodnimu ucelu (Puky,

2005).

2.1.2.2.2 Zemédélstvi

Ackoli se dnes usilovné patra o pficinach mizejicich populaci a druhti, malokdo
vénuje pozornost sou¢asnému trendu intenzivniho zemédélstvi.

Zemédelské praktiky, jako pouzivani hnojiv a pastva skotu, mohou negativné
ovliviiovat vyvoj larev obojzivelnikd, a to hned n¢kolika zptisoby. Hnojeni a nadmérné
mnozstvi kravskych vykali (Bagshaw, 2002 in Todd et al., 2009 ; Blaustein & Johnson,
2003) vede k eutrofizaci vodniho prostredi (jejiz nasledky jsou popsany pozdéji v oddilech o
parazitech a fyzickych deformacich), a spasanim litoralni vegetace a vegetace na biehu nad
urovni hladiny klesd mira opadu rostlinnych ¢asti, jez pfispivaji detritu — potravni vrstvé na
dn¢ néadrze (Schmutzer et al., 2008). Hoorman (2005) uvadi, Ze primérny kus skot defekuje
12x za den, coz dle Hermanson et Kalita (2004) ¢ini 23 kg fekalii denné (in Shmutzer et al.,
2008). Zvysené hodnoty amoniaku a dalSich slou¢enin dusiku mohou negativné ovlivnit
vyvoj larev, které jsou mensi velikosti s Castéj$Sim vyskytem télesnych vad (viz oddily
Predace a parazitace; Nemoci a deformace).
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Nartst dusiku vede k posuntim trofické kaskady, které vedou k nariistu biomasy
vodnich fas, coz vede jednak ke sniZeni koncentrace kysliku rozpusténého ve vode, ale téz
ke zvySeni poctl vodnich $nek, kteti slouzi jako mezihostitelé parazitl, napadajicich mimo
jiné téz obojzivelniky (Blaustein & Johnson, 2003; Densmore & Green, 2007). Nizka
koncetrace kysliku negativné ovliviiuje riist a vyvoj larev (Cole, 1994 in Schmutzer et al.,
2008)Dobytek téz spasa vegetaci na bichu a v litordlu jez zajist'uje ptisun detritu slouzici
obojzivelnikiim jako potrava a moZnost uniku pted predatory (Schmutzer et al., 2008).
Reaser (2000) spekuluje zda pokles populace Rana luteiventris neni zptisoben rozdupanim
snusek dobytkem (in Schmutzer et al., 2008).

Schmutzer et al. (2008) potvrdil, ze abundance larev v nadrzich bez ptistupu skotu je
vyssi, nez v nadrzich kam maji zvifata ptistup. Jansen & Healey (2003) dodali, Ze vice druhti
bylo nalezeno v nadrzich s omezenym pfistupem skotu, nez v nadrzich pln¢ ptistupnych. Z
tohoto Ize usoudit, Ze za ucelem udrzeni diverzity obojZivelniki (coZ je jeden z cilt
ochranaiské biologie) je 1épe zamezit ptitomnosti dobytka v mokiadech z cennymi (i. e.

diverzifikovanymi) spolecenstvy batrachofauny (in Schmutzer et al, 2008).

2.1.2.2.3 Vykyvy hydroperiody

Pocet dni v roce, po které nadrze, moktady a jiné zadrzuji mnozstvi vody se oznacuje
jako hydroperioda, a jiz Parris & McCarthy (1999) upozornili na to, Ze jde o diikezity faktor
siln¢€ ovliviujici druhovou skladbu na lokalité (Parris & McCarthy, 1999; Hamer &
McDonnel, 2008).

Rizné druhy obojzivelnikii maji totiz riizné naroky na délku hydroperiody, odpovidajici
délce larvalniho vyvoje.

Hamer & McDonnel (2008) davaji do souvislosti posun hydroperiody jako nasledek
urbanizace krajiny ¢i zemédélské Cinnosti (COM 1999, 22 final). Prodlouzeni hydroperiody
negativné ovliviiuje vyskyt druhi preferujicich do¢asné nadrze. Jako priklad uvadi pfeménu
portlandskych moktadt (Oregon, USA), kdy rozlehlé, hustou vegetaci zarostlé, vysychajici
meélké vody byly pfeménény do hlubsich permanentnich nadrzi, které vytvotily podminky
jednak pro rybi predatory a jednak pro Zabi druhy s dlouhym larvalnim vyvojem, pfi¢emz
druhy s kratkym larvalnim vyvojem z nadrzi zmizely.

Protipovodiiova opatieni a kanalizani systémy mohou navysit pravdépodobnost
vysuSeni moktada v urbanni krajing, tim, Ze svadi vodu, normalné putujici do moktadi, do
reten¢nich nadrzi ¢i pry¢ tekoucich vod, coz miize mit za nasledek letalni vysuseni
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organismu takové moktady obyvajicich druhi (Hamer & McDonnel, 2008).
Nebezpecna je i zvySena frekvence povodnovych srazek, které podemilaji biehy a
narusuji vegetaci, cozZ ma za nasledek ztratu rozmnozist’, dennich ukrytt, ibytek potravy a

splach larev déle po proudu (Hamer & McDonnel, 2008).

2.1.2.2.3 Prumyslovy odpad, pesticidy, a jiné jedy

Tyto latky zpiisobujici bud’ pfimo mortalitu zvifat nebo negativné ovliviiuji pestrou
Skalu aspektii Zivota. Z hlediska parazitace lze ov§em zminit mozny pozitivni efekt
chemického odpadu naptiklad z opusténych zlatych dola ¢i slévaren médi, ktery se zda
zamezuje Sifeni parazitarni infekce, v nichZ navzdory tvrdym podminkédm nasly atocisteé

zbytky populace rosni¢ky Litorea spp. zdecimované parazity (Densmore & Green, 2007).

2.1.3 Predace a parazitace

Zvitata neohrozuji pouze predatofi piirozeni (v piipad¢ obojzivelnikl predevsim
dravé rybi druhy, ptéaci a jini obojzivelnici) a zavleceni predatofi obfas netinosn€ navysujici
predacni tlak na populaci, je potieba se zaméfit také na jiny druh predace — tzv. over-
exploitation ze strany Clovéka. Rowley et al. (2009) uvadi nelegalni odchyt a prodej zastupci
Salamadridae pro ¢erny trh a tradi¢ni medicinu jako jako jeden z nejvyznaméjsih faktora
jejich populacnich poklest na izemi Laosu, Myanmaru, Thajska a Vietnamu, na stejnou
rovei tlaku stavi odlov velkych Zabich druhil v oblasti zdpadni Sumatry a na tzemi Malajsie
a Filipin.

Ubytek pocetnosti neni zaleZitoti pouze lokalit silné zasaZenych povétsinou
antropogenimi vlivy (e. g. myceni lesl, eutrofizace nadrzi silnou zemédé€lskou ¢innosti, etc.)
¢i stochastickymi (i. e. ndhodnymi, neptedvitatelnymi) ptirodnimi udalostmi katastrofického
charakteru, ale téz lokalit oCividn€ nezasazenych zadnou z véci zminénych vyse (Blaustein
et al., 1993; Nystrom et al., 2002).

Zivotaschopnost populaci takovych ptivodnich habitatti mize negativné ovlivnit
zavle€eni jednak riiznych patogennich organismi a jednak dravych vodnich bezobratlych
(rakovci - Malacostraca) a ryb, kteti ve vhodnych pocétech zvladnout vyhubit vétSinu
larvalnich stadii obojzivelnikt, a tak srazit sezonni reprodukéni tspéch k nule (Nystrom et

al., 2002).
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Obojzivelnici ve volné ptirodé (i v zajeti v chovech) hosti pestrou Skalu zastupcti
Protozoa, jejichz podrobnym popisem se zabyvaji odborné monografie, a tak je zde nebudu
vyjmenovavat. Stejné tak je to se zastupci Metazoa, kteti vSak Casto navic slouzi jako

prenaseci riznych patogent (Densmore & Green, 2007).

2.1.4 Choroby a deformace

Mnozi autofi uvadéji, ze sou¢asna mira druhové extinkce je fadoveé 1000x — 10 000x
vys$§i nez tomu bylo ptirozené v minulosti (Wilson, 1992; Eldredge, 1998 in Blaustein &
Johnson, 2003; Cushman, 2006; Brito, 2008; Bickford et al., 2010). V 90. letech dvacatého
stoleti si batrachologové zacali v§imat faktu, Ze mnoho popsanych populacnich poklesi se
tykalo ¢lovekem ocividné nedotcenych habitatll, jak ukazal Pounds et al. (1997) na ptikladu
z kostarického Monteverde (viz tivod vyse), a dalsi (Blaustein et al., 1993).

S vynoftivsi se polemikou o globalnim oteplovani, se zacalo uvazovat o roli
patogennich Cinitelti (Laurance et al., 1996; Blaustein & Johnson, 2003; Carey & Alexander,
2003; Henle et al., 2008). Ztejmé nejveEtsi hrozbu z nich dnes piedstavuje chytridiomykoéza
(Densmore & Green, 2007; Skerratt et al., 2007). Poprvé ji pro svét popsali Berger et al.
(1998) a Pessier et al. (1999), pozdéji Longcore et al. (1999) nasel a popsal jejiho ptivodce —
Batrachochytrium dendrobatidis (Bd*) (zdroj: http://chytrid.herp.cz/ ). Nemoc napada
metamorfované adultni jedince, pfic¢emz larvy pisobi jako prenaSeci (Berger et al.,1999).
Zoosporongia této houby narusuji svrchni kozni bunky, pro¢ez dochazi k porucham
osmotické rovnovahy (zdroj: http://chytrid.herp.cz/). V ptipad¢ tézce rozvinuté
chytridiomykdzy u rosnice sinné (Liforea cearulea) byl pozorovan ubytek krevni plazmy a
pokles koncentrace sodiku, drasliku a chloridii. Voyles et al. (2009) uvadi pokles koncentrace
sodiku 0 20% a koncentrace drasliku o 50%. Tyto vykyvy télnich elektrolytt patrné narusi
¢innost elektrickych impulsti pohanégjicich srdce, ¢imz dochazi k zastavé krevniho ob¢hu a

posléze smrti zvifete (zdroj: http://chytrid.herp.cz/jak zabiji.html).

Retrospektivni analyzy muzejnich vzorkl nicméné¢ odhalily prvni vyskyt
chytridiomykézy uz v roce 1933 v Kamerunu na drapatce Xenopus fraseri (Soto-Azut et al.,
2009). Dalsi nalezy se datuji do roku roku 1938 z jihoafrické Xenopus laevis (Wheldon et al.,
2004), 1961 z kanadského Quebecu, 1974 z USA, 1978 z Australie, 1986 z Kostariky
(Blaustein et al., 1993), Ekvadoru a Venezuely (Skerratt et al., 2007, Densmore & Green,
2007) (zdroj: http://chytrid.herp.cz/). Radowicz et al. (2005) formuloval dvé hypotézy

ohledné ptivodu soucasného epidemického stavu — hypotéza vynoiivsiho se patogenu
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("emerging endemit hypothesis" in Skerratt et al., 2007) fik4, ze nakaza se vyskytuje bézné
bud’ dormantni nebo o nizké virulenci (i. e. mife patogenity), pficemz za soucasnym
pandemickym stavem nakazy stoji abnormalni vykyvy klimatu (Skerratt et al., 2006).

Hypotéza nového patogenu ("novel pathogen hypothesis") pfedpoklada, ze se Bd? §ifi
na nova uzemi, kde napada populace, které nemaji s podobnou nakazou zkuSenost. Zaroven
podotyka, ze nakaza neni zadnou novinkou — podobné jako lidska chiipka, AIDS, SARS a
vzteklina, zde byl tento patogen vzdy ptitomen (Skerratt et al., 2007). Skerratt et al. (2007)
davaji do souvislosti se Sifenim Bd* mezi kontinenty lidsky ¢initel, poukazujic na
nedostacujici karanténi protokoly a zanedbanou zdravotni prohlidku pfi pfevozu jedinct ze
zasazenych oblasti. Chytridiomykoéza tedy likviduje i soukromé chovatelské sbirky,
vypusténim zvifat z takovychto chovii do volné pfirody miiZze potom dojit k nakazeni a
nasledné likvidaci nativnich populaci. Skerratt et al. (2007) zaroven ve svém postulatu
podrobné rozebira argumenty hovoftici v platnost obou jednotlivych hypotéz.

Druhym nejdiskutovangj§im patogenem jsou ranaviry Celedi lridoviridae. Jeji
zastupci byli popsani u ryb, obojzivelniki i plazi. Mira patogenity se odviji od hostitele,
nejvyssi je ovSem u zastupci bezocasych a ocasatych obojzivelnikl (Anura a Caudata)
(Densmore & Green, 2007). Virus se pfenasi kontaktem s nakaZzenym jedincem bud’ pfimo,
kanibalismem mezi larvami ¢i migraci vodnim slupcem. Virus zplsobuje nekrozu tkani
obehového systému a klize, dochézi tak k otokiim a vnitinimu krvaceni. Densmore & Green
(2007) a Brunner et al. (2005) ptedpokladaji pfitomnost jedinct prenaSect uvniti populace,
ktefi nevykazuji klinické ptiznaky infekce. Cunningham et al. (2008) uvadi ranavirou infekci
jako hlavni pti¢inu poklest populaci v Anglii (in Henle et al., 2008).

(Pozn.: Klinickymi ptiznaky (i. e. zevnimi zndmkami chorobnych pochodi v téle) se

vyznacuje téZ pfitomnost parazitl )

2.1.4.1 Deformace

S nariistem infek¢nich onemocnéni se zvysil po€et pozorovanych jedinct s riznymi
deformacemi téla (Blaustein & Johnson, 2003). Johnson & al. (2002) uvadi, ze deformovani
jedinci mohou v nékterych populacich tvotit az 80% celkového poctu; deformity zplisobené
mutaci ¢i poskozenim tkani béhem vyvoje se pfitom mohou vyskytnout v jakékoli populaci,
obvykle ale jejich pocet nepiesahne 5% a nejcastéji zahrnuji chybéjici ¢lanky prstl ev. ¢asti
koncetin (Blaustein & Johnson, 2003). V minulosti tak bylo pozorovano jedno (max. 2)
deformovana zvitata v populaci (Blaustein & Johnson, 2003), studie od poloviny 90. let 20
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stoleti. popisuji 15 — 90% miru deformaci, které ¢asto postihuji vice druhti na té dané lokalité
(Quellet et al., 1997, Hellgen et al., 1998, Johnson et al., 2002 in Blaustein & Johnson,
2003). Pozorované deformace zahrnuji ¢aste¢né a uplné chybéjici koncetiny, znasobeni
koncetin (viz parazitace motolicemi vyse) a clankti prstli, znetvorené oc€i, kozni 1éze
(Blaustein & Johnson, 2003).

Toto je komplexni problém sdruzujici okruhy biologie vyvoje a ekologie prostiedi,
jako mozné pficiny se uvadi narst UV slune¢niho zéateni (Ankeley et al., 2000, 2002 in
Blaustein & Johnson, 2003), nartst chemickych polutantii v prostiedi (Blaustein & Johnson,

2003) a parazitace (Blaustein & Johnson, 2003).

2.1.4.1.1 UV-B zareni

Ultrafialové zateni (UV) ja stresujici faktor provazejici organismy od jejich vzniku
(Blaustein & Johnson, 2003) Solérni radiace, kolize vesmirnych téles a vulkanicka ¢innost
jsou prirozenymi kratkodobymi udalostmi naruSujicimi zemskou ozénovu vrstvu ve velkém
métitku, coZ je doprovazeno naristem mnozstvi UV radiace dopadajici na povrch Zemé
(Blaustein & Johnson, 2003). Lidska produkce chlorofluorokarboni (freoni) a dalsSich
primyslovych plynt vede ke stabilnimi naruSovani 0zéonové vrstvy, jehoZ nasledkem jsou
tak organismy vystaveny Skodlivému UV-B zéfeni. Blaustein & Belden (2003) uvadi, ze UV-
B narusSuje imunitni systém obojzivelniki a mize zplsobit mutace télniho planu vyvijejich
se embryi v€etné jejich smrti. Mloci vystaveni abnormélnim hodnotdm UV-B pii
laboratornich pokusech si vyvinuli nadstandartni sady koncetin (Butler & Blum, 1963 in
Blaustein & Johnson, 2003), oproti tomu mloci v ptirodé zaznamenali spi$ deformace téla a
o¢i a kozni 1éze (Blaustein et al., 1997 in Blaustein & Johnson, 2003). Podobné dualita
deformaci indukovanych in-situ a v laboratofi provazi i dalsi experimenty (Fite et al.,1998;
Ankeley et al., 2000, 2002 in Blaustein & Johnson, 2003), coz vede k dalsim diskuzim o roli

tohoto zafeni na deformacich obojzivelnik.

2.1.4.1.2 Chemické kontaminanty

Je vSeobecné zndmo, ze mnoho prumyslovych vesmés odpadnich latek maze
zpusobit deformace ¢i smrt organismi Zijicich v oblasti piisobeni zne€isténi. Znacna ¢ast
deformovanych obojZivelniki se naléza v zemédé€lskych oblastech rozsahle oSetfovanych

riznymi hnojivy a pesticidy (Quellet et a., 1997, Heyes et al., 2002a,b in Blaustein et al.,
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2003).

O roli jedovatych latek se vasnivé diskutuje — v 90. letech 20. stoleti bylo v USA v
oblasti Velkych Jezer nalezeno zna¢né mnozstvi zvifat s nadstandartni sadami koncetin, z
laboratornich experimentt se védélo, ze zmnoZeni koncetin mohou vyvolat retinoidy, latky
odvozené od vitaminu A (v sou€asnosti pouzivané jako 1€k proti akné). Kdyz ale byly larvy
obojzivelnikil vystaveny plisobeni methoprenu, béZznému insekticidu, ktery se vlivem UV
zateni rozpada na latky podobné kyseliné€ retinové, vzniklé deformace byly pouze vysledkem
UV zareni (Ankley et al., 1998 in Blaustein & Johnson, 2003). Degitz et al. (2000) provedl
obdobny pokus a zjistil, Ze koncentrace methoprenu potifebné ke vzniku deformaci embryo
usmrti (in Blaustein & Johnson, 2003). Prazkum lokalit s vyskytem deformovanych zvirat
odhalil velmi nizké koncentrace methoprenu v prostiedi, ale Blaustein & Johnson (2003)

zaroven poukazuji na slabé metody jeho detekce.

2.1.4.1.3 Parazitace

Sessions et Ruth (1990) vypozorovali, Ze mnoho jedincii axolotla dlouhoprstého
(Ambystoma macrodactylum croceum) a rosnicky kalifornské (Hyla regilla) s abnormalnim
poctem koncetin je téZ nakaZeno motolicemi (in Blaustein et Johnson, 2003).

Implantace drobnych metacerkarii do koncetinovych pupenil vyvijejici se drapatky Xenopus
laevis vedla k vyvoji extra koncCetinové sady (Sessions and Ruth, 1990 in Blaustein et
Johnson, 2003).

Johnson et al. (1999, 2001a) vystavili v laboratofi pulce rosnicky kalifornské realnému
mnozstvi cerkarii Ribeiroia, a posléze zaznamenali vysokou miru (40-100%) koncetinovych
abnormalit (in Blaustein et Johnson, 2003).

Ribeiroia se mnozi asexualn¢ uvnitt prvniho mezihostitele, kterym byvaji vodni
$neci. Z plzii vyplouvaji cerkdrie aktivné hledajici druhého mezihostitele nebo definitivniho
hostitele, to zalezi na zivotnim cyklu daného druhu - larvy obojzivelnikd. Cerkéarie se poté
zanoii do jejich vyvijejicich se koncetinovych pupent, kde vytvoii cysticka stadia —
metacerkarie, kterd rozpolti koncetinovy pupen a tim indukuji vznik extra koncetin. Toto ma
nejspis za nasledek vétsi pravdépodobnost predace vodnimi ptaky — hybnost zvitat je dosti
omezena a vizualné tvoti ladkovou koftist (Blaustein et Johnson, 2003).

Nicméné¢ parazitace nebude hlavnim vinikem télesnych deformaci obojZivelniki, na
nekterych lokalitach Ribeiroia ocividne schazi, piesto se tam vyskytuji deformovana zvirata.
Stejné tak nebyla prokazana spojitost paraziti s deformacemi o¢i a vnitinich organti, pficemz
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chybéjici koncetiny se daji vysvétlit utokem predatora (Blaustein et Johnson, 2003).

S prohlubujicim se poznanim problému znetvorenych obojzivelniki si nelze neuvédomit
komplexnost jeho pti¢in. Parazitace vysvétluje mnoho piipadii znetvoreni, ale modifikace
habitatu, chemické polutanty a vysoka hladina UV-B, také hraji roli minimaln¢ jako nepiimé
mechanismy facilitujici infekci. Johnson et al. (2002) popsal nartst mnozstvi jedincl
nakazenych Ribeiroii v oblastech se silnou pastvou skotu. (in Blaustein & Johnson, 2003).
Pastviny byly rozsahle hnojeny, coz spolu s mnozstvi kravskych vykalt vedlo k eutrofizaci
vodnich téles, v nichz se zaCaly pfemnozovat porosty fas, coz umoznilo navySeni poctu
vodnich mékkysi, pasoucich se na fasovych nérostech, kteti jinak slouzici jako mezihostitelé
motolic. Johnson et al. (2002) dale uvedl, Zze mnozstvi téchto eutrofizovanych nadrzi nadale
roste, jak postupuje vysusovani prirozenych moktadu (in Blaustein & Johnson, 2003).
Kiesecker (2002) prokazal synergni interakci pesticidi a ndkazy Ribeiroii, kdyz
vystavil jednu skupinu larev obojzivelnikli nizkym hladindm pesticidu a zaroven cerkdriim
parazita. Tato skupina vykazovala vy$§i mnoZstvi parazitii na jedince spolecné s vyssi mérou
deformaci oproti kontrolni skupiné vystavené pouze cerkariim (in Blaustein et Johnson,

2003).

2.1.5. Eroze genofondu

Inherentni geneticka vybava populaci se méni v zavislosti na okolnim prosttedi, coz

slouzi jako naraznik vii¢i ndhodnym katastrofickym udalostem (Allentoft & O‘Brian, 2010).
Pokles této genové variability vede ke snizené fitness zvitat v populaci, coz usti jednak ve
snizeny reproduk¢ni uspéch, promitajici se do ibytku populace a jednak takto ztraci
adaptabilitu vii¢i ménicimu se prostredi, coz opét miize skoncit popula¢nim ubytkem
(Allentoft & O'Brian, 2010). Geneticky variabilni jedinci 1épe ¢eli polutantiim v prostiedi,
patogeniim a pusobeni UV-B zéfeni (Allentoft & O'Brian, 2010) (viz vySe pficiny
popula¢niho poklesu). Geneticka diverzita je pfimo umérna velikosti populace. Hodnota
fitness jedince je nejlépe reprezentovana jeho schopnosti pfezit (a rozmnozit se). Preziti je
ur¢eno jednak mechanismy riistu, zejména u larev, vétsi velikost snizuje riziko predace
jinymi larvami, vétsi larvy diive metamorfuji a své vEtsi proporce si ponechaji i po
metamorfoze (s vétSim télem se poji i vyssi plodnost) . Predispozice pro vytvareni fyzickych
abnormalit (extra-koncetinové sady, etc.) jsou vétsi, ¢im nizsi je genetickd variabilita.
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Hitchings & Beebee (1998) nasli korelace mezi genetickou diverzitou a poctem deformaci v
ostrivkovitych populacich Bufo bufo v urbanizované krajiné,coz ukazuje na omezeni toku
gent, zpusobené fragmentaci ptivodniho prostiedi. Neni tieba podotykat, ze tieba znetvotené
o¢i znemoziuji zvifatiim v€as zaznamenat bliZici se nebezpeci, extra koncetiny posléze
znesnadiuji inik. Deformace jsou ovSem spojeny téz s ptisobenim chemickych latek a
parazitd, jak bylo zminéno v pfedeslém textu).

Uvazime-li, Ze klesajici trendy populace byly zaznamenany pro vice nez 40% druht
obojzivelniki, 1ze ocekavat, Ze geneticka variabilita mistnich populaci bude siln¢ vyCerpana
driftem a in-breedingem. OvSem i malé populace si mohou zachovat genetickou bohatost je-
li zajiStén dostatecny pfisun genil zvenci (tj. je-1i zachovana metapopulacni struktura), cemuz
vSak Casto UspéSné brani soucasna fragmentace krajiny (Allentoft & O*Brian, 2010).

Vycerpani druhového genofondu miize byt "packou v pozadi", kterd zvysSuje
nachylnost druht viici stresovym faktorim prostiedi a tak ptispiva ke lokalnimu tthynu

malych populaci po celém svété (Lesbarrese et al., 2003; Allentoft & O‘Brian, 2010).

Nejvétsim tskalim vSech popsanych faktort je, ze malokdy plisobi samostatné — téméi vzdy
jde o synergni pisobeni minimalné dvou, pficemz jeden usnadiiuje ¢i zesiluje piisobeni
druhého. Pii ndvrhu ochranych opatteni pro obojzivelniky, je tak tfeba mit neustale na

paméti komplexnost celé problematiky.

2.2 Dobré zpravy?

Z ptedchoziho textu vyplyva, Ze obojzivelnikiim pomalu odbiji umiraéek, coz je
vesmes pravda. Gray (1825) uvadi, ze 1 Karl Linné se na adresu herpetofauny vyjadioval
slovy : "Animalia pessima tetra nuda", coz lze voln¢ pielozit jako "¢tvernadsobné nejhorsi ze
vSech zvitat", o bezmala dv¢ stoleti pozd¢ji Karns (1989) stale nazyva obojzivelniky (a
plazy) "nejvic nedocenénymi zvitaty s opravdu Spatnym PR image u vetejnosti"; a neni to
tak davno co se déti bavily nafukovanim ropuch slaménym brékem (Sedlak, in verb.).
Ttinact let pozdéji Mikatova & Vlasin (2002) stale poukazuji na neradostny fakt, ze se nikdo
nepta proc je tieba chranit ptaky a savce, zatimco prekvapiva cast lidi se stale drzi predsudka
jaka "odporna, pachnouci, slizkd a jedovatd" zvifata obojzivelnici jsou.

Navzdory takovému pohrdani v srpnu 2010 organizace Conservation International
spole¢né s Amphibian Specialist Group (ASG) pod IUCN za podpory Global Wildlife
Conservation zorganizovala sérii terénnich patrani po stovce "ztracenych" druhii

19



obojzivelnikil napfi€ 21 staty 5 kontinentt, a jiz o mésic pozdéji piiSly zpravy z mexické
provincie Hidalgo, kde byl nalezen jeskynni mloc¢ik Chiropterotriton mosaueri (Cel.
Plethodontidae) , ktery byl naposledy spatfen roku 1941; nasledné ptiSlo znovuobjeveni
zaby Hyperolius nimbae z Pobiezi Slonoviny, kde byla naposledy spatiena roku
1967(Anonymous, 2011; Zelman, 2011); v byvalém Zairu (dnes Demokraticka republika
Kongo) byla nalezena zdba Hyperolius sankuruensis, posledné zjisténa v roce 1979
(Anonymous, 2010); pozdéji pfisla zprava z Ekvadoru, kde se objevila mimotfadné esteticky
atraktivni zaba Atelopus balios (Cel. Bufonidae) pohteSovana od roku 1996.

Béhem pétimésicniho trvani celého projektu piisly dalsi zpravy z Haiti, kde
vyzkumny tym naSel 6 zastupct zab rodu Eleutherodactylus pohieSovanych od pocatku 90.
let dvacatého stoleti (druhé poloviny v ptipadé E. parapelates), vsichni jsou fazeni dle
standart [UCN jako kriticky ohrozené druhy. V Indii bylo znovunalezeno 5 druhti zab,
piicemz jedna z nich je obzvlasté zajimava. Jednak tim, ze byla naposledy spatfena roku
1874 (1), jednak tim, Ze se véfi, Ze jeji pulci dokoncuji vyvoj ve vajicku (Anonymous,
2011a). Nejveétsi senzace projektu pfisla z Kolumbie. Vyzkumny tym zde nasel dva nové
dosud nepopsané zastupce rodl Rhinella a Silverstoneia a jeden zcela neznamy druh
neurc¢en¢ho rodu, ktery uchvatil svyma Sarlatovyma o¢ima (Anonymous, 2011).

Leto$ni rok v srpnu bylo objeveno devét novych zastupcl rodu Rachaorchestres a jeden
dalsi rodu Polypedates (Hance, 2011).

V zati prisla dalsi zprava z Indie, kde tym profesora Sathyabhamy Dase Bijua nalezl
12 dosud nepopsanych druhti rodu Nyctibatrachus a znovuobjevil tii pohfeSované zastupce
téhoz rodu. Profesor Biju ovSem nestastné dodava, ze vSechny druhy jsou endemité
nahlouceni do jedné oblasti, a proto vyzaduji pfisnou ochranu. Nanestésti, dle jeho slov, se
ochranaiské snahy indickych uradii soustfedi pouze na slona a tygra, i kdyZ tento objev by
mohl znamenat zménu v celkového pfistupu k ochran¢ indické fauny (Daigle, 2011;
Dell'Amore, 2011 ).

6. fijna tohoto roku pfisla zprava z Australie, kde Dr. C. Hoskins (James Cook
university) & K. Aland (Queensland Museum) objevili dva nové druhy rodu Cophixalus
(Anonymous, 2011b). Mozna s vyjimkou posledniho objevu, v§echny piedchozi poji
skute¢nost, Ze jde o fragmenty piivodniho uzemi, které jsou dnes ohroZené antropogennim
tlakem zvenci a nepfedvidatelnym Sifenim chytridiomykdzy. S vyjimkou dvou australskych
zastupci, jde o nepocetnd zvitata, o nichz se vi jen to, kde byla nalezena; coz v nejéernéjsSim
pfipadé mliZze znamenat, Ze se z téchto zvitrat budeme radovat jen kratce béhem nasledujicich

let. Toto je kamenem tUrazu vétSiny ochranaiskych snah - chovani zvitat, life-history,
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habitatové preference jednotlivych druhli vztazené na rizné metitko (lokéalni uroven,
regiondlni a krajinnd) jsou znalosti jakékoliv, jenom ne dostacujici (Parris et al., 1999; de
Solla et al., 2004; Cushman, 2005; Browne et al., 2009) pro formulaci u¢inného planu

ochrany.

3. Soucasné metody vyzkumu a jeho poznatky

Katalogizace popsanych druhti provazi piirodopis jiz od jeho pocatkl, s nastupujici
krizi biodiverzity si védci uvédomili potfebu inventarizace téchto znalosti a nutnost zavedeni
standartizovanych kvantifikacnich technik pro faunalni vyzkum nejen herpetofauny obecné
(Willson & Dorcas, 2003).

Nejen pro védecky vyzkum, ale i pro amatérské herpetologické vychazky, aby nesly
n¢jaké vysledky, je tfeba si uvédomit fyziologickd omezeni a navyky zkoumanych
zivocichil. V piipadé obojzivelniki je obvykle veskera aktivita svazana s vodou, zvifata jsou
k nalezeni uvnit a pobliz permanentnich (dlouhodobych) vodnich zdrojt (zde predev§im
behem doby rozmnozovani), v podmacenych habitatech (luzni lesy) a lotickych soustavach
(i. e. tekouci vody a jejich okoli).

Vogt & Hine (1982) ur¢ili pravidla pfitomnosti jednotlivych skupin herpetofauny v
prostfedi v zavislosti na vzdalenosti vodnich zdroji — obojzivelniky Ize podle nich najit v
okoli 3 km od permanentniho vodniho zdroje a téZ za timto radiem ovSem v dosahu 3 km od
sezonnich (i. e. nestalych, do¢asnych) vodnich zdroji. Mimo dosah 3 km od jakéhokoli
vodniho zdroje se obojzivelnici nevyskytuji (in Karns, 1989). Pozorovani obecné je zahodno
zkoordinovat s hornimi vykyvy srazek, coz plati jak pro temperatni (ev. boredlni), tak
tropické druhy. Karnsova (1989) uvadi, Ze se aktivita obojzivelnikl nékolikanasobné zvysi
béhem 24 hodin od poslednich vétsich srazek. U temperatnich a borealnich druhti je dal§im
faktorem teplota, ktera se srazkami indukuje konec hibernace a pocatek migrace zvitat na
rozmnoZisté, coz je idedlni piileZitost k pozorovani zvirat (Karns, 1989; Hutchens &
DePerno, 2009). Je tfeba mit neustdle na paméti, Ze rozmnozovani riznych druhli zacind v
rozdilnou ¢ast sezony (Gingras et al.,).

Metody hledani obojzivelnik 1ze rozdélit dle zajmu o jednotlivé druhy a jejich
zivotni stadia na terestrialni a akvatické. Prohledavani terestrického prosttedi vyzaduje
minimum vybaventi, je vSak potfeba bystrého oka pfi prohliZzeni substratu po znamkéach
pritomnosti zvifete, reakce obojzivelnika byva dvoji - bud’ strne na misté, pfi¢emz ¢asto
kryptické zbarveni zvifete mu pomiize splynout s prostiedim (coz ovSem vzdy nemusi jit dle
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pléanu), nebo na sebe upozorni unikovou reakci, procez je tieba i hbité pevné ruky.

S prohledavanim vodniho prosttedi se uz poji jisté tézkosti. Zvitata slunici se na
bfehu vody ¢i ostriiveich vodni vegetace ev. kusech dieva vy€nivajicich uprostied vody 1ze
relativné snadno zachytit dalekohledem nebo teleobjektivem fotoaparatu. Pro sbér zvitat je
ovSem tfeba se namocit. K brodéni mélkymi vodami je zdhodno vzit si obuv s pevnou
podrazkou, k tomu aby ¢loveék dostal zvirata z vody Ize pouzit pestrou skalu rybaiskych siti s
nasadami — pliadkové sacky, kesery, pfivlace a saky; pro Siroké mél¢iny bez vétsiho mnozstvi
vegetace a potopenych kust vétvi 1ze 1 nevody jinak ur¢ené k vylovim rybnikl. Karns

(1989) uvadi snorchlovani jako dobrou metodu k pozorovani u dna zijicich macaratt (angl.

mudpuppy, ¢el. Proteidae).

Jsou tfi zékladni otazky, které je tieba si polozit pied zapocetim studia druhti vybrané
lokality — Kolik druhi se vyskytuje na lokalit€ naseho zajmu? Kolik jedinct od dané¢ho
druhu se vyskytuje na lokalité? Jakym zplisobem tyto druhy utilizuji dostupné prostiedi?
(Karns, 1989). Znalost odpovédi jednotlivych druhll na tyto otdzky je klicova pro formulaci
ucinného planu ochrany, a tak casem byla vyvinuta sada metod k inventarizaci druhové

diverzity na zdjmovych lokalitach.

3.1. Search — and — Seize

Nejjednodusi zplisob, jak si udélat prehled o sestavé druhi na lokalité jsou pochtizky
cilené na vyhledani zvitat v jejich prostfedi ev. zaznamenani ndhodné spatfenych zvitat pti
standartnich ¢innostech. Karns (1989) takovy postup oznacuje jako obecny search—and-
seize. Efektivita metody se zvySuje s mnozstvim ¢asu straveného v terénu a je omezena
pouze schopnostmi a znalostmi prizkumnika. Jde o relativné snadny, a nejlevnéjsi zptisob
ziskéani seznamu druhti a hrubému odhadu jejich poctu na lokalité. Search-and-seize miize
cestach (asfaltovych ¢i jinak zpevnénych), které protinaji vhodné habitaty. K nalezeni zvitat
lze vyuzit i nahravky a poslech samcich zpévli na rozmnozistich (Karns, 1989; Gingras et
al.,).

Variaci této metody je Casové omezeny search-and-seize postup. Pred za¢atkem
prazkumu jsou ur€eny zajmové habitaty (e. g. rdkosina, bazina...), ve kterych bude po
pfedem stanoveny Casovy usek soustfedéno veskeré patrani po zviratech. Habitaty jsou pii
kazdé navstéve prozkoumany 1x, coz omezi zapocitani zvitete vicekrat béhem jedné
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pochiizky. Vysledkem je piehled o druhové diverzité a habitatovych preferencich druht,
ktery miiZze byt srovnavan s vysledky z ostatnich ploch stejného habitatu (Karns, 1989).

Asi nejbéznéjsi praktikou je pokryti lokality ctvercovou siti a nasledné prozkoumani
jednotlivych kvadratii metodou obecného search—and—seize. Rlzni autofi uvadi rozdilné
velikost kvadratd. Karns (1989) uvadi jako primérné rozmezi 100 — 1000 m?*, Almeida-
Gomes et al. (2010) vytycili pro hledani brazilské anurofauny, zijici v listovém opadu,
¢tverce o velikosti 5 x 5 metrli; pfi vyty€ovani Etverct je tieba brat v potaz ekologii
zkoumaného druhu. U odchycenych zvitat se obvykle zaznamenéva ¢tverec odchytu a typ
habitatu, idedlni je pfedem urcit mnozstvi ¢asu, ktery bude straven na vytycené plose a tuto
dobu dodrzovat pro vSechny kvadraty. Touto metodou lze ziskat piehled druhové diverzity a
uceleny obrazek o utilizaci zkoumaného prostiedi jednotlivymi druhy spolecenstvi.
Odchycena zvirata mohou byt oznacena a zpétnym odchycenim takovych jedinct lze ziskat
podklady pro zjisténi pohybu druhu.

Search-and-seize metody jsou levné, omezené pouze schopnostmi a znalostmi
¢lovéka provadéjiciho vyzkum; ovSem ani nejvitalnéjsi jedinec nemiiZe travit na lokalité

nekonecné dlouhou dobu a fungovat pii tom 24 hodin denné za v§emoznych rozmari pocasi.

3. 1. 1. Pasti

Vyhodny pomér ti¢inného samplingu lokality vii¢i ¢asu stravenému v terénu fesi
nasazeni pasti (Karns, 1989; de Solla et al., 2004; Hutchens & DePerno, 2009). Karns (1989)
uvadi tfi zékladni druhy pasti — propadlové (pitfall traps), vézence (funnel traps) a soustavu
kombinujici oba tyto prvky, drift fence (jde o tzv. pasivni pasti, viz nize).

Principem propadlové pasti, jak 1ze odvodit z ndzvu, je libovolny kontejner usazeny
do substratu tak, ze neptfevysuje jeho troven. Trychtyfové pasti se pokladaji na substrat (¢i
do vody) a byvaji zakryty ulomky okolni vegetace, zvitata se dostanou odkrytym vchodem
trychtytovitého tvaru (jednim nebo vice) dovniti a obvykle nejsou schopna uniknout ven
(Karns, 1989). Aby pasti plnily sviij ucel, je tieba je vhodné umistit do prostiedi, procez je
nutnd alespon zb&ézna znalost pohybu zvitat na lokalité.

Pasti umisténé v terestrickém prosttedi se nejlépe uplatni v kombinaci s bariérou
protinajici prostfedi, kterd svadi pohyb zvifat z jejich obvyklych tras do poloZenych pasti.
Takové soustavy svodidel se nazyvaji drift fences (Karns, 1989; Willson & Gibbons, 2009).
Karns (1989) uvadi, ze bariéra by méla sahat primérné 50 cm vysoko a byt ukotvena
minimalné 10 cm v zemi. Obecné plati, ze ¢im delSi soustava je, tim pfesnéjsi je zachycené
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spektrum druhové diverzity. Vogt & Hine (1982) uvadi jako minimalni délku 15 metra,

vrn

soustavy krat8i "nestoji za ndmahu pii jejich konstrukci"(in Karns, 1989).

Dilezitou otazkou je, jak postavit jednotlivé bariéry tak, aby zachytily co nejvic
zvitat. Postavi-li se naptiklad jedna bariéra od vychodu k zapadu dojde k samplingu zvitat
jdoucich od severu jiznim smérem, ale vzorek zvitat tdhnoucich podél bariéry bude
podhodnoceny (Karns, 1989). Campbell & Christman (1982) a Gibbons & Semlitsch (1982)
navrhuji kombinace vice bariér — konstrukce tzv. L, T nebo H soustav.

Takto zkompletované soustavy je zdhodno umistit na hranici zkoumaného habitatu
tak, aby podél ni soubézn¢ vedla alesponi jedna z bariér. Idedlni je posadit soustavy napiic¢
migracnimi trasami. Pasti a pfedev§im drift fence soustavy jsou pon€kud nékladné a jejich
umisténi vyZzaduje peclivé planovani, ovSem jakmile jsou jednou umisténi provadi
nepfetrzity sampling se standardné vys$§im mnozstvim odchycenych zvitat nez je tomu u
aktivniho prizkumu popsaného vys (Karns, 1989; Willson & Gibbons, 2009). Pasti jsou také
ucinngj$i metodou ke zjisténi pfitomnosti vzacnych ¢i skryté zijicich druhti (Willson &
Gibbons, 2009, Almeida-Gomes et al., 2010).

Drift fence soustavy umisténé ve vodnim sloupci v podob¢ tenat ¢i hedvabnych past
jsou v mnoha zemich béznym nastrojem k lovu ryb eventuelné Zelv (Vogt, 1980 in Willson
& Dorcas, 2004). Tyto vodni konstrukce ale nejsou ¢astym nastrojem samplingu
obojzivelniki, ziejmée diky dvojakym vysledklim, jez poskytuji. Willson & Dorcas (2004)
kombinaci vodnich bariér s trychtyfovymi pastmi dosahli vyrazné vétsiho mnozstvi
odchycenych larev obojzivelniki, naopak Buech & Egeland (2002) nezaznamenali Zadny
posun.

Nevyhodami téchto soustav je vétsi financni ndkladnost sestaveni (cena materialu
etc.) a naro¢nost na ¢as vénovany kontrole a drzb¢ dila. Soustava je znacné nachylnd k
erodujicim vlivim pocasi a mechanickému poskozeni velkymi zvifaty a malymi détmi v
obydlenych lokalitach (Sutherland, 2006). Naprosto zasadni je pravidelnd kontrola — jeji
zanedbani kon¢i zvySenou mortalitou zivocicht v disledku desikace organismu nebo utopeni

¢i zvySené predace (Sutherland, 2006).

Popsané konstrukce (propadla, vézence, drift fence soustavy) lze oznacit za pasti
pasivni, samplujici vzorky bez zasahu ¢lovéka. V praxi se ale vyuZzivaji i "pasti" aktivni
(Willson & Gibbons, 2009). Tyto nechytaji zvitata do uzavienych kontejnert, ale soustredi je
do jednoho mista odkud je Clovek (relativné€) snadno sesbird. Sem lze zatradit pouziti tzv.
coverboards ("kryci desky") a PVC piping grids ("PVC mftize").
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Coverboards ur€ené k naldkani obojzivelnikl jsou obvykle kusy dieva poloZené na
zemi, natahujici vlhkost a tim vytvatejici ptihodné refugium (coverboards uréené pro plazy
byvaji pokovany a tak akumuluji teplo). Velikost desek neni nijak pevné dand, ale Willson &
Gibbons (2009) poukazuji na minimalné jednu studii potvrzujici pozitivni korelaci velikosti
s poctem odchycenych zvitat. Sila dfeva by méla byt vyssi v susSim habitatu, aby se predeslo
nezadoucimu vyschnuti (Willson & Gibbons, 2009). PVC piping grids jsou urCeny specialné
pro odchyt $plhavych (arboreélnich) druhii Zab (Willson & Gibbons, 2009; Hutchens &
DePerno, 2009). Jde o vertikalni konstrukci z plastovych trubek zabodnutych do substratu
mezi vegetaci, kde je predpokladan vyskyt zvitat. Pro obé tyto konstrukce bezpodminecné
plati, ze nez za¢nou byt vyuzivany ke sbéru zvifat, budou ponechany n¢kolik tydnt na
lokalité, aby se na nich stihlo mikroklima ptihodné pro obojzivelniky.

Je bez debat, Ze pro efektivni inventarizaci druhti na lokalité je potieba zapojit
dohromady vice ze zminénych technik dohromady, otazkou tedy zlstava kolik a jaké
techniky by se mély pouzit. Hutchens & DePerno (2009) upozoriiuji ve své praci, ze valna
vétSina prazkumil (jakychkoli) lokalit pouziva 1-2 metody, ¢imZ mize ve vysledku dojit k
silnému podhodnoceni stavil zvirat. Doporucuji tedy nasazeni alespon tii rozdilnych metod.

Hutchens & DePerno (2009) prosli dostupnou literaturu a zatadili v popsané lapaci
techniky do tii kategorii dle frekvence jejich pouziti. Priméarni techniky zahrnuji pouZziti drift
fence soustav, coverboards a vizualnich odchytll; mezi sekundarni patii vizudlni odchyt na
silni¢nich komunikacich (e. g. car cruising), nasazeni piping grids, odchyty na transektech a
nahravani Zabich chorti; do tercidrnich technik spadaji ndhodné odchyty (opportunistic
encounters), vodni vézencové pasti a basking traps. Po rozmisténi jednotlivé techniky po
pokusné lokalité se ukéazalo, Ze z celkové diverzity 33 druht priméarni metody podchytily
druhti 13, sekundarni 18 a tercidrni 24 druhi. Primarni metody odchytily v priméru 4x vice
zvitat nez ostatni techniky dohromady (Hutchens & DePerno, 2009). Drift fences a search-
and-seize jsou robustni metody, které sice relativné pfesné popisou diverzitu pocetnych
druht, ale vzacné ¢i malo pocetné druhy siln¢ podhodnoti, procez je tieba zapojit
sekundarnich a terciarnich metod, které se naopak osveédcily jako mimotadné ucinné pii
chytani vzacnégjsich druhi.

Takovy poznatek by mél tlac¢it k peclivému rozmysleni toho, jaké metody jsou
nejvhodnéjsi pro sampling jednotlivych druhti (fosoridlni x arboreélni x striktné akvatické
druhy) a jejich zivotnich stadii (Hutchens & DePerno, 2009). Sutherland (2006) uvadi, ze
pfedpoklad, Ze jedna lapaci technika bude stejné€ efektivni v riiznych habitatech je zcela

mimo. Willson & Dorcas (2003) srovnavali odchyty mlokt v tekoucich vodach pomoci
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podbéraki (dip nets) a vodnich vézencovych pasti (funnel traps). Z jejich prace vyplynulo,
7e ob¢ metody odchyti stejné zhruba stejné mnoZstvi zvifat, ovSem vétsi diverzita druhti a
jednotlivych Zivotnich stadii byla zachycena vodnimi vézenci, nicméné je absurdni pokladat
objemné vézence do drobnych prameni, které 1ze snadno prohledat ru¢né.

Parris et al. (1999) a Sutherland (2006) zduraznuji, ze je tfeba neustale mit na paméti
za jakym ucelem je priizkum provadén a na jeho zaklad€ vybrat vhodnou metodiku.
Naptiklad v 90. letech 20. stoleti prizkum dopadu kéceni lesit v Novém Jiznim Walesu na
tamni herpetofaunu sice zahrnoval sampling zvifat, ovSem ten se sestaval pouze z dennich
pochiizek mimo jakékoli vodni zdroje, vysledna data poté nestacila k zodpovézeni otazky

ucelu studie (Goldingay et al., 1996 in Parris et al., 1999).

3. 2. Znaceni jedinct a monitoring

Cilem inventariza¢niho prizkumu lokality nebyva jen "prostd" inventura druht, ale
Casto 1 odchyt a nasledné oznaceni zvitat, kterd poté pii zpétném odchyceni pomohou urcit
zivotaschopnost populace (i. e. survival rate).

Mimo sledovani zivotaschopnosti populace 1ze pouzit uréité metody i ke sledovani
pohybu zvitat i. e. movement patterns — zptisob jakym migruji krajinou, jak disperguji,
jakym zptisob si rozd¢li jednotlivé niky rozmnozisté a celkove to, jak utilizuji dostupné
mikrohabitaty béhem roku (Eggert, 2002). Tyto znalosti 1ze uplatnit pro ochranny
management — napf. pro navyseni konektivity fragmentovaného habitatu, a tak obnovit
genovy tok, mezi stavajicimi populacemi, umoznit rekolonizaci ploch, kde vyhynula tam¢;jsi
populace; a v soucasnosti s jistymi Uspéchy (ale téZ i nezdary) pro rekonstrukci poni¢enych
lokalit, ¢i zakladani zcela novych habitatti (Rannap et al., 2009).

Problém znaceni obojzivelnikl spociva v jejich drobné velikosti a relativné kiehké
stavbé tela. Existuje fada vice ¢i méné (a relativné viibec) invazivnich metod, jak oznacit
zvite, aby mohlo byt rozpoznano pii zpétném odchytu (capture-mark-recapture studie).
Externi znacky (postroje, vysilace, etc.) ovliviiuji vzhled zvitete, jeho chovani a ve vysledku
schopnost ptezit. Imlantaty nelze pouzit u drobnych zvitat a rozsifena metoda znaceni
pomoci ustipovani prstikli se nedoporucuje kviili riziku zavleceni chytridiomykozy
(Beausoleil et al., 2004).

Beausoleil et al. (2004) spekuluje, zda ma smysl rozebirat techniky markingu z
hlediska jejich miry invazivity tkani, protoze kazdy druh potazmo jedinec bude na zékrok
reagovat jinak, a tak rozd¢€lil marking dle jeho trvanlivosti (pozn. ovSem u nékterych
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popsanych metod je obecné jejich neSkodnost ponékud diskutabilni). Pro ucel vyzkumu je
vzdy nutno zvolit nejvyvazenéj$i pomér mezi welfare zvifete a odolnosti znacky (tedy de

facto financnim zdzemim studie).

Beausoleil et al. (2004) déli metody markingu dle trvanlivosti znacek na do¢asné, semi-
permanentni a permanentni.

Docasné znacky obecné jsou dobfe viditelné z vétsi vzdalenosti, diky jasné barve,
jako reflexni a fluoreskujici znacky jsou vyuzivany piedevsim pro no¢ni pozorovani, a to po
kratkou dobu, nebot’ mohou pfitdhnout pozornost predatorii. Mezi docasné znaceni patii
adhezivni znacky vyrobené z barevného ¢i reflexniho materialu — polyvinylu, polypropylenu
etc., které odpadnou samy nejcastéji po jedné noci nebo je zvire mechanicky sedfe. Kviili
vlastnostem kiize obojzivelnikli se nedoporucuje barevny natér, ale u fosorialnich druht,
jako je naptiklad blatnice skvrnitd (Pelobates fuscus), se osved¢il fluorescencni prasek
natfeny na chodidla a UV lampa, diky nimz bylo mozno sledovat zvitata do jejich tkryti v
zemi. Eggert (2002) ve své praci uvadi, ze fluorescencni prasek podal lepsi informace o
pohybové aktivité fosoridlni blatnice skvrnité nez pouziti radiotelemetrie.

Slozitéjsi a méné Castou metodou je aplikace radioktivnich izotopovych materiala
(Barbour et al., 1969; Ashton, 1994 in Eggert, 2002), které jsou umistény bud’ zvenci do
specialniho postroje nebo injikovany v kapsuli do organismu zvifete, rizika a zdpory metody
obséhleji ve své praci popisuje Beausoleil (2004).

Semipermanentni znaceni vydrzi fadove n€kolik dnli, mésict az let, ale zvite je
béhem zivota obvykle ztrati. Patfi sem naptiklad "psi zndmky" (dog tags), u nichz je tieba
uvazit hned dvoje omezeni — vét§i znamky jsou sice 1épe vidét, ale zdroven mohou omezit
pohyb zvitete a tak snizit pravdépodobnost ispésného uniku pred predatorem. Dulezity je i
zvoleny material znacky, plastové znamky mohou mit vyraznou barvu, kterd vystupuje z
prostiedi, ale tim opétovné vystavuje jedince predatoriim, naopak kovové znacky splynou s
prostiedim a poté je obtizné urcit znaceného jedince.

Mezi semipermanentni znaceni patii i uziti riznych obojkti, postroju a paskovych
naramkil na koncetinach. Postroje a obojky ovSem slouZi Castéji jako nosice radiovysilact, ¢i
kapsuli s radioisotopy. At uz jejich tcel jakykoli zdkladnim pravidlem zlistava spravné
upevnéni — obojky nesmi byt tésné a branit zvifeti pti polykani, tésn€ posazeny postroj mize
zpusobit odfeniny, jimiz mize do téla proniknout infekce (e. g. chytridiomykoza), ptilis
volné obojky/ postroje se mohou zachytit o vegetaci a zplisobit zaduSeni, kovové soucasti

(spony, ptezky) musi byt z neoxidujici slitiny a nesmi byt v kontaktu s kiizi obojzivelnika.
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Radiové vysilace nesené takovymi postroji se vyuzivaji v telemetrickém méteni.
Vysokofrekvencni viny zachycované anténou piijimace podavaji informace o lokalité
vyskytu jednotlivych zvifat, o okolnim prostiedi zvifat a jejich chovani. V soucasnosti je k
dispozici satelitni systém ARGOS, umoziiujici monitorovat pohyb zvitat pfes GPS zatizeni
(Beausoleil et al., 2004). Vyspélejsi implantovana zatfizeni umozii sledovat dokonce 1
fyziologicky stav zvifete (Beausoleil et al., 2004).

Permanentni znac¢eni zahrnuje metody trvalé modifikace ¢i poSkozeni vnéjSich tkani,
mezi které patii mj. diskutabilni metody horkého a chladného cejchu. Horky cejch vyuziva
riznym zpusobem (otevieny plamen, baterie...) rozZhaveného kovového néstroje, ktery
seskvaii povrch pokozky a zanechd permanentni jizvu, neopatrné pouziti u obojzivelnika
miZze zpusobit, mimo Soku, akutni dehydrataci organismu koncici smrti zvitete (Beausoleil
et al., 2004).

Chladny cejch funguje opacné — kovovy nastroj je podchlazen naptiklad tekutym dusikem,
jehoz pouziti Beausoleil et al. (2004) spis siln€ nedoporucuje pro praci v terénu, a nebo
emulzi suchého ledu a alkoholu. Chladny cejch ni¢i pigmentové buiiky, takze vysledkem je
opét "jizva". Dal§i moznosti je cejch rtiznymi chemickymi €inidly napf. dusi¢nanem
sttibrnym (Donnely et al., 1994), zde je ovSem tieba znat uCinky chemikalii na
obojzivelnika. Jako permanentni marking se uZivé i tetovani standartnim tetovacim
vybavenim pro lidské zadkazniky, ov§em kviili husté pfirozené pigmentaci obojZzivelnika je
tetovani vzdy kombinovano s 1épe viditelnou technikou.

Asi nejdrazsi, ale zaroven nejjistéjsi znackou je tzv. PIT (passive integrated
transponder), drobné elektronické zatizeni, jez v elektromagnetickém poli vysild urcity
numericky kod.

DalSim implantatem jsou variace fluorescencniho znaceni tzv. VIFT (visible implant
fluorescent tag), coz je metoda uplatnitelna pouze pro obojzivelniky, kdy jim jsou do t¢l
vstiiknuty specialni fluoreskujici elastomery v riznych barevnych kombinacich. Injikace
vyzaduje zkuSenou ruku, protoze jsou-li elastomery vstiiknuty moc hluboko pod kizi, tak
nebudou vidét, a jsou-li té€sn¢ pod kiizi, zvite je lehce sedie s kiizi.

Nejrozsitfenéj$i metodou permanentniho (jak ve kterych ptipadech) znaceni jsou
manipulace tkani. Nejosvédcenéjsi z nich je Stipani ¢lankl prstd dle ptedem uré¢eného
kodovani, pti nedokonalém kédu Casto dochdzi ke Spatné identifikaci zvitat (nékterd zvirata
si chybéjici ¢asti zregeneruji). Dalsi moznosti je autotransplantace, kdy se vytiznuty kus
ktize implantuje na misto kiize jiné barvy, ovSem tato metoda je témet nepouzitelna pro

terénni prace a Casto se stava, ze transplantat je t¢lem odmitnut (Beausoleil et al., 2004).
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V dusledku Sifici se chytridiomykozy je snaha upustit od téchto metod a do poptedi se
dostava ptirozeny marking — snaha o rozliSeni jedinct dle vyraznych variaci v jejich
pfirozené pigmentaci. Tato metoda se vSak siln¢ nedoporucuje pro samostatné pouZziti
(Donnelly et al., 1994; Beausoleil et al., 2004). Vyuziti vice metod markingu zvitat
dohromady mtze dodat vic uzite¢nych informaci nez uziti téchto metod samostatné. Eggert
(2002) ve své praci, srovnavajici efektivitu fluoreskujiciho prasku a radio-implantati a
studujici mobiltu krypticky Zijicich obojzivelniki, popisuje, jak telemetrie usnadnila hledani

zvitat pro reaplikaci fluoreskujiciho barviva, které bylo pouzito béhem né¢kolika noci ke

zjisténi denni migrace zvitete.

3. 3. Vyznam habitatovych preferenci

Pro ochranu obojzivelniki je nezbytna znalost jejich zpiisobu utilizace dostupného
habitatu (Cushman, 2005), z ¢ehoz lze odvodit distribuci jednotlivych druhti naptic¢ vétsimi
uzemnimi celky (i. e. riznymi zemé&pisnymi métitky). Zde je tfeba mit na paméti, ze ne vzdy
si druh vybere idedlni habitat (Battin, 2004; Minaud & Sanuy, 2005). Ne kazdy na prvni
pohled dobie a uzivné vypadajici habitat mize byt vhodny pro ptezit druhu — toto je problém
tzv. ekologickych pasti (podrobné se timto zabyva Battin, 2004).

Pro potieby ochrany je nutno porozumeét individualnim naroktim druhi na habitatové
podminky (Johnson, 2007) tj. faktory prostiedi, jez vedou zvite k volbé jednotlivych lokalit.
Dale je tifeba pochopit jak funguje druhova odpovéd’ na zménu kvality habitatu (Ficetola &
DeBernardi, 2003). Johnson (2007) uvadi dva zakladni koncepty pro métfeni kvality habitatu
— ptimé zhodnoceni pomoci méfeni vlastnich atributl habitatu nebo méteni jedinct
jednotlivych populaci v riznych habitatech. Hlavni starosti béhem pfimého méfeni habitatu
jsou nejen zdroje a vegetacni proménné obklopujici zivocicha, ale i omezeni spojena s
vyuzitim téchto zdrojti (Morrison et al., 2006 in Johnson, 2007). Existuje ptehrsel praci
spojujici distribuci zivoc€ichli s vegetacnimi charakteristikami (proménnymi) prostredi
(Johnson, 2007). Takové studie na zakladé¢ statistické asociace mezi zjiSténymi
charakteristikami prostiedi a tidaji o vyskytu a poctech druhi zjist'uji, které z téchto

charakteristik pfimo ovlivituji vyskyt druhit (Johnson, 2007).

Vysledkem inventarizace druhii by méla byt (archivovatelna) data pouzitelna pro
porovnani mezi jednotlivymi zkoumanymi lokalitami v rdmci zajmového uzemi (Karns,
1989; Heyer et al., 1994, Beausoleil et al., 2004, Sutherland, 2006). Data o zvitatech
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chycenych v jednotlivé dny by méla byt doprovazena udaji o habitatu a mikroklimatu dané
lokality v¢etné klimatickych charakteristik daného tizemniho celku (Heyer et al., 1994;
Sutherland, 2006). Srovnanim dat aktivity obojZzivelnikil z jednotlivych lokalit nejlépe za
dlouhy ¢asovy usek (desetileti +) spolecné s klimatickymi udalostmi miize ukazat na
odchylky v populaéni dynamice, které mohou pfedchazet populacnim kolapstim celého
druhu. Todd et al. (2009) proto poukazuji na potifebu zamétit takovy vyzkum z lokalni
urovné na roven regionalni, kdy ¢lov€k srovnavacim prizkumem vsech zndmych vyskytist
druhu ¢lovék snaze pochopi populaéni dynamiku druhu, a tyto znalosti zpétné€ uplatnit pro
management ochrany na krajinné a regionalni rovni.

Alfou a omegou takovych dat jsou standardizované metody sbéru a odchytu a

pozadavky na dopliujici data o zkoumané lokalité (Karns, 1989, Heyer et al., 1994).

4. Habitatové preference

Cilem uc¢inné ochrany bioty obecné je pochopit faktory urcujici dlouhodoby vyskyt
druhu a pocetnost jedinct uvniti populace. Jinymi slovy - chovani, life-history a druhove
specifické zptisoby utilizace habitatu. Bez takové znalosti nejsme schopni identifikovat
neptirozeny popula¢ni pokles a nasledn¢ aplikovat feseni, které umozni navrat populace do
puvodniho stavu (Nystrom et al., 2002), a naSe soucasné znalosti této problematiky rozhodné
nepostacuji (Calhoun et al., 2003; Cushman, 2005).

Zminuji specifickou utilizaci habitatu jako faktor urcujici aredl rozsifeni druhti. Jedna
z nespoctu definic popisuje habitat jako: "zdroje a vhodné podminky ptitomné v zdjmové
lokalité jejichZ soucinosti vznika pritomnost druht", (Hall et al., 1997 in Johnson, 2007).
Dalsim "zaklinadlem" teoretické ekologie je, ze zivocCich si vybere vhodny habitat tak, aby
doslo k navyseni jeho pravdépodobnosti pieziti a reprodukéniho uspéchu. Co je ovsem
takovy habitat pro obojzivelniky? Nebo pfesnéji — co je v soucasnosti povazovano za takovy
"idealni" habitat pro obojzivelniky? Znalost fyziologické zavislosti organismu obojzivelnika
na vod¢ veli, jako standardni postup, zaméfit hledani obojzivelnikli do tésné blizkosti ¢i
pfimo do vodnich téles, nejlépe t€sné po skonceni destovych srazek ¢i béhem nich (Karns,
1989). Ovsem, s vyjimkou striktné akvatickych druhti, vétSina druhti se po skonceni svého
obdobi rozmnoZovani ptesouva do terestrického prostiedi (Denton et al., 1997; Hazell et al.,
2001; Ficetola & DeBernardi, 2003; Miaud & Sanuy, 2005).

Obecné lze fict, ze druhy béhem roku utilizuji troji typ habitatu a to: terestrické
prostiedi urc¢ené ke klidovym aktivitdm (hibernujici druhy v temperatu x aestivujici druhy
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tropického a subtropického prostiedi); dale habitat rozmnoZzovaci, coz jsou bezpodminecné
vodni (mikro)habitaty umoziujici ovipozici. Poslednim typem habitatu je tzv. foraging
habitat, ¢ili prostiedi, kde zivoc€ich travi zbytek roku od konce rozmnozovaci sezony po Cas
migrace do zimnich ukrytii. Zde se nachézi Gkryty pted predatory, neptiznivymi podminkami
a ptedevsim zdroje potravy.

Rozmisténi jednotlivych habitatl naptic vét§im izemnim celkem lze popsat dvéma
parametry. Bud’ jako vzdalenost nejbliz§iho uZivného sousedniho habitatu ¢i jako vzdalenost
nejbliz§iho habitatu obsazeného source nebo sink (sub)populaci (Vos & Stumpel, 1995).
Habitaty byvaji od sebe oddéleny krajinnou matrix o rtizné mite nehostinnosti (Ficetola &
DeBernardi, 2003). Nejvétsi koncentrace obojzivelniki jsou soustiedény béhem obdobi
rozmnozovani a proto se velka ¢ast studii zamétuje pouze na vodni rozmnoZovaci habitaty
(Miaud & Sanuy, 2005), ov§em jsou i vyjimky potvrzujici pravidlo (e. g. Vos & Stumpel,
1995; Hecnar & M*Closkey, 1996;Marnell, 1998; Lamoureux & Madison, 1999 in Hazell et
al., 2001; Denton et al., 1997). Ale piesto, je to hlavné znalost pohybu zivoc¢icha po skonceni
rozmnozovani a opusténi rozmnoZovacich habitatl, ktera poskytne informacni zaklad pro
formulaci ochranného managementu jednotlivych druhti (Bosch & Martinez-Solano, 2003).
Nejefektivnéj$i metodou zjistovani pohybu obojzivelnikli mimo rozmnozovaci sezonu se

ukézala byt radiotelemetrie (Hazell et al., 2001; Eggert, 2002; Baldwin et al., 2006).

V této kapitole budu srovnavat vybér 26 praci zabyvajicich se problematikou utilizace
terestrického habitatu. Prace byly vyhledany pfevazné pomoci databaze Web of Science
zadanim rtiznych kombinaci kli¢ovych slov (amphibia*, habitat, preference, crisis, decline,
measuring, conservation). Pfedpokladem bylo, Ze zkoumané lokality v jednotlivych pracich
budou podléhat jistému zeméepisnému gradientu, ne nepodobnému tomu, jez vznikl Britovi
(2008) pti zhodnoceni soucasného stavu ochrany herpetofauny.

Ptechod, jaky obojZivelnici tvofi v evoluci, 1ze vypozorovat i v ekosystému, kde
umoziuji tok zivin (Jefabkova, 2006; Zhang et al., 2010). Jako takovi jsou ¢asto uzivanym
tzv. indika¢nim druhem kvality resp. Gzivnosti okolniho prostfedi (napt. Zhang et al., 2010).
Jsou zndma tvrzeni, Ze pfitomnost obojzivelnikl na lokalité pozitivné koreluje s pritomnosti
lesa a naopak negativné reaguje na urbanizaci krajiny, coz je proces spojeny s postupnou
alteraci az ztratou habitatu (Cushman, 2005; Hamer & McDonnell, 2008; Vesa et al., 2011).
Pfipoc¢teme-li k tomu nevyzpytatelné Siteni chytridiomykdzy, roste pocet hlasi pozadujicich
vyzkum habitatovych naroki izolovanych lokalnich spolecenstev, potazmo druhové

specifickych pozadavki. Navzdory striktni potfebé dvou naprosto odlisnych prostfedi béhem
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kazdoro¢niho cyklu se 1 mezi obojzivelniky nachazi druhy generalistické a druhy se
specialnimi pozadavky na oba typy prostiedi.

Obzvlaste v siln€ antropogenizované krajiné Evropy musi obojZivelnici soupefit o
terestrické prosttedi s méstskou zastavbou ¢i dopravni infrastrukturou (Vesa et al., 2011;
Hamer & McDonnell, 2008; Lesbarrerese et al., 2003 a dalsi). OvSem i takova krajina siln¢
utvarena atropogennimi tlaky mize poskytnout obojzivelnikiim obzivu €i pro né vytvaret
vhodné biotopy. Ficetola & DeBernardi (2003) zkoumali batrachofaunu v italské
Lombardské niziné kolem Milana. Na plose 520 km® z vétSiny pokryté lidskymi sidly a
drobnymi zemé&d¢lskymi policky s fragmenty tiini o moktadl se zdrZuji Zivotaschopna
spoleCenstva rosnicek Hyla intermedia a skokanli Rana s. esculenta. Jejich ptitomnost urcuji
habitatové proménné vodnich rozmnozist’ a predev§im mira izolovanosti jednotlivych
vodnich téles od sebe. Obecné, nejsou-li zajistény "zelené" koridory, luéni ¢i lesni porosty,
(1. e. je-li vysoké mira izolovanosti) mezi metapopulacemi jednotlivych druhti dochazi k
nevyhnutelné extinkci, ale zminéné druhy jsou relativné odolnymi migranty schopnymi
ptrekrocit 1 nehostinnou matrix méstské zastavby, proto se jim na dané lokalit€ vcelku dafi.
Vysledky Ficetoly a DeBernardiho (2004) srovnavajici pocetnost zvitat u vodniho zdroje v
zévislosti na izolovanosti jednotlivych vodnich téles se shoduji s poznatky ze studie Vosové
& Stumpela (1995) studujici vliv negativni vliv izolovanosti na metapopulace rosnicek Hyla
arborea. Z opacné perspektivy se na potiz méstské zastavby divaji ve Skandinavii, jak Ize
vypozorovat ve studii Lofvenhaftové et al. (2004). Lofvenhaftova pro potfeby méstského
planovani ve Svédském Stockholmu. Mésto Stockholm je mozaikou zastavby, fragmenta
puvodni vegetace, zelenych koridurti a moktadnich ploch. Lofvenhaftova porovnala
informace o lokalni distribuci tamnich obojzivelnikli napfic bitopy se soucasnym
vyuzivanim riznych typti pozemka mésta Stockholmu a jeho okoli s jeho podobou v roce
1950. Podobné¢ jako Vos & Stumpel (1995) a pozdéji Ficetola & DeBernardi (2003)
poukézala na negativni vliv izolovanosti na popula¢ni dynamiky odtiznutych populaci.
Lofvenhaftovou zjisténé populace obojzivelnikil jsou svdzany s fragmenty ptivodnich
listnatych lest. Tyto fragmenty maji riznou miru konektivity na okolni fragmenty, a
populace v nich Zijici tak prospivaji podobné rizné. Dale urguje planovace pro feSeni
soucasného prechodu meéstskych heterogennich moktadt s tinémi o rtizné hydroperiodé do
homogennich permanentnich nadrzi o velké hloubce, vyhovujici druhiim s dlouhym
larvalnim vyvojem na ukor explozivné se mnozicich druhii s kratkou larvalni periodou
(Denton et al., 1997; Lofvenhaft et al., 2004; Smallbone et al., 2011).

Ruku v ruce s rozvojem méstské zastavby jde narhst hustoty silni¢ni sité. Nasledky
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pojici se s fragmentaci krajiny s jejimi nasledky a mortalitou jedincti na silnicich jsem se
zabyvala v prvni &asti. Uzemni planovaci jsou ¢im dal intenzivngji tladeni k tomu, aby pii
projektovani infrasturkturniho plano brali ohled na Zivo€ichy v lokalité jejich zajmu (Puky,
2005). Lesbarrerese et al. (2003) srovnaval genetickou variabilitu v populacich skokana
Rana dalmatina v rizné silni¢ni dopravou disturbovanych castech zapadni Francie.
"Silni¢ni" populace se nachazely v priméru 94,3 m od dopravni komunikace a byly silné
geneticky vycerpany (viz prvni oddil) oproti populacim zjisténym 1-2 km od daného tahu.
Nasledné¢ pojmenovali tzv. efekt silni¢niho pasma (road effect zone), ktery zpisobuje
(ne)ptimou mortalitu vSech zivo€ichli v ném. Timto navazali na praci Formana & Deblingera
(2000), kteti navrhli narazové pasmo 600 metri po obou stranach silni¢niho tahu, které by
zabranilo negativnimu plisobeni silni¢niho efektu (in Lesbarrerese et al., 2003). Problémem
jsou také ptikopy podél silnic. Hluboké, betonové konstrukce z ¢asti naplnéné vodou mohou
slouzit podobné¢ jako ekologicka past — €asto se v nich topi riizni bezobratli a nasledné
obojzivelnici, ktefi s vyjimkou Splhavych druhti ev. schopnych skokani nedokazi z takového
ptikopu uniknout. Zhang et al. (2010) dle poznatkli o pohybovych schopnostech ropuchy
Bufo melanostictus sestavili doporuceni stavebnim inzenyram délnic v ¢inském Shenzenu
pro konstrukci ptikopt o maximalnim sklonu 66° a pouZiti hrubych strukturovanych
materialii za pfedpokladu absence vegetace.

Browne et al. (2009) ptekvapivé, dle vlastnich slov, zjistili pozitivni korelaci druhové
diverzity a pocetnosti jedincii obojzivelnikli s mirou urbanizace v kanadské Alberte. Tym
spekuluje, zZe je to vysledek extrémné nizké hustoty sidel, jez ale 1 tak vytvafi pro druhy
uzivnou mozaiku extravilanni (intravilanni) plochy.

Meéstské zastavba nejcasteji nahradi plivodni biotopy ev. moktady. Lesni porost je
obvykle tvofen nékolika vegetacnim patry, jez hosti znacnou diverzitu zivo¢isnych druhd.
Les slouzi jednak jako letni habitat, jednak jako zeleny koridor umoziujici bezpecnou
migraci ze zimovist’ do rozmnozist’ u lesnich druhti obojzivelnikti (Hartel et al., 2008; Todd
et al., 2009; Bickford et al., 2010; Decout et al., 2010).

Vsechny zde porovnavané studie zabyvajici se lesnimi habitaty (habitaty tvofenymi
mj. stromovymi porosty) a zptisobem, jakym je obojzivelnici utilizuji, bez vyjimky potvrzuji
pozitivni zavislost poctu jedinct na plose lesa, ve kterém se vyskytuji (Trentham & Shaffer,
2005; Baldwin et al. 2006; Smith-Ramirez et al., 2007; Ficetola et al., 2008; Blomquist et al.,
2010; a dalsi), a poctu jedincii na rozmnozistich na plose lesi, které je obklopuji (Vos &
Stumpel, 1995; Trentham & Shaffer, 2005; Hartel et al., 2008). Ficetola et al. (2008) a jini

autofi zdlraziuji potfebu heterogenity prostfedi — Ficetola zjistil a ndsledné srovnal
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abundanci dvou zabek Eleutherodactylus diastema a E. fitzingeri mezi fragmenty primarnich
a sekundarnich lesnich porosti, o stafi mén¢ nez 10 let, a pastvin v soucasné krajinné
mozaice Kostariky. Nejvyssi abundance obou druhti byla zjisténa v primarnim lese, ovSem
druhy jmenovany druh byl stejné pocetny v sekundarnich porostech v blizkosti vodnich tokti
a efemernich tin€k. Z ¢ehoz lze znovu odvodit rozdilné inter-specifické naroky a zaroven
podptirnou funkci do¢asnych vodnich téles o rizné hydroperiodé (bystiiny, pozemni
kaluziny — viz B. periglenes; nddrzky v 0zlabi listl vegetace, aj.) jako prvkil navysujicich
heterogenitu prostiedi tropického lesa (Jefabkova, 2004). A prostiedi o vysoké miie
heterogenity dokaze pojmout naroky vice druhti (Fernandez-Juricic & Jokimaki, 2001;
Bickford et al., 2010).

Heterogennim habitatem casto provazejicim a protinajicim lesni porosty jsou
moktadni plochy, tedy biotopy charakterizované pfitomnosti riizné tvarovanych tiini a
kaluzin o riznorodé délce hydroperiody, jez je uréena predevsim charakterem hladiny
podzemni vody. Pomineme-1i masivni vysuSovani mokiadu, dalsim problémem je ¢lovékem
indukovana homogenizace takovych pro obojZivelniky vysoce Gzivnych ploch na habitaty
pro tyto zivocichy zcela nevhodné. Jde o ptevod tamnich efemernich tiini na permanentni
nadrze pro intenzivni rybolov. To je provéazeno totalnim ptevracenim hydroperiody na
lokalité, ztratou vhodné vegetace (jak vodni tak terestrické) a nasledné promeéné trofickych
urovni. Toto Usti v Ustup (extinkei ¢i emigraci) specializovanych druht, ktefi byvaji
nahrazeni druhy generalistickymi a vice tolerantnimi vici disturbancim (Cushman, 2005).
Na tento problém nardzi napt. Lofvenhaft et al. (2004) a dalsi autotfi (Cushman, 2005;
Trentham & Shaffer, 2008; Hamer & McDonnell, 2008). Za specificky typ mokiadi 1ze
prohlésit i dobyt¢i napajedla (Hazell et al., 2001; Carr & Hazell, 2006; Schmutzer et al.,
2008). Vysledky prace Schmutzera et al. (2008) sice naznacuji, Ze intenzivn¢ spasané louky
v okoli napajedel jsou pro diverzitu obojzivelnikil vic nez neptatelské (viz. oddil 2), ovSem i
tak se zde nachazi, prevazné zabi spoleCenstva formovana spoleCnym (rovnocenym)
pusobenim proménnych terestrického a akvatického habitatu a ekologickym tlakem
pasouciho se dobytka (Hazell et al., 2001). Napajedla ale spadaji pod izemi soukromych
pozemki farem ¢i ranci, a vyzkum tak zcela zavisi na dobré viili majitele pozemku
(schopnosti védce-vyzkumnika strhnout majitele pro danou véc). Carr & Hazell (2006)
sepsaly stru¢nou rukoveét’ doporuceni a rad pro osvétu majitelti farem a jejich zapojeni do
vyzkumnych snah, nebot’ majitelé casto poskytnou kli¢ové informace o jednotlivych
habitatech a spoleCenstvech v nich Zijicich a také o pochodech jez utvaii rysy tohoto

polopiirozeného prostiedi (viz Carr & Hazell, 2006). Ze studie Hazellové et al. (2001)
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terestrickych habitatil v australské busi vyplyvaji nasledujici poznatky. Remizky pobliz
napajedel zajistuji obojzivelnikiim lovisté a zimovisté a v daném disturbovaném prostiedi
jsou stejné ¢i jesté vice dulezitéjsi jako rozmnoziste. Pro tamni napajedlova spolecenstva se
vhodna rozmnozisté vyznacuji husté vegetaci zarostlym litoralnim pasmem, s porostem,
nejlépe podmaceného, lesa v okruhu 1 km. Tento zavér si nahrava s vysledky podobnych
studii Trenthama & Shaffera (2005) a Hartela et al. (2008). Hartel sledoval populace ropuchy
Bufo bufo, v tdoli feky Tarnava Mare, siln¢ tradi¢énim zemé&délstvim utvarené krajiné v
Rumunsku. Jim zjistény pocet jedinct na rozmnozisti rostl s rozlohou okolniho lesa a jeho
mensSici se vzdalenosti. Zaroven nebyly zjiSténi zadni jedinci za hranici 800 m, coZ Hartel
uvedl jako maximalni migracni vzdéalenost druhu. Podobné Trentham & Shaffer (2005)
behem studia druhu Ambystoma californiense a jeho populacni odpovédi na destrukci
porostl upland forests okolo vodnich zdroji, urcil jako maximalni hranici nalezeni axolotla
800 m Siroky lesni pas od vody. Zaroven nalezli trend poklesu populace v disledku
ztencovani lesni zony okolo vody.

V CR Jani¢kova (2009) sledovala obojzivelnické spoleéenstvo (kuiika Bombina
bombina, ropuchy Bufo bufo a B. viridis, skokan Rana dalmatina a rosni¢ka Hyla arborea)
na podmacené louce obklopujici rybaisky vyuzivanou rybni¢ni nadrz. Louka poslouzila jako
letni habitat metamorfovanym jedinciim vSech druhti uvedenych vyse v zavorce. Podobné
Janickova (2004) sledovala druhové specifické naroky jednotlivych komponent
obojzivelnickych spolecenstev v severni ¢asti tiebi¢ského okresu — srovnani habitatovych
narokti vybranych druhti v téchto pracich v Ptiloze II.

Prekvapivé mnozstvi ¢lanka se vénovalo specificky habitatovym naroktim ropuchy
B. calamita (Denton et al., 1997; Minaud & Sanuy, 2005; McGrath & Lorenzen, 2009;
Warren & Biittner, 2008). Tato ropucha je relativné rozsifenym druhem, nicméné o
nevelkych poctech, oteviené krajiny oblasti stfedni a zapadni Evropy

(zdroj:http://www.snh.org.uk/pdfs/education/natterjacktoad.pdf), na severnim okraji aredlu

roz§ifeni je ovSem vazana do nepocetnych specifickych terestrickych habitati — pise¢nych
presypu, slanisk a viesovist’ (Denton et al., 1997; Miaud & Sanuy, 2005; Warren & Biittner,
2008; McGrath & Lorenzen, 2009). Jde o aktivniho lovce se striktnim poZadavkem na
otevieny terestricky habitat, ktery Denton et al. (1997) charakterizoval jako ranné sukcesni
staddium pisCiny. Podobné specifické jsou pozadavky na charakter rozmnozovacich nadrzi,
jako druh s kratkym larvalnim vyvojem preferuje rozlehlé plochy mélkych efemernich vod s
minimem ¢i totalni absenci vegetace (Denton et al., 1997; McGrath & Lorenzen, 2009;

Jetabkova, 2004; Janickova, 2009). Minaud & Sanuy (2005) sledovali habitatové naroky B.
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calamita ve Spanélské provincii Lleida, v oblasti extenzivniho zemédélstvi. Ropuchy se
zdrzuji na vzdu$nych piscitych padach ev. pudach jilovych. Do pis€itych ptid ropuchy
vyhrabavaji ukryty a v jilovém podloZzi se za velkého sucha vytvarely trhliny dostate¢né
$iroké k akumulaci vlhka, a tim vznikaji nouzova refugia (Denton et al., 1997). Spanélska
Lleida ov§em zadny takovy substrat nemé a ropuchy se tak soustiedily do blizkosti
zavlazovacich kanali. Minaud poukazal na to, Ze piidanim automatizovaného zavlazovaciho
systému by se zvysila atraktivita zemé&délskych vznikem GZivnych mikrohabitatii podél hadic

vedoucich vodu. Soucasné ale poukazuje na moznost vzniku ekologickych pasti.

5. Vysledky
Pro tuto praci jsem portiznu posbirala 26 habitatovych studii vzniklych od 90. let 20.

stoleti az po soucasnost, které se n¢jakym zptisobem sleduji téma terestrického prostiedi, jez
obojzivelnici potfebuji k Zivotu a pteziti. Z vybranych 26 praci, 14 pochazelo z evropského
prostiedi, 7 z amerického kontinentu, 2 z Austrélie a jedna z Ciny. Zbylé dvé prace razu
reSerSniho se zabyvaly ochrannou obojzivelnikl obecné.

Srovnanim praci (viz. Pfiloha 1.) vyplynulo, ze audio-vizualni metody prizkumu
search-and-seize zlstavaji nadale nejrozsifenéj$i metodou, ve vybranych 26 studii byla
pouzita 14x, bez debaty zfejm¢e diky malé finan¢ni naro¢nosti a relativni efektivité (Karns,
1989). Ten samy diivod ziejmée stoji za tim, ze téméf nikdo ze zminénych nezkombinoval
audiovizualni metody s pasivnimi lapacimi technikami, vyjma studie Trenthama & Shaftera
(2005), kteti uz z podstaty skrytého zplisobu zivota fosoridlniho druhu Ambystoma
californiense zvolili nasazeni drift fence soustav. Zadna z vybranych studii nepouzila pro
zjisténi pritomnych druhti vic nez dvé metody, u prace Carrové & Hazellové (2006) Ize dale
spekulovat, jak relevantni budou data, zjiSténa farmari a rancery, tedy osobami s pon¢kud
unikatnim pohledem na divokou faunu na jejich pozemcich a mimo jiné nezkusenymi v
uréovani zvifat. Podobnym namitkam obecné ¢eli dobrovolnické amatérské monitorovaci
programy (deSolla et al., 2004; Schmeller et al., 2008)

Toto malé kombinovani metod jde proti doporuc¢enim Karnsové (1989), McDiarmida
(1994), Sutherlanda (2006) a Hutchense & DePerna (2009) k nasazeni minimalné dvou
vhodnych metod. Jako nejefektivnéjsi metoda sledovani specifické utilizace (mikro)habitatii
se ukazuje radiotelemtrické sledovani (Karns, 1989; Beausoleil et al., 2004). To bylo pouzito
ve 3 pracich. Eggert (2002), autor jedné z nich, sledoval mikrohabitatové naroky siln¢

fosorialni Pelobates fuscus pomoci radiovych implantata a fluorescencniho pigmentu, ktery
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poskytl presnéjsi prostoroveé udaje, predevsim na vertikalni struktuie habitatu.

Neduhem, ktery popisuji autofi metodologickych publikaci (Karns, 1989;
McDiarmid, 1994; Sutherland, 2006), a ktery se vyskytl v nékolika vybranych pracich bylo
opomenuti uvést pouzity samplovaci protokol (Vesa et al., 2010) a jednotlivé druhy zvirat
(Hazell et al., 2001; Lofvenhaft et al, 2004; Vesa et al., 2011).

Vzhledem k malému reprezentativnimu poctu praci, jsem neporovnavala pouzité
metodiky mezi staty (kontinenty). Otazkou nyni zlstava, zda onen nevelky pocet 26 praci
odrazi maly z&jem o problematiku terestrického habitatu vhodného pro obojzivelniky obecné

¢i neefektivni vyhledavani literatury k tématu, a tedy realny stav.

6. Diskuze

6.1 Evropa

Soucasnych 10,40 mil km® plochy Evropy charakterizuje vysoce fragmentovana krajina
tvofena 1,72 mil km®intenzivné obhospodafované zemédélské ptidy (Anonymous, 2011c,d),
10 669 km® méstské zastavby, intravildnu a fragmentii piivodni vegetace. Tyto prvky plochy
navic skrz naskrz protind sit’ dopravni infrastruktury silnic a Zeleznic. K roku 2010 byl
zjistén podet evropského obyvatelstva 733 miliénti (Anonymous, 2011c¢,d). Na jeden km?
rozlohy takto v priiméru ptipada 72 obyvatel, proc¢ez Ize bez nadsazky fict, Ze evropska
biodiverzita "svadi boj" s Evropany o Zivotni prostor. Obojzivelnici v Evropé jsou obzvlasté
v hledac¢ku zajmu ochrany. Téméft jedna Ctvrtina evropskych druhti spada do ITUCN kategorii
threatened a pro plnych 59% druhii byl zjiStén populacni bytek (Temple & Cox, 2009).
Mikatova & Vlasin (2002) davaji pocatek ubytkii populaci obojzivelnikti v Evropé do roku
1950, coz lze dét do souvislosti s povalecnym hospodafstvim statl, které se vyznacovalo
intenzifikaci zemédélské vyroby, kterd by nakrmila hladovéjici Evropany (COM, 1999).
Navyseni intenzity zemédélské ¢innosti mélo za nasledek navyseni tlaku na okolni

prostiedi skrze n€kolik mechanismil. Jednak to byl nekontrolovany nartist mnozstvi hnojiva
pouzitého za rok (1950 — 5 tun, 1970-1980 — 20 tun (!)) a podobné& nartst pouzivani
pesticidu, s timto souvisela specializace farmarskych pozemku a upusténi od "rotujici
mozaiky poli", kterd do té¢ doby poskytovala utoc€isté riznorodé biot¢ (COM, 1999). Dalsim
faktorem bylo vysuSovani ptivodnich mokfadii, bud’ pfimou konverzi na zemédélskou ptidu

¢i konstrukei zavlazovacich systémt odvodem vody z prostiedi (COM, 1999). Voda je
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kritickym faktorem jak pro zeméd€lstvi (zavlazovani, napajeni dobytka) tak i pro
obojzivelniky. Doporuceni komise EU pro rozvoj udrzitelného zeméedélstvi popsalo tehdejsi
situaci v aridnim Stfedomofi, kde zemédélské plodiny vyzaduji pravidelnou irigaci. Problém
nastal, kdyz deplece spodni vody zavlazovanim pievysi dopliiovani — jednak dojde k vykyvu
hydroperiody a jednak ke zfetelnému zneciSténi podzemniho vodniho zdroje zvySenou
depozici hnojiv a pesticidl z vody odtékajici z pole (COM, 1999). Od roku 1992
reformovana politika zeméd¢€lstvi tehdejSich ¢leni EU omezila miru chemizace. Od té doby
lze vypozorovat pomaly "kostrbaty" prechod k SetrnéjSimu hospodateni za pouziti
organickych hnojiv a tradi¢nich postupii jako mozaikové koseni luk a "rotujici systém
obd¢€lavanych poli".

Problém obojzivelnikli v Evropé neni ten, Ze by se nikdo nezabyval jejich ochranou.
Metaanalyza ukazala, ze se vyzkum poctiveé zabyva fragmenty prostredi, a tim, jak je
obojzivelnici vyuZzivaji. Z toho zjiS§téné poznatky jsou ¢im dal ¢astéji vyuzity k restoraci
ponicenych ¢i konstrukci zcela novych habitati (McGrath & Lorenzen, 2009; Rannap et al.,
2009); dale jsou jako doporuceni brany v potaz napft. pfi hospodatskych zasazich do krajiny
— holosece vs. selektivni kdceni (Blomquist & Hunter Jr., 2010), planovani méstské zastavby
(Baldwin et al., 2006; Lofvenhatft et al., 2004). Problémem je, Ze mnohym ohroZenym (ale i
relativné béZznym) druhlim se vénuje ochranaiské usili na tkor jinych, ktefi na tom jsou

stejné Spatné ¢i jesté hif (Temple & Cox, 2009).

6.2 Situace za morem - Amerika a ostatni

Prace z amerického kontinentu zahrnuté v meta-analyze pochdzi, vyjma dvou, ze
Severni Ameriky, a to Kanady, Nové Anglie, Kalifornie a Texasu. Zbylé dv¢ prace pochdzi z
Kostariky a Chile, tedy Latinské Ameriky. Kostarické destné lesy byly v 90. letech 20. stoleti
bez ocividnych zasahii do prostiedi (Pounds et al., 1997).

Tropické oblasti (Afrika, Jizni Amerika, Jihovychodni Asie) se sestavaji ze zoufale
malo prozkoumanych oblasti, a tak studie z t€chto mist se stale zabyvaji jejich druhovou
inventarizaci (Almeida-Gomez et al., 2010; Smith-Ramirez et al., 2007), jejichz nalezy by
mohly alespoii pozastavit souc¢asnou konverzi napiiklad indonéskych pralest na plantaze
olejové palmy (Brown & Jacobson, 2005), zamezit nadmérné exploataci tamni bioty
(Rowley et al., 2009, Chiozza et al., 2010) a zamezit nadmérné tézbe dieva a vypalovani
lesnich porostl. Brito (2008) navrhuje vytvotfeni mistnich zazemi v rozvojovych tropickych
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oblastech, ve kterych by byli Skoleni herpetologové z fad mistnich lidi. Ti by byli

zvyhodnéni znalosti prostedi a mohli by propagovat nalezy ze svych respektivnich oblasti.

Obecné vzato nelze prohlasit, ze by se pristup k ochrané batrachofauny po obou stranach
habitatova destrukce a fragmentace, se pozornost ochranaiti presouva od jednotlivych lokalit
na $ir$i Skalu jejich kontextu v krajin€. Obecné prace zkoumajici silné clovékem
modelovanou krajinu se soustfedi vice na $ir$i krajinny kontext a navrhuji kompromisy,
které by umoznili rovnocennou koexistenci ¢lovéka s okolni biotou (Hazell et al., 2001;
Lofvenhatft et al., 2004; Carr & Hazell, 2006; Blomquist & Hunter Jr., 2010; Zhang et al.,
2010; Suislepp et al., 2011).

7. Zavér

Pomalu si zac¢indme ucelenym zplsobem uvédomovat habitatové naroky druhti
obojzivelnikii po svété. Pritomnost druhil na urcité lokalité je totiz dana pfinejmensim
rovnocennou souhrou faktort obou typt prostiedi (terestrického a akvatického) nezbytnych
pro bifazicky vyvoj obojzivelnika (Hazell et al., 2001). Tuto hrubou znalost méme. Proc¢ je
tedy ovSem stéle okolo poloviny druhti batrachofauny (jak na evropské, tak i na globalni
urovni) na ustupu? Pohled riznych statli na cenné ptivodni habitaty je v zakladé takovy, ze
statu (Nedbalek, 2006; Rowley et al., 2009). K implementaci ochranatskych opatieni na
urovni druhové, habitatové a tirovni aredlu je tfeba presvédcit jednotlivé staty i1 prostou
vetejnost, nejen v Evropé, ze ochrana krajiny a biodiverzity ma sviij smysl (Temple & Cox,
2009). Toto je ovsem problematika nekonciciho boje s developerskym lobby a jinymi
subjekty majicimi z4jmy protichiidné ochran¢ bioty. Pfihodné se dale nabizi pon¢kud
konspiraéni teorie zahrnujici zajmy riznych nadnarodnich organizaci €isté ve jméné
"penézitého zisku" z bezohledné exploatace ptirodnich zdrojli a obyvatel "nejlépe"
rozvojovych zemi (ale nejenom jich) (Nedbalek, 2006).

Je tedy pouze v rezii statni spravy, potazmo prostych lidi, ktefi ji mohou ptesvédcit
pro ten ¢i onen nazor, zda se rozhodne pro finan¢ni zisk, at’ uz z developerského lobby ¢i
tlaku takové nadnarodni korporace ¢i zda poskytne Sanci zivo¢iSnym druhiim na svém

tzemi.
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Piiloha I.: Prehled praci, zabyvajicich se habitatovymi naroky obojzivelniku.

Autor Stat Zkoumané Metoda Pouze misto Zivo&ich Zavéry prace
prostredi vyskytu, nebo i
okoli?
Hazell et al., 2001  Australie pozemek audio-vizudlni  vodni napajedlaa  anurofauna obecna doporuceni pro management
dobytéiho ranée  prizkum véetné okoli
odchyta siti
Carr & Hazell,  Australie pozemek audio-vizudlni  vodni napajedlaa  anurofauna doporuceni pro zapojeni soukromych
2006 dobytciho rance  priizkum lokality okoli vlastnikt
Zhang et al., 2010 Cina migracni trasy  odchyt jedinct siti / B. Navrzen design silni¢ni ptikopy
pro pozdé;si melanostictus umoziujici migraci
experimenty
Cushman, 2005 / / / / obecné potfeba druhové specifického vyzkumu
Hamer & / / / / obecné Obecny popis negativniho vlivu
McDonnell, 2008 urbanizace.
Baldwin et al., USA, tzv. upland forests radiotelemetrické letni habitat Rana sylvatica Preferovany letni habitat tvoii lesy s
2006 Maine — lesy tvorené sledovani bohatym mechovym patrem ev. moktadni
pievazné listnaci, oznacenych lesy. Upland forest tvoti piijatelné
na mezickych az jedinct refugium pii migraci mezi habitaty
suchych ptidach
Blomquist & USA, upland forest radiotelemetrické  sledovany t€z  Rana sylvatica Letni habitat tvofi podmaceny les s
Hunter Jr., 2010 Maine sledovani okolni habitaty hustym bylinnym a mechovym patrem a
oznacenych ptilehlé mistu tlejicim materidlem. Zjisténa individualita
jedinct vyskytu jedinct v utilizaci zdroju.
Browne et al., Kanada, moktady vizualni prizkum  charakterizace = Rana sylvatica, Terestrické preference existuji na rovni
2009 Alberta  boreédlniho pasma transektli jednotlivych Pseudacris lokalni a regionalni. ZjiSténa pozitivni
moktadi, jejich maculata korelace s mirou urbanizace prostiedi
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rozmisténi v

krajin¢ a povaze
okolni krajinné

matrix
Ficetolaetal.,  Kostarika ptivodni pobfezni  audio-sampling bezprostiedni  Eleutherodacty Srovnani poctu zvifat primarniho a
2008 destny prales, samcich chori  prostiedi vyskytu lus diastema, sekundarniho lesa ukézalo, ze drobné
sekundarni les, E. fitzeringi  vodni kaluziny, broméliové nadrzky apod.
pastviny tvoii dilezity kvalitativni prvek
heterogenity habitatu
Gaston et al.,, 2010  USA, moktady audio-sampling pocet a Bufo Alleeho efekt mezi popula¢nim trendem a
Texas samcich chorh rozmisténi houstonensis hustotou rozmnozist’.
rozmnoZzis$t' na
krajinné urovni
Smith-Ramirezet =~ Chile  pobfezni opadavy  audio-vizudlni  pouze prostfedi  batrachofauna Druhy jsou pocetné, ale nasleduji mizejici
al., 2007 destny les prazkum vyskytu obecné druhové pestré nizinné lesy
transektil
Trentham & USA. upland forest odchyt za pouziti  pouze prostiedi  Ambystoma  Zadni jedinci za hranici 800 m pasu lesa
Shaffer, 2005 Kaliforni drift fence soustav vyskytu californiense  okolo vody, nejvice ind. zaji§téno v pasu
e mezi 10 — 400 m. Modelovani ukazalo
ubytek populace v dasledku ubytku lesa
Denton et al., 1997 Spojené  slaniska, pisecné / / Bufo calamita zhodnoceni 22 let ochrany druhu ve
Kréalovstvi piesypy Spojeném Kralovstvi
obklopujici
rozmnoziste
Eggert, 2002 Francie utilizace dennich Radiotelemetrie v bezprostiedni  Pelobates fuscus Pozadavek na vzdusnou pisecnou ptidu s
refugii kombinaci se okoli vodnich minimem vegetace
znacenim nadrzi
fluorescenénim
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praskem

Ficetola & Italie fragmentované audio-vizualni charakterizace Rana kl. Slozeni lombardskych spolecenstev
DeBernardi, 2004 moktady v prazkum jednotlivych  esculenta, Hyla obojzivelnikd dano izolovanosti
Lombardské nizing mokftadi, jejich intermedia  jednotlivych moktadl na krajinné Grovni.
okolo Miléna rozmisténi v Skokan generalistou vyzadujicim mnozstvi
krajiné a povaze sun exposure.
okolni krajinné
matrix
Hartel et al., 2008 Rumunsko krajinnd matrix  vizudlni prizkum misto vyskytu a Bufo bufo Pozitivni vztah poctu jedinct s rostoucim
mezi jednotlivymi  podél transektli jeho prilehlé okoli % lesniho pokryvu v pasu 800 m od vody,
rozmnozisti klesajici vzdalenosti lesa od vody a poctem
"zelenych koridort" spojujicich
rozmnoZiste s lesem.
Janickova, 2009 Ceska  podmacené louky  audio-vizualni pouze misto tamni ocasati a /
republika priléhajici k prizkum vyskytu zaby
rybniku
Jetabkova, 2004 Ceska charakter prostfedi  audio-vizualni  misto vyskytua tamni ocasati a /
republika v okruhu 500 m od prizkum, odchyt jeho pfilehlé okoli zaby

rozmnoZzist
krajinn4 matrix s

za pomoci siti
Lesbarrérese et al., Francie
2003

silniéni

nespecifikovana
riznou hustotou metoda odchytu za
ucelem odebrani

sledovano
rozmisténi
okolnich méné

Rana dalmatina Obecné zvitata lépe prezivala

s rostouci vzdalenosti od silnice (>600m)

infrastruktury  genetickych vzorkli distrubovanych

Lofvenhaft et al,

2004 ve mésté
Stockholm a jeho
pobieznim okolim
Mazerolle & Vos, Nizozemi holé pole sousedici  translokacni
2006 se zarostlymi experiment

plochami

Svédsko vegetacni mozaika nespecifikovano sledovéna krajinna tamni ocasati a

habitatt
Druhova diverzita svdzana s fagmenty

uroven zaby ptuvodnich listnatych lest
/ Rana Xl. Druh je habitatovym generalistou.
esculenta Vegetace slouzi k orientaci.
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McGrath & Spojené  pisecné piesypy, zjiSténa suma
Lorenzen, 2009 Kralovstvi slaniska a snusek na lokalité
viesoviste

Minaud & Sanuy, Spanélsko terestricky habitat — audio-vizualni

2005 utilizovany béhem sampling s
rozmnozovani a po radiotelemetrickym
ném méfenim
Nystrom et al., 2002 Svédsko  terestrické okoli  audio-sampling
priléhajici s pouZitim
rozmnoZzistim hydrofont
Vesaetal.,, 2011 Spanélsko moiské pobfezi, nespecifikovano
macchie, jehli¢naty
les a pomerancové
sady
Warren & Biittner, Némecko ruznorodé audio-vizualni
2008 disturbovana prizkum
krajinnd mozaika
funkéniho
vojenského
prostoru

prosttedi vyskytu

/ Bufo calamita  Zjisténa negativni korelace s pritomnosti

B. bufo a R temporaria

sledovano pouze Bufo calamita Preference sypkych vzdusnych pad ev. jilu,
ktery v suchu praska a v prasklinach
vznikaji refugia

charakterizace Pelobates fuscus nezjistény vyrazné naroky na terestrické
okoli 1 km od

prostiedi
rozmnoZzist
pouze prostiedi 3 Narust diverzity druhti potazmo abundance
vyskytu nespecifikované jedinctl s rostouci vzdalenosti od lidskych

druhy
obojzivelnikl v
ramci vyzkumu
n¢kolika taxonli
Bombina /
variegata, Bufo
calamita, Rana
kl. esculenta,
Hyla arborea,
Triturus
vulgaris, T.
alpestris

sidel

pouze prostiedi
vyskytu
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Priloha Il.: Srovnani poznatki z praci Jefabkové (2004) a Janickové (2009).

Zkoumany druh

Jerdbkova (2004)

Janitkova (2009)

Bombina bombina

Bufo bufo
Bufo viridis

Hyla arborea

striktné akvaticky druh travici
vétsinu roku ve vodeé, preference
bohaté vodni vegetace, preference
nadrzi v oteviené krajing

puvodné stepni druh, dnes Casto k
nalezeni pobliz lidskych sidel,
preference mélkych malo ¢i vitbec
nezarostlych nadrzi

vyskyt v rakosinach, nivach,
listnatych a smisenych lesich

striktng akvaticky druh, abundance
siln€ pozitivné korelovana s
mozstvim vodni vegetace, negativni
korelace vyskytu s pritomnosti lesa
v okoli

melké teplé vody bez vegetace,
v tésném sousedstvi lidskych sidel

vyskyt negativné korelovan s
ptitomnosti lidskych sidel
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