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Anotace:
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také srovnava s Linuxovym souborovym systémem Ext4. Prace také obsahuje popis BSD
licence a jeji srovnani s licenci GNU GPL. Prakticka ¢ast prace potom popisuje instalaci,
konfiguraci a praktické zkusenosti s desktopovym systémem PC-BSD.

Abstract:

This bachelor’s thesis gives an overview of the operating system BSD Unix. The theoretical
part of the work describes the history, the present and the basic information about the single
distributions of this system. It also describes characteristics of the BSD kernel and natively
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experience of the work with desktop PC-BSD system.

Prohlasuji, Ze svoji bakaldiskou praci jsem vypracoval samostatné pouze s pouzitim prament
a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

W

ProhlaSuji, ze v souladu s § 47b zdkona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim se
zvefejnénim své bakalarské préce, a to v nezkracené podobé elektronickou cestou ve vetejné
piistupné &asti databaze STAG provozované Jiho&eskou univerzitou v Ceskych Budéjovicich
na jejich internetovych strankach, a to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému
textu této kvalifikacni prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéZ elektronickou cestou byly
v souladu s uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb. zvefejnény posudky Skolitele a
oponentil prace 1 zaznam o prib¢hu a vysledku obhajoby kvalifikaéni prace. Rovnéz
souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikacni prace s databazi kvalifikacnich praci Theses.cz
provozovanou Narodnim registrem vysokoSkolskych kvalifika¢nich praci a syst¢émem na
odhalovani plagiati.

V Ceskych Budgjovicich dne 27. 4. 2012

Milan Durkov



Podékovani

Rad bych podékoval vedoucimu bakalaiské prace panu Mgr. Jifimu Pechovi, Ph.D. za vedeni
a cenné rady pii psani této bakalaiské prace. Velké pode€kovani patii také celé mé roding,
ktera mé¢ podporovala po celou dobu mého studia.



Obsah

SIOVIICEK POJIMUL.cvrirrererrressanossanssancsssessssosssssssossassssssssssssassssasssssossasssassssassssssssasssssssssssssssssasssasss 1
I VO cuureunnrennnrennseensneensesnssessssessssesssssnsssssssessssassssessssssssssssssssssessssessssssssssssssssssassssessssasssssssssesss 2
P2 O3 1 L8 1) 1 4
3 MetOdiKa PrACE cccocererrreressercssrercsssnicsssnsssssnssssassssssssssssssssssssssasssssasssssasssssassssssssssssssssnsssssnssss 5
4 VYVO] BSD SYSEEIMU ..ccevurerruenssnensuenssnessannssnecssnsssnssssesssnssssesssnssssessssssssssssssssssssssssssssssasssssssssse 6
5 LECEINCE aucueeiieeerueisneisnneissenssnssssncssnssssnessassssnssssssssnssssssssessssssssassssssssassssssssssssassssassssesssssssassss 10
5.1 BSD JHCONCE ..eeiutiieeiieeeiie ettt ettt e et e e et eesaaeessbeeesabaeessreeeenbeeennseeennneeans 10
5.2 Srovnani s licenci GNU GPL ........cocoiiiiiiiiiiiiieciteeetetee e 11
5.3 Podil 0pen SOUICE lICENC.......eeeiiieiiiieiie ettt e e e ea 13

6 JAAro BSD SYSEEMU...ccucereiireesenreeisensnecseessenssessanssesssecssessesssessssssesssssssessessssssasssassssssasssassae 14
7T SOUDOTOVE SYSTEIMY ..cuvvrirrnreissnncssnncssnncssasnsssssnsssssesssssessssssssssesssssssssssssssssossssssssnsssssssssssnss 17
7.1 Souborovy SyStem UFS ........oooiiieiiee ettt 17
7.2 SoubOrOVY SYSEM ZES .. ..ottt ettt ettt ettt et 18
7.3 Porovnani UFS @ EXt4 ....c..ooiiiiiiii et 19

8 DIStribuce BSD...uuuuiiiiiiiiiiiiinniiniitinnneecnneeciniecssincssissssstssssssssssesssssssssssssssssssssssssssses 21
O PC-BSDuucuiiiitenniceiseecnissesssesssissssssecsssssssssesssssssssssssssssesssesssssssssssssssssasssssssssssssssssssssassase 26
9.1 VZnik @ VYVO] SYSEIMU ....eeiiiiiiiiieiiiieeiiieeeiteeeiteeeieeesieeeseveeesreeesaeesnaeeesseeesaseeennneeens 26
9.2 HIavni vIastnOoStl SYSTEMU. ......eiiuiiiiieiieiie ettt ettt 27
10 PC-BSD V PIraXic.cccccecsrcscsercssnncsssnscsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 28
10.1 Zvolena verze a hardwaroveé poZadavky ........cccccccveeriieeiiieeiieeciee e eeee e 28
10.2  Piedinstalacni PrAPraVa ......cceeouieiiieiieiie ettt ettt et s 29
10.3 TNSEALIACE ....ceitieeieeeee ettt et 29
10.4  Prace S€ SYSIEIMEIM .. uuviiiieiiiiieeeiiiieeeeiiieeeesiteeeeeitaeeeesnareeeessaaeeesessaeeeennsseeeeennseeeesnnnnes 33
10.4.1 Prvni SPUSEENT SYSTEMU ....eeeiuiiiiiiiieiiieeriee ettt e 33
10.4.2 Vzhled a ovladani systému PC-BSD s prostiedim KDE..........cccccccoveeeiiirenennne. 34
10.4.3 Konfigurace SYSIEMU ........cccuiiiiieiiieiieiie ettt ettt st bee e 36

10.5 Instalace apliKACT .....ccueieiieriiiiiecie ettt ettt 42
10.6 Srovnani s OS Microsoft WINAOWS ........cocueeiiiiiiiiiiiiieieeeeie e 45
I11  PrUZKUIN cocceeiiniiiiiiniinnieniisnicnsisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssossses 47
12 ZIAVEY weuuenrevricerreneisensnisssisssssesssissssssnssstssssssessssssssssssssissssssssssessssssssssssssssssssssssassssssssssssss 51
13 SezZnam POUZIte LItErAtUTY ...ccceierreercssanesssaresssanessnnssssnssssssssssasssssasssssassssssssssssssssssssssnsssses 53

PHILONY wevvvveeeeessnncsesssssssssssssssssssmsnssssmsssssssssssssssnssssmssssssmssssssnsnssssnssssssmsssssmsssssnssssssssssssssesses 58



Slovnicek pojmu

Copyleft — druh licenci, které dovoluji vytvofeni odvozeného dila, ale vyzaduji pouziti stejné
licence, jako u originalu

CPU (Central Processing Unit) — procesor, zdkladni soucést pocitace vykonavajici strojovy
kod spusténého programu

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) — protokol zajistujici automatickou
konfiguraci sitovych udajii pocitach ptipojenych do sité

DNS (Domain Name System) — hierarchicky systém zajist'ujici pteklad doménovych jmen na
IP adresy

Embedded — vestavény jednotcelovy systém optimalizovany pro konkrétni aplikaci (napf.
bankomat, pokladna, atd.)

Firewall — sitové zafizeni/software slouzici k zabezpeceni sitového provozu mezi sitémi
s odliSnou trovni zabezpeceni

GNU GPL (GNU General Public License) — Open Source copyleftova licence pro svobodny
software

HDD (Hard Disk Drive) — pevny disk, soucast pocitace slouzici k trvalému uchovani dat

IP adresa (Internet Protocol) — jednozna¢ny identifikator sitového rozhrani v pocitacové siti
KDE (K Desktop Enviroment) — desktopové prostedi pro unixové systémy

MAC adresa (Media Access Control) — fyzicka adresa sitového zafizeni slouzici jako jeho
jedinecny identifikator

MBR (Master Boot Record) — hlavni spoustéci zdznam umistény v prvnim sektoru pevného
disku o velikosti 512 bytt

Open Source — open-source software, ktery je vydany pod licenci schvalenou organizaci
Open Source Initiative

open-source — otevieny software, se kterym je dodavan i jeho zdrojovy kod

OS — operacni systém, zakladni programové vybaveni pocitace umozilujici spousténi dalSich
aplikaci a komunikaci uzivatele s hardwarem
Permisivni licence - necopyleftova licence majici minimalni pozadavky na Sifeni softwaru -

software vydany pod takovou licenci miize byt pouzit jako soucast programu distribuovaného
pod jinou licenci, vCetn¢ proprietarni

Proprietarni — software, ke kterému si autor zachovava plna autorskd prava a neposkytuje
jeho zdrojové kddy, vétSinou se jedna o komeréni software

RAM - operaéni pamét pocitaCe, ktera do¢asné uchovava zpracovavand data a spusStény
programovy kod

shell — textové uzivatelské rozhrani vytvarejici piikazovy ftadek slouzici k interpretaci
zadéavanych piikaza



1 Uvod

V dnes$ni dobé€ patii jiz pocita¢ k zdkladni vybaveé téméf kazdé domadacnosti a jeho
neodmyslitelnou soucasti je 1 operani systém. Stejné tak, jako dochédzelo k vyvoji
pocitaCovych zafizeni, vyvoj nemohl ustat ani na poli operacnich systémil. Téch v dnesni
dobé existuje celd fada, avSak jednim, pro bézné uzivatele méné znamym, piesto vSak
kvalitnim, je 1 systém s ndzvem BSD (Berkeley Software Distribution).

Operacni systém BSD, vyvinuty Kalifornskou univerzitou v Berkeley, patii do
skupiny unixovych systému a na poli operacnich systémi neni rozhodné Zddnym novackem.
Jeho zrod se datuje k roku 1977, kdy pfiSla na svét jeho prvni verze. Tento systém byl
puvodné vyvinut pouze pro studijni ucely, ale jeho obliba vedla k postupnému rozsifovani.
Jednim z hlavnich divoda byla jeho volna distribuce, coz je dano pouzitim vlastni BSD
licence, ktera patii k jedné z nejsvobodnéjsich licenci viibec.

BSD systémy se postupné vyvijely, a tak krom¢ pavodnich, dnes jiz historickych,
jednoduse nazyvanych verzi (1BSD, 2BSD, 3BSD, 4BSD), piisly na svét 1 dalsi potomci, jako
naptiklad 386BSD, NetBSD, FreeBSD, ze kterych dale vznikly systémy jako OpenBSD,
DragonFlyBSD, PC-BSD a dalsi. Kazda z téchto verzi BSD systému je distribuovana zdarma
(ptevazné prostfednictvim ISO obrazu, nachazejiciho se na webovych strankach jednotlivych
distribuci), coz je znacna vyhoda pro uzivatele. Uplatnéni BSD systémt neni jen na osobnich
pocitacich, ale diky své stabilit¢ a bezpecCnosti jsou Casto pouzivany i jako serverové a
databazové systémy.

Pro svou uzivatelskou privétivost zaméfenou na uzivatele, zacCinajici se systémy na
bazi UNIXu, danou pouzitim zndmého desktopového prostiedi KDE, jsem pro praktickou ¢ast
této prace zvolil systém PC-BSD. Soucasti prace je také 1 pruizkum, zaznamenavajici znalost
BSD systému mezi vetejnosti.

I pro toho, kdo o této rodin¢ opera¢nich systému uslysi poprvé, stoji urcit¢ za zminku
zajimavost, ze BSD stoji i za rozSifenim protokolu TCP/IP, bez kterého bychom si dnesni
internet, ktery pouziva témei kazdy z nas, jen t€zko predstavili.

Tuto praci jsem si zvolil proto, ze urCité neni na Skodu rozsifit si obzory a seznamit se
1 s dal$i alternativou na poli operac¢nich systému, nez jsou vétSinou uzivatelli preferované
systémy firmy Microsoft. Pro mnoho lidi, ktefi dosud neméli moznost tento systém poznat, se
muZe stat zajimavou volbou, nejen po finan¢ni strance.

Obsah samotné prace zalind 4. kapitolou, ve které je Ctenar sezndmen s bohatou
historii a vyvojem, kterym BSD systém za dobu své existence prosel.

Kapitola 5 se zabyva popisem uzce souvisejici BSD licence, kterd provazi tento
systém témét od pocatku a soucasné ji porovnava s licenci GNU GPL. Nechybi zde ani
piehled zobrazujici podil téchto licenci v rdmci open-source softwaru.

Kapitola 6 se vénuje BSD jadru, které tvoii zaklad systému. V zdvéru pak uvadi
nejpodstatnéjsi rozdily v porovnani s jadrem Linuxu.



Kapitola 7 popisuje stavbu souborového systému UFS a zaroven vlastnosti mnohymi BSD
systémy podporovaného systému ZFS. Souborovy systém UFS je pak v kapitole porovnan
s Linuxovym systémem Ext4.

V kapitole 8 lze nalézt souhrn soucasnych BSD distribuci, které byly odvozené
z nékteré z pavodnich verzi BSD systému. U vybranych je uvedena zminka o jejich vzniku,
soucasné¢ verzi, zameteni a dal$i zajimavé informace. Pro opravdu velky pocet distribuci jsou
v z&véru kapitoly vypsané ostatni blize nepopisované distribuce.

Kapitola 9 pak podava podrobnéjsi prehled o jedné z distribuci — PC BSD — jejimz
praktickym testovanim se zabyva nasledujici 10. kapitola. Ta obsahuje podrobny popis
instalace tohoto operacniho systému, jeho konfiguraci, instalaci novych aplikaci a celkové
zhodnoceni prace s timto systémem, véetné jeho porovnani se systémem Microsoft Windows
XP.

V 11. kapitole 1ze nalézt zhodnoceni vysledkli dotazniku, ktery se naléza v ptiloze B.
Vysledky zachycuji v grafické podobé miru znalosti opera¢niho systému BSD mezi
vetejnosti.



2 Cile prace

e Cela prace se zabyva BSD systémy a tak prvnim cilem prace je pfedstaveni této rodiny
systémd, pribliZeni jejich historie a soucasnosti.

e Diilezitou soucasti BSD systémt je i stejnojmenna licence, kterd bude v praci popsana a
zaroven porovnana s dalsi licenci pro svobodny software — licenci GPL.

24

e Pro blizsi pohled na stavbu BSD systému budou popsany vlastnosti zakladu, na kterém je
BSD systém postaven - BSD jadra.

e C(ilem dalsim je pak zaméieni na souborové systémy, které BSD systémy vyuzivaji a
porovnani nativniho souborového systému UFS s Linuxovym Ext4.

e Dalsi zcili pod4d piehled o soucasnych variantich BSD systémi, pfesnéji systému
odvozenych z piivodniho Berkeleyského BSD systému. Obsahuje zminku o jejich vzniku,
vlastnostech a zaméfenti.

e Pro splnéni nasledujiciho cile, bude zvolena jedna z variant soucasnych operacnich
systémli BSD, ta bude nainstalovana a detailné popsana, pficemz hlavni ¢asti popisu se
zamé&ii zejména na:

Instalaci samotného systému

Konfiguraci

Spousténi sluzeb

O O O O

Ptidavani novych aplikaci
e Jednim z poslednich cila je vytvoreni dotazniku, zamétfeného na zjiSténi znalosti systémull

z rodiny BSD mezi vefejnosti.

e  Zavér prace se zaméti na zhodnoceni moznosti nasazeni BSD, jeho vyhody a nevyhody.



3 Metodika prace

Po shrnuti informaci o rodiné systémt BSD byl pro dalsi praci a popis zvolen operacni systém
PC-BSD z diivodu jeho urceni pro béZné uzivatele, ktefi s unixovym systémem nemaji mnoho
zkuSenosti. Jeho soucésti je grafické prostiedi KDE, které uZivatelim usnadni zacatky
orientace v systémech tohoto typu.

Testovani systému probihalo ve virtualizaénim softwaru VMware (verze 7.1.1),
s pozdéjsim ptechodem na VirtualBox (verze 4.1.10) z dGvodu prokazateln¢ vySsiho vykonu
virtualizovaného systému. Doba spousténi instalatoru se pohybovala u VMware okolo
hodnoty 3 minuty a 57 sekund, u VirtualBoxu pak 3 minuty 29 sekund. Stejné tak spousténi
nainstalovaného systému po zobrazeni pfihlaSovaci obrazovky trvalo znateln¢ déle u VMware
(3:13 min), nez u VirtualBoxu (2:25 min).

Tento virtualiza¢ni software byl nainstalovan na notebooku a soucasné¢ byla provedena
1 fyzickd instalace na stolnim pocitaci. Jejich parametry, vcetné vykonu piidéleného
virtualnimu (hostovanému) stroji, zobrazuje nasledujici tabulka.

Parametr Virtualni instalace Fyzicka instalace
Hostitel Host
CPU Intel Core 2 Duo T8300 100 % dostupného AMD Athlon
2,4 GHz vykonu CPU 1,2 GHz
RAM 3GB 1 GB 1 GB
HDD 320 GB 20 GB 80 GB
Graficka Intel GMA X3100 Gfx 64 MB NVIDIA TNT2 M64
karta/pamét’ (az 384 MB) 32 MB
Operacni . MS Windows XP
e MS Windows XP PC-BSD + PC-BSD

V pribéhu testovani je zaznamendna instalace, konfigurace systému, instalace novych
aplikaci a zhodnocena celkovd prace se systémem v porovnani s operacnim systémem
Microsoft Windows. Toto srovnani je zaloZeno pfevazné na intuitivnosti prace se systémem,
jeho rychlosti, slozitosti instalace novych aplikaci a stim souvisejici univerzalnosti
(dostupnost aplikaci pro dany OS).

Soucasti prace je 1 prizkum, realizovany z vysledkii/odpoveédi 90-ti respondenti,
znichZz vice nez tfetina ma bliz§i vztah k oboru informacénich technologii, tudiz lze
predpokladat jistd znalost tohoto systému.



4 Vyvoj BSD systému

Za dobu své existence proSel BSD systém dlouhym vyvojem. Z plivodné€ netplného systému,
ktery slouzil pouze jako dopln€k k systému UNIX, se z BSD vyvinula fada plnohodnotnych
operacnich systémil.

Historie

V druh¢é poloving 60. let 20. stoleti vyvijela spolecnost AT&T (American Telephone and
Telegraph Company) uvnitt Bellovych laboratoii operacni systém Multics. Jednalo se o jeden
z prvnich systému s podporou multitaskingu, avSak vedeni AT&T brzy jeho vyvoj zastavilo
pro jeho slozitost a financni naroc¢nost. V jeho vyvoji pak pokracovala firma Honeywell, ale
ani presto se tento systém uspéchu nedockal.

Vyvojati Bellovych laboratoii — Ken Thompson, Dennis Ritchie a Brian Kernighan —
zacali vzapéti pracovat na novém systému, ktery byl inspirovan Multicsem, ale jeho hlavni
vyhodou byla jednoduchost a proto byl také, jako protiklad systému Multics, pojmenovan
Unics, pozdéji pozmeénény na UNIX. UNIX byl plivodné napsdn v assembleru, ale v roce
1973 se dockal ptfepsani do jazyka C (vyvinutého také Kenem Thompsonem a Dennisem
Ritchiem), coZ umoznilo jeho pienos i na jiné platformy.

V listopadu 1973 predstavili Ken Thompson a Dennis Ritchie syst¢ém UNIX na
sympoziu s nazvem ,,Principy operacnich systémi®, které se konalo na Univerzité Purdue.
Profesor Bob Fabry, z Kalifornské univerzity v Berkeley, jenz se sympozia ucastnil, m¢l
okamzity zajem ziskat kopii systému pro experimentovani v Berkeley. V té dob¢ univerzita
vlastnila pouze rozsahlé systémy salovych pocitacti provadéjicich davkové zpracovani. Proto
byl zakoupen pocitac PDP-11/45, vhodny pro provoz aktuadlniho UNIXu verze 4 a tato verze
byla pak v lednu 1974 nainstalovana studentem Keithem Standifordem. Ken Thompson byl
do té doby pfitomen u vétSiny instalaci systémt, ale v tomto piipad¢ tomu tak nebylo. Jeho
odborné znalosti byly ale brzo potiebné, protoze doslo k n€kolika podivhym padim systému.
Tyto potize teSil Thompson vzdalené, pomoci modemového spojeni, avSak postupné doslo
k navazani blizsi spoluprace mezi Berkeley a Bellovymi laboratofemi. Odd€leni matematiky a
statistiky se snazilo prosadit na univerzité pouzivani davkovych systému, ale UNIX nakonec
zvitézil a na nésledné zakoupeny pocita¢ PDP-11/70 byla nainstalovéana jeho aktualni verze 6.

Ken Thompson béhem svého piisobeni na Univerzit¢ v Berkeley napsal ptekladac
jazyka Pascal a béhem téhoz roku tento prekladac vylepsili studenti Bill Joy a Chuck Haley.
Zejména Bill Joy sehral dulezitou roli pii dalSim vyvoji Berkeley UNIXu. Zacatkem roku
1977 sestavuje prvni Berkeley Software Distribution - odtud tedy pochazi nazev BSD.
Distribuce obsahovala jako rozsifeni kompilator jazyka Pascal a textovy editor ex. ([1])

Zékladem systému bylo jadro systému UNIX vylepSené instalaci pasky z Bellovych
laboratofii, ktera obsahovala na 50 oprav. Dalsi drobné¢ zmény spocivaly v Gpravé zdrojového



kédu, ¢imz doslo k vylepseni nékterych dalSich nedostatkl jadra. Zajem o tuto distribuci byl
znaény a tak béhem néasledujiciho roku Bill Joy rozeslal okolo 30-ti volnych kopii systému.

S nastupem terminali umoznujicich adresaci kurzoru piichdzi na svét, za pfi¢inéni
Billa Joye, termcap databaze pro popis vlastnosti termindlu a textovy editor vi. V poloving
roku 1978 vychazi Second Berkeley Software Distribution - zkracené¢ 2BSD. Vylepseny
kompilator Pascalu, editor vi a termcap patii mezi hlavni rozsiteni, které distribuce 2BSD
obsahovala. S dal$imi Gipravami poté vychazi 2.11BSD. ([1])

Roku 1978 doslo kportaci UNIXu na architekturu VAX. Portovany systém
UNIX/32V v té dobé urceny pro pocitac VAX-11/780 ale nevyuzival schopnosti hardwaru
VAX pro praci s virtudlni paméti. Adresovany prostor byl tedy omezen velikosti fyzické
paméti, kterd predstavovala 1 MB. Skupina z Berkeley se tohoto nedostatku ihned chopila a
na konci roku 1979 byla vydana prvni VAX distribuce systému BSD. Tento systém,
oznacovany jako 3BSD, zalozeny na zminéném systému 32V, obsahoval podporu virtudlni
paméti a fadu utilit z verze 2BSD, mimo jiné i kompilator jazyka Pascal, textové editory ex a
vi a interpret piikazi C shell.

Posledni verze UNIXu uvolnéna z Bellovych laboratoti byla 32/V. Nasledujici verze
jiz byly uvoliovany pod zastitou firmy AT&T, matetfskou spole¢nosti Bellovych laboratofi.
Jednalo se jiz o komer¢ni produkty, konkrétné o System III a poté o System V. V této dob¢ se
rozd€luje vyvoj dvou nezavislych verzi, a to na komer¢ni, zastoupenou firmou AT&T, a
"vyvojovou", zastoupenou Univerzitou v Berkeley. BSD verze byla dostupnd spolu se
zdrojovymi kody, musely se vSak platit licen¢ni poplatky firmé AT&T. Univerzita v Berkeley
timto pfejima roli, kterou sehravaly Bellovy laboratofe pii vyvoji UNIXu, a to dohlizet a
usmérnovat dalsi vyvoj. ([1])

Uspéch 3BSD piinesl zajem americké grantové agentury DARPA (Defense Advanced
Research Projects Agency), kterd v té dob¢ hledala systém vhodny pro vytvoreni celonarodni
pocitacové sité k propojeni jednotlivych vyzkumnych center. Diky své ptenositelnosti a
rozsifitelnosti byl vybran pravé BSD UNIX. Na jeho vyvoj poskytla agentura DARPA grant
s délkou trvani 18 mésicti. Profesor Bob Fabry zfidil pro tento projekt vyzkumnou skupinu
pocitacovych systémit (Computer Systems Research Group, zkracené CSRGQG), ktera pod
vedenim Billa Joye zacala pracovat na verzi 4BSD. Ta oproti pfedchozi verzi zahrnovala
rychlejsi 1K blokovy souborovy systém, job control, auto reboot, posStovni systém
delivermail, Franz Lisp systém a podporu pro nejnovéjsi VAX-11/750. Mezitim administrator
projektu Laura Tong zajistil ve spolupraci s pravniky distribuci systému za novych podminek
a vytvoril 1 lep$i distribu¢ni systém. Béhem prvnich deviti mésicti od vydani verze 4BSD
v fijnu 1980, bylo rozesldno témét 150 kopii systému.

Systém ale nedosahoval na architektuie VAX vykonu konkuren¢niho syst¢ému VMS a
tak doslo k ladéni jadra a vydéani verze 4.1BSD. Piivodné mél byt systém vydan pod ndzvem
SBSD, ale pro odliSeni od komeréniho UNIXu System V spolecnosti AT&T, doslo ke zméné
¢islovaciho schématu. Kazda dalsi verze méla byt jiz jen piirtistkem verze 4.

S vysledky poskytnutého grantu byla agentura DARPA spokojena a tak doslo
k prodlouzeni smlouvy na obdobi dalSich 2 let a k pétindsobnému navySeni financ¢nich



prostiedkd. Na zéklad¢ pozadavkti DARPA zacaly dalsi Gipravy systému, pro jejichz definici
byl zalozen ftidici vybor sloZzeny z pracovnikl instituci DARPA; Bolt, Beranek, and Newman;
Bellovych laboratofi, univerzity v Berkeley a tfady dalSich. Kirk McKusick pracoval na
implementaci nového souborového systému, Bill Joy a pozdéji i Sam Leffler se soustiedili na
implementaci meziprocesorové komunikace. Joy pak pokracoval na implementaci a ladéni
TCP/IP protokoli, které byly mezitim pro Berkeley uvolnény. V souvislosti stim doslo
k vytvofeni novych programi rcp, rsh, rlogin, a rwho a na zakladé¢ implementaci byly
postupn¢ vydany verze 4.1a, 4.1b a 4.1c, uréené jen pro interni pouziti a testovani v Berkeley.
Jesté pred dokoncenim projektu, na jare 1982, odchazi Bill Joy do firmy Sun Microsystems a
zodpovédnost za projekt piebira Leffler. Po dalSich Gpravach (napft. pfidani sitové podpory,
prepracovani samostatného I/O systému pro zjednoduseni instalace, integrace diskovych kvoét
od Roberta Elza) dochazi v srpnu roku 1983 k vydani verze pod oznacenim 4.2BSD.

Verze se stala velmi populdrni, o ¢emz sveéd¢i i1 fakt, ze bylo rozeslano vice jejich
kopii, nez veskerych ptedchozich vydani BSD dohromady. Brzy se zacala objevovat kritika,
tykajici se rychlosti béhu systému. Néslednou praci na vyladéni systému, provadénou
McKusickem a Karelsem, zkomplikovala stiznost firmy Bolt, Beranek, and Newman, ktera
poukazovala na neobsazeni ji vydané¢ konecné verze TCP/IP koédu, ale pouze upravené
prototypové verze. Nasledné testy vSak ukazaly na kvalitu kodu verze upravené v Berkeley a
po dal$im odladéni doslo k vydani 4.3BSD v ¢ervnu 1986.

Postupem casu zacinala byt architektura VAX zastarald a slibnym nésledovnikem se
zdala byt Power 6/32 od Computer Consoles Inc. Dlouho se na vysluni neudrzela, ale
zasadnim vysledkem prace na této architektute bylo rozdé€leni jadra BSD na strojové zavislou
a strojoveé nezavislou ¢ast, ¢imz doslo ke zlepSeni portability systému na dalsi architektury.
Verze obsahujici tuto zménu nesla oznaceni 4.3BSD-Tahoe a byla vydana v ¢ervnu 1988.

Do roku 1989 obsahovaly vSechny verze BSD ¢asti proprietarniho UNIXu spole¢nosti
AT&T. Ceny licenci zdrojovych kodu byly v této dobé vysoké, proto vznikla poptavka po
samostatném zvetejnéni zdrojovych kédi BSD TCP/IP komponenty, kterd nebyla vyvinuta
v AT&T. To vedlo v roce 1989 k vydani NET/1 (Networking Release 1, Sitové vydani 1),
ktery se tidil novou licenci, BSD. ([5]) Ta umoznovala volnou distribuci zdrojového kédu,
vcetné jeho pfipadnych Uprav, za podminky uvedeni vlastnika pouzitého kodu, tedy univerzity
v Berkeley.

Soucasné ale neustal ani vyvoj samotného systému a na pocatku roku 1990 doslo
k vydani verze 4.3BSD-Reno. Ta obsahovala implementaci systému fizeni virtualni paméti,
pouzivaného uvnitt operacniho syst¢ému MACH, ktery byl vyvinut na univerzit¢ Carnegie-
Mellon. Dalsi vyznamnou novinkou pak byla podpora sitového souborového systému NFS
(Network FileSystem), kompatibilniho s oficialni verzi od Sun Microsystems. Verze Reno
byla predbéznou verzi vyvijené¢ho systému 4.4BSD a méla slouzit spiSe pro ziskani zpétné
vazby na implementované novinky a proto byl jeji ndzev odvozen od jména hazardniho mésta
Reno v Nevadé.

Po vydani NET/1 byl nasledné¢ Keithem Bosticem zahdjen proces reimplementace
standardnich unixovych nastrojii a knihoven tak, aby neobsahovaly z4dny zdrojovy kod
AT&T. Napriklad editor vi, ktery obsahoval kod z licencovaného editoru ed, byl prepséan jako
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nvi. Po jednom a pil roce, byl piepsan skoro vSechen kod od AT&T kromé Sesti zdrojovych
soubort kernelu. Ty byly vyjmuty a v roce 1991 byl tento proces zakoncen vydanim NET/2,
témer kompletniho opera¢niho systému. NET/2 se stal zdkladem dvou portaci BSD na
architekturu Intel 80386. ([5], [6])

Jednou z portaci byla nekomercni 386/BSD, kterou po Sesti mésicich od vydani NET/2
sestavil Bill Jolitz pfepsanim chybéjicich Sesti soubort jadra. Systém se zacal rychle $ifit a
Jolitz nemohl vénovat veskery ¢as Upravdm a vylepSovani systému, zacaly tak vznikat
skupiny nadSenych uzivateld (NetBSD a FreeBSD), o nichz se blize zmifuje 8. kapitola.
Druhou portaci byl proprietarni systém BSD/386 (pozd€ji piejmenovan na BSD/OS)
vytvotreny v lednu 1992 spolecnosti Berkeley Software Design (BSDi), zalozenou roku 1991
¢leny CSRG skupiny univerzity Berkeley, pravé za ucelem vyvoje a prodeje komercnich
systémd.

Ve stejném roce (1992) je proti BSDi podana zaloba, kterou ma na svédomi Unix
System Laboratories (USL), vlastnéné v t¢ dobé AT&T. V ni je uvadéno, ze produkt BSDI
vyuziva kod vlastnény USL a tim dochdzi k poruSovani autorskych prav a zvefejnéni
obchodniho tajemstvi. USL Zzalobu rozsifilo i na univerzitu Berkeley a pozadovalo zdkaz
distribuce NET/2 a produktu BSDI BSD/386. Tento vlekly soudni spor zastavil na 2 roky
vyvoj BSD systémi. K dohodé mezi obéma stranami doslo az v lednu 1994 poté, co USL od
AT&T odkoupila spolecnost Novel. Ukazalo se, ze samo AT&T porusilo licen¢ni ujednani
zkopirovanim casti kodi BSD, napt. TCP/IP a Fast File System. Strany se piesto dohodly, ze
u distribuce Networking Release 2 dojde k odstranéni 3 soubori z celkovych 18 000 a dal$im
drobnym zméndm v kodu. Dale univerzita souhlasila s pfedanim autorskych prav USL na
dalSich téméf 70 soubord. Timto skoncila jedna z nejhorSich etap v historii BSD a v Berkeley
se mohli za¢it zase naplno vénovat vyvoji dalsich distribuci systému.'

V cervnu 1993, jesté pred skoncCenim soudniho procesu, byla vydéna distribuce
4.4BSD-Encumbered - kompletni systém, ktery byl stile dostupny pouze vlastnikiim licence
AT&T/USL. Pfesné o rok pozdégji vysla verze 4.4BSD-Lite, kterd splitovala nové dohodnuté
podminky a mohla tak byt volné distribuovéna pod licenci univerzity. Verze zahrnovala
veskerou funkcionalitu NET/2 a tfadu dalSich doplikt (napf. podpora vice souborovych
systémi, novy systém virtualni paméti, sitova podpora ISO/OSI, zlepSeni bezpecnosti
systému, atd.), ale ani zde se, stejné jako u NET/2, nejednalo o kompletni operacni systém.
Tato distribuce byla pouzita jako novy zéklad systému, vytvarenych jiz zminénymi skupinami
nadSenych uzivateld z ptivodni 386/BSD (NetBSD, FreeBSD a nové OpenBSD).

Penize ziskané z distribuce 4.4BSD-Encumbered a 4.4BSD-Lite byly pouZity
k financovani Gsili o integraci oprav chyb a vylepSeni. Implementace téchto zmén probihala
po dva roky, az dokud rychlost hlaseni chyb nepoklesla na minimum. Finalni souhrn zmén byl
vydan jako 4.4BSD-Lite Release 2 v ¢ervnu 1995. ([3]) Tato verze byla posledni vydanou na
pud¢ Kalifornské univerzity v Berkeley a poté doslo k rozpusténi vyzkumné skupiny CSRG.
Dalsi vyvoj probihal jiz pouze u systémi z BSD odvozenych.

! Podrobné informace o soudnim procesu jsou dostupné online na adrese:
http://cm.bell-labs.com/cm/cs/who/dmr/bsdi/bsdisuit.htm
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5 Licence

5.1 BSD licence

BSD licence, stejné jako samotny operacni systém, vznikla na padé Kalifornské univerzity
v Berkeley. Byla vytvofena pro ucely distribuce tohoto systému, do té doby svazané¢ho
licenénimi podminkami AT&T a poprvé byla pouzita pii vydani distribuce NET/1 roku 1989.
Jedna se o jednu z nejliberalnéjsich licenci, uréenych pro svobodny software.

Plvodné se licence (dnes nazyvéna originalni, piivodni ¢i ¢tyfbodova BSD licence)
skladala z nésledujiciho textu s obsahem c¢tyt klauzuli:

Copyright (c) <year>, <copyright holder> All rights reserved.

Redistribution and wuse in source and Dbinary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions are
met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

3. All advertising materials mentioning features or use of this software
must display the following acknowledgement:

This product includes software developed by the <organization>.

4. Neither the name of the <organization> nor the
names of its contributors may be used to endorse or promote products
derived from this software without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY <COPYRIGHT HOLDER> ''AS 1IS'' AND ANY
EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL <COPYRIGHT HOLDER> BE LIABLE
FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF
SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS
INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN
CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE)
ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF
THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

Pivodni &tyibodova licence v anglickém jazyce® (pieklad je uveden v piiloze A)

Originalni BSD licence obsahovala vSechny ¢tyfi podminky az do 22. ¢ervence roku 1999,
kdy treti (reklamni) klauzuli zruSil William Hoskins, feditel kancelafe pro licencovani
v Berkeley. Nyni mé tedy BSD licence tii klauzule. Problém tfetiho ustanoveni je predevsim
v tom, Ze je nekompatibilni s licenci GNU GPL, protoze pfidava povinnost nad ramec této
licence. Takto zménéna licence se oznacuje jako nova, modifikovana ptipadné trojbodova a
ve struc¢nosti dava uzivateli pravo s produktem svobodné nakladat, pokud budou dodrzena tii

% Aktualng pouzivané verze BSD licenci (trojbodova a dvoubodova) jsou dostupné online na adrese:
http://www.opensource.org/licenses/BSD-3-Clause a http://www.opensource.org/licenses/BSD-2-Clause

Originalni (ctyfbodova) licence je dostupna na adrese: http://www.spdx.org/licenses/BSD-4-Clause
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zékladni pravidla: Musi byt zachovan copyright ptivodniho autora, musi byt zminéno zfeknuti
se odpovédnosti a nesmi byt k Sifeni ¢i podpofe vyuzito jméno ¢i znacka autora ¢i dalSich
prispévatelt. ([7], [8]) Vynechanim tfeti klauzule doslo 1 k zajisténi kompatibility s licenci
GPL, ¢imz je umoznéno zaclenit kod pod licenci BSD do programu distribuovaného pod
GPL, ne vSak opac¢né. Dale pak licence dovoluje autorovi pouzit zdrojovy kod distribuovany
pod licenci BSD a nabidnout sviij odvozeny produkt napiiklad pod komeréni softwarovou
licenci bez povinnosti zvetejnit zdrojovy kod.

Kromé¢ aktualné oficialné pouzivané trojbodové licence, existuje také fada odvozenych
BSD-like licenci, napiiklad NetBSD licence, ktera se v roce 2008 dockala zmény ve forme
vypusténi tieti a ctvrté klauzule. Do té doby vyuzivala plivodni ¢tytbodovou variantu
originalni licence. Takto zkracené licenci se pak fika dvoubodové/zjednodusena a je s mensim
dodatkem pouzivana i v projektu FreeBSD.

Ob¢ aktualné pouzivané licence — trojbodova i dvoubodova — spliiuji definici danou
spole¢nosti Open Source Initiative (OSI) a jsou tak schvaleny jako Open Source licence.

5.2 Srovnani s licenci GNU GPL

Licence GNU GPL (General Public License) je nejpouzivangj$i copyleft licenci a je
povazovana za nejdilezitéjsi licenci v prostfedi open-source projekta.

Text GNU GPL licen¢nich podminek pochéazi z dilny Free Software Foundation Inc.,
pficemz tento dokument byl piivodné vytvoten za tcelem distribuce softwarovych produktt
vytvofenych v ramci této organizace. Prvni verze licen¢nich podminek GNU GPL byla
zvetejnéna v roce 1989.([10]) V roce 1991 pak byla vydana druhd verze, ktera byla
nahrazena roku 2007 aktualni verzi GPLv3.?

GPL déva uzivateli pravo takto licencovany software upravovat, kopirovat a §ifit, at’
uz vpuvodni nebo upravené¢ verzi. Licence nezakazuje komer¢ni Sifeni softwaru ani
neomezuje zpusob vyuziti softwaru — autor programu do licence napf. nemtize pfipsat, zZe se
program nesmi pouzivat v jadernych elektrarnach — pak uz by to nebyla GPL. Tato licence
zaruCuje svobodu — svobodu pro vSechny bez rozdilu. GPL je vyvadzend v tom smyslu, ze
nepfiznava jen bezmeznd prava, ale ukldda i povinnosti. Pokud napi. do svého programu
zaClenime (cizi) kéd vydany pod GPL licenci, bude i vysledny celek pod GPL licenci. A tim
ptispiva k rozSifovani svobodného softwaru. ([11]) Piikladem projektd pod touto licenci je
napiiklad Gimp, Joomla, operacni systém Linux, OpenOffice.org (LGPL).

Mezi licence vychézejici z GPL patifi LGPL (Lesser General Public License) urcena
pro licencovani softwarovych knihoven, AGPL (Affero General Public License) vhodné pro
sitovy software bézici na serverech a FDL (Free Documentation Licence) urcend pro
dokumentaci ¢€i jind textova dila.

3 Licenéni text viech ti verzi je dostupny online na adrese http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
Neoficialni ¢esky pieklad potom na adrese http://www.gnugpl.cz
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Nyni se uz dostdvame k hlavnim rozdiliim licenci BSD a GNU GPL.:

Rozhodné tim prvnim je celkovy rozsah licen¢nich textl, kdy ptiblizné ptlstrankova BSD
licence (viz pfedchozi kapitola) kontrastuje s mnohastrankovou GPL.

Pokud se podivame na obsahovou stranku, rozdil je pfedevS§im v moznosti distribuce,
kterd je dana pouZitim silného copyleftu u licence GPL. Ta pak tika, Ze jakakoliv prace
vytvofena pouZitim kodu licencovaného GPL, musi byt dale Sitena rovnéz jako GPL.
Zatimco pokud vychédzime z plivodniho kédu s permisivni BSD licenci, je Cisté na naSem

Y owrY

uvazeni, jakou licenci zvolime pro jeho dalsi Sifeni.

Z ptedchoziho rozdilu pak vyplyva, ze kod distribuovany za licenénich podminek GNU
GPL neni mozné zakomponovat do programu s jinou vyslednou licenci. BSD licence toto
umoziuje, piicemz se mize jednat i o proprietarni software.

Dalsi z rozdila se tyka zvefejnéni zdrojového kodu. V ptipadé BSD neni vyvojat povinen
zvetejnit spolu s Sifenou aplikaci 1 zdrojovy kod, zatimco GPL toto vyzaduje, piicemz
v ptipad¢ nezvetfejnéni piimo s aplikaci je vyvojaf povinen poskytnout tento kod na
vyzadani.

V ptipad¢ tvorby softwaru s licenci GNU GPL je mozné zakomponovat pouze ¢asti ciziho
kodu, ktery je distribuovan pod licencemi GPL-kompatibilnimi (napf. modifikovana BSD,
MIT, LGPL), u BSD vsak jsou podminky nutné pro splnéni kompatibility minimalni a je
tak mozné prevzit kod (¢i jeho cast) chranény témer jakoukoliv licenci — samoziejmé
krom¢ silné copyleftovych, které by tak pozadovaly Sifeni pod stejnou licenci, jako jsou
ony samy.

Existuje mnoho zastanct i odpircti obou licenci a z tohoto porovnani se BSD licence jevi

jako mnohem svobodnéjsi, avSak zalezi na thlu pohledu. BSD licence poskytuje naprostou

svobodu pro uZzivatele, jemuz se dostane do ruky takovy zdrojovy kod (jeho zvefejnéni ale

BSD licence nevynucuje), naproti tomu GNU GPL svoboda spociva v zaruceni dalsiho Sifeni

odvozeného softwaru véetné zdrojového kédu svobodné dostupného vSem, avSak nadéle uz

Sifené¢ho jen pod GPL.

V nésledujici tabulce jsou ptehledné zobrazeny hlavni rozdily téchto licenci, véetné

licenci ptibuznych:

Licence Pravo Pravo Sirit Zavisly kod Uzivatel Uzivatel Povinnost
upravovat  kopie musi byt vydan spustitelné sitového propagovat
program  programu pod stejnou verze ma softwaru ma | autora

(ptvodni i licenci pravo na pravo na
upravené) zdrojovy kéd | zdrojovy kod

GPL ANO ANO ANO ANO NE NE

Affero  Ano ANO ANO ANO ANO NE

GPL

LGPL ANO ANO NE ANO NE NE

BSD ANO ANO NE NE NE NE

Plvodni

BSD ANO ANO NE NE NE ANO

Tabulka 1: Pi‘ehled hlavnich vlastnosti jednotlivych licenci ([11])
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5.3 Podil open source licenci

Jak jiz je wuvedeno v pfedchozi kapitole, licence GNU GPL patii jednoznacné
k nejpouzivanéjsi v rdmci open-source softwaru. To dokldda i nasledujici graf sestaveny
z vysledki zvetfejnénych 16. kvétna 2011 spolecnosti OpenLogic (viz [17]), jehoz hodnoty
jsou ziskéany z databaze 350 000 open-source projektu.

Rodina licenci GPL (konkrétn¢ GNU GPL a GNU LGPL) zaujima mezi projekty
celkem 75,6 %, proti nim stojici BSD licence je pouzita pouze v 5,3 % ptipadi. To stale ale
fadi BSD licenci na pozici tfeti nejpouzivanéjsi (uvazujeme-li vyse uvedené spojeni GPL a
LGPL pod jedinou hodnotu).

O GNU GPL

68,9%

H Apache Licence
OGNU LGPL
@ BSD Licence

O MIT Licence

7,6%
0, ”
5,3% 6,7% O Ostatni

7,4% 4,1%

Graf 1: Podil open source licenci

Dle nékterych dalsich statistik (viz [18]), Cerpajicich napiiklad z dat uvedenych na serveru
Freshmeat.net (bohuzel jiz star§iho data — 19. 12. 2006) je uvadén podil BSD licence dokonce
8,72 %. Pted ni vSak stale stoji licence GNU GPL se svymi 72 procenty a GNU LGPL
s hodnotou 9,63 %. Rozdilné hodnoty oproti ptedchozi statistice 1ze pfisuzovat spiSe pouziti
jiné softwarové databaze, nez-1i vyraznym zméndm v pouZzivani jednotlivych licenci. I proto
lze za ptesnéjsi povazovat vyse uvedené hodnoty spolecnosti OpenLogic, kterd pro urceni
podilu licenci pouzila databdzi o jedenactindsobném mnozstvi projektti, nez v druhém
pripadé.
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6 Jadro BSD systému

Za dobu svého vyvoje, prodélalo jadro BSD systému nejen mnoho zmén ale i kompletni
prepsani zdrojového kodu. Jeho hlavni implementace jsou pouzity v projektech jako
FreeBSD, OpenBSD, NetBSD a dalsich, které na BSD jadru postavily a udrzuji kompletni
operacni systém, sestdvajici zjadra a uzivatelskych aplikaci (userland). Oboji je pod
kontrolou stejného vyvojaiského tymu, coz snizuje pravdépodobnost nekompatibility
knihoven. Operacni systém BSD tvoii:

e BSD jadro, které se starda o planovani procesl, spravu paméti, symetricky
multiprocesing, ovladace zatizeni, sitovani, pfistup k diskiim atd.

e Knihovna jazyka C — zdkladni API systému

e Nastroje, jako jsou shell, souborové utility, kompilatory a linkery

e X Windows System, ktery se stard o grafické zobrazeni

e  Mnoho dal$ich programii a nastroju ([20])

zalozené na Unixu. Jedna se o monolitické jadro, Software
=
| |

Jadro systémi BSD je velmi stabilni a je . ]

coz znamend, Ze vSechen jaderny kod bezi ve

stejném adresovém prostoru. Jakykoliv chybny Jad roﬁerne|]

nebo zékerny kod, ktery se do jadra dostane, jej \

pak mutze cely shodit. Jadro zprostfedkovava iy

ptistup ~ vSech  uZivatelskych  programil CPU [ Famét'] Zafizeni
k zdkladnimu hardwaru (CPU, disky, sitova

karta) a softwarovym konstruktim (souborovy Obrézek 1: Monolitické jadro

systém, sitové protokoly). Pivodné Cist€ monolitické jadro se dockalo vylepseni v podobé
moznosti prace s tzv. jadernymi moduly, které lze zavést do adresového prostoru jadra i za
béhu systému. Diky nim je umoznéno rozsifeni jadra napf. o nové funkcionality, ovladace
hardwaru apod., aniz by bylo nutné jadro zkompilovat. Vyhodou pouziti modull je zachovani
malé velikosti samotného jadra rozsititelného jen v pfipad€ potieby. Navzdory tomu je obCas
stale nezbytné sdhnout ke statické konfiguraci jadra. N¢kdy je tomu tak proto, ze dana
funkcionalita je natolik vazéna na jadro, Ze ji nelze pouzit jako dynamicky zaveditelny modul.
Dale to mlze byt jednoduse proto, Ze si nikdo nenasSel ¢as na to, aby pro danou funkcionalitu
vytvotil modul. ([21], [23], [24])

Samotné jadro se sklada ze strojové nezavislé (ptiblizné 80%) a strojove zavislé Casti
(ptiblizné 20%). Prakticky cely kod jadra je napsén v programovacim jazyce C, méné nez 2
procenta (v piipad¢ jadra 4.4BSD a pouze 0,6 % u jadra FreeBSD) jsou pak napséana v jazyce
symbolickych instrukci — assembleru. Nejvétsi Cast jadra implementuje systémové sluzby,
k nimz aplikace pfistupuji pomoci systémovych volani. Ta umoziiuji aplikacim provadét skrze
jadro jak jednodussi operace jako navraceni hodnoty aktudlniho Casu, tak i slozitéjsi jako
napiiklad zapis dat na sekundarni ulozi$té. Strojové nezavislé komponenty (nezavislé na
hardwarové architektuie) obsazené v jadru BSD lze rozdélit nasledovné:
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e Zakladnimi komponentami jadra jsou obsluha ¢asovace a hodin, sprava deskriptorti a
procesil

e Sprava paméti — strankovani a swapping

e Obecna systémova rozhrani - V/V zafizeni, fizeni multiplexingu zaloZeném na
deskriptorech

e Souborovy systém - soubory, adresaie, pieklad cesty k souboru, zamykani souborii a
V/V tizeni vyrovnavaci paméti

e Podpora obsluhy termindlu

e Meziprocesova komunikace — sokety

e Podpora sitové komunikace — komunika¢ni protokoly a obecné sitové sluzby jako
napf. routing

Kod strojové zéavislych komponent jadra je umistén oddélené od hlavniho - strojové
nezavislého a je v pfipadé potfeby strojové nezavislym koédem zavolan. Mezi tyto
komponenty se fadi:

e Nizkotroviiova inicializace systému

e Obsluha preruseni a chyb

e Nizkotroviova kontextova obsluha

e Konfigurace a inicializace hardwarovych zatizeni
e Podpora V/V zatizeni v dob¢ b&éhu

Pro samotné zavadéni systému po spusténi je vyuzivana jen mald Cast jadra. Tato ¢ast kodu,
odpovédna za inicializaci hardwaru a nacteni softwarového prostifedi, vyuzivd nanejvys
0,5 procenta ze zdroji vyuzivanych jadrem a zOstdva tak trvale nactena
v operacni paméti. ([22], [23])

Jednou ze zajimavosti jadra pouzitého v distribucich FreeBSD a pozd¢ji i NetBSD je
obsazeny balicek kompatibility pro Linux, diky némuz je mozné spoustét pod BSD i aplikace
urcené pro konkurencni operaéni systém Linux, pfiCemz se nejednd o jednoduchou emulaci
znamou z jinych systémi a nedochéazi k zddnému pozorovatelnému zpomaleni béhu aplikace.

Srovnani s Linuxem

Linux, nebo-li zndmy unixovy operacni systém s tu¢idkem ve znaku, byl vytvofen v roce
1991 Linusem Torvaldsem, ktery se nechal inspirovat tehdejSim systémem MINIX, ktery
vSak byl nabizen komer¢né.

Jak je uvedeno na zacatku kapitoly, BSD systém tvofi jadro a userland, které jsou
vytvafeny spolecné jako jeden celek (kompletni operacni systém), zatimco Linux je vyvijen
pouze jako samostatné jadro. To pak ve spojeni s odd€lené vyvijenym userlandem tvofi
Linuxov¢ distribuce, které byvaly z velké Casti tvofeny systémem GNU. Proto je také Linux
¢asto oznacovan pravé GNU/Linux. Na Linuxu je zaloZzeno vice nez tfi sta distribuci.

Jadro Linuxu je stejné jako jadro BSD monolitické s podporou rozsitujicich moduli a
je vydavano pod licenci GNU GPL, zatimco BSD vyuziva BSD licenci. V soucasné dob¢ jsou
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také ob¢ jadra pln¢ preemptivni (Linux vSak diive nebyval), takZze pravé probihajici proces
muze byt nésilné prerusen a zapocat proces s vyssi prioritou, ¢imz dochazi ke snizeni latence.
Na vydavani nové verze dohlizi v pfipadé BSD systémii cely tym (tzv. core team), oproti
tomu nové verze jadra Linuxu jsou pod dohledem jediného Clovéka — jeho zakladatele
Torvaldse. Vyvoj BSD systémtl je pak povazovan za celkové Iépe koordinovany, avSak Linux
oproti BSD rychleji implementuje ovladate pro novy hardware a soucasn¢ prechazi

.....

, . , 4
dynamictéji na nové verze aplikaci.

Linuxové jadro obsahuje podporu opravdového multitaskingu (umoznuje provozovat
vice uloh/aplikaci zaroven), virtualni paméti, spravy paméti (sprava paméti fizena jadrem,
nikoli aplikacemi), sdilenych knihoven, moduld, sdilenych copy-on-write spustitelnych
soubort a nezavislych sitovych vrstev podporujicich mimo jiné sitové protokoly IPv4 a IPv6.
Jadro bylo piivodné napsano pro procesory architektury 1386, ale postupné bylo portovano na
mnoho dal$ich platforem. Je skoro celé napsano v jazyce C a prispiva do ngj témét 1000
vyvojatt ze 100 raznych firem z celého svéta. Od roku 2005 se pocet vyvojara ztrojnasobil.
70-95 % vyvojari je za svoji praci placeno, Cili neplati mytus, ze je jadro vyvijeno jen
dobrovolniky. NejvétSimi prispévateli do jadra jsou spolecnosti Red Hat (11,2 % zmén),
Novell (8,9 % zmén), IBM (8,3 % zmén) a nésleduji Oracle, MontaVista a Cisco. Do jadra se
denné doplni primérné 3621 fadkh kodu a nova verze vychdzi zhruba jednou za 2,7 mésice.
([54, 55])

* Velmi podrobné srovnani Linuxového a FreeBSD jadra poskytuje serial dostupny online na adrese:
http://www.root.cz/serialy/porovnani-systemu-linux-a-freebsd/
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7 Souborové systémy

7.1 Souborovy systém UFS

Souborovy systém, ktery je pouzivan BSD systémy aZ do sou€asnosti, byl navrZzen Marshalem
Kirkem McKusickem a Billem Joyem a pfedstaven jiZ v roce 1982. Tento systém znamy jako
Unix File System (UFS), nékdy oznacovany téZ Berkeley Fast File System (FFS), vychazel
z do té¢ doby pouzivaného unixového file systému oznacovaného jako FS (pfesnéji SSFS),
ktery byl plivodem z UNIXu System V. Souborovy systém FS byl nad¢asovy a jeho hlavni
struktura je v UFS zachovadna dodnes, avSak byl pomaly a postupné ptestaval postacovat
rostoucim kapacitam pevnych diskii. Vyvoj souborového systému UFS byl tedy zaméien
predevSim na zajiSténi rychlosti a spolehlivosti a je také pouzivan na mnoha dalSich
unixovych systémech (napiiklad Solaris, GNU Hurd, HP-UX).

Souborovy systém UFS je rozdélen do nékolika sekci, takzvanych skupin cylindra,
jejichz velikost zavisi na geometrii disku. Na zacatku prvni skupiny (Cylinder Group 0) je
obsazen zavadéci blok (boot block) zabirajici prvnich 8 kB, uréeny pro zavadéni systému.
Nasleduje datova struktura zvana superblok, obsahujici podrobné informace o struktufe
systétmu soubor (napf. velikost, nazev a stav systému soubori, nazev svazku, velikost
logického bloku, pocet volnych blokli, datum a Cas posledni aktualizace a dalsi). Bez
superbloku se systém stava necitelny, proto kazda skupina cylindrii obsahuje svou kopii
tohoto superbloku pro piipad, ze by doslo k poskozeni priméarniho superbloku (v CG 0).
Popisovanou strukturu nejlépe vysvétluje nasledujici obrazek.

Cylinder Group 0 Cylinder Group 1 Cylinder Group n
Bootblock (8 Kbytes)
1 Superblocks
Superblock Superblocks
Cylinder Group Map Superblock
Superblock
Inodes Cylinder Group Map - !
1 Cylinder Group Map
Inodes
Storage Blocks Inodes
Storage Blocks
Storage Blocks

L L S

Obrazek 2: Struktura skupin cylindria v UFS ([58])

V nédvaznosti na superblok je mapa skupiny cylindrii, kterd se vztahuje vzdy k dané skupiné a
obsahuje shrnuti vyuziti této skupiny, zejména bitovou mapu volnych i-nodi a volnych
datovych blokt (fragmentit).

Pravé i-nody (i-uzly), které jsou ulozeny v nasledujici tabulce i-nodii, uchovavaji
informace (metadata) o kazdém ulozeném souboru, ptipadné adresati (ktery je v UFS chapan
také jako soubor) mimo jeho nazvu. Kazdy i-node je adresovatelny pomoci svého ¢&isla a
obsahuje informaci o pfistupovych pravech k souboru, jeho vlastnika, ID skupiny, typ
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souboru (soubor, adresar, blok, odkaz, atd.), casové udaje (vytvofeni, zména, posledni
pristup), velikost souboru a odkaz na datové bloky (Storage blocks), kde se soubor nachazi.
V ptipad¢, ze je danym souborem adresat, na odkazovaném datovém bloku se nachazi dvojice
tvotené Cisly i-nodl a ndzvy soubord, které tento adreséai obsahuje. UFS umoziuje definovat
nazev souboru az do velikosti 255 znakl a zaroven se jedna o tzv. case-sensitive souborovy
systém, ktery rozliSuje mala a velkd pismena v ndzvech soubort (tedy soubor.txt neni to
stejné co SOUBOR.TXT). V zékladu jsou souborim ptidélovany datové bloky o velikosti 8
kB (v soucasnych implementacich UFS 16 kB), avSak je dostupna také fragmentace blokd,
umoziujici jejich rozdéleni az na 1 kB fragmenty (pii 16 kB bloku pak 2 kB).

Pravé rozdélenim souborového systému pomoci skupin cylindri bylo dosazeno
zvySeni rychlosti oproti pivodnimu S5FS, ktery obsahoval pouze jednu tabulku i-nodu a
datovych blokli, mezi nimiz musela ¢teci hlava disku stale pfechazet. Timto feSenim systém
UFS shromazd’uje souvisejici i-nody a datové bloky do jedné skupiny a umoziuje tak

vvvvv

Souborovy systém UFS existuje ve dvou verzich a to UFS1 a UFS2 (od r. 2002).
Novéjsi verze se od plivodni 1isi spiSe v detailech a shodnych je 90 % zdrojového kodu.
Hlavni zménou je pfedevSim rozsifeni ukazateli datovych bloki z 32 na 64 bitl, ¢imz se
zdvojnasobila velikost i-nodl na 256 bajti a systém umoziuje pouzivat disky vétsi nez 1 TB.

Zaroven se lze setkat s oznaCenim UFS+S, které vyjadiuje UFS s implementovanou
podporou tzv. soft updates. Ty udrzuji informace o zavislostech a tim hlidaji zapis metadat
v pozadovaném poradi, ¢imz je zajiSténa konzistence dat. Dalsi oznaceni - UFS+J vyjadiuje
podporu zurnalu a stard se i o situace, které soft updates nepokryvaji. Cini tak pomoci
ukladani veskerych operaci s metadaty do Zurnalového logu pro pifipadné znovuobnoveni
konzistentniho stavu souborového systému po nestandardnim ukoncéeni systému.

7.2 Souborovy systém ZFS

ZFS neboli Zettabyte File System je dalSim souborovym systémem, ktery je pouzivan
v mnoha BSD systémech (FreeBSD, PC-BSD, FreeNAS, NetBSD a dalsich). ZFS byl
predstaven v roce 2004 jako souborovy systém pro OS Solaris a jeho tvlircem je spolecnost
Sun Microsystems. Protoze se nejednd o origindlni souborovy systém BSD systémi, ale
pouze o jeho port, ktery neni navic pouzivan BSD systémy obecné, bude zde zminén spiSe
okrajove.

ZFS pouziva zcela odlisny pohled na diskové ulozisté, kdy diskové svazky ¢i oddily
ztraceji vyznam. Zéklad ZFS tvofi tzv. pool, ktery je slozen z celkové kapacity dostupnych
diskti. Systém se stard o optimalni rozlozeni vyuzivané kapacity mezi disky pro zajiSténi
vysoké propustnosti.

ZFS je souborovym systémem, ktery je znaéné¢ naddimenzovan. Jedna se o 128 bitovy
systém, ktery umoziiuje spravovat az 256 kvadrilioni zettabajti dat (1 ZB = 1 bilion
terabajt(l), pficem jediny soubor miZe zaujimat velikost az 16 exabajti (= 16 x 1024 TB).
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Hlavnim zamétenim ZFS je zajisténi integrity dat. Béhem cteni nebo zapisu dat je provadéno
porovnani s 256-bitovym kontrolnim souctem, ktery je ulozen pro kazdy datovy blok a
v piipadé zjisténi nekonzistentnich dat systém provede automaticky jejich opravu.
Konzistenci dat zajistuje souc¢asné metoda Copy-On-Write, ktera pii zméné dat v datovém
bloku tyto nepiepisuje, ale vytvoii blok novy, do kterého zapiSe zménéna data a poté, co
zméni odkazy na nové vytvoreny blok, je teprve ptivodni blok smazan. Datové bloky navic
mohou mit proménlivou velikost (az 128 kB), coz umoziuje uspornéjsi nakladani s datovym
prostorem. Data jsou soucasné¢ komprimovana a dochézi tak v dasledku prace s mensimi
objemy dat k rychlejsim operacim ¢teni 1 zapisu.

Systém ZFS podporuje také vytvareni snapshotl, tedy kopii systému v konkrétnim
¢ase. Kazdy snapshot obsahuje pouze zmény oproti predchazejicimu, tedy nezabird zbyte¢né
moc mista, jako by tomu bylo v pfipadé¢ kompletni kopie souborového systému. Snapshoty
jsou urceny jen ke Cteni, v piipade potieby zdpisu z nich lze pak dale vytvorit zapisovatelé
klony. Dalsi bezpecnostni funkci implementovanou v ZFS je softwarovy RAID-Z, ktery je
vylepSenim RAID-5 a za ptedpokladu pouziti 3 diskd umoznuje obnovu dat v piipadé, Ze
jeden z diskti selze. Pies veskeré bezpecnostni vlastnosti systém ZFS klade zaroven dlraz na
jednoduché ovladani a spravu.

7.3 Porovnani UFS a Ext4

Ext4 je jednim ze souborovych systému pouzivanych systémem Linux a jeho vznik se datuje
k roku 2006. Jedna se o ¢tvrtou verzi (predchozi Ext, Ext2, Ext3) souborového systému Ext,
ktery je zalozen prave na systému UFS a poprvé se objevil v roce 1992. Stejné tak se lze tedy
v souborovém systému Ext4 setkat se stejnou strukturou obsahujici skupiny blokt (ekvivalent
UFS skupin cylindrt), které dale obsahuji superbloky, bitmapu blokd, bitmapu i-nodd, i-nody
(s totoznou velikosti 256 bajtit) nesouci metadata souborti a datové bloky.

Pravé pocet i-nodu, ktery je dan jiz béhem formatovani disku, urcuje v téchto
systémech podet moznych soubord. Ten je u obou systémi stejny a to 4 miliardy (2°%)
souborl. Pocet moznych podadresaiti je vSak jiz odlisSny a to s omezenim UFS na 32768
podadresarit, zatimco Ext4 nikterak jejich pocet neomezuje.

Standardni velikost datovych bloki v UFS je 8 (16) kB, v systému Ext4 4 kB. UFS
vyuziva jako ukazatele na datové bloky ptimé a 3 urovné nepiimych adres. V kazdém i-nodu
je dostupnych celkem 12 adresovych poli pro pfimé adresovani 12-ti datovych blok1, 1 pole
pro nepiimou adresu prvni Grovné, ktera se odkazuje na specialni blok obsahujici jiz ptimé
adresy, 1 pole pro dvoulroviiové specidlni bloky a posledni pole pro tiitroviiové. Tato
nepiima adresace je pouZita v piipad¢, Ze soubor (patfici k i-nodu) zabird vice nez 12 (pfimo
adresovanych) datovych blokl. Ext4 nabizi pro velké soubory vlastni rozsifeni v podob¢ tzv.
extentl, ty dokazi spojit po sob¢€ nasledujici datové bloky az do velikosti 128 MB, kterou pak
adresuji jako jeden blok. Tim je pfekonano pouzivani nepiimého adresovani a protoze systém
nemusi vyhledavat jednotlivé bloky souboru, ale celou informaci o rozsahu bokt ma ulozenu
v extentu, dochdzi ke zrychleni pfistupu k datim.
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Dalsim z rozdili tykajicich se datovych blokl je fragmentace, pouzivana v UFS k dé¢leni
bloki na fragmenty pro zapis mensiho mnozstvi dat, nez je velikost celého bloku. V systému
Ext4 fragmenty nejsou pouzivany vibec. Nasledkem toho je rychlejsi pfistup k nedélenému
bloku nez k jednotlivym fragmentiim, naproti tomu ale systém fragmenti umoziuje usporngji
zachézet s dostupnym datovym prostorem.

Dalsim, spiSe méné podstatnym rozdilem je pouzivani ¢asovych razitek v i-nodech
(pro zaznamenani vytvoreni, modifikace a spusténi souboru), kdy UFS ukladd4 informaci
s presnosti na sekundy, Ext4 pak pfesnéji a to v nanosekundach. UFS pouzivd 64-bitové
ukazatele datovych blokt, Ext4 48-bitové, coz je vSak hodnota pln¢ postacujici pro adresaci
prostoru az 1 EB (exabajt).

V ptipadé¢, Ze aplikace vyzaduje pridéleni prostoru predem (prealokaci), Ext4 umozni
prealokovat na sebe navazujici datové bloky pro nasledny zapis dat. Toto mlze nastat napf.
pii ukladéani streamovaného videa, stahovani P2P atd. Systém UFS toto neumoziuje.

Maximalni velikost souborového systému je v soucasnosti u UFS na hodnoté 8
zettabajtl (1 ZB = 1024 EB), stejné tak jako maximalni velikost jednotlivého souboru. Ext4
ma tyto hodnoty nastaveny néasledovné — 1 EB maximalni adresovatelné kapacity a pro soubor
je pak omezeni 16 TB.

Srovnanim rychlosti souborovych systémii, mimo jiné i UFS a Ext4, se zabyval server
Phoronix.com (viz [64]). Na stejné konfiguraci, s pouzitim opera¢nich systémti PC-BSD 8.1 a
DragonFlyBSD pro UFS a Ubuntu 10.10 pro Ext4, dosahoval souborovy systém UFS pii
cteni dat jen o malo horSiho vysledku (OS PC-BSD), nez systém Ext4. Propastny rozdil byl
vSak pfi zapisu dat na disk, kde UFS za Ext4 velmi zaostaval. Stejn¢ tak v ptipad¢ komprese
2 GB souboru byl potiebny cas testovaného UFS systému o 10 sekund delsi. Vysledky testu
pro ¢teni a zapis dat u téchto souborovych systémii shrnuje nasledujici graf.

Test: Read
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Graf 2: Vysledky testu souborovych systému UFS a Ext4 pro ¢teni a zapis dat ([64])
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8 Distribuce BSD

Nasledujici podkapitoly se vénuji distribucim systéml, vzniklych z n€které z verzi pivodniho
BSD systému vyvinutého na Kalifornské univerzité v Berkeley. Hlavni z téchto projektl, ze
kterych se dale vyvinula vétSina ostatnich, povétSinou vychazeji z ptivodni verze 386/BSD od
Billa Jolitze (4.4BSD-Lite) a jak je jiz vicekrat zminéno ve 4. kapitole shrnujici historii
systému, za jejich vznikem stoji skupiny nadSenych uZivateli. Pravé verze 386/BSD a
BSD/386 (BSDi), jako prvni distribuce portované na architekturu Intel 80386 (i386), by m¢li
v této kapitole také své misto, ale vzhledem k jejich bliz§imu vztahu k historii a ukonc¢enému

8.1 FreeBSD

Jedna se o v dneSni dobé¢ nejzndméjsi a nejpouzivanéjsi BSD distribuci. Systém vznikl
v listopadu roku 1993 (verze 1.0) jako reakce na zanedbavané upravy systému 386/BSD, ze
kterého vychazi. Na svédomi ho méli tii hlavni zakladatelé¢ projektu — Nate Williams, Rod
Grimes a Jordan Hubbard. Po vyfeSeni soudniho sporu mezi USL a BSDI spolu s univerzitou
v Berkeley, ktery ovlivnil obsah zdrojovych kédt ptivodnich systémt, bylo nezbytné prevzit
novy zaklad systému ze 4.4BSD-Lite. Takto upravend verze vysla jako FreeBSD 2.0 v roce
1994. Od t¢ doby bylo vydano mnoho verzi az po soucasnou stabilni FreeBSD 9.0 (12. leden
2012).

Na vyvoji a udrzovani systému se podili vice nez tfi stovky jednotlivei. Cilem celého
projektu je poskytovat systém pouzitelny k jakémukoliv Gcelu a to pro serverové, stolni i
vestavéné pocitaCové platformy. Hlavni zaméfeni je potom na maximalni vykonnost a
spolehlivost. O tom svéd¢i 1 fakt, ze fada velkych internetovych serverii bézi pravé na
syst¢tmu FreeBSD (napi. Yahoo.com, Apache.org, Netcraft.com, diive 1 Hotmail.com a
mnoho dal$ich).

8.2 NetBSD

Vyvoj distribuce NetBSD se dd v mnohém pfirovnat pravé k FreeBSD. Za vznikem celého
projektu v roce 1993 stél stejny divod jako v ptipadé FreeBSD a Ctyii zakladajici vyvojari
(Chris Demetriou, Theo de Raadt, Adam Glass a Charles M. Hannum). NetBSD pfislo o par
mésict diive nez FreeBSD a jeho prvni verze - NetBSD 0.8 — byla vydana v dubnu 1993. Po
BSD/386 ze kterého projekt vzesel, se jednalo o druhého open-source BSD potomka.
K nahrazeni kédu z verze 4.4BSD-Lite doSlo v roce 1994 vydanim NetBSD 1.0. Aktualni
verze systému je 5.1.2 z tinora 2012.

Projekt NetBSD poskytuje volné¢ dostupny systém vhodny pro libovolné vyuziti a je
zamétfen na maximalni prenositelnost na rtizné hardwarové platformy s diirazem kladenym na
Cistotu koédu. Podporuje na 57 riznych architektur, od velkych serverii az po kapesni a
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embedded zafizeni, coz podtrhuje i slogan projektu ,, Of course it runs NetBSD". Mimo to je
soucasti systému vlastni systém pro spravu bali¢kl pkgsrc, ktery byl pfevzat a implementovan
i do mnoha dalSich BSD systémii. Systém NetBSD byl dokonce vyuzit na mezinarodni
vesmirné stanici pii vyzkumu NASA.

8.3 OpenBSD

V roce 1995 byl jeden z hlavnich vyvojait NetBSD, Theo de Raadt, nespokojen s tim, kam se
dale ubira vyvoj NetBSD. Pod jeho vedenim vznikd novy projekt OpenBSD, ktery je
zalozeny na 4.4BSD. Pii jeho vyvoji je kladen diiraz na bezpe¢nost. Bezpe¢ny béh systému a
aplikaci je dosahovan provadénim ptisnych auditt zdrojového kodu, pouzitim kryptografie a
provozovanim aplikaci s minimélnim opravnénim. [1] Projekt sidli v Kanad¢ a i diky tomu
bylo mozné do né&j zahrnout pravé kryptografické mechanismy, které by v USA (odkud
pochazi NetBSD) znemoziovaly export systému. K vydani prvni verze, ktera zacina
neobvyklym ¢islovanim OpenBSD 2.0, doslo v fijnu 1996. Nova verze vychazi dvakrat ro¢né
a to vétSinou 1. kvétna a 1. listopadu. Zatim posledni vydanou verzi je OpenBSD 5.0
z 1. listopadu 2011.

Z ptvodniho NetBSD si systém zachoval podporu vicero hardwarovych platforem,
systém na svété a toto tvrzeni podtrhuje 1 slogan projektu "Pouze dvé vzdalené zneuzitelné
chyby za sakra dlouhou dobu!". V ramci vyvoje projektu vznikla fada dalSich menSich
projektt, jejichz piikladem je OpenSSH, PF (Packet Filter - firewall), OpenBGPD,
OpenNTPD a OpenCVS.

8.4 DragonFly BSD

Projekt DragonFly BSD, ktery vychdzi z FreeBSD 4.8, vznikl v ¢ervnu 1993. Jeho
zakladatelem byl vyvojat FreeBSD Matthew Dillon, jenz nesouhlasil se smérem vyvoje
metod pro threading a symetricky multiprocesing, ur¢enych pro verzi FreeBSD 5. Rozhodl se
tedy jit vlastnim smérem a prvni verze opera¢niho systému DragonFly BSD byla vydana
v Cervenci 2004. V soucasnosti je aktudlni verzi DragonFly BSD 3.0.1 zvefejnéna 22. tinora
2012.

DragonFly usiluje o zachovani vysoké kvality a vykonu vétve FreeBSD 4, pfi
vyuzivani novych konceptli k dalSimu zlepSeni vykonu a stability (napf. implementace
virtudlniho jadra, Light Weight Kernel Threads, balickovy systém pkgsrc z NetBSD, atd.).
Oproti ostatnim BSD systémiim vyuzivd DragonFly hybridni jadro, coz je kombinace
monolitického a mikrojadra. Dalsi vysadou je pouziti vlastniho souborového systému
Hammer, ktery je ur€en zejména pro disky s velkou kapacitou a podporuje az 1 exabajt
paméti (= 1024% TB). Systém je vyvijen pouze pro architekturu x86 a to jak v 32 bitové, tak i
v 64 bitové formé¢.
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8.5 DesktopBSD

DesktopBSD je systém zalozeny na FreeBSD. Pouziva vzdy jeho nejnovéjsi stabilni verzi, ke
které pridava desktopové prostiedi KDE a dal$i specialné vyvijené nastroje a software. Vznik
projektu se datuje k roku 2004 a jeho zakladatelem a hlavnim vyvojafem je Peter Hofer. Prvni
testovaci verze systému se objevila v cervenci 2005, stabilni verze s oznacenim
DesktopBSD 1.0 pak vysla 28. bfezna 2006. Posledni aktualni verze DesktopBSD 1.7 byla
vydana 7. zati 2009. Projekt byl vSak timto ukoncen a zda se jesSt¢ nékdy docka svého
obnoveni neni vibec jisté.

Hlavnim cilem projektu DesktopBSD je poskytovat operacni systém, ktery je snadno
pouzitelny, ale stale obsahuje vSechny potifebné funkce a silu BSD systému. Zaméteni je tedy
hlavn¢ na méné zkuSené uzivatele, kterym zajistuje jednoduchou instalaci, pouziti a
minimalni potfebu konfigurace systému.

8.6 PC-BSD

Blizsi informace o systému PC-BSD jsou obsazeny v kapitole 9.

8.7 FreeSBIE

FreeSBIE je projekt zaloZzeny na FreeBSD, poskytujici systém jako live CD. Ten obsahuje
celou tfadu uziteénych aplikaci a uzivatel ma na vybér ze dvou jednoduchych grafickych
prostiedi a to Xfce a FluxBox. Systém FreeSBIE je vyvijen jen pro architekturu i386.

Projekt si klade dva hlavni cile - vytvofit sadu programii uréenych k vytvoreni
vlastniho CD prizptisobeného potfebam uzivatele a déale vytvaret ISO obrazy s odliSnym
zamétenim. Verze 1.0 byla vydana na konci tinora 2004 a zatim posledni verzi systému je
FreeSBIE 2.0.1 z 10. tinora 2007. A¢ na oficidlnich strankach projektu neni dostupna zminka
o zastaveni projektu, jeho vyvoj je jiz povazovan za ukonceny.

8.8 GhostBSD

GhostBSD je mlady projekt, ktery vznikl v listopadu 2009. Je zaloZen na FreeBSD a vyuziva
vyhradné grafické prostiedi GNOME. Tento systém je Siten ve formé live CD a DVD, avsak i
s moznosti instalace na pevny disk. Projekt ma za cil spojeni lehkosti pouzivani prostiedi
GNOME s bezpecnosti a pruznosti poskytovanou BSD systémy, coz dozajista spliluje. Zatim
posledni vydanou verzi je GhostBSD 2.5 z 22. ledna 2012, jejiz hlavni novinkou je pifidani
vétve obsahujici misto desktopu GNOME uspornéjsi LXDE.
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8.9 MirOS BSD (MirBSD)

Projekt, ktery vznikl v srpnu 2002 pod nazvem MirBSD (pozdéji MirOS BSD), je zalozeny na
OpenBSD jeho piivodnim vyvojafem Thorstenem Glaserem. Jednd se o kompletni bezpecny
systém urceny pro architektury x86 a SPARC, ktery proti OpenBSD vynikd piedev§im
v progresivit¢ implementace novych technologii a obsahuje kompletné ptepracovany zavadéc,
boot manager a MirPorts — vlastni strom porti. Systém je dodavan ve formée live CD, které
umoziuje i instalaci na pevny disk a to v posledni stabilni verzi MirOS BSD #10 vydané
16. biezna 2008. Projekt ma vytyCen cil, jimz je snaha o portaci MirOS userlandu na
Linuxovy kernel.

8.10 MidnightBSD

Dalsim z projekti vychazejich z FreeBSD je MidnightBSD, jehoz zakladatelem je Lucas
Holt. Cilem projektu, ktery ma pocatek v roce 2005, je vytvaret piehledny, snadno pouzitelny
desktopovy systém s grafickou spravou porti a konfiguraci pomoci GNUstep. Obsahuje
kompletni balik aplikaci pro kazdodenni potieby uzivatele. Systém je dostupny pro
architektury x86 (32 i 64 bitovou) a SPARC, v soucasnosti ve verzi 0.3, ktera byla vydana
29. ledna 2011.

8.11 mOnOwall

Projekt mOnOwall a jeho tviirce Manuel Kasper stoji od roku 2003 za vznikem kompletniho
firewallu postaveném na FreeBSD, ktery obsahuje vSechny dtlezit¢ funkce komercnich
firewalld. Pro snadnou konfiguraci je pfipraveno webové rozhrani, pficemz veskera
konfigurace systému se ukladd do jediného textového XML souboru. Posledni verze vydana
16. bfezna 2011 nese oznaceni 1.33.

8.12 Mac OS X

Mac OS X je proprietarni systém spolecnosti Apple ur€eny pro pocitace Macintosh, jehoz
vyvoj byl ozndmen v roce 1998. Jeho zékladem je systém Darwin, vychdzejici z operacniho
systtmu NeXTSTEP vyvinutého spole¢nosti zalozenou Stevem Jobsem a pozdéji
odkoupeného spolecnosti Apple. Darwin se sklada z jadra oznacovaného jako XNU (X is Not
Unix; které je tvofené mikrojddrem Mach a FreeBSD) a dalSich komponent a nastrojii. Nad
Darwinem/XNU stoji set sluzeb a knihoven, pfevzatych vétsinou z NeXTSTEPu a pfedchozi
verze Mac OS 9. Tyto sluzby pak maji na starost grafické rozhrani a uzivatelské aplikace.
Pravé grafické rozhrani nazyvané Aqua je pfednosti tohoto systému a byva napodobovano i
dal$imi systémy.
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Prvni uzivatelsky orientovany Mac OS X vysel v roce 2000 a po pul roce byl v bieznu 2001
nasledovan prvni proddvanou finalni verzi systému nazvanou Mac OS X 10.0 Cheetah. [43]
Soucasnou verzi vydanou 20. ¢ervence 2011 je Mac OS X 10.7 Lion.

8.13 SunOS (Solaris)

SunOS pozd¢ji pfejmenovany na Solaris je operacni systém, ktery v roce 1982 (verze 1.0)
vytvotila spolecnost Sun Microsystems jako port 4.1BSD na pracovni stanice Sun-1. Az do
verze SunOS 4.1.x bézel systém na BSD kodu, s verzi 5.0, kterd vysla v roce 1992, doslo
k prechodu na System Va zméné ndzvu na Solaris 2.0 (vétev 4.1.x je potom zpétné
oznacovana Solaris 1.x). Verze 2.7 a vyssi se pak uvadi uz jen jako Solaris 7. Nejnovéjsi verzi
systému je Solaris 11 vydand 9. listopadu 2011.

Systém nabizi podporu architektur x86 a SPARC a vyuziva vlastni souborovy systém
ZFS (Zettabyte File System). V soucasné dob¢ je vlastnén spolecnosti Oracle, ktera odkoupila
spole¢nost Sun v roce 2010. Pro své zaméfeni na bezpecnost a stabilitu je Casto pouzivan
v serverovém prostiedi, ale vyjimkou neni ani pouziti na desktopech, které je pro nekomeréni
pouziti zdarma (prostfedi CDE a JDS — zaloZzené na GNOME).

8.14 Ostatni BSD projekty

Rodina BSD systému je znac¢né¢ rozsahla a proto nasleduje jen vycet dalSich projektl, z nichz
vétSina vychazi z 3 hlavnich systému - FreeBSD, NetBSD a OpenBSD - a podle toho jsou i
projekty ¢lenény. Casto se jedna pouze o malé, méné znamé projekty, jejichz vyvoj je
mnohdy jiz ukoncen. I pfes veSkerou snahu o zahrnuti vS§ech odvozenych projektti (mimo jiz
vyse uvedené) nelze tento vycet povazovat za kompletni.

Projekty zaloZené na:

e FreeBSD: TrustedBSD, Darwin, PicoBSD, Frenzy, GuLIC-BSD, ClosedBSD,
NanoBSD, pfSense, MaheshaBSD, FreeNAS, TrueBSD, TinyBSD, miniBSD, Evoke,
ShinyBSD, BSDRP, Ging, Paxym, BSDBox, BSDeviant, Bzerk CD, EclipseBSD,
HeX, JunOS, RelaxBSD, Snarl, The Dark Star, ThinBSD, Triance OS, WarBSD,
WiBSD, wifiBSD, XORP, Debian GNU/kFreeBSD, Gentoo/FreeBSD

o DragonFly BSD: FireFly BSD, Gentoo/DragonFly BSD
o FreeSBIE: HamFreeSBIE, RoFreeSBIE

e OpenBSD: Anonym.OS, MicroBSD, ekkoBSD, OliveBSD, BSDanywhere, jggimi,
Fugulta, MarBSD, AerieBSD, Karma BSD, GNOBSD, BowlFish, EmBSD,
ComixWall, CompactBSD, PsygNAT, Quetzal, SONaFR, Gentoo/OpenBSD

e NetBSD: NeWBIE, Jibbed, BlackBSD, polyBSD, Debian GNU/NetBSD,
Gentoo/NetBSD
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9 PC-BSD

PC-BSD — systém, kterym se zabyva cela prakticka cast této prace je desktopové zaméteny
kompletni operacni systém, ktery je zalozeny vzdy na aktudlni verzi léty provéfeného,
stabilniho a spolehlivého systému FreeBSD. PC-BSD je vyvijeno pouze pro architekturu x86
(32 i 64 bitovou) a jeho pouziti je smérovano k zacinajicim uzivatelim, ktefi se chtéji
seznamit s operacnimi systémy na bazi UNIXu.

9.1 Vznik a vyvoj systému

Projekt byl zahajen v roce 2005 vyvojarem Krisem Moorem. V té dob¢ byly dostupné kvalitni
serverové BSD systémy (FreeBSD, OpenBSD), ale chybél zde systém, ktery by byl vhodny 1
pro jednoduché pouziti na osobnich pocitac¢ich. Jeho cilem tak bylo vytvofit FreeBSD
pouzitelné jako desktopovy operacni systém piistupny zacateCniklim, kteti hledaji open-
source alternativu k proprietarnim operacnim systémuam.

To se podafilo a po prvotnich testovacich verzich, z nichz prvni (s ozna¢enim PC-BSD
0.5 Beta) byla predstavena v dubnu roku 2005 a skladala se z grafického instalatoru, FreeBSD
5.3 a predkonfigurovaného prostiedi KDE3, pfisla na svét stabilni verze 1.0 vydana 29. dubna
2006. Jest¢ téhoz roku byl syst¢tm PC-BSD zvolen serverem OSWeekly.com jako
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¢islovani a jeho sjednoceni s pouzitou verzi FreeBSD.

Nasledujici tabulka shrnuje jednotlivé verze PC-BSD (mimo testovaci RC - Release
Candidate - verze) véetn¢ data vydani a jejich ptipadného kdédového oznaceni.

Verze | Datum vydani | Kédové oznaceni Verze | Datum vydani | Kédové oznaceni
0.5 15.4.2005 1.3.4 18.4.2007
0.6 1.5.2005 1.4 24.9.2007 Da Vinci Edition
0.7 13.5.2005 1.4.1 16.11.2007
0.7.5 24.6.2005 1.4.1.1 3.12.2007
0.7.8 18.7.2005 1.4.1.2 4.1.2008
0.8 11.9.2005 1.5 12.3.2008 Edison Edition
0.8.1 19.9.2005 1.5.1 23.4.2008
0.8.2 23.9.2005 7.0 15.9.2008 Fibonacci Edition
0.8.3 22.10.2005 7.0.1 17.10.2008
1.0 28.4.2006 7.0.2 10.12.2008
1.1 28.5.2006 7.1 10.4.2009 Galileo Edition
1.11 13.6.2006 7.1.1 6.7.2009
1.2 12.7.2006 8.0 22.2.2010 Hubble Edition
1.3 31.12.2006 8.1 20.7.2010
1.3.01 9.1.2007 8.2 21.2.2011
1.3.2 19.1.2007 9.0 12.1.2012 Isotope Edition
1.3.3 12.2.2007

Tabulka 2: Prehled vydanych verzi systému PC-BSD

26



Do dnesni doby tedy vyslo mnoho verzi a tou aktudlni je PC-BSD 9.0 oznacovana jako
Isotope Edition. Ta je postavena na zakladu FreeBSD 9.0 a nabizi oproti verzim ptedchozim,
které oficialné podporovaly pouze KDE, Siroky vybér desktopovych prostiedi - KDE,
GNOME, Xfce, LXDE a dalsich. Dalsi znovinek je napiiklad poskytnuti piedem
vytvofenych obrazi pro nastroje VMware a VirtualBox, vylepSeni systému pro spravu
balickl, sitovych nastroji, nastroje Life-Preserver pro zalohu uzivatelskych dat, ptidani
podpory pro dotykové obrazovky a mnohé dalsi.

PC-BSD je od roku 2006 ve vlastnictvi spoleCnosti iXsystems — poskytovatele
hardwarovych feseni, ktery vznikl pfejmenovanim zbyvajici divize ptivodni spolec¢nosti BSDi
v roce 2001. Odkoupeni, do té doby nezavislého projektu PC-BSD, oznamila spole¢nost 10.
fijna 2006. Tento krok zajistil projektu pfisun financi, profesionalni podporu a Kris Moore,
nadale ve funkci hlavniho vyvojére, ziskal pfilezitost vénovat se projektu PC-BSD na plny
uvazek.

9.2 Hlavni vlastnosti systému

Pouziti zakladu FreeBSD vzdy v aktudlni verzi, poskytuje systému PC-BSD spolehlivost,
vykonnost, stabilitu a bezpecnost. FreeBSD neni v systému nijak modifikovano, v pozadi PC-
BSD tak bézi plnohodnotny systém se zminénymi vlastnostmi. Tim je zaruCena i
kompatibilita aplikaci uréenych pro systém FreeBSD.

Prvniho znatelné¢ho vylepSeni systému si uzivatel v§imne jiz v prib&hu instalace. PC-
BSD nabizi graficky instalator, ktery poskytne zacinajicim wuzivatelim pozadovanou
jednoduchost.

Tim hlavnim, ¢im PC-BSD vynika, je intuitivni pfedkonfigurované grafické prostiedi
a balickovy systém PBI. Na vybér je z n¢kolika ptipravenych grafickych prostiedi, ale tim
hlavnim a nejpouzivanéj$im, které provazi projekt jiz od jeho vzniku, je moderni unixové
prostiedi KDE. Aktualn¢ v PC-BSD 9.0 ve verzi 4.7.3.

Graficky systém pro spravu balicki PBI (Push Buton Installer) je wurcen
k maximalnimu zjednoduseni procesu instalace novych aplikaci. Ta se pak podoba instalaci
v OS Windows ¢i Mac OS X a zvladne ji tak naprosto kazdy. Zakladem jsou balicky
s piiponou .pbi, které jiz obsahuji vSechny soubory a knihovny dilezité pro b¢h aplikace.
Stale je vSak mozné vyuzit i instalace skrze systém portli znamy z FreeBSD.

Se systétmem PC-BSD je dodavana i fada ptedinstalovanych néstroji a softwaru
vhodného pro bézné desktopové pouziti. Systém se tak snazi o okamzitou pouzitelnost ihned
po instalaci. Cely systém je dostupny zdarma a je distribuovan pod dvoubodovou BSD
licenct.

Toto vSechno d¢la z PC-BSD snadno dostupny, jednoduchy, rychly a bezpecny
operac¢ni systém, umoznujici BSD systémim konkurovat ostatnim voln¢ dostupnym i
komer¢nim desktopovym opera¢nim systémum.
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10 PC-BSD v praxi

Nejjednodussi a nejobvyklejsi cestou jak ziskat distribuci PC-BSD je jeji staZeni z domovské
stranky projektu http://www.pcbsd.org. Na vybér je zde z velkého mnozstvi ISO/IMG obrazii
vhodnych pro instalaci z rozsahlé Skaly médii (CD, DVD, USB flash disk), pficemz kazdy
obraz je k dispozici ve 32 bitové i 64 bitové varianté systému. Mimo to lze vybirat z téchto
druhtl instala¢nich verzi:

e LITE — jedna se o odlehCenou verzi, ktera obsahuje pouze prostiedi LXDE bez dalSich
komponent a rozsifujicich aplikaci

e FULL — kompletni verze systému, obsahujici veskera dostupna prostiedi, komponenty
a rozsifujici aplikace

e LIVE — verze urCena pro bezinstalacni spousténi piimo z média, obsahuje prostredi
KDE

e Boot-only — obsahuje pouze instalator systému, samotnd instalace pak vyzaduje
internetové piipojenti

Pro kompletnost jsou pak k dispozici i obrazy urcené pro pouziti ve virtualizacnich nastrojich
VMware a VirtualBox.

10.1 Zvolena verze a hardwarové pozadavky

Pro praktické testovani systému byla zvolena jeho aktualni verze PC-BSD 9.0 Isotope, vydana
12. ledna 2012, jejimz zakladem je systém FreeBSD 9.0. Pro fyzickou instalaci na disk se
jednalo o 32 bitovou variantu ISO obrazu kompletniho systému (FULL), ur¢eného pro
instalaci pfes USB rozhrani. Pro instalaci v rdmci virtualizacnich néstroji pak byla zvolena
stejné varianta, avSak ur¢ena pro DVD médium. Hardwarové pozadavky této verze PC-BSD
jsou nasledujici:

Minimalni poZzadavky systému: Doporucené pozadavky systému:
e Pentium II nebo vyssi e Pentium 4 nebo vyssi
e 512 MBRAM e 1024 MB RAM
¢ 4 GB volného mista na pevném e 20 GB mista na disku (pro instalaci
disku KDE, GNOME a dalsiho softwaru)
e Sitova karta e Sitova karta
e Zvukova karta e Zvukova karta

o graficka karta NVIDIA s 3D akceleraci
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10.2 Predinstala¢ni priprava

Po staZeni samotného obrazu je potiebné ho pfenést na instalacni médium — v tomto ptipadé
USB flash disk. K tomuto vyborné poslouZil jednoduchy néastroj Win32 Disk Imager, ktery je,
jak jiz nazev vypovida, ur€en pro pouZziti na systémech Windows. V néstroji se pouze zvoli
vstupni ISO/IMG obraz a vystup v podob¢ oznaceni jednotky USB disku. Pro zapsani obrazu
na USB disk slouzi funkce ,,Write®, ktera vytvoii z flash disku bootovatelné USB médium.

Zaroven je nutné pfipravit pro instalaci systému i pevny disk. To plati zejména
v piipad¢ pouZiti vice operacnich systémil na jednom disku. PC-BSD totiz vyZaduje instalaci
pouze na primarni oddil disku. Nelze tedy vyuzit oddily rozSifené (extended) a jelikoz
v samotném instaldtoru neni néstroj pro rozdélovani disku obsazen, je nutné vyuzit aplikace
od jinych tvtrci, dostupné naptiklad v podobé live CD. Pro instalaci na disk, na némz byl jiz
nainstalovan OS Windows XP, bohat¢ postacil v ném integrovany nastroj Sprava pocitace
(Ovladaci panely — Nastroje pro spravu — Sprava pocitace), ktery obsahuje zalozku sprava
diskli, umoznujici provadet pravé tyto ukony, pouze vSak v omezené mite (pro tento pripad
vSak dostacujici). Neobsazené misto na disku o velikosti 40 GB bylo nastaveno jako primarni
oddil se souborovym systémem NTFS, ktery si jiz instalator PC-BSD sam pieformatuje.

10.3 Instalace

Prvotnim problémem, tykajicim se samotné instalace (fyzické), bylo vzhledem ke stafi
pouzité PC sestavy, BIOSem nepodporované bootovani z USB rozhrani. Re§enim byl nastroj
Plop Boot Manager ve verzi 5.0. Ten podporuje bootovani z vétSiny periferii véetné USB a je
k dispozici v riznych forméch (Live CD, instalace do MBR disku, atd.). Pro tento ucel byla
zvolena nabizend moznost pfidani nastroje do Windows boot menu. Po restartu PC a
pocatecni inicializaci se zobrazi nabidka umoziujici zvolit spusténi tohoto boot manageru.
V jeho hlavnim menu pak jiz staci vybrat polozku USB, ¢imz dojde k bootovani instalatoru
PC-BSD z ptipojeného flash disku.

Béhem bootovani systému se jako prvni spousti zavadé¢ BTX loader. V prubéhu
nacitani zdrojovych soubort, modulli, ovladact a ovéfovani konfigurace uzivatele podrobné
informuje o své ¢innosti. Nasleduje zobrazeni textového menu, které umoznuje vybér jedné
ze sedmi polozek (viz Obrazek 3).

Welcome to PC-B3D?

Boot [default]

Boot with ACPI enabled

. Boot in Safe Mode

. Boot with wverbose logging
. Boot to emergency console
. Boot with X in VE3SA mode
. Escape to loader prompt

1.
2.
3
4
5
6
7

Select option, [Enterl for default
or [Spacel to pause timer 9

Obrazek 3: Boot menu - volby
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Pro zékladni spusténi instalaéniho procesu je diilezita polozka prvni — Boot [default] — kterd je

automaticky zvolena, pokud uzivatel sam nezvoli jinou. Vyznam ostatnich polozek je stru¢né

popsan v nasledujici kapitole, kde jsou popisovany témét identické polozky nachazejici se

v bootovacim menu jiz nainstalovaného systému.

Poté jiz dochazi k nacteni samotného instalatoru. Ten je kompletn¢ v grafickém

provedeni a svou jednoduchosti a pfehlednosti odpovida svému zaméfeni na mén¢ zkuSené

uzivatele. Po levé strané je k dispozici seznam zalozek, které¢ budou po Cas instalace postupné

nastavovany. Jedna se o nasledujici:

Jazyk

Prvni informaci, kterou po uzivateli instaldtor pozaduje, je vybér jazyka, jichZ je
k dispozici rovnych 31. Vybérem volby ,,Czech®* dojde k znovunacteni instala¢ni
aplikace, tentokrat v Ceské jazyce. Pod stejnou zdlozkou se déle nastavuje Casové
pasmo, ve kterém se uZivatel nachazi. Pro Ceskou republiku je zde pfipravena volba
,Burope/Prague". Zarovenn zde wuZzivatel vybird, zda pozaduje automatickou
synchronizaci ¢asu s internetovym serverem — tuto volbu ponechdme zaskrtnutou a
pokracujeme k dal$i zéaloZce stisknutim volby ,,Dalsi*. Ukazku instalatoru zobrazuje
nasledujici obrazek.

pc-sysinstaller

@ PcasD JazyK
Vitejte a vyberte si jazyk m
Jazyk

Vybér Jazyka
’7 [czech Rd|

Mistni ¢asové pasmo

[Eurcpe/Prague ~]

¥ Automaticka synchronizace s casowvym serverem v internetu (NTP)

e = = 1 = =z
Napovéda ‘“’a Zrusit | Zpét Dalsi

Obrazek 4: Instalator systému PC-BSD — zalozka Jazyk

Klavesnice

Zalozka klavesnice umoziiuje vybér modelu klavesnice, jejiho rozloZeni a preferované
varianty. Ve vétSin€ piipadi postaci predvoleny model pcl04 s volbou ceského
rozloZzeni ,,Czechia — (cz)“. Jako preferovani varianta se jevila nejvhodnéjsi volba
s nazvem ,,With &lt;|&gt; key — (bksl)“, ktera, jak Ize otestovat ve zkuSebnim okénku,
odpovida béznému rozlozeni QWERTZ, véetné Ceské diakritiky.
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Systém

Zde lze zvolit systém pro instalaci. Mimo samotného PC-BSD je dostupnd volba pro
instalaci FreeBSD. Jak je uvedeno u kazdé z voleb, PC-BSD je ur¢eno pro desktop,
FreeBSD pak spise pro serverové pouziti. Po zvoleni systému (PC-BSD) je nutné vybrat
jesté zdroj instalace, v tomto ptipadé¢ DVD/USB. Druhou moznosti je potom instalace
ze sité/internetu, kterou je nutné zvolit v pfipad€é pouziti instalacniho média typu boot-
only. Tato volba byla rovnézZ otestovana, ale vzhledem k casové ndro€nosti postupného
stahovani dat ze serveru, byla (po 5-ti hodinach a stavu instalace 57 %) ptfedcasné
ukoncena a systém byl nainstalovan vysSe zminénym zptisobem.

Disk

V této fazi instalace nasleduje vybér disku a jeho oddilu, na ktery bude systém
instalovan. Prvni menu nabizi seznam diskli pfipojenych k pocitaci. Vybereme tedy
pevny disk, ktery je systémem oznacCen jako ada(. Dalsi volba spociva ve zvoleni
oddilu, ptipadné pokud je vyZzadovana instalace na cely disk, je dostupna volba ,,Pouzit
cely disk®. V tomto piipadé, kdy oddil s ndzvem adaOs1 jiz obsahuje OS Windows XP,
zvolime predpfipraveny primarni oddil oznaceny ada0s2.

Zélozka obsahuje dale moZznosti pro vybér souborového systému a to vychoziho UFS
nebo ZFS, jimiz se zabyva kapitola 7. Dalsi obsazené volby umoznuji Sifrovani
uzivatelskych dat a vytvoreni tabulky oddili GPT (nastupce tabulky MBR), kterd je
urcena pro pevné disky vétsi nez 2 TB. Vzhledem k vysokym pozadavkiim souborového
systému ZFS na pamét’ RAM (kterych dana konfigurace nedosahuje) ponechame tedy
defaultné nastavené volby, tedy souborovy systém UFS bez Sifrovani a vytvoreni GPT
tabulky.

Mimoto je dostupna i zalozka s ndzvem ,,Rezim pro pokrocilé*, umoznujici rozsifené
nastaveni jednotlivych ¢asti oddilu, které systém vytvari ( /, SWAP, /var, /usr).

Uzivatelé

Zalozka uzivatelé slouzi k vytvoteni uzivatelskych Gcti pro ptistup do systému. Nejprve
se zde nastavuje systémové/administratorské heslo a dale samostatné ucty uzivatell
sestavajici z ptihlasovaciho jména, jména uzivatele, hesla a ptipadné volby shellu, ktery
je ve vychozim stavu nastaven na csh (C shell). K potvrzeni zadanych parametrii a
vytvoreni uzivatelského uctu slouzi tlacitko ,,Ptidat®.

Druhou zéalozkou, v této fazi nastaveni, jsou moznosti systému, kde se skryva pouze
nastaveni nazvu, pod kterym bude systém viditelny v siti — tzv. hostname. Pokud
uzivatel poloZku nezméni, ndzev bude vygenerovan automaticky.

Desktopové prostiedi

V této cCasti je mozné vybrat balicky, které uzivatel pozaduje nainstalovat spolu se

o 24

hlavnich prosttedi — KDE, GNOME, Xfce a LXDE. Béhem instalace byly zvoleny tyto
volby: balicek Base-118N (internacionalizacni bali¢ek obsahujici fonty, kodeky, atd.),
prostfedi KDE a GNOME a hardwarové ovladace NVIDIA.
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e Zdroje

Posledni volbou, kterou miize uzivatel ovlivnit instalovany systém, je zalozka ,,Zdroje®,
ktera vSak neni v ¢eské lokalizaci instalatoru pielozena a zobrazuje se tak pouze jako
prazdné pole, obsahujici 2 polozky — ,,FreeBSD ports collection (ports)* ptidavajici
podporu pro instalaci aplikaci zkolekce portl a ,FreeBSD system source (src)®
obsahujici zdrojové kody systému. Vybrani polozky, pro tento piipad dostacujicich
FreeBSD portl, se provede jejim piesunutim ze slozky ,,Dostupné* do ,,Vybrané®.

e Shrnuti

Jak lze dle ndzvu od této zalozky ocekdvat, obsahuje zavéretné¢ shrnuti predvoleb
vybranych v pribéhu instalacni konfigurace. Po kontrole a potvrzeni tlacitkem ,,Dalsi*
dojde jiz ke spusténi samotné instalace.

e Instalace
V této zéloZce je uzivatel informovan o prubéhu instalace a pravé provadéné ¢innosti.
e Hotovo

Po uspésné instalaci dojde k zobrazeni posledni zéalozky, kterd uzivatele vyzve
k vyymuti instalaéniho média a stisknutim tlacitka ,,Konec* provede restartovani
systému.

Cely proces instalace trvad dle udavanych informaci ptiblizné¢ 30 minut. Tomu 1 odpovidala
doba instalace ve virtualizaénim nastroji VirtualBox. Oproti tomu fyzicka instalace z USB
disku zabrala téméf 1 hodinu a 40 minut, coz lze pfisuzovat jak slabsi hardwarové
konfiguraci, tak ptredev§im zakladni deskou podporovanému rozhrani USB pouze ve verzi
1.1, ¢imz byla zna¢né ovlivnéna rychlost pfenosu instala¢nich souborti.

Po instalaci na pevny disk, obsahujici jiz jiny operacni systém (Windows XP), bylo
potieba vytvofit zaznam o systému PC-BSD ve Windows boot manageru, ptipadné pouzit
vhodny manager od jinych tvlirci (GRUB, GAG). V tuto chvili bylo mozné mezi obéma
systémy volit pouze prosttednictvim jiz diive pouzitého Plop Boot Manageru, ktery jiz ma
svlyj zaznam ve Windows boot menu. Nejjednodussi postup pro ptidani PC-BSD do tohoto
menu je nasledujici:

e 7 adresare boot, nachazejiciho se na instalaénim médiu PC-BSD, zkopirujeme soubor
bootl do kofenového adreséie disku C (systémovy disk, na némz je nainstalovan OS
Windows) a tento soubor piejmenujeme napiiklad na pcbsd.pbr.

e Otevieme soubor boot.ini, nachdzejici se rovnéz v kofenovém adresati (nejrychleji
pies Start — Spustit — C:\boot.ini) a vedle jiz obsazenych voleb v kategorii
»loperating systems]* vlozime fadek s nasledujicim textem: C:\pcbsd.pbr="“PC-BSD “
a soubor ulozime. Pied ulozenim je mozné nastavit jesté¢ defaultné spoustény operacni
systétm a hodnotu v sekundach, po které¢ bude systém automaticky zvolen, pokud
uzivatel sam nezvoli jiny.

e Po restartu PC jsou jiz ve Windows boot menu obsazeny polozky ke spusténi obou
operacnich systému
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10.4 Prace se systémem

10.4.1 Prvni spusténi systému

Béhem spousténi systému PC-BSD se uzivateli vzdy zobrazi nabidka pro vybér a nastaveni
bootovacich predvoleb. Jeji moznosti jsou nasledujici, pficemz lze zvolit vice Ciselnych
predvoleb najednou:

1. Disable ACPI — deaktivuje fizeni spotfeby, zptisobujici na urcitém hardware potize

2. Enable safe mode — slouzi k deaktivaci urcitych modu v ptipadé, ze dochazi k chybé
v prubéhu detekce hardwaru

3. Enter single user mode — po nacteni jadra systému spusti jednouzivatelsky rezim
uréeny pro administraci systému
Enable verbose logging — aktivuje detailni vypis bootovaciho procesu

5. Run X in VESA mode — spusti systém s univerzalnim ovladacem grafické karty

6. Run the Display Wizard — zobrazi okno pro nastaveni grafickych voleb

Pro ovladani vybranych ptedvoleb pak slouzi tyto polozky:

B Boot PC-BSD with above options — spusti systém se zvolenymi piedvolbami

D Restore default options — vynuluje vybér predvoleb

L Escape to loader prompt — spusti ptikazovy fadek pro nastaveni parametrii jadra
R Reboot — slouzi k restartovani pocitace

V ptipadé, ze uzivatel nezvoli nékterou z voleb sdm, je po deseti sekundach automaticky
zvolena volba prvni a dojde k nacéteni systému.

Prvni spuSténi systému je doprovazeno zobrazenim okna umoziujicitho nastaveni
rozliSeni obrazovky, barevné hloubky a grafického ovladace. Po vybrani vhodnych voleb
(rozliSeni 1024 x 768, barevna hloubka 24 bitli, ovlada¢ NVIDIA) dojde k ptepnuti do dané¢ho
rozliSeni a zobrazeni pozadavku na potvrzeni spravného zobrazeni, ¢imz dojde jiz k nacteni
prihlasovaci obrazovky samotného systému.

PtihlaSovaci obrazovka se sklada z okna pro vybér uctu (ptihlaSovaciho jména), po
jehoz zvoleni je pozadovano uzivatelské heslo. Na spodnim panelu je pak mozné zvolit jazyk
a rozlozeni klévesnice pro spravné zadani hesla. Jesté pred potvrzenim piihlaseni lze na
stejném panelu zvolit z nainstalovanych prostfedi uzivatelem preferované. Systém si pak tuto
volbu svaze s uzivatelskym uctem a pii dalSim ptihlaSovani ji vybira automaticky.

Vybér a spusténi hlavniho grafického prostfedi KDE vSak hned z pocatku provazelo
chybové hlaseni ,,Could not start ksmserver. Check your installation.®. Resenim nebyla ani
opctovnd instalace a jak bylo zjiSténo, ksmserver je spravce sezeni KDE, odpovidajici za
spusténi a obnovu prostiedi KDE. Chybu se podatilo vyfesit reinstalaci ovladace grafické
karty ptihlaSenim do prosttedi GNOME, které nab¢hlo zcela bez potizi. Samotny ovladac¢ byl
stazen ve formé tbz balicku ve verzi 96.43.20 z adresy
ftp://fip.freebsd.org/pub/FreeBSD/ports/packages/x11/nvidia-driver-96.43.20.tbz a
nainstalovan spolu s dal$imi vyZzadovanymi balicky pomoci piikazu pkg add, o némz a
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dalsich zptsobech instalace je vice napsano v kapitole 10.5.

Po odhlaseni a opétovném piihlaseni do prostiedi KDE jiz systém Uspé$né nabéhl.
V tivodu PC-BSD je uzivateli zobrazena uvitaci obrazovka, ktera ho v nékolika malo krocich
provede hlavnimi soucastmi systému. Po jejim zavieni se jiz nachazime v plné¢ funkénim
systému PC-BSD.

10.4.2 Vzhled a ovladani systému PC-BSD s prostiedim KDE

Systém plsobi na prvni pohled jednoduchym, svézim dojmem a rozloZenim zékladnich
ovladdacich komponent silné pifipomind komeréni produkty spolecnosti Microsoft. Cela
grafika je prevazné naladéna do Sedo-modrého zbarveni a pfednastavené pozadi s logem a
nazvem PC-BSD dava jasné najevo, s kym ma uzivatel tu Cest.
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Obrazek 5: Systém PC-BSD s prostifedim KDE

VétSinovou Cast obrazovky zabird pravé plocha (s nastavenym pozadim), na které jsou
umistény zastupné ikony soubort a aplikaci. Hned z poc¢atku jsou zde zobrazeni zastupci pro
spusténi aplikace pro stazeni a instalaci balickli — AppCafe, spusténi pfirucky k systému (tzv.
PC-BSD Handbook) a dale pro vstup do nastaveni systému. Ikony na plose Ize libovolné
preskupovat, mazat, ¢i pridavat nové. Na ploSe 1 v celém systému je dostupna kontextova
nabidka, kterou lze vyvolat stisknutim pravého tlacitka mysi, obsahujici dals$i doprovodné
volby, mezi kterymi nechybi 1 bézn& znamé funkce - vyjmout, kopirovat, vioZit, prejmenovat,
presunout do kose, ptipadné vstup do vlastnosti aktivni polozky. K samotnému otevirani
soubortl, slozek a spousténi aplikaci dochdzi po jednom stisku tlacitka levého, coz lze
v ptipadé potfeby jednoduse zménit na Castéji pouzivany ,,dvojklik®.

34



Ve spodni ¢asti obrazovky je tradiéné umistén hlavni ovladaci panel, ktery ve své levé Casti
pod logem systému ukryva rozbalovaci nabidku nazvanou spousté¢ aplikaci Kickoff, pod niz
se nachazi dostupné aplikace piehledn¢ roztiidéné podle kategorii (grafika, internet, kancelar,
nastroje, atd.). Jejich obsah je opravdu rozsahly a nechybi ani mnozstvi vyukovych programi
a her. Pfi bliz§im zkoumani kategorii vSak mize pon¢kud nezvykle piisobit zarazeni n¢kterych
aplikaci do vice kategorii zaroven (napt. Okular, Krita). Krom¢ aplikaci nabidka umoziuje
pristup do adresaiové struktury disku skrze souborového spravce Dolphin, ptistup k nastaveni
systému a v neposledni fadé také polozky pro vypnuti, restart, ¢i odhlaseni ze systému.

Napravo od loga je pak dostupna ctvetice drobnych zalozek, patficich nastroji
Ptepinac¢ ploch, sdruzujicim oteviend okna. Umoziuje tak pod kazdou zalozkou/pracovni
plochou oteviit rizné aplikace a pfepinat se mezi nimi pfimo témito zdlozkami (piipadné
klavesovou zkratkou Ctrl + F1 az F4, nebo rolovanim kolecka mysi na plose). V dalsi ¢asti
panelu nasleduje jiz bézné zobrazeni zalozek praveé otevienych aplikaci, az se dostdvame
k pravé casti, kterd, jak lze jiz predpokladat, skryva ptepinani rozlozeni klavesnice, ovladani
hlasitosti, zobrazeni ¢asu a dalSich, na pozadi bézicich nastrojii jako napiiklad spravce
aktualizaci, nastroj pro praci s obsahem schranky (Klipper), monitor stavu baterie a nastroj
Oznamovani, informujici uzivatele o provadénych nebo dokoncenych ukonech, ve formé
vyskakujictho okénka v pravém spodnim rohu obrazovky, piipominajiciho notifikace
programii ICQ/Skype.

Systém PC-BSD usiluje o pouzitelnost ihned po instalaci a to dokazuje i mnoZzstvi jiz
predinstalovanych aplikaci, které umoznily bez jakéhokoliv zasahu uzivatele (ihned po
spusténi ,,holého* systému) oteviit nasledujici seznam vybranych formati soubort, se kterymi
se uzivatel nejcastéji setkd v priibéhu prace na pocitaci. U kazdého typu souboru je uvedena
aplikace, kterd v zakladu slouzi pro otevieni daného souboru a v poslednim sloupci dalsi
predinstalované aplikace s podporou tohoto formatu. Aplikace oznacené ,,(GNOME)* jsou
soucasti prosttedi GNOME, ale vzhledem k jeho instalaci byly dostupné i v prostfedi KDE.

Format souboru | Defaultni aplikace | Dalsi dostupné aplikace
* txt KWrite KWord, Kate, gedit
* pdf Okular ePDFViewer, Document Viewer (GNOME)
*.doc, *.docx, *.rtf KWord
* xls KSpread
* pps, *ppt Okular KPresenter
*jpg, *png, *gif Gwenview showFoto, Krita, Okular, KolourPaint
* bmp Gwenview Krita, Okular, KolourPaint
* zip, *.rar, *.7z Ark File Roller (GNOME)
*mp3, *.wav KMPlayer Amarok, JuK, Totem (GNOME)
* avi, *.mpg ,*.mpeg KMPlayer Dragon Player, Totem (GNOME)
* wma, *.wmv KMPlayer Dragon Player, Amarok, Totem (GNOME)
*.divx, *.mp4, *.3gp KMPlayer Dragon Player, Totem (GNOME)
* flv KMPlayer Totem (GNOME)
* htm, *.html Konqueror Eppluiyy (GO,

editace - KWrite, KWord, Kate, gedit)
Tabulka 3: Pi‘ehled vybranych formati souboru spustitelnych v systému PC-BSD
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Jak 1ze v tabulce vidét, v PC-BSD jsou jiz od nainstalovani systému pfitomny aplikace pro
praci s textovymi dokumenty, tabulkami, komprimovanymi archivy, ale i pro ptfehradvani
multimedialnich soubord. Se soubory téchto formati nemél systém sebemensi problém a vse
otevtel korektné, vcetné prehrdvani riznych formati videi i se zvukem, tedy podpora kodekt
je jiz v zékladu také dostatecna. Mezi dalsi, ¢asto uzivané aplikace, které systém PC-BSD
obsahuje, lze zaradit internetovy prohlize¢ Konqueror, klient elektronické posty KMail, nebo
komunikator Kopete podporujici fadu komunikacnich protokold. Syst¢ém PC-BSD ma
souCasn¢ implementovanou podporu pro souborovy systém NTFS, umoznuje tak pfimy
pristup i k souborim uloZzenym na oddilu s opera¢nim systémem Windows (jako tomu bylo
v tomto ptipade), ptipadné dalsiho pfipojeného disku. Mimo NTFS je podporovana cela fada
dalSich systému jako XFS, Ext2, Ext3 a Ext4.

Rychlost systému fyzicky nainstalovaného na pocitaci s diive uvedenou konfiguraci je
dostacujici pro béznou praci, avsak na vykonném notebooku s vytvofenym virtudlnim strojem
pracoval systém o poznani Iépe. Dikazem je i zna¢ny Casovy rozdil ve spousténi systému,
které na stolnim PC trvalo mnohem déle (4:21 min), nez na virtudlnim stroji (1:42 min).
Samotna prace se systémem je intuitivni a i pii pfechodu z jiného systému umoznuje rychlé
zorientovani v ovladacich prvcich. Design prostiedi KDE je propracovany, ale neobsahuje
zadné zbytecné rusivé Ci piekéazejici komponenty. Dalsi neptehlédnutelnou vlastnosti, kterou
se pysni jiz systém FreeBSD, je celkova stabilita, kterou si zachoval i tento odvozeny systém.

A¢ jsou pozitiva systému PC-BSD rozhodné v pievaze, najdou se i stinné stranky.
Béhem prace se systémem lze narazit na aplikace (napt. Sitovy manazer), které obsahuji
ovladaci tlacitka, avSak bez jakéhokoliv popisku nebo ikonky. Uzivateli tedy nezbyva nez
pouze odhadovat, zda dané tlacitko nastavené volby potvrdi ¢i zrusi. Dalsi z véci, kterd mize
nékterym uzivatelim Cinit nepfijemnosti, je nedokonaly pteklad do ceského jazyka. Lze se
setkat s nastroji, které¢ nejsou pielozeny vibec, ptipadné jen z¢asti. Stejné tak napiiklad pod
pojmem ,,Pohled na slozku“ by si jen tézko né€kdo ptedstavil nastaveni pracovni plochy
(pozadi, usporadani ikon, atd.). Jak je uvedeno na strance http://pootle.pcbsd.org/cs/, pieklad
projektu PC-BSD do cestiny je na hodnoté 8 %, takze nezbyva, nez se s timto nedostatkem
smifit, nebo se pfipadné aktivné zapojit do ptekladu projektu. Uvedeny c¢iselny udaj je
nicmén¢ nutné brat s rezervou.

10.4.3 Konfigurace systému

Vyvojati PC-BSD zapracovali do systému tfadu utilit pro konfiguraci skrze grafické rozhrani.
Uzivatel ma tak moznost jednoduse nakonfigurovat zdkladni i1 pokroc€ilejsi nastaveni systému,
ac systém samotny je jiz dodavan v predkonfigurovaném stavu pro okamzité pouziti.

Pro uzivatele je dostupnych opravdu mnoho moznosti nastaveni, vétSinou v ramci
kontextové nabidky vyvolané stiskem pravého tlacitka, mezi nimiz lze nalézt i detaily jako
zména ikony v hlavnim panelu pro vyvolani nabidky Kickoff. Zakladem pro nastaveni
syst¢tmu je vSak nastroj ,,PC-BSD ovladaci panel”, ktery je dostupny pies zastupce
nachazejiciho se na pracovni plose, pfipadné v nabidce Kickoff — Aplikace — Nastaveni —
PC-BSD Nastaveni systému.
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Kromé grafické konfigurace je stale k dispozici i textova, pouzivana zdkladovym systémem
FreeBSD, tedy i v PC-BSD se vyuzivaji identické piikazy. Ta je provadéna pomoci piikaz
zadavanych do terminalu shell. U vétSiny zde uvadénych operaci bude pro ukazku zminén i
ekvivalentni postup provedeni pomoci ptikazl. Ty lze zadavat skrze terminal nachazejici se
v nabidce Kickoff — Aplikace — Systém — Terminal, ptipadné lze zvolit piimo Terminal
uzivatele root umistény v kategorii Nastroje. V pfipad¢€, ze terminal pro provedeni operace
vyzaduje prava uzivatele root, vepiSeme do termindlu piikaz su (vyznam piikazu = super-
user), ktery potvrdime klavesou Enter a dile zadame vyzadované administratorské heslo. Do
textové konzole pro zadavani ptikazi se lze dostat i prostiednictvim klavesové zkratky Ctrl +
Alt + F1 (az F8), s naslednym navratem do grafického PC-BSD systému kombinaci Ctrl + Alt
+ F9. Dal$i z moznosti je pak volba Enter single user mode dostupna v nabidce pti bootovani
systému. V tomto ptipad¢ je nutné navic ptipojit souborovy systém pouzitim ptikazu mount —t
ufs —a.

FreeBSD navic poskytuje syst¢ému PC-BSD jesté¢ dal$i moznost, obsahujici fadu
konfiguracnich voleb, tentokrat ovlddanych pomoci piehledného textového menu a to
vyvolanim néstroje sysinstall v ptikazovém terminalu.

e Sprava uzivateli
o V grafickém prostredi

Pro vytvofeni nového uzivatele a spravu uzivateli stavajicich je v ,,PC-BSD ovladacim
panelu” ur€en nastroj Sprdvce uZivatelu. Po jeho spuSténi je k dispozici seznam jiz
vytvofenych uZzivatelll s moznosti zmény jména, hesla a administracnich prav a dale volby pro
pfidani nového, ¢i smazani stavajiciho uzivatele. Po zvoleni tlacitka Pridat je potieba zadat
udaje pro vytvofeni uctu ve stejném rozsahu, jako byly zadavany v pribéhu instalace
(uzivatelské jméno, jméno a piijmeni, heslo). Zvoleni vychoziho shellu nebo zatfazeni do
urcité skupiny je dostupné po ptepnuti do rozsSiteného rezimu (tlacitko Rozsirené). Kromé
toho spravce umoziuje i zménu administratorského hesla.

V pifipadé nainstalovaného prosttedi GNOME je v systému dostupny dal$i témét
identicky nastroj pro praci s uzivatelskymi Ucty, poskytujici stejné funkce, jako jiz zminény.
Tento je dostupny v nabidce Kickoft — Aplikace — Systém — Uzivatelé a skupiny.

o V prikazovém terminalu

Pro ptidani uzivatele v rdmci textového termindlu slouzi ptikaz adduser a jeho pouziti je
nasledujici (v pfipad€, Zze neni ve vypisu uveden zadany parametr, jednd se o potvrzeni
hodnoty defaultni stiskem klavesy Enter, vyjimkou je pouze polozka ,.Enter password®, kde
se zadany parametr nezobrazuje):

[milan@pcbsd-6290] /home/milan# adduser
Username: jan

Full name: Jan Novéak

Uid (Leave empty for default):

Login group [Jjan]:
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Pokud chceme ptidélit vytvorenému uzivateli administratorskd prava, pfiddme ho do skupiny
wheel. V opaéném piipad€ nasledujici fadek pouze potvrdime klavesou Enfer.

Login group is jan. Invite jan into other groups? []: wheel
Login class [default]:

Shell (sh csh tcsh git-shell bash rbash zsh rzsh nologin) [sh]: csh
Home directory [/home/jan]:

Home directory permissions (Leave empty for default):

Use password-based authentication? [yes]:

Use an empty password? (yes/no) [no]:

Use a random password? (yes/no) [no]:

Enter password:

Enter password again:

Lock out the account after creation? [no]:

Nésleduje (zde nezobrazeny) vypis zadanych parametrti, které se potvrdi ptikazem yes a tim
dojde k vytvoteni pozadovaného uzivatele.

OK? (yes/no): yes

adduser: INFO: Successfully added (jan) to the user database.

Add another user? (yes/no): no
Goodbye!

Smazani uzivatele ze systému je mozné piikazem rmuser s nasledujicim postupem:

[milan@pcbsd-6290] /home/milan# rmuser jan
Matching password entry:

jan:*:1005:1005::0:0:Jan Novéak:/home/jan:/bin/csh
Is this the entry you wish to remove? yes

Remove user's home directory (/home/jan)? yes
Removing user (jan): mailspool home passwd.

Zménu stavajiciho hesla umoziuje piikaz passwd v kombinaci s uzivatelskym jménem, tedy:
passwd jan — provede zménu hesla uzivatelského Uctu jan, ptipadné
passwd root — provede zménu administratorského hesla.

V ptipadé¢ zadani samotného piikazu passwd se zména hesla tyka aktualné piihlaSeného
uzivatele.

e Sprava sluzeb
o V grafickém prostredi
Spousténi a zastavovani bézicich sluzeb systému je mozné prostfednictvim polozky Service
Manager nachézejici se opét v ,,PC-BSD ovladacim panelu®, pfipadné zadanim ptikazu pc-
servicemanager.
Spravce zobrazuje seznam veSkerych sluzeb, dostupnych v systému. Ukoncenim
nepottebnych sluzeb lze docilit snizeni systémem spotfebovavanych prosttedki operacni

paméti a CPU, ale vyzaduje velmi dobrou znalost téchto sluzeb, protoze zastaveni nékteré ze
systémovych sluzeb miize zpisobit nestabilitu, ptipadné pad celého systému.
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o V prikazovém terminalu

Startovaci skripty sluzeb jsou v systému ulozeny v adresati /usr/local/etc/rc.d a jejich
spousténi tak probiha pomoci piikazu:

/usr/local/etc/rc.d/nazev _sluzby start
Napt. /usr/local/etc/rc.d/mysql-server start

Pro ukonceni spusténé sluzby slouzi piikaz stop uzity ve stejné syntaxi a pripadné status pro
zjisténi aktudlniho stavu sluzby. Resetovani spusténé sluzby pak provadi ptikaz restart.

Zaznam pro spousténi sluzeb automaticky pfi startu systému se nachdzi v souboru
/etc/re.conf. Zda je dand sluzba aktivni pro spusténi pfi startu zjistime pomoci piikazu:

/usr/local/etc/rc.d/nazev_sluzby rcvar

e Nastaveni zobrazeni

o V grafickém prostredi

Zména zobrazeni se provadi prostfednictvim stejného nastroje, ktery byl za timto ucelem
spustén pii prvnim startu systému. Je dostupny v ,,PC-BSD ovladacim panelu* pod polozkou
Display. Po jeho spusténi dojde k restartovani celého systému a pii jeho opétovném spusténi
je zobrazeno konfigura¢ni okno, umoziujici zménu rozliSeni obrazovky, barevné hloubky,
ptipadné grafického ovladace.

o V prikazovém terminalu

Konfigurace zobrazovacich parametrl je ulozena v souboru xorg.conf, kde se nachézi i celd
fada dalSich nastaveni pro ostatni periferie (mys, klavesnice). Soubor lze nalézt v adresafi
/etc/X11/. Pro nastaveni zobrazeni jsou dlileZité sekce Screen a Monitor.

Pred jeho editaci je vSak nejdiiv vhodné soubor zazédlohovat a projit si manualové
stranky dostupné piikazem man xorg.conf. Editaci souboru v textovém editoru (ee, vim)
vyvolame piikazem:

ee /etc/X11/xorg.conf
ptipadné
vim /etc/X11/xorg.xonf

Ruéni zasah do souboru lze vSak doporucit spiSe zkuSenym uzivatelim systému, protoze
v pfipad€ nevhodné konfigurace hrozi i poSkozeni hardwaru pocitace.

e Nastaveni sitového pripojeni

o V grafickém prostredi
V ptipadé, Ze je pocita¢ piipojen k siti saktivnim pfidélovanim sitovych tudaja
prostiednictvim protokolu DHCP, nastaveni probéhne automaticky bez jakéhokoliv zasahu.
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V opacném piipad¢ slouzi k nastaveni Sitovy manazer, nachazejici se v ,,PC-BSD ovladacim
panelu® pod polozkou Nastaveni site.

Tento nastroj obsahuje seznam dostupnych sitovych adaptérd, po jejichz zvoleni a
stisknuti volby Nastaveni se otevie konfigurace dané¢ho adaptéru. V ni je mozné nastavit
prid€lovani parametrti pravé prostiednictvim DHCP, piipadné zadat IP adresu a masku sité
ruéng. V zalozce Pokrocilé je moznost zmény MAC adresy adaptéru a automatické
pridéleni/ruéni zadani IPv6 adresy. Zalozka Info jiz jen shrnuje ptidélené, pripadné zadané
parametry sité. Manazer obsahuje dale zalozku Sifova konfigurace (rozsiFend) uréenou
k zadani pripadnych adres DNS serverd, brany a sitového jména systému. Nasledujici zadlozka
3G/PPP je urcena pro nastaveni mobilniho pfipojeni prostiednictvim 3G modemu, ptipadné
vytaceného modemového pripojeni. Zalozka posledni pak slouzi pro konfiguraci pfipojeni
pies proxy server.

V ptipadé, Ze je v pocitaci zafizeni pro bezdratové wifi piipojeni, wlan adaptér se
zobrazuje ve stejném seznamu sitovych adaptért, avsak konfiguracni volby jsou samoziejmeé
jiné. Konfigurace obsahuje zejména vyhledavani dostupnych siti a vytvafeni konfigura¢niho
profilu k pfipojeni k dané wifi siti, avSak tato moznost nebyla v priibéhu prace se systémem
testovana.

o V prikazovém terminalu
Ke konfiguraci sitového pfipojeni v pfikazovém termindlu je nejprve tfeba zjistit nazev
sitového adaptéru v systému. To lze provést pomoci ptikazu ifconfig, ktery vypise dostupné
adaptéry. Ethernetovy adaptér byl v tomto pfipadé pojmenovan jako em(. Pro nastaveni IP
adresy se pouziva stejny ptikaz s nasledujicimi parametry:
ifconfig <nazev adaptéru> inet <IP adresa> netmask <maska>
Napt. ifconfig em0 inet 192.168.2.2 netmask 255.255.255.0

Nastaveni brany provede ptikaz: route add default <IP adresa brany>

Pro ptipadné nastaveni DNS servert, jejichz konfigurace se ukladd do souboru resolv.conf
slouzi ptikaz (s uvedenym piikladem adresy):

echo "nameserver 192.168.2.1" >> /etc/resolv.conf

Opakovanim zadavani jednotlivych DNS adres se tyto postupné zapisuji do souboru.
V ptipad€ uvedeni pouze jedné ostré zavorky > se obsah souboru pfepiSe pravé zadanou
adresou.

Nastaveni sitového jména systému se provadi jednoduse ptikazem hostname <ndzev
systemu>. Pokud je potieba sitové rozhrani zastavit, lze tak ucinit ptikazem ifconfig <ndzev
adaptéru> down, ptipadné pomoci up opét spustit. Vypis nastaveni pro ovéteni je vypsan po
zadani ifconfig <ndzev adaptéru>.

V piipad€ piipojeni k siti, kterd poskytuje DHCP pfidélovani parametrd, je mozné
aktivovat DHCP vlozenim fadku (v tomto ptfipadé sndzvem sitového adaptéru emO)
ifconfig_ em0="DHCP" do souboru /etc/rc.conf.
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e Konfigurace firewallu

o V grafickém prostredi

PC-BSD wuziva firewall PF (Packet Filter), ktery je pivodem ze syst¢ému OpenBSD. PF
zkouma hlavi¢ky paketi a podle dostupnych pravidel se rozhoduje, jak s danym paketem
nalozi. Pro jeho konfiguraci je v ,,PC-BSD ovladdacim panelu* dostupna polozka Firewall
Manager. Po spusténi tohoto nastroje jsou k dispozici 2 zalozky — prvni umoziujici spusténi,
zastaveni, restart firewallu (napf. po pfidani nového pravidla) a ptipadné obnoveni vychoziho
stavu konfigurace a zalozku druhou, kterd obsahuje seznam nastavenych pravidel pro
jednotlivé sluzby s moznosti jejich editace a ptidavani pravidel novych. V pfipad¢ piidani
nového pravidla 1ze z nabizeného seznamu vybrat sluzbu o kterou se bude jednat, zadat Cislo
portu (ptipadné jejich rozsah), zda pozadujeme povoleni, nebo naopak blokovani dané sluzby,
smér kontrolovanych paketi (pfichozi/odchozi) a vybér typu protokolu (TCP/UDP) a
sitového rozhrani, pro néjz se toto pravidlo vytvofi.

o V prikazovém terminalu

Konfigurace pravidel se uklada do souboru /etc/pf.conf, jehoz editaci (napt. v editoru vim) Ize
docilit zmény, pfidani nebo odebrani pravidla. Zapisu pravidel 1ze nejlépe porozumét opét na
ptikladu:

pass in quick on em(0 proto tcp from any to (em() port 1 keep state

block out quick on em0 proto udp from any to (em0) port 1 keep state

Podle 0daji uvadénych v konfiguraci skrze graficky néstroj, lze tedy odvodit, Ze prvni
polozka pass/block je wurCena k povoleni/blokovani, in/out slouzi kuréeni sméru
ptichozich/odchozich paketil, nasleduje parametr quick, ktery zajisti, Ze pokud je toto pravidlo
pro dany paket nalezeno, jiz se neprochézi pravidla dalsi, kterd by ho mohla pfipadné¢ zménit.
em(0 je sitovym rozhranim, proto tcp/udp znaci typ protokolu a port I potom Ccislo
nastavovaného portu. From, piipadné to, 1ze pouzit pro specifikaci sitové adresy, ze které/na
kterou paket pfichazi, pficemZz any je mozné pouZzit jako zastupny parametr pro veskeré
adresy.

Spusténi a zastaveni Packet Filteru je mozné (po zméné pravidel nutné) pomoci
ptikazu pfctl s parametrem —e pro spusténi (enable) ptipadné —d pro zastaveni (disable).

e Ostatni moznosti

Dalsi rozsahlé moznosti nastaveni jsou v systému PC-BSD dostupné v ovlddacim panelu pod
polozkou Nastaveni systému, ptipadné v menu nabidky Kickoff — Mj pocita¢ — Nastaveni
systému. Zde lze nalézt nastaveni pro zménu vzhledu nabidek, animovanych efektl, asociace
soubort, nastaveni klavesovych zkratek, data a ¢asu, sdileni, spravu napdjeni a mnoh¢ dalsi.

Zminované grafické ndastroje, urené pro konfiguraci systému PC-BSD umoZiluji
jednoznaéné zjednoduseni provadéni potiebnych voleb nastaveni, avSak v pifipad¢ znalosti
textovych ptikazli 1ze n€které potfebné tkony zvladnou v rychlej§im ¢asovém useku. PC-BSD
tak dava uZzivateli mozZnost pro jim preferovanou variantu komunikace se systémem.
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10.5 Instalace aplikaci

Pro instalaci novych aplikaci v systému PC-BSD lze vyuzit tfi moznych zptsobl. Prvnim
znich je jiz zminovany PBI balickovy systém, ktery je pfipraven tvirci systému pro
zjednodusSeni celého procesu. Zptsoby dalSimi jsou potom FreeBSD balicky a porty. O
aktualizaci nainstalovanych aplikaci se automaticky stard spravce aktualizaci (dostupny na
hlavnim panelu pod ikonou $titu), ktery upozorni jak na dostupnost novych verzi PBI, tak i
FreeBSD balickd, ptipadné¢ dalSich systémovych aktualizaci.

Vétsina grafickych aplikaci dostupnych v PC-BSD je vyvijena v jazyce C++
s pouzitim QT knihoven. Negrafické nastroje jsou pak vétSinou vytvoreny v Bourne shell
skriptu.

o Balickovy systém PBI

Pro instalaci aplikaci prostiednictvim PBI je v systému ptipraven nastroj AppCafe. Ten
umoznuje vyhleddvani aplikace zadanim jejiho nazvu, pfipadné podle zobrazovanych
kategorii a jeji naslednou instalaci. Zaroven obsahuje moznosti pro odinstalovani aplikace a
upozornéni na dostupnou aktualizaci. Bali¢ky aplikaci v tomto forméatu jsou také dostupné na
serveru http://www.pbidir.com.

Tento zplsob instalace neni tieba pfili§ rozvadét, protoze cely proces je otazkou
nékolika malo kliknuti mysi. Jeho vyhodou je i1 vytvoreni zastupci aplikace na plose a v menu
Kickoff pro nasledné snadné spusténi.

Prace s balicky PBI prostfednictvim piikazového termindlu je stejnd jako v ptipadé
balickti FreeBSD, jimiz se zabyvaji nésledujici fadky, pouze pkg je v ptikazu nahrazeno pbi.
Tedy naptiklad instalaci aplikace provedeme zadanim pbi_add —r <nazev aplikace>.

o Balicky FreeBSD

Balickem se rozumi binarni kompilovany port ve formatu tgz a tbz. Pravé z toho divodu
nejsou vSechny aplikace dostupné jako bali¢ky, protoze muze byt licenéné omezena jejich
distribuce v bindrni podobé. Pro vyhledavani balicki (a port) je dostupny server
http://freshports.org, nebo lze balicky prochazet na adrese
fip://fip.freebsd.org/pub/FreeBSD/ports/packages/.

Instalace aplikace z balicku je mozna jak z lokéalniho souboru, tak pfimim stazenim ze
sit¢ internet a jeho instalaci v jednom kroku. Pro uk4zku je zde zobrazen postup pro instalaci
internetového prohlize¢e Mozilla Firefox.

V ptipadé, Ze se balicek nachazi lokaln¢ na disku, Ize jeho instalaci spustit pfikazem:
pkg_add firefox.tbz (pokud se nalézame v adresatovém umisténi daného souboru),
ptipadné uvedenim celé cesty k souboru piikazem:
pkg_add /usr/home/milan/Downloads/firefox.tbz.
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Instalaci balicku z internetu pak zajisti parametr — nasledovany nazvem aplikace, tedy:
pkg_add —r firefox

Takto instalované programy jsou spustitelné z adresare /usr/local/bin/, av§ak vétSina si vytvori
zastupce ptimo v odpovidajici kategorii nabidky Kickoff.

Pro odinstalovani dané aplikace potom slouzi piikaz pkg delete, ovSem nyni je nutné
uvést cely nazev aplikace véetné jeji verze. Ten zjistime zadanim pkg info | grep Firefox.
Tento ptikaz zajistuje vypsani vSech nainstalovanych balickd, s témito parametry pak zobrazi
pouze ty, jejichz ndzev obsahuje slovo Firefox.

K odinstalaci jiz mdme dostupnou informaci o celém nédzvu balicku, spustime ji tedy
ptikazem:

pkg_delete firefox-9.0.1,1

o Porty FreeBSD

Instalace aplikaci z portii vyzaduje ptfitomnost kolekce portli na lokdlnim disku v adresari
/usr/ports/. Tato kolekce jiz byla vytvofena béhem instalace systému a to volbou v zélozce
Zdroje. V ptipadé¢, ze adresat s porty v systému chybi, nejjednodussi cesta pro stazeni kolekce
vede pies Sprdvce systému nachéazejiciho se v ,,PC-BSD ovladacim panelu®. V zalozce Ulohy
je dostupna volba Stahnout systémovy strom portii.

Zaroven je tieba provadét 1 aktualizace této kolekce, aby pfipadné instalovana aplikace
z portli byla v aktualni verzi. Opakovanim piedchoziho postupu bychom zbyte¢né stahovali
celou kolekcei znovu a proto je vhodnéjsi pouzit piikaz pro stazeni pouze neaktualnich porti,
ktery spustime zadanim portsnap update.

Vyhledavani porti je mozné opét na serveru http://freshports.org, kde je u kazdé
aplikace uvedeno jeji umisténi v kolekci port. DalSi moznosti je pak vyhledavani pfimo
v lokélni kolekci, pfi¢emz nejprve je nutné nechat vytvofit ¢i stdhnout (rychlej$i moznost)
index portii v kolekci. To provede piikaz cd /usr/ports && make fetchindex. Nyni je mozné
vyhledavat umisténi portu v lokélni kolekci pomoci make search name=<ndzev aplikace>.

Instalace z port se provadi vstupem do adresafe vybraného portu a naslednym
piikazem make install clean. Pro opétovnou ukédzku instalace prohlizeCe Firefox tedy
nasledovnym sloZzenym ptikazem:

cd /usr/ports/www/firefox && make install clean

Ptikaz provede stazeni zdrojového kodu aplikace, jeho kompilaci, instalaci a nakonec smazani
docasnych soubori vytvofenych v pribéhu kompilace. Tento zplisob instalace je rozhodné tim
nejpomalej$im. Nainstalovany port se v systému jevi stejné jako balicek, tedy zminéné
piikazy pkg info a pkg delete se uplatnuji 1 pro odinstalovani aplikace pochéazejici z portu.
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e Ostatni moznosti

Jak bylo jiz zminéno (v kapitole 6), jadro FreeBSD obsahuje bali¢ek kompatibility pro
spousténi Linuxovych aplikaci. Tato moznost se vSak po dvoudennim testovani podafila
korektné rozb&hnout pouze u instalace piehravace RealPlayer, kdy bylo nutné nejprve rozbalit
obsah jeho instalaéniho souboru ve formatu rpm a po nalezeni binarniho souboru realplay.bin
doslo ptikazem ./realplay.bin ke spusténi jeho instalace. Instalace jinych Linuxovych aplikaci
se nezdafila ani pomoci dal$ich testovanych postupi.

Zvlaste vtomto pripadé, kdy byl systém PC-BSD béhem fyzické instalace
nainstalovan na pevny disk spolecné se systémem Microsoft Windows, si zaslouzi zminku
program Wine, ktery slouzi k emulaci aplikaci pro systém Windows. To zvlada naprosto
dokonale, coz potvrdila instalace a nasledné spusténi pln¢ funkcnich aplikaci (Mozilla
Firefox, VLC media player).
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10.6 Srovnani s OS Microsoft Windows

Vzhledem k tomu, Ze fyzicka instalace systému PC-BSD byla provadéna na pevny disk spolu
se systémem Microsoft Windows XP, jsou zde tyto dva systémy kratce porovnany. Systém
Windows XP zaujimal na trhu jesté v loniském roce (2011) prvenstvi mezi pouzivanymi
systémy Microsoft Windows a setkal se s nim tak témét kazdy. Proto nasledujici hodnoceni
muze poslouZit i pro pfedstavu o pouzitelnosti PC-BSD oproti dal§im (novéjSim) systémim.

Vzhled a ovladatelnost

Jak jiz bylo zminéno v samostatné kapitole vénované vzhledu a ovladatelnosti PC-BSD, oba
systémy jsou na tom po této strance velmi podobné. Prechod mezi nimi tak nevyzaduje,
s nadsazkou feceno, mnohatydenni utrapy, které¢ vétSinou uzivatele, ktefi takovy krok ucini,
Cekaji. VSe lze vsystému PC-BSD najit piesné tam, kde to uzivatel ocekava, aC se
samoziejm¢ najdou i vyjimky. Na co je vSak tieba se pfipravit, je obCasna potieba vyuziti
piikazového terminalu, ktery je pii bézné préaci se systtmem Windows pouzit jen velmi
ziidka. Cile projektu PC-BSD se snazi prave tuto ,,bariéru odstranit a poskytnout tak unixovy
systém ovladatelny 1 neznalymi uzivateli.

Aplikace

V dostupnosti aplikaci pro dany systém ma MS Windows jasn¢ navrch. Nejinak je tomu 1
v ptipad¢ dostupnosti ovladacii k hardwaru, protoze vyrobci jako prvni vyvijeji ovladace pro
systémy s nejrozsahlejsi zakladnou uzivateld, jimiz jsou pravé systétmy Windows. Oproti
tomu PC-BSD nabizi jiz pomérné slusny zéklad nastrojii dodavanych spolecné se systémem.
Tedy pro bézné pouzivani neni ani potteba dalsi aplikace doinstalovavat, coz je v ptipadé OS
Windows v podstaté nutnost. Dal$i vyhodou je, ze vétSina aplikaci pro BSD systém je volné
dostupnd a neni distribuovdna pod nckterou z komerénich licenci. Ve vétSiné piipadi lze
nalézt ekvivalent k aplikaci zndmé pravé z Windows v podobé nekterého volné dostupného
balicku nebo portu. Zde pak instalace pouzitim FreeBSD balicki a porti vyzaduje znalost
zéakladnich ptikazii a nejedna se o jednotny zpiisob instalace, ktery nabizi pravé Windows, ale
ani tyto zpiisoby nelze povazovat za slozité¢ vzhledem k mnoZstvi pottebnych piikazi. Navic
PBI balicky umoziuji ve vétsin€ pripada praveé toto obejit. Jistotou v piipadé nenalezeni
vhodného softwarového ekvivalentu pro systém PC-BSD je pak jiZ zminény emulator Wine.

Stabilita

Opévovana stabilita systémtit BSD se potvrdila 1 béhem testovani systému PC-BSD, kdy za
celou dobu préace s timto syst¢émem nedoslo k jedinému jeho padu. U systémit Windows se
s modrou obrazovkou smrti, jak zni jeji slangovy nazev, setké vétSinou kazdy. Jako negativum
PC-BSD v tomto sméru Ize opét zminit snad jen poinstalacni komplikace, zamezujici spusténi
syst¢tmu s prostiedi KDE, zplsobené spiSe Spatnou kompatibilitou predinstalovaného
grafického ovladace.
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Vykon

S pouzitim komplexniho multiplatformniho testovaciho nastroje Geekbench 3.2 byl otestovan
vykon obou systémi, vcéetné¢ systému nainstalovaného ve virtudlnim prostfedi. Nastroj
provadi testovani celkem ve Ctyfech kategoriich — testovani procesoru pro vypocet s pouzitim
celoc¢iselnych operaci (Integer), s pouzitim desetinnych c¢isel (Floating Point), testovani
vykonu paméti (Memory) a propustnosti paméti (Stream). Tyto testy jsou pak tvoteny dil¢imi
testy jako naptiklad komprese a dekomprese textu, obrazkl, vypocet Mandelbrotova fraktalu,
sekven¢ni Cteni/zapis z/do paméti, atd.
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Kategorie testu: | Integer Point Memory | Stream vysledek syst(?mu
(min)
O Windows XP 644 914 311 270 634 0:58
O PC-BSD (fyzicka instalace) 575 1934 378 215 854 4:21
B PC-BSD (virtudiniinstalace) | 1902 3072 2455 1673 2399 1:42

Graf 3: Vysledky testli vykonu provedenych na systémech PC-BSD a Microsoft Windows XP

Jak ukazuji vysledky testu, systém PC-BSD dosahuje oproti MS Windows XP dvojnasobného
vykonu pfti operacich s pohyblivou fddovou carkou. V ostatnich kategoriich pak maji systémy
téméef srovnatelné vysledky. V celkovém hodnoceni testu vykonnosti pak pravé diky velkému
naskoku PC-BSD ve zminéné kategorii, piekonava systém Windows XP o 220 bodt. Tento
vysledek vSak pfi praci se systémem neni znatelny, spiSe naopak. Reakce systému Windows
XP jsou na dané konfiguraci v porovnani s PC-BSD rychlejsi. Na obranu PC-BSD vsak lze
uvést, ze jiz dale nepodléhd zndmému postupnému zpomalovani systému, jako je tomu pravé
u OS Windows (z divodu fragmentace dat, registrii, apod.). Dramaticky rozdil je ovSem
v naméfenych Casech spousténi obou systému a to 3 minuty 23 sekund, o které je nabéh PC-
BSD pomalejsi. Vysledky testovani PC-BSD spusténého ve virtualizatnim nastroji
VirtualBox jsou uvadény spiSe pro kompletnost, jelikoz vzhledem ke znacné rozdilné
konfiguraci obou testovacich pocitact (a béhu ve virtudlnim prostiedi), jsou jejich hodnoty
vzajemn¢ neporovnatelné.

Cena

Pro mnoh¢é uzivatele mize byt rozhodujicim parametrem pravé financni ndkladnost na
pofizeni systému, kterd je v ptfipadé PC-BSD nulova. Systémy Microsoft Windows jsou
nabizeny pod komer¢ni licenci, jejiz hodnota se dle zvolené verze pohybuje v fadech tisici.
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11 Pruzkum

Vramci této bakalafské prace byl realizovan prizkum, jehoz cilem bylo zjistit, jak jsou
systtmy zrodiny BSD znamy mezi vefejnosti. Respondenti byli oslovovani jak
prostiednictvim osobniho dotazovani, tak v ramci dotazniku dostupného pies internet (na
adrese http://operacni-system-bsd.vyplnto.cz).

Prizkum sestdva z odpovédi celkem 90-ti osob, znichz 32 (36 %) se vzdélava,
pfipadné jiz pracuje voboru informacnich technologii. V dasledku toho vzrostla
pravdépodobnost znalosti BSD, pfipadné alesponn dalSich unixovych systémui. Z vypisu
vysledkl jsou vynechdny chybné odpovédi, jejichz prikladem mutze byt uvedeni Linuxové
distribuce Ubuntu jako BSD systému.

Vyhodnoceni ziskanych odpovédi

Otazka €. 2: Setkali jste se nékdy s opera¢nim systémem typu BSD UNIX?

Tato otdzka obsahovala odpovédi pouze ve formé ano/ne. Kladné odpovédéli pouze 3
respondenti, zdporn¢ potom zbylych 87 respondentl. 2 ze 3 respondenttl, ktefi na tuto otdzku
odpovédéli, ze systém typu BSD znaji, patfi do skupiny studujicich/pracujicich v oboru
informacnich technologii. Grafické zndzornéni a procentudlni podil 1ze vidét na nasledujicim
grafu.

Ne (87x)
97%

Ano (3x)
3%

Graf 4: Znazornéni odpovédi na otazku — Setkali jste se nékdy s operaénim systémem typu BSD UNIX?
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Otazka ¢. 3: O jaky systém se jednalo konkrétné?

Z celkového poctu 3 respondenttl, ktefi v pfedchozi otazce uvedli, Ze se se systémem typu
BSD jiz setkali, byl nejcastéji uvedenym systémem FreeBSD, ktery uvedl kazdy z téchto

respondentti (100 %). V jednom ptipadé se pak objevily v odpovédich PC-BSD (33 %) a
mOnoOwall (33 %).

mOnOwall

33%

PC-BSD

FreeBSD
w

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

80% 90% 100%

Graf 5: Znazornéni odpovédi na otazku — O jaky systém se jednalo konkrétné?

Otazka ¢. 4: Ohodnot’te Vasi spokojenost s timto systémem (na stupnici 1 — 10, 10 =
nejlepsi)

Systémy zminéné v piedchozi odpovédi ziskaly od respondenti hodnoceni 5, 6 a 8. Vztazeno

obecné na spokojenost s BSD systémy jako celkem je tedy primérnd hodnota hodnoceni 6,3
z 10.

Hodnoceni 6 (1x)
33,3%

Hodnoceni 5 (1x)
33,3%

Joceni 8 (1x)

33,3%

Graf 6: Znazornéni odpovédi na otazku — Ohodnot’te Vasi spokojenost se systémem



Piipadné slovni vyjadieni spokojenosti se systémem:

Na tuto upfesnujici otazku odpovédél pouze 1 zrespondentd a to nasledovné: ,,Stabilni,
obcasné problémy s kompatibilitou, neexistuje flash player*.

Otazka ¢. 5: Znate piipadné jiny systém unixového typu?

Z celkového poctu respondentil jich 22 (24 %) uvedlo, ze nezna zadny dal$i systém unixového
typu. Mezi nejcastéjsi odpoveédi pak patfil systém Linux (74 % odpovédi) a MacOS X (40%
odpovédi).
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Graf 7: Znazornéni odpovédi na otizku — Znate piipadné jiny systém unixového typu?

Otazka €. 6: Jaky operacni sytém pouZivate?

Otazka zjistujici systémy uzivané respondenty jasné potvrdila obecné zndmy vysledek, jimz
je prvenstvi produktu Microsoft Windows, ktery vyuziva 92 % respondentti. Néktery z BSD
systému se v odpovédich neobjevil ani v jediném piipade.

Mac OS X
(2]

15 17%

Linux

B S

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Microsoft
Windows

Graf 8: Znazornéni odpovédi na otazku — Jaky operacni systém pouZivate?
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Shrnuti vysledki pruzkumu

Vysledky prizkumu ukazuji, ze systémy BSD patii kméné zndmym a minimélné
pouzivanym. Prizkum vsSak vypovida spiSe o desktopovém pouziti systémi, pfi¢emz pokud
by byl cilen na vyhrazenou skupinu respondentii (napt. spravci serverl), jisté by vysledky
dosahovaly jinych pomért, protoze pravé pro svou stabilitu jsou BSD systémy nasazovany
zvlasté v téchto oblastech. NejzndméjSim a nejpouzivanéjSim unixovym systémem je Linux,
ktery vyuziva 17 procent respondentli. Obecné nejpouzivanéjSim operacnim systémem je
potom Microsoft Windows, ktery méd na svém pocitaci nainstalovano celych 92 %
respondenttl.
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12 Zavér

Cilem této prace bylo sezndmit se s historii i soucasnosti BSD systémti, jejich stavbou,
pouzitim a licenénimi podminkami. Soucasné pak také praktické testovani jedné z BSD
distribuci, desktopového systému PC-BSD.

Teoreticka ¢ast pomérné¢ podrobné li¢i vyvoj, ktery tuto rodinu systémt provazel,
mimo jiné i soudni spor, jehoz disledkem bylo pozastaveni vyvoje a naskok dalSiho
unixového systému Linux. Zobrazuje také znéni licence, pod kterou jsou BSD systémy
vydavany, véetné zminéni vSech jejich forem a ziroven zamétuje svlij pohled na rozdily
oproti licenci GNU GPL, pod kterou je distribuovan praveé jiz zminény systém Linux.
Z tohoto srovnani je zfejmé, ze BSD licence je licenci svobodnéjsi, kterd umoziuje naprosto
neomezené nakladani s takto licencovanym softwarem. Protoze pouzivani BSD licence se
rozsifilo 1 mezi vyvojafe mensich projektl se systémem nesouvisejicich, je zde také zobrazen
podil téchto licenci mezi ostatnimi open source licencemi. Nechybi zde i popis stavby jadra
BSD systému a jeho srovndni s Linuxem. Nasledujici kapitola se zamétuje zvlasté na
souborovy systém UFS, jehoz plivodem je také Berkeleyskd univerzita a rozsitil se i do
dal§ich unixovych systéml. Pro pfedstavu o rozdilech oproti Linuxovym souborovym
systémlim je v praci také srovnan se systémem Ext4, ktery nabizi fadu vylepsSeni a vyssi
rychlost, nez systém UFS, ze kterého souborové systémy typu Ext vychazeji. Pro kompletnost
je zde popsan také souborovy systém ZFS, ktery, a¢ neni ptivodem z Berkeley, vyuziva fada
soucasnych BSD systémt. Teoreticka cast také obsahuje souhrn soucasnych BSD systémil,
které vznikly jako samostatné projekty, majici své vlastni cile. Jednim z nich je také PC-BSD,
na n&jz se blize soustfedi zavér teoretické Casti prace a prechdzi v jeho praktické testovani
v Casti nasledujici.

Praktickd cast, zaméfend na desktopovy systém PC-BSD, chronologicky vysvétluje
postup, jakym se dopracovat k uspeésné instalaci tohoto systému, vcetné feSeni nastalych
problémi. Prace rovnéZz seznamuje Ctendfe s poznatky zprace se systémem, jeho
ovladatelnosti, pouzitelnosti a nasledn¢ i hlavnimi moznostmi konfigurace tohoto systému.
Protoze zaklad PC-BSD je tvofen systémem FreeBSD, konfigurace je popisovdna formou
pouziti grafickych nastroji, ale stejné tak i ptikazového termindlu, ktery je bézné pouzivan
pravé v systému FreeBSD. Prace také uvadi veskeré moznosti instalace novych aplikaci
vcetné uvedeni jejich postupu. Systém PC-BSD je v zavéru kratce porovnan se systémem MS
Windows XP, ktery sdilel béhem fyzické instalace kapacitu pevného disku spolu s PC-BSD.
Srovnani je ale kromé vykonovych testl, zaméfené spiSe na obecné rozdily vii¢i systémim
Windows, nejen jiz starsi, presto vSak stale Casto pouzivané verze, Windows XP.

Posledni kapitola préace, shrnujici vysledky priazkumu realizovaného za ucelem zjisténi
znalosti BSD systémll mezi respondenty, ukazuje, Ze tento druh operacnich systéma zna

pouze minimalni ¢ast populace, coz je vzhledem ke kvalitam a dostupnosti téchto systémul
Skoda.

Tato prace tak spliiuje vSechny zadané cile a tvoii uceleny svazek informaci, tykajicich
se BSD systému, ktery do soucasné doby nebyl v tomto rozsahu dostupny. Pro zkuSené
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P4

uzivatele mize mnohdy popis uzivany v nékterych c¢astech praktické Casti prace, zejména
konfigurace s pouzitim grafickych nastroji, plisobit jako pfili§ laicky, ale pravé na takové
uzivatele je zaméfen i zvoleny systém PC-BSD. Prace se tedy snazi pfiblizit tento unixovy
systém 1 za¢inajicim uzivateliim, pro které byl dosud systém tohoto typu velkou neznamou a
seznamit je nejen s podobnosti a jednoduchosti ovladani, jakou poskytuji komercni
desktopové systémy, ale i s pokrocilejSimi moznostmi spravy tohoto systému.

Celkové systétm PC-BSD hodnotim velmi kladné, protoze se jedna o lehce
ovladatelny, stabilni a volné dostupny systém, ktery rozhodné stoji za vyzkouseni i pfes mensi
nedostatky, které jist¢ vyfesi nckterd z dalSich verzi. Systém je tak dikazem toho, ze i
v dne$ni dob¢ se lze setkat s kvalitou, kterd je dostupna naprosto kazdému a dokdze byt
vhodnou ndhradou stavajiciho opera¢niho systému. Prace na tomto tématu byla pro mé
zajimavou zkuSenosti, pfindsejici pohled i na jiny typ systému, nez jsem doposud pouzival a
po téchto zkusenostech zlistanu i nadale ¢lenem komunity uzivateli BSD.
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Priloha A

Copyright © <ROK>, <VLASTNIK PRAV>. V8echna prava vyhrazena.

Redistribuce a pouziti zdrojovych 1 bindrnich forem dila, v pavodnim i
upravovaném tvaru, Jjsou povoleny za nasledujicich podminek:

e Sifeny zdrojovy kéd  musi obsahovat vysSe uvedenou informaci
o copyrightu, tento seznam podminek a niZe wuvedené =zreknuti se
odpovédnosti.

e SiYeny binadrni tvar musi nést vySe uvedenou informaci o copyrightu,
tento seznam podminek a niZe uvedené zr¥eknuti se odpovédnosti ve své
dokumentaci a/nebo dalsich poskytovanych materidlech.

e VSechny propagacéni materidly zminujici vlastnosti nebo pouziti tohoto
softwaru museji obsahovat nadsledujici text:
Tento produkt zahrnuje software vytvofeny <VLASTNIKEM PRAV> a
prispévatelt.

¢ Ani jméno vlastnika préav, ani jména prispévatelll nemohou byt pouZita
pri podpore nebo pravnich aktech souvisejicich s produkty odvozenymi
z tohoto software bez vyslovného pisemného povoleni.

TENTO SOFTWARE JE POSKYTOVAN DRZITELEM LICENCE A JEHO PRISPEVATELI ,JAK
STogI A LEZI“ A JAKEKOLIV VYSLOVNE NEBO PREDPOKLADANE ZARUKY VCETNE, ALE
NEJEN, PREDPOKLADANYCH OBCHODNICH ZARUK A ZARUKY VHODNOSTI PRO JAKYKOLIV
UCEL JSOU POPRENY. DRZITEL, ANI PRISPEVATELE NEBUDOU V ZADNEM PRIPADE
ODPOVEDNI ZA JAKEKOLIV PRIME, NEPRIME, NAHODNE, 2zVLASTNI, PRIKLADNE NEBO
vYPLYVAJIcI SkoDY (VCETNE, ALE NEJEN, SKOD VZNIKLYCH NARUSENIM DODAVEK
zZBOZI NEBO SLUZEB; ZTRATOU POUZITELNOSTI, DAT NEBO ZzISKU; NEBO PRERUSENIM
OBCHODNI CINNOSTI) JAKKOLIV ZPUSOBENE NA ZAKLADE JAKEKOLIV TEORIE O
ZODPOVEDNOSTI, AT UZ PLYNOUCI 2z JINEHO SMLUVNIHO VZTAHU, URCITE
ZODPOVEDNOSTI NEBO PRECINU (VCETNE NEDBALOSTI) NA JAKEMKOLIV ZPUSOBU
POUZITI TOHOTO SOFTWARE, I V PRIPADE, ZE DRZITEL PRAV BYL UPOZORNEN NA
MOZNOST TAKOVYCH SKOD. ([6])
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Priloha B

Dotaznik — znalost BSD systému

1. Studujete/pracujete v oboru informacnich technologii (IT)?

ANO - NE

2. Setkali jste se nékdy s opera¢nim systémem typu BSD UNIX?

ANO - NE
(pokracujte nasledujici otazkou) (pfejdéte na otazku €. 5)

3. O jaky systém se jednalo konkrétné?

4. Ohodnot’te Vasi spokojenost s timto systémem (na stupnici 1 — 10, 10 = nejlepsi)
Hodnoceni: ........
Pripadné slovni vyjadieni spokojenosti se systémem:
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