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Shrnuti projektu

Ri¢nim nivim mtZzeme bez véhani pfisoudit nejedno nej. Piirodni nivy jsou povaZovany
za jedny z nejproduktivnéjSich, nejdynamiétéjSich a také biologicky nejhodnotnéjsich
ekosystému. Pro jejich hodnoty se v minulosti jednalo o jeden z prvnich prostorti v krajiné,
ktery byl lidmi osidlovan a intenzivnéji vyuzivan. V dnesni kulturni krajiné jde o jedny
Z nejexponovanéjsich a zaroven nejohrozenéjSich ekosystému. Navzdory jejich vyznamu jsou
vsak také jedny z nejméné prozkoumanych a pochopenych.

Vztah Cloveka, feky a okolni krajiny byl formovan po tisicileti a postupné se staval
stale t€sn¢jSim. Dnes jsou spolu ¢lovek a pfiroda v nivach neoddéliteln€ spjati, dochazi vSak
u nich nejen k prolinani, ale také Castému stfetu nejrizngjSich zajmt. Komplexni pochopeni
slozitych procest interakce obou sloZzek a aplikace ziskanych védomosti v praxi jsou proto

procesi spojenych s nivami a jejich naslednému vyuziti ma prispét také predkladany projekt.

Ten je situovan do prostfedi nejdelsi jihokorejské feky Nakdong. Existuji dvé zdsadni
okolnosti, které jej Cini vyjime¢nym. Nespornou vyhodou je moznost navazani na dfive
uskuteénény vyzkum. Jiz od konce 80. let minulého stoleti probihd mezi Ceskou Republikou
a nejprve Severni, posléze Jizni Koreou odborna spoluprace. Projekt je ptitom koncipovan tak,
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2010. Jeho ambice jsou vSak vétsi, nez pouze pokracovat v zapocaté praci.

Reka Nakdong prochazi v poslednich letech drastickymi zménami, které budou mit
najeji fungovani dalekosahlé nasledky. Rozsahlé useky ficniho toku jsou véetné aluvialnich
naplavi, na kterych byly v minulosti vytyéeny vyzkumné plochy, systematicky devastovany
a je otazkou, v jaké mife budou zachovany do doby realizace projektu. Kazdd mince ma vSak
dvé strany a zanik cennych biotopli tak pro nas znamena také zcela jedine¢nou moznost
studovat vznik novych néaplavli a s nim spojenych sukcesnich procesi. Moznost srovnani
pfedchoziho a soucasné¢ho stavu a zaroven postihnuti probihajicich zmén jiz od jejich

prvopocatku je nedocenitelna.

Navrhovany projekt ale neni ,,pouze* unikatni Sanci posunout vpied védecké poznani,
ale rovnéz pfrilezitosti podé€lit se o n¢ S dalSimi subjekty a pienést je do praxe. Vyznamnou
soucasti projektu je proto zpracovani navrhu managementu studovanych lokalit pro potieby
odpovédnych korejskych instituci. Nabyté poznatky budou predavany také odborné vetejnosti,

a to nejen formou védeckych publikaci, ale rovnéZ v ramci cyklu tematickych prednasek.
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1 Soucasny stav poznani

1.1 Riéni nivy

Oblasti fi¢nich (tdolnich) niv byly jiz od starovéku jednim z prvnich prostord v krajiné, ktery
byl lidmi osidlovan a intenzivnéji vyuzivan. Stejné tak, jako se kdysi kvetouci starovéka
a pozdégji sttedoveéka mesta zakladana na fekach stavala strategickymi kiizovatkami, i na nivy
které je obklopovaly a dodnes obklopuji, se miizeme divat jako na unikatni prostor, ve kterém
dochazi k propojeni dil¢ich krajinnych slozek. Pravé vzajemné prolinani a ovliviiovani riznych
typt a vlivi prostiedi a znich vychazejici heterogenita jsou pro nivy tolik specifické

(Malanson 1993, Naiman a kol. 2005, Prach 2003a).

1.1.1 Vymezeni pojmu

V uzsim a méné Castém pojeti vymezujeme nivu jako prostor feky a jeji bezprostredni okoli.
Napi. Holland a kol. (1991) ji chapou jako vysoce heterogenni ekotonové pasmo na styku
vodniho a suchozemského prostiedi. Obdobné k nivé pfistupuje také Malanson (1993), ktery
si ve svém pojeti pofi¢ni krajiny v§ima navic kombinovani raznych krajinnych prvkua. Nivé
viak nepfisuzuje statut samostatné krajiny. Dale v tomto ohledu zachazi Stérba (2008), ktery
jeho koncept rozpracovava a zavadi pojem fi¢ni krajina. Tuto Krajinu pak pfirozené prostorové
vymezuje na zaklad¢ jejiho ustfedniho prvku — feky. V tomto pojeti je podélné vymezena
od pramene k uUsti a napti¢ s pomoci holocennich fi¢nich teras. Opomijen vSak neni ani

vertikalni rozmér, nebot’ do fi€ni krajiny je zahrnovan rovnéz prostor pod a nad korytem feky.

Sifeji o nivé mluvime jako o specifické oblasti podél toku, kterda v minulosti byla,
Cistale je pod pfimym vlivem feky, ptedev§im pak pravidelnych zaplav. U SirSich toka
S rozvinutym terasovitym systémem se zpravidla jedna o izemi mezi prvnimi terasami (Prach
2003a). Zivou slozku do definice vnasi Lozek (2003), kdyZ o nivé hovoii jako 0 plochém dng
udoli, jehoz stavbu, vegetaci i faunu utvaii a definuje ¢innost vodniho toku. Nicméné patrné
Zanivu povazuji tzemi tvofené korytem vodniho toku a akumula¢ni rovinu budovanou
fluvidlnimi nezpevnénymi sedimenty podél n¢j. Tato rovina je od okolniho reliéfu z kazdé
strany odd¢lena hranou, na niZ dochazi k viceméné népadné zméné sklonu. Tato podminka

vSak nemusi byt, ptedevsim v ptipadé nizinnych tokt, vzdy splnéna.



1.1.2 Zakladni charakteristika

At uz se rozhodneme pro kteroukoliv z uzivanych definic, v zadsad¢ se jedna o specificky
vnitrozemsky ekosystém zna¢né linearniho charakteru, pro n&jz je podle Pracha (2003)
typické, Ze toky energie, hmoty a informaci jsou rychlé a maji otevieny charakter a vstupy
a vystupy mnohdy pievazuji nad jejich transportem uvniti ekosystému. Charakteristicka
jeproné¢ rovnéz znacna Caso-prostorova heterogenita a vysoka produktivita (Tockner

& Stanford 2002).

Zasadni integracni roli v nivach zastava samotny vodni tok, nebot’ dohromady spojuje
vodni a terestrické prostfedi (Holland a kol. 1991). Toto propojeni spolu s pfitomnymi
gradienty pak dava vzniknout zakladni krajinné matrici, ktera se zasadnim zplisobem
spolupodili na typické nivni ekotopové a biologické rozmanitosti. V souvislosti s touto
heterogenitou hovofime o tzv. ficnim fenoménu (Prach 2003a). Chybéjici dynamicky prvek
do tohoto jinak statického pojeti vnasi Machar (2001), kdyz navrhuje pracovat s pojmem

ekologicky nivni fenomén v souvislosti s dynamickou ekologickou stabilitou.

Typicka fragmentovanost nivniho ekosystému je totiz do zna¢né miry zptisobena také
historickymi ptirodnimi disturbancemi, pfedevsim zaplavami, a S nimi spojenymi eroznimi,
transportnimi a sedimenta¢nimi procesy. Svou roli hraji rovnéz klimatické faktory a ptipadny
management (Chuman a kol. 2006). Casovym hlediskem ekologické stability se ve své
monografii obecné zabyva napi. Michal (1994), piipadné byva v souvislosti s fluvidlnimi

systémy zmifiovana UZeji vymezena teorie fi¢niho ekologického kontinua (Stérba 2008).

1.1.3 Dynamika nivnich ekosystému
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Vv krajin¢ (Chuman a kol. 2007). V ramci ¢asoprostorové dynamiky se zde uplatiuji nejriznéjsi
zmény dil¢ich slozek ekosystému, které mohou, ale také nemusi mit cyklicky charakter
a jejichz Casové rozpéti se pohybuje v fadu minut az tisici let (viz obrazek 1). Tyto zmény
se navic mohou uplatiovat s proménlivou frekvenci a intensitou, coz zavisi na celé Skale
vnitinich a vnéjsich faktord (Naiman a kol. 2005). Disledkem komplikovanosti vztahl v ramci

nivy je pak vysoka nepfedvidatelnost téchto zmén (Prach 2003a).
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Obr. 1: Obecné schéma pfirodnich d&u v ficnich nivach v pribéhu casu (Prach 2003a).

[Vysvétlivky: osa x — ¢as, osa y — funkce.]

Rozhodujicim faktorem stavu a vyvoje nivnich ekosystému je jejich specificky
hydrologicky rezim (Tockner & Stanford 2002). Ten je zavisly ptedev§im na prubéhu
fluvialnich geomorfologickych procest. Pro nivy charakteristicky dlouhodoby kontinualni
vyvoj dava jejich prostfednictvim vzniknout pestré mozaice biotopl, které jsou obsazeny
biocendzami v rizném stadiu sukcesniho vyvoje (Machar 2007). Tuto dynamickou podstatu
sukcesné pohyblivé ekologické stability niv vice rozvadéji napt. Bucek s Lacinou (1994)
ve svém konceptu dynamické fluvidlni série nivnich biotopl. Popisovand variabilita téchto
biotopt zahrnuje jak rizné typy sukcesnich stadii vazanych na nové vytvorené morfologické
utvary — typicky Stérkopiskové a bahnité naplavy, ¢i ostrovy, tak nejriznéjsi typy nivnich luk,

mekkého a tvrdého luzniho lesa, ¢i napt. slatinnych mokiadu.

Hovotime- li 0 podminénosti diverzity nivnich biotopt skrze dlouhodobé ovliviiovani
hydrologickych podminek, uréujicimi faktory jsou piedevsim vyska hladiny podzemni vody
a jeji kolisani a vyska a doba trvani zaplav (Machar 2007). Predevsim v disledku pravidelnych
zaplav totiz dochazi k naruseni sukcesniho vyvoje - jeho zpomalovani, pozastavovani,
¢i dokonce navraceni zpét do pocate¢nich stadii (Hood & Naiman 2000, Marston a kol. 1995).
Délka zaplaveni biotopu je pak ur€ujici napf. pro vznik a existenci luzniho lesa. V této
souvislosti hovoii Jenik (1990) o hranici mezi trvaleji a doCasnéji zaplavenymi ekotopy, ktera

je fyzikalnim limitem pro rast dfevin. Tento limit byva oznacovan jako hydricka lesni hranice.



1.2 Fenomén zaplav

Jiz v dobach prvnich civilizaci byly zaplavy pfedmétem znacného lidského zajmu, nebot
tehdejsi primitivni zemé&d€lstvi bylo na dopliiovani vlahy a Zivin jejich prostfednictvim ¢asto
bytostné zavislé (Vanéfek 2005). Stejné¢ tak zaplavy byly a stale jsou neméné dulezité
pro nivni ekosystémy. V nich hraji nezastupitelnou roli katalyzatord pfi udrzovani ekologické
rovnovahy. Hnacim motorem tohoto nikdy nekonciciho dynamického procesu cyklického
naruSovani a obnovy jsou obecné¢ nejriznéj$i disturbance, mezi nimiz hraji zaplavy

nepochybné klicovou roli (Naiman a kol. 2005).

1.2.1 Zaplava vs. povoden

Vzhledem k tomu, ze dva V této praci Casto uzivané pojmy — povoden a zaplava, byvaji ¢asto
sméSovany, jako nezbytné se jevi jejich blizsi vymezeni. Pro potieby této prace byla pftijata
definice Justa (2005), ktery povoden ve vztahu Kk vodnimu toku popisuje jako ptrechodné,
vyrazné, rizikové zvySeni jeho hladiny, pfi kterém miiZe, ale také nemusi dojit k vyliti vody
z ti¢niho koryta. Zaplava je naproti tomu definovana jako stav, kdy vodni tok vybiezi a voda
tak doc¢asné zaplavi okolni nivni tizemi. Nutno podotknout, Ze na zaplaveni geomorfologickych

utvarti umisténych v fi¢nim koryté nema piipadné vybiezeni feky vliv.

V minulosti znamenala pro nivy neregulovanych ek prakticky kazda vétsi povodnova
udalost také zéplavy. To se vSak s lidskymi tGpravami tokti zmeénilo a pfirozend dynamika
ptirodnich niv byla vtomto ohledu ¢asto do znacné miry potlac¢ena (Pithart a kol. 2003).
Vétsina fiénich tokd v kulturni krajiné je dnes o tento pfirozeny prvek ochuzena a ztraci
schopnost pruzné se s nim vyrovnat. Z pohledu teorie ekologické stability se proto dnesni toky
nachazeji ve stavu dynamické metastabilni rovnovahy (Michal 1994), diky ¢emuz jsou

ve vztahu k extrémnim zaplavam zraniteln&jsi (Chumana a kol. 2008).

1.2.2 Povoden jako disturbance

Zajimavé je pojeti Naimana a kol. (2005), ktefi v této souvislosti nahlizi na antropogenni
omezovani zaplav, jakozto pfirozenych disturbanci, rovnéz jako na uréitou disturbanci.
Typické pulsni disturbance jsou tak pod vlivem tuprav koryt, stavéni piehrad, ale i celkové
zmény vyuziti krajiny omezovany na ukor disturbanci permanentnich. Jejich obvyklym

projevem v casovém horizontu desetileti az staleti byvaji hlavné zmény morfometrickych



parametri  ficniho koryta a zmény Vprubéhu fluvidlnich procesi (Kopp 2007).
K nezanedbatelnym zméndm dochazi také v charakteru a slozeni nivni vegetace (Chuman a
kol. 2008).

Soudoby stav nivniho ekosystému je tedy mimo jiné odrazem jeho historickych
disturbanci a to jak piirodniho, tak antropogenniho ptvodu (Chuman a kol. 2007). Jednim
z vyznamnych pftirodnich ¢initeld utvafejicich vodni tok jsou erozni procesy (Chuman a kol
2006). Ma- li voda Vv fece dostatek energie, erodovany material je po uvolnéni unasen proudem
a zpusobuje nejen dalsi erozi napf. prostfednictvim obrusovani dna, ale mize rovnéz pisobit
jako stresovy faktor na zaplavené rostliny, které taktéz obrusuje (Woo a kol. 2009). Ztrati-li
posléze feka svou unaseci schopnost, dochazi k akumulaci materidlu a tvorb¢ rozmanitych

sedimentaénich morfologickych ttvart (Sumberova 2001).

1.3 Ri¢ni (aluvidlni) naplavy

Typickym piikladem morfologickych utvarti vznikajicich v fekach fluviadlnimi procesy béhem
povodnovych stavii jsou fi¢ni naplavy (K#izek 2007). Jejich geneze neni s témito udalostmi
vyhradné spjata, nebot’” ke geomorfologické cinnosti dochdzi v omezené mife 1 béhem
obvyklého stavu vody Vv koryté, nicméné povodiova faze toku je vtomto ohledu kli¢ova
(Stérba  2008). Pravé pii povodnich a piipadnych zaplavach maji totiz fluvialni

geomorfologické procesy ptirozené nejvétsi potencionalni silu a dynamiku (Kopp 2007).

1.3.1 Definice a geomorfologicka charakteristika

Pojem naplav neni v dostupné odborné literatufe bohuzel jednozna¢né vymezen. Mluvim- li
0 fiénich naplavech v této praci, definuji je jako charakteristické shluky usazenin vzniklé
sedimentacnimi procesy fi¢niho toku. Ty mohou vznikat bud’to pfimo, nebo sekundarné pii
obnazeni ¢asti dna v zavislosti na zméné toku (Woo a kol. 2009). Piilezitostné miize rovnéz
dochazet k formovani novych néaplavovych akumulaci kolem piekazek, typicky padlych
stromi (SindlaF a kol. 2009). Nezavisle na zptisobu jejich vzniku je vsak, podle pfijaté
definice, za bézného stavu vody vzdy urcujicim rysem naplava jejich vyvySeni nad hladinou

teky, ¢imz se zasadn¢ odlisuji od jinych druhti usazenin na dn¢ koryta.

Ri¢ni ndplavy mohou vznikat de facto v kterékoliv &asti vodniho toku, ktera pro jejich

tvorbu poskytuje vhodné podminky, zejména dostatek undseného materidlu a dostatecné



pomalé¢ proudéni, typicky na vnitinich strandch meandrii, v porostech stromti a keit
a v sirokych nivach (Vanécek 2005). V zavislosti na umisténi naplavu v ramci toku
pak rozliSujeme Vv zasadé tii typy naplavi. Naplavy, které vznikaji na biezich fek v fi¢nich
zakrutech, jsou oznacovany jako jesepy. Kromé nich mohou néplavy vznikat také
na biehovych lavicich, ptipadné zcela obklopeny vodou uprostied vodniho toku — takovéto

piirozené ostrovy se pak oznacuji jako vyspy (Koc¢i & Sadlo 2001).

V zavislosti na sile proudu a jeho unaseci schopnosti vznikaji naplavy sloZzené v rizné
mife z kament, Stérku, pisku, ¢i jemnozemi (Koc¢i & Sadlo 2001). Zrnitost fluvialniho
materialu pfitom obecné klesa s délkou transportu ¢astic (Ktizek 2007). S ohledem na pomér
dil¢ich slozek naplavu se pak vramci terminologie hovoifi o naplavech S$térkovych,
Stérkopiskovych, nebo napt. bahnitych. Neni vyjimkou, Ze jsou naplavy tvofeny vice vrstvami
(Sumberova 2001). SloZeni jednotlivych vrstev pak miize mit nezanedbatelny vliv na sukcesni
vyvoj a sloZeni spoleCenstva, které naplav osidli (Chuman a kol. 2007). Horni vrstvy substratu
se obvykle v zavislosti na vymyvani jemnych ¢astic vyznacuji relativnim nedostatkem zivin
a vlhkosti. Naopak spodni vrstvy byvaji mokré a bohaté na ziviny (Ko¢i & Sadlo 2001). Tento
fakt hraje podle Chumana a kol. (2006) roli pfedev§im u nepfili§ mocnych naplavi nizinnych
tokt, jejichz spodni vrstvy jsou v dosahu kofent rostlin a Casto byvaji tvofeny na Ziviny

bohatymi fluvizemémi.

1.3.2 Ekologie a dynamika naplavi

Pokud plati, Ze nejvyraznéj$im Cinitelem ovlivitujicim nivni ekosystémy jsou zaplavy, tak pro
naplavy jakozto jejich nejnize polozenou nadvodni Cast to plati dvojnasob. Jiz malé zvyseni
vodni hladiny ma za nasledek odpovidajici zménu hladiny podzemni vody se vSemi dusledky
pro vegetaci, které to s sebou piinasi (Machar 2007). Stoupa- li hladina jesté vyse, Casto
Unaplavii dochdzi k déle trvajicimu zaplaveni Vrizné mife spojenému s prevrstvenim
sedimenty, coZ rostlindm zpUsobuje stres spojeny s nedostatkem kysliku. V zavislosti na sile
vodniho toku pak také dochazi bud’ k naruseni, ptipadné ¢astecné az uplné eliminaci vegetace,

¢i samotnych naplava (Chuman a kol. 2007).

Kromé rozsahu povodni, respektive zaplav vyjadienych rozsahem zaplaveného tizemi,
délkou zaplaveni, vySkou vodniho sloupce a energie proudu vody mé pro charakter vegetace
naplavli vyznam také jejich nacasovani béhem roku. Zaplavy mimo vegetacni obdobi maji

na vegetaci mensi dopad nez zaplavy béhem tohoto obdobi (Chuman a kol. 2006). Dojde- li



k delSimu intervalu zaplaveni béhem letniho obdobi, mize se u rostlin kvuli stagnaci pomérné

teplé vody zacit projevovat az kriticky nedostatek pidniho vzduchu (Machar 2007).

Dale je druhova skladba vegetace naplavu, vedle jiz zminovaného slozeni jednotlivych
vrstev naplavu, odrazem jesté¢ n¢kolika dalSich abiotickych faktor. Zasadni roli hraje rovnéz
zastinéni, pfipadné jiné lokalni vlivy, napt. mikroklima (Vanécek 2005). Slozeni vzniklého
spoleCenstva je primarné zavislé také na zasobé dostupnych diaspor. Ty mohou byt na naplav
bud’ ptineseny, nebo v ptipad¢ nepiili§ mocnych naplavil jiz pohibeny v ramci semenné banky
pod naplavem (Chuman a kol. 2006). Studie naznacuji, Ze zasoba diaspor v naplavech obecné
nemusi byt velkd. Navzdory obecnému predpokladu nebyly presvédcivé prokazany rozdily
V zasob¢ diaspor mezi naplavy s riznym slozenim, potazmo riiznou zrnitosti substratu (Kovar
a kol. 2006, Janouskova 2001). Kovai a kol. (2006) se ve svém c¢lanku rovnéz zabyvaji
vztahem mezi diverzitou diaspor a nac¢asovanim povodné, které je podle nich jejim vérnym

odrazem.

1.3.3 Vegetace ri¢nich naplavi

Riizné moznosti pusobeni povodni na vodni makrofyta ve své praci na piikladu feky Berounky
vyCerpavajicim zpusobem shrnuje Rydlo (2005). RozliSuje pfi tom pét zakladnich typu
pusobeni: mechanické znieni nebo odplaveni rostlin, zménu morfologie dna, do né&jz jsou
rostliny zakofenéné, fyziologicky vliv na rostliny, rozneseni diaspor rostlin po celém toku
a vytvotreni novych mist pro ecesi rostlin. Uvedené vlivy lze vSak podle Matg&jicka (2009)
s drobnou tGpravou analogicky vztahnout i na vegetaci fi¢nich naplavi. V jejich piipadé se vSak

nejedna o zménu morfologie dna, nybrz naruseni samotnych naplav.

Obecné lze fici, ze fi¢ni naplavy predstavuji stanovisté s minimalni prostorovou
a svételnou konkurenci a proto umoziuji uchyceni i konkurenéné slabym druhiim (Chuman
akol. 2006). Zaplavy rovnéz piirozené potlacuji vyskyt na né& nepiizpusobenych druht
a naopak podporuji druhy piizpisobené (Chuman a kol. 2007). V prvotni fazi kolonizace
naplavl jsou inicidlni stadia vegetace relativné druhové pestrd, tvofena predev§im jednoletymi
bylinami a vytrvalymi travami, které jsou vétSinou rychle nasledovany rostlinami rychle se
Sificimi s pomoci vyhont, ¢i vyb&zki ze stran (Chuman a kol. 2006, Ko¢i & Sadlo 2001). Brzy
se na naplavech objevuji rovnéz semendcky pionyrskych dievin, ptipadné viceleté byliny,
cozVve svych pracich ptesvédCivé dokumentuji na piikladu ceskych tek po extrémnich

povodnich napt. Vanécek (2005) nebo Chuman a kol. (2007).



Ma-li k tomu dostateén¢ vhodné podminky, spolecenstvo se nasledné¢ sukcesné vyviji
smérem ke kefovému, ptipadné stromovému luznimu porostu, dokud tento proces neni fi¢nimi
disturbancemi zastaven, pfipadné navracen zpét do pocateéniho stadia (Bucek & Lacina 1994).
Dominantami téchto porostii jsou obvykle rychle rostouci dieviny meékkého luhu, typicky
mistni druhy vrb (Douda 2009). Ty obvykle vykazuji az obdivuhodnou pfizptuisobivost vici
extrémnim podminkam, které na naplavech panuji. Napi. Machar (2007) uvadi, ze porosty
vrby bilé (Salix alba) jsou schopny bez trvalého poskozeni snaSet dlouhodobé zaplaveni
dosahujici az 4 m po dobu 190 dni v roce. Dalsi jejich adaptaci na extrémni podminky naplavt
je schopnost uspésné regenerovat ze zaplavami vyvracenych nebo rozlamanych kmenu (Douda
2009, Macka & Krejci 2006). Zavislost mezi vzniklym spoleCenstvem a praimérnou délkou
zaplaveni v roce (viz obrazek 2) piehledné ukazuji na piikladu biehové vegetace Novak a kol.
(1986).
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Obr. 2: Schéma rozmisténi biechové vegetace v zavislosti na délce zaplaveni (Novak a kol. 1986).

[Vysvétlivky: horizontalni prifez nivou; Qy — zaplaveni po danou dobu v roce.]

1.3.4 Invazni rostliny

Jednim z dulezitych témat ekologie spolecenstev ficnich naplavi je také $ifeni nepliivodnich
druhi rostlin. Této problematice je dlouhodobé vénovana velka pozornost, coz dokladaji ¢etné

studie nejen z ¢eského (Chuman akol. 2007, Kovar 2006, Mat¢jicek 2009, Rydlo 2005,



Vymyslicky 2004, a dalsi...), ale i zahrani¢niho prostfedi (napf. Hood & Naiman 2000,
Schnitzler a kol. 2005).

Jak jiz bylo popsano vyse, prostor nivy je mimofadné exponovany a dynamicky. Casto
vSak byva rovnéZ prostorem degradovanym, nebot’ az na vzacné vyjimky nebyva zatizen pouze
prirodnimi disturbancemi, ale do zna¢né miry také antropogenni Cinnosti. Nivy a jejich
bezprostfedni okoli totiz Casto vynikaji vysokou koncentraci osidleni a hospodaiskymi
aktivitami ¢lovéka (Chuman a kol. 2007). Dalsim dulezitym aspektem, ktery napomaha invazi
nepuvodnich rostlin, je samotny migra¢ni potencial fi¢niho systému. Organismy feku vyuzivaji
jako ptirozeny biokoridor a migruji ptfedevsim po, ale i proti proudu (Prach 2003a). Ten se tak
Casto stava velmi U¢innym vektorem pienosu diaspor mnoha rostlinnych druhd, a to i téch,
které nejsou na pienos vodou ptimo adaptovany (Malanson 1993). V neposledni fadé podle
Chumana a kol. (2007) hraje pii rozSifovani invaznich druht rostlin vyznamnou roli také

vysoké mnozstvi pritomnych zivin.

Sifeni invaznich druht, a to nejen v prostoru fiénich naplavi a niv obecné, je piitom
vaznym ekologickym problémem. Nekontrolovatelné Sifeni neptivodnich druhti, které muze
byt ,,vhodn&“ nacasovanymi povodnémi vyrazn¢ podpoieno, mize byt totiz pfi¢inou ubytku
populaci domacich druhti. Vyznamnym praktickym problémem je pak také velmi Spatna
piedvidatelnost jejich ptsobeni v nové kolonizovanych ekosystémech (Chuman a kol. 2007).
Zvlastni roli fiénich naplavi v procesu kolonizace niv invaznimi rostlinami se vSak zatim

podle dostupnych informaci nikdo dopodrobna nezabyval.

1.3.5 Uloha pii zaplavich

Predpoklad, ze sedimentacni naplavotvornd ¢innost vyrazné zhorSuje prutocnost koryt a tim
snizuje jejich potencial oslabit, ¢i pfimo eliminovat piipadné zaplavy, nebyl v nedavnych
odbornych studiich potvrzen. Napt. znalecky posudek vztahujici se k upravam teky Berounky
na tzemi CHKO Cesky Kras vypracovany Justem (2003) konstatuje, Ze veskery sediment
viece, tedy nejen naplavy, ma na vysku hladiny toku pii vice jak desetilet¢ vodé jen

zanedbatelny vliv v fadu jednotek procent.

Dalsi znalecky posudek k tomuto modelovému ptikladu fika, ze béhem zvySovani
mnozstvi a rychlosti proudéni vody obecné dochazi k zvedani usazenin a jejich unaseni
proudem, pti¢emz pfi vice jak desetileté vod¢ jsou jiz v pohybu prakticky vSechny usazeniny

véetné pomérné velkych valount. Usazeniny tak maji vliv v podstaté jen na pritoky, které



nevybiezi. K naslednému ukladani splavenin pak dochazi opét pii poklesu povodné (Svihla
2003). Svihla (2003) tedy poukazuje na ziejmy fakt, Ze nanosy nejsou pii¢inou povodni, nybrz
jejich nasledkem. S timto koresponduji rovnéZz vyjadieni Hiebika (2003), ktery dodava, ze vliv
Stérkovych nanost na udrzeni vody v koryté feky béhem zvysenych pritoki je zanedbatelny.
Ve shod¢ s témito stanovisky je také Filip (2003), ktery nicméné dodava, ze u nevhodné
umisténych nanosu, predevsim naplavovych ostrivkd, je pfipadné mozné mluvit o nepfimém

negativnim ovlivnéni pfedev§im v zimnim obdobi, kdy by mohly zachytavat ledové kry.

Potencionalni rizikovost takovychto naplavi, které vznikaji v mistech vyznamného
zuzeni tek, at’ uz prirozeném, nebo antropomorfnim — typicky pod mosty, ¢i jezy, spociva
V tom, Ze zuzené misto feky Se ndplavem jesté vice zuzi. Diky tomu je nachylnéjsi k ucpani
ledovymi krami, vytvofeni bariéry a naslednému piipadnému vzniku lokalni zaplavy

(www.mallorn.cz 2011).

Nakonec je v§ak nutno podotknout, ze vySe zminéné principy povodiové transformace
naplavi, popisované rovnéz dal§imi autory, napf. Ko¢im a Sadlem (2001), béhem povodni
neplati vzdy bezvyhradné. Je-li naplav kolonizovany vegetaci, zvlasté pak dievinami,
kofenovy systém téchto rostlin mize do znané miry pfispivat k zachovani jeho alespon
CasteCné integrity, a to i navzdory silnym eroznim tlakim (Macka & Krej¢i 2006). Vyznam
naplavu pii ovliviiovani povodné tak nékdy zlstava do zna¢né miry nezmenSen. Na druhou
stranu, takové ndplavy zase ucinné zvySuji drsnost koryta, ¢imz vyrazné snizuji rychlost
proudéni vody a jeji energii. Tim nepochybné zmirnuji jeji pfipadné destruktivni u¢inky (Just
a kol. 2005).

1.4 Lidsky faktor

Udolni niva byla v minulosti vilbec prvnim prostorem v krajing, ktery zac¢al ¢lovék postupné
osidlovat (Ktizek 2007). Pivodné ptirodni krajina se tak pod vlivem jeho pusobeni stale vice
meénila v kulturni krajinu dnesnich dni (Macka & Krej¢i 2006). Dnes jsou spolu obé slozky,
tedy lidskd 1 pfirodni, v nivach neoddélitelné spjaty. Toto prolnuti vSak neni harmonickeé.
| kdyz se lidem casto dafi nivy a specialné feky intuitivné pfetvofit a spoutat, nové nabyta
stabilita byva pouze zdanlivd a ma tendenci se, €asto za dramatickych okolnosti, vracet zpét

do pivodniho stavu (Kopp 2007).
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1.4.1 Historicky vyvoj

Pivodné neptimé ovliviiovani v pocatcich trvalého osidleni, které na sebe bralo predevsim
podobu odlesnovani a s nim spojené antropogenn¢ podminéné eroze, se S postupem casu
a vzrustajicimi technickymi moznostmi zacalo stale vice ménit v ovliviiovani cilené (Kiizek
2007). Nejen v naSich podminkach dochazelo nejprve k upravam koryt fek Vv souvislosti
S mlynafstvim, hamernictvim a pilafstvim. Ve stiedovéku tak zacaly na fekach vznikat prvni
umélé nahony, stupné a jezy. Ackoli tyto upravy s postupem casu prostoupily téméi celou
Krajinu a jsou mnohde patrné i dnes, vétsinou ve své dob& neznamenaly vyznamnou degradaci
ficniho koryta a naopak mohly obohacovat ficni krajinu o nové biotopy. Jejich negativni
pusobeni z pohledu ekologického a zvlasté pak rybarského se omezovalo piedevSim

na nadmérny odbér vody a vytvafeni prvnich migra¢nich bariér (Just a kol. 2005).

Stale intenzivngjsi odlesnovani postupujici neustale vyse do hor a s nim spojena plosna
eroze a sedimentace v nivé jsou ovSem procesy typické nejen pro stfedovek, ale i soucasnost
(Opravil 1983). S tim jsou spojeny rovné€z podélné tpravy vodnich tokt provadéné v zajmu
ficni plavby a plaveni dfeva. Jiz v raném stfedoveéku byly z koryt ek odstranovany nejhorsi
ptekazky, coz obecné vedlo k vyznamné ztraté geodiverzity. Témto patologickym procestim
ochuzovani krajiny se ve své knize obsahleji vénuje Cilek (2002). Spolu s rozmahajici se
vyrobou a obchodem nejen postupné rostl zajem o plavebni Upravy, ale diky pokracujicimu
technickému rozvoji mohly byt tyto stile ambiciéznéjsi upravy také provadény. V nasich
podminkach byla vétSina téchto vyznamnych zasaht do fi¢nich systému provadéna na konci
19. a nasledné behem 20. Stoleti (Just a kol. 2005). Pochopitelné jsou rovnéz snahy o realizaci

protipovodnovych opatfeni. Ta se v minulosti omezovala spiSe na rychlé odvadéni vody z nivy

po prob&hnutych zaplavach a az pozdé&ji byla namitena piimo proti zaplavam (Prach 2003a).

1.4.2 Identifikace hlavnich zmén

Primarni zmény vnesené v minulosti do niv ¢lovékem zahrnuji pfedev§im naptimovani toku
a zanik meandrt, zahlubovani tokt a jejich svazovani do umélych koryt spojené predevsim
s odvodinovanim nivy. Sekundarni pak byla vystavba jezii, které se meély s antropogenné
podminénym zahlubovanim a zkracovanim toki vyporadat (Ktizek 2007). Jezy obecné plni
rovnéz provzdusiovaci funkci, ktera je dilezitad predev§im v boji se znecisténim organickymi
odpady. Jejich odvracenou stranou je vsak jejich Casto necitliva lokalizace do mist, kde svou

pfitomnosti nevhodné akceleruji probihajici fluvialni procesy za abnormadlnich povodinovych
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stavil, coz vede k mnohdy drastickym zménam vodniho toku a celkové krajinného razu (Ktizek

2007).

Navzdory Sirokému spektru provadénych vodohospodaiskych uprav ma vsak na fi¢ni
nivu bezesporu nejvétsi dopad budovani piehradnich nadrzi. To ma v mistech nadrZeni ¢asto
za nasledek nejen vyznamné naruSeni, ale mnohdy i uplny zanik samotné nivy (Ktizek 2007).
Kromé toho diky prehraddm dochazi k dalekosahlému ovliviiovani fi¢nich hydrologickych
pomeru a jejich prostiednictvim celé nivy. V neposledni fad¢ se jedna o Casto nepiekonatelné
migracni bariéry (Just a kol. 2005). I pfesto, ze hlavnim argumentem pro vystavbu velkych
piehrad byla v minulosti ¢asto zabrana zaplavam, jejich schopnost retence povodnovych vin
byva neziidka zna¢né omezena (Prach 2003a). Dal§im dulezitym aspektem budovani ptehrad
je také likvidace piavodnich protipovodiiovych Gginki iéni krajiny. Casto popularizovany
a nadhodnoceny protipovodiiovy efekt vodnich nadrzi je tak nutno o tuto ztratu mnohdy
umensovat (Stérba 2008).

Casto zmifiovanym a zcela zasadnim plo§nym zasahem spojenym s osidlovanim niv
bylo jejich postupné zornéni a zastavéni (Kiizek 2007). Protoze ptida v nivach obecné vynika
vysokym produkénim potencialem, byva hojné vyuZzivana k provozovani zemédélstvi (Tockner
& Stanford 2002). Napt. Prach (2003b) ale poukazuje na to, ze vzhledem k ¢asto vysoké mite
zamokieni se pro tento ucel mnohdy nehodi. Tento posun ve vyuzivani krajiny byva pfirozené
neoddéliteln¢ spjat nejen s procesy, jako je ochuzovani nivy o jeji pfirozenou Zzivou slozku
a zména odtokovych pomért, ale také odvodiiovani, nebo naopak zavlazovani, stavba umélych
hrazi namistech piirozenych agrada¢nich vali aj. (Stérba 2008). Intenzivni zemédélstvi
vyuzivajici hnojeni kromé toho pfispiva také k zdsobovani zivinami jiz tak na ziviny bohatych
nivnich biotopl, coz mlze vést k neumérné eutrofizaci, dominanci konkurenc¢né silnych druht

a nasledné ztraté biodiverzity (Prach 2003b).

1.4.3 Vliv na vegetaci

Clovék svym piisobenim ovliviuje vegetaci nivnich biotopti, respektive aluvialnich naplavi
na mnoha urovnich a mnoha zptsoby. V minulosti a bohuzel ¢asto i dnes potlacuje pfirozenou
geo 1 biodiverzitu nevhodnymi zasahy do morfologie fi¢niho toku (Cilek 2002). Omezovanim
pravidelnych zaplav naruSuje ptfirozeny vyvoj nivy, ktery je na nich do znacné miry zavisly
(viz kapitola 1.1.3). Napt. Woo a kol. (2009) popisuji na ptikladu vybranych jihokorejskych
fek vliv omezeni zéplav na zvySenou kolonizaci ficnich naplavii. Vegetace se zde rozmaha

v disledku omezeni nicivé sily toku piehradami.
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Velka vodni dila jako jsou ptehrady, ¢i elektrarny ovSem nivni ekosystém ovliviiuji
i jinak. Casto jejich prostiednictvim dochazi ke zménam fyzikalnich, chemickych
i biologickych vlastnosti vypousténé vody, coz ovSem nemusi vzdy nutné¢ znamenat zhorSeni
jejich kvality (Stérba 2008). Piimo k vypousténi odpadnich vod, & plosnym splachim vice
¢iméne¢ Skodlivych chemickych a biologickych latek pak dochazi v navaznosti
na zemé&délskych a pramyslovych aktivitach i pfitomnosti lidskych sidel (Tockner & Stanford
2002). Dilezitym faktorem ovliviiujicim nivni vegetaci je Casto piisun zivin majici ptvod
Vv nadmérném hnojeni poli (Prach 2003a). Vysoka eutrofizace niv pak hraje vyznamnou tlohu

také v invazi ¢lovékem zavleCenych neptivodnich druhti (Chuman a kol. 2007).

S dalezitou myslenkou pfichazi také Townsend (2001), kdyz tika, ze dulezitym
faktorem je nejen vyskyt extrémnich povodnovych situaci, ale rovnéZ variabilita v charakteru
zaplaveni. Dojde-li, typicky vlivem lidské ¢innosti, k omezeni povodnovych udalosti, mize to
vést k homogenizaci druhového sloZzeni rostlinnych spoleCenstev a posunu v dominanci
smérem ke konkuren¢né siln€j$Sim druhim. SpoleCenstva tvofena takovymi druhy jsou vsak
K ptipadnym extrémnim povodnovym udalostem nachylngjsi a tyto udalosti tak mohou
znamenat daleko vétsi naruSeni nivniho ekosystému (Chuman a kol. 2008). Obdobné Marston
a kol. (1995) konstatuji, ze antropogenni ovlivitovani dynamiky toku méni sukcesni procesy

Vv blizkosti feky smérem blize k suchozemskym.

1.5 Jizni Korea

Jednim ze statl, ve kterych jsou nivy diky ekonomickému boomu poslednich desetileti nejvice
exploatovany, je nepochybné Jizni Korea (www.e360yale.edu). Vzhledem k lokalizaci

predkladaného projektu je kratké seznameni s touto vychodoasijskou zemi nezbytné.

Oficidlnim nazvem Korejska Republika se rozkladd na jizni casti Korejského
poloostrova a pfilehlych ostrovech mezi 33. a 39. rovnobézkou. Dosahuje celkové rozlohy
99 720 km?, z &ehoz 2 800 km? zaujimaji vodni plochy. Je omyvana Vychodnim (Japonskym)
a Zapadnim (Zlutym) mofem. Zhruba 70 % jejiho tzemi je hornatého, &i vrchovinovitého razu
a témet stejnd rozloha uzemi je také pokryta vétSinou nepidvodnimi lesy. Vzhledem
k nedostatku orné pudy — pouze 16,6 % a celkové vyspélosti mistniho hospodafstvi je
zemeédelstvi vétSinou intenzivni, z veétsi Casti spoléhajici se na umélé zavlazovani. Toto

zemé&délstvi zivi populaci v po¢tu téméi 49 miliont lidi. Primérné zalidnéni tedy atakuje
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hodnotu 500 obyvatel/km?. Mira urbanizace v sou¢asnosti dosahuje 83 % (Simon & Kadlec

2010; www.cia.gov).

1.5.1 Klimatografie

Jizni Korea ma diky své geografické poloze temperatni klima S pievazujicim aspektem
kontinentality, nebot’ je ovliviiovana spise pohybem hmot z asijského kontinentu nez Tichého
oceanu. Ten se projevuje predevSim behem zimniho obdobi, kdy nad Sibifi vznika velka
tlakova vyse a zpuisobuje tak typicky dlouhé, chladné a suché zimy. Léta ovlivnéna monzunem
naproti tomu byvaji kratka, horka a s vysokym thrnem srazek. NejkratSimi a relativné suchymi

obdobimi v roce jsou jaro a podzim (KOIS 1997, 2003; Simon & Kadlec 2010).

Rocni uhrn srazek na vétsing uzemi obvykle presahuje hodnoty 1000 mm/rok, pricemz
srazky pribyvaji ve sméru od severu Kjihu (viz obrazek 3), kde dosahuji mnozstvi
az 1500 mm/rok (Simon & Kadlec 2010). Zhruba dv¢ tfetiny téchto srazek ovSem kazdy rok
spadnou v monzunovych mésicich — béhem tzv. obdobi ,,jangma‘ od Cervna do srpna. Tato
nerovnomérnost zpusobuje na jedné strané relativné Casté letni povodné a zaplavy, nicméné
v pravidelné se vyskytujicich srazkové chudych letech zapfiCinuje také vyskyt extrémnich

jarnich such. Primérna ro¢ni teplota se vétSinou pohybuje mezi 10° a 16° C (KOIS 2003).

Summer Season Winter Season

Pyeongyang

Obr. 3: Primérné srazky a teploty na uzemi Korejského poloostrova b&hem letniho a zimniho
obdobi (KOIS 2003). [Vysvétlivky: barvy dle legendy — pram. sezonni srazky, isotermy opatiené

hodnotami — primérné teploty.]
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Dalsim extrémnim klimatickym jevem v Koreji jsou tajfuny. Jizni Korea jimi neni diky
své poloze ovlivitovana do takové miry jako napf. Japonsko nebo Cina, nicméné i tak jeji
uzemi obvykle zhruba dva az tfi béhem pozdniho 1éta, ¢i zainajiciho podzimu - nejcastéji
v srpnu, zasahnou (KOIS 2003). V letech 2002 a 2003 to byly napi. neobyc¢ejné silné tajfuny
Rusa a Maemi (Ji 2006, Kim 2006). Jednim z hlavnich nebezpeci, které tyto tajfuny

doprovazeji, byvaji vysoké tihrny srazek vedouci k rozsahlym zaplavam (Ji 2006).

1.5.2 Ri¢ni sit’

Pro podobu korejské fi¢ni sité jsou do zna¢né miry urlujici ¢etnd pohofi, predevs§im pak
mohutné pohoii Taebaek ty¢ici se podél vychodniho pobiezi. Prameni zde vétSina
jihokorejskych fek, které pak teGou véts§inou smérem na zapad a vlévaji se do Zlutého mote.
Nékteré teky, jako napt. feka Nakdong, odvodiujici zapadni a jizni svahy se naopak staceji
najih a vlévaji se do Korejského pralivu mezi Koreou a Japonskem. Navzdory své velikosti
ma Jizni Korea relativné velké mnozstvi dlouhych tek. Nejdelsi z nich, Nakdong a Han
dosahuji délky pies 500 km. Prutoky korejskych fek byvaji béhem roku v zavislosti na st¥idani

sussich a vlh¢ich obdobi velmi proménlivé (Shin 2007).

Az do nedavné minulosti byly korejské feky jen minimalné dotceny lidskou ¢innosti.
Jejich divoky pfirodni charakter a pfirozenou krasu ve své knize na ptelomu 19. a 20. stoleti
popisuje napt. Bird (2004). Silny antropogenni vliv spojovany s narovndvanim fek, jejich
uzaviranim mezi protipovodnové hraze a budovanim pifehrad je nejvice spojovan
az s povaleénym obdobim a vSeobecnym rozmachem industrializace (Shin 2007). V dnesni
dobé lezi az na vyjimky prakticky na kazdé tece v Jizni Koreji n€jaka prehrada, ptipadné je
jinym zptisobem antropomorfizovana (www.e360.yale.edu). Zatimco vSak ve vétSiné svéta se
nynéjSi trendy revitalizace takto degradovanych fek ubiraji smérem névratu k ptirodé
a prirozenéjsimu  stavu, Jizni Korea se dnes vyddva smérem zcela opanym
(Lelut & Matouskova 2008; www.4rivers.gov.kr™). Strochou nadsazky lze prohlasit,
ze moderni korejska feka je narovnana, uzaviena mezi Vysokymi hrazemi, zpevnéna betonem

a opatfena piehradami, ¢i jinymi vodnimi dily (www.e360.yale.edu).
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1.6 Nakdong

Vubec nejdelsi fekou Jizni Koreje je feka Nakdong, nachazejici se Vv jihovychodni casti
Korejského poloostrova. V misté svého vzniku, na soutoku ficek Cheolamcheon
a Hwangjicheon ve mést¢ Taebaek, ma Sitku pouhych nékolika metrd (Kim 2006).
S pribyvajicimi kilometry vSak rychle sili a velikosti ji nakonec pred¢i jen nejvyznamnéjsi
jihokorejska feka Han. Nez se feka skrze svou deltu v piistavnim mésté¢ Busan vlije
do Vychodniho mofe, klikati se v délce 521,5 km. Povodi feky se rozklada na celkové plose

27 817 km? (Ji 2006).

1.6.1 Charakteristika toku

Na své pouti od pramene K usti voda v fece postupné protéka krajinou ménici se od divokych
lesnatych udoli Vv horach vyznacujicich se prudkostia velmi tzkou nivou, pres klidngjsi
a prostornéjsi useky, hojné¢ vyuzivané piedevS§im pro zemédélstvi, které si zieky bere
potfebnou vlahu, az po Sirokou nizinatou nivu spodni ¢asti toku, ktera je lidmi rovnéz
intenzivn¢ vyuzivana. Béhem své cesty, kterd je zakoncena piimoiskou deltou Vv druhém
nejveétsim mesté Jizni Korey — Busanu, protece i dalSimi vyznamnymi meésty, jako je

napt. dvou a pal miliénové Daegu, ¢i kulturni metropole Andong.

Tok teky je dnes jiz na vétsiné své délky pevné sevien mezi zpevnénymi biehy,
¢i protipovodiiovymi hrazemi, av§ak na druhou stranu je mu mezi nimi ponechana znaéna
volnost a bezprostiedni okoli fteky si tak zachovava relativné piirodni charakter
(www.e360yale.edu). Reka tak sice nemiize napt. volné meandrovat a predevsim piehradami
jsou do zna¢né miry ovliviiovany také povodnové stavy toku, nicméné erozni, transportni
a (re)sedimentacni procesy mohou na fece ve velké mife stale probihat a také probihaji

(Woo a kol. 2009, Shin & Julien 2010).

1.6.2 Ri¢ni naplavy

Snad praveé proto, ze je hydrodynamika feky do zna¢né miry ovlivnéna clovékem, vznikaji
naplavy na klidnéjSich mistech relativné hojné a téméf po celé délce toku (vlastni
nepublikovana data). Unasiva schopnost proudu ma pfti tom pfirozeny vliv na slozeni naplavu.

I kdyz dilezitou roli hraji rovnéz mistni podminky daného stanovisté, obecné se da fici,
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ze snizovani dynamiky feky smérem k usti vede k postupnému zvySovani poméru substratu

s nizkou zrnitosti na slozeni naplavi (viz obrazek 5, kapitola 8).

Kromé¢ toho, ze rozsahlé lidské zasahy v minulosti nepochybné vedly a i dnes vedou
k zménam dynamiky toku, stavba rozsahlych vodnich dél ovlivituje naplavy také z pohledu
jejich vegetaéni skladby. Woo a kol. (2009) na zaklad¢ porovnani leteckych snimkt nékolika
vyznamnych jihokorejskych fek dokumentuji vliv vystavby piehrad na kolonizovani drive
vétsinou holych naplavi. Disturbance v podobé pravidelnych zéaplav, které v minulosti
nedovolovaly vegetaci naplav trvaleji osidlit, podle nich s vystavbou piehrad ztratily na své
intenzité, coz vedlo k nevidané expanzi pofi¢ni vegetace. O zménach vegetace zpiisobenych

piehradou Hapcheon na nakdongském ptitoku Hwang se zminuji také Shin & Julien (2010).

Klasifikaci slozeni zminovanych spolecenstev pfedev§im v souvislosti se sloZzenim
substratu naplavii se ve své praci provadéné na modelovych jihokorejskych fekach zabyvaji
Lee a kol. (2009). Konstatuji, Ze na sukcesi naplavové vegetace maji nejzasadnéjsi vliv
allogenické procesy, které jednak ovliviiuji slozeni naplavii a dalsi abiotické faktory prostiedi,
ale prostfednictvim disturbanci také usmériiuji samotny proces sukcese. S tim koresponduji
napt. zjisteni Woo a kol. (2009). Ti mimo jiné konstatuji, ze ptednimi faktory, které
pfi sukcesnim vyvoji naplavii na korejskych fekach hraji roli, jsou struktura, vlhkost a délka
zaplaveni naplavu spolu se stresem zplisobenym obrusovanim sedimenty. Koncentrace zivin
podle nich neni limityjicim faktorem. Podle Hyo-Sika & Kima (2007) existuje
na jihokorejskych tekach v dasledku této diferenciace celkem 19 zadkladnich druhti potfi¢nich
spolecenstev, zZ nichz na fece Nakdong prevladaji v pozdéjsich sukcesnich stadiich pfedevsim
ta dominovana raznymi druhy vrb (vlastni nepublikovana data). Zakonitostmi vyvoje luznich
porostl, jimz dominuji vrby, Se na ostrovech jihokorejské feky Han podrobné&ji zabyvali
napt. Kim a kol. (2007).

1.7 ,,4 Rivers Project*“ (Projekt 4 rek)

Reka Nakdong a mnohé dali jihokorejské feky prochézeji v poslednich letech zcela zasadni
proménou. 10. listopadu 2009 byl v Jizni Koreji oficialné spustén vladni projekt ,,4 Rivers
Project®, ktery si neklade za cil nic mensiho, nez do roku 2012 zkrotit 4 nejvétsi jihokorejské
feky (Han, Geum, Yeongsan a Nakdong). Krom¢ toho planuje ,,zrevitalizovat™ jesté dalSich
témer sto mensSich tokli v jejich povodich — vSe ve snaze jednou pro vzdy se vypotadat

s kazdoro¢nimi zdplavami a periodickymi suchy. Cely monstrozni projekt by mél spolknout
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v ptepoctu kolem 350 miliard K¢ a kromé avizovanych positivnich dopadi v hydrologické
oblasti pfinést podle oficialnich zdroji také nezanedbatelné socio-ekonomické benefity
vV podobé& novych pracovnich mist, zlepSeni kvality vody a mimo jiné také zlepSeni kulturniho
a zivotniho prosttedi a podpory turismu (www.4rivers.go.kr™, www.birdskorea.org!,

www.e360yale.edu).

1.7.1 O projektu

Jest¢ nez byl projekt v zavéru roku 2009 oficialné spustén, byl v roce 2008 spustén jeho
predchtidce, tzv. ,,Grand Canal Project®, a je tfeba fici, Ze si kladl neméné ambiciozni cile.
Skrze dvé nejvetsi korejské feky Nakdong a Han mél s pomoci propojovaciho kanalu spolu
propojit dva nejveétsi jihokorejské piistavy — Seoul a Busan a umoznit tak mezi nimi fi¢ni
dopravu vcetné velkych nakladnich lodi. Tento projekt byl nakonec na tvrdy natlak laické
I odborné vefejnosti zastaven, ovSem netrvalo dlouho a mnozi véfi, ze se vratil zpét. Tentokrat

jako v rekordnim &ase naplanovany ,,4 Rivers Project” (www.birdskorea.org!™ ).

Dostupné udaje jsou impozantni. V planu je vybudovat na 4 hlavnich tocich 16 novych
prehrad a dalSich 5 na jejich pfitocich. RovnéZ navysit 87 stavajicich zavlazovacich piehrad
a hrazemi zpevnit celkem 377 km fi¢nich biehl. Z fek mezi nimi ma byt na délce 691 km
odt&zeno celkem 570 miliéntt m® §térkovych a pis¢itych sedimenti. Zaroveit ma byt zpevnéno
dalsich 243 km hrazi a navyseno 9 zavlazovacich ptehrad na mensSich pfitocich a v povodich
jinych fek. V planu jsou také prestavby fi¢nich zabran v ustich feky Nakdong a Yeongsan

(www.birdskorea.org™!; www.4rivers.go.kr™).

1.7.2 Dopad na Zivotni prostiredi a reakce verejnosti

Nicméné ozyvaji se rovnéz skeptické hlasy, které upozoriiuji na to, ze takto monstrézni projekt
bude mit dalekosahl¢ nasledky, nejen co se tyce zmény hydrologickych pomért v fekach,
ale také ptimo i zprostiedkované negativnich dopadi na ptitomné nivni ekosystémy, pfedev§im
cenné¢ moktady. Ty, pokud nebudou rovnou systematicky zlikvidovany, budou muset celit
znaénym zménam faktorii prostiedi, jako je predevSim vyrazné niZsi hladina podzemni vody,
¢icelkové jiny vodni rezim, coZ pravdépodobné povede k jejich nevratnému poSkozeni
(Maltby & Barker 2009, www.birdskorea.org!). Predpokladanym dopadem na ptirodni
ekosystémy predevs§im z hlediska ptacich populaci se podrobné zabyva ptredbézna zprava

korejské ornitologické spolec¢nosti Birds Korea (Moores a kol. 2010).
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Zprava mimo jiné uvadi, ze projekt pravdépodobné negativné¢ ovlivni minimalné
na 50 ptacich druhi, ztoho 30 vodnich, a rovnéz povede k zhorSeni podminek v jednom
zramsarskych (,UPO Wetlands®) a osmi dalSich vyznamnych mokiadech (Moores
a kol. 2010). Tento fakt mimo jiné vedl vybor mezinarodni organizace Svétova sit’ mok¥adu
(WWN), ktera sdruzuje nevladni organizace angazované v ochrané moktadl, k zaslani
nesouhlasného stanoviska s udélenim ceny jihokorejskému presidentovi Lee Myung-bakovi
zajeho piinos k ochrand biodiverzity vramci Umluvy o biologické rozmanitosti (CBD).
K tomuto stanovisku se rovnéz pfipojilo mnozstvi vyznamnych narodnich i mezinarodnich
organizaci a instituci (www.birdskorea.org[3]). Hnuti odporu ma vsak S§irSi podporu. Nejen
vétSina odbornikd, ale rovnéz mnozi obyvatelé Koreje se nechtéji s projektem smifit a angazuji
se proto v raznych projektech, jako je napf. preshrani¢ni projekt “Korea-Japan Joint Civil
Investigation of the Four Rivers Project (www.birdskorea.org!l), &i v riznych ob&anskych
iniciativach, jako byla demonstrace 10. kvétna 2010 v Seoulu. Na této demonstraci projekt

spole¢n¢ odmitlo na 10 tisic protestujicich (www.allaboutseoul.com).

1.7.3 Co projekt piinese fece Nakdong?

Reka Nakdong hraje v ,,Projektu 4 fek* zcela kli¢ovou roli. Plany pogitaji s tim, Ze celych
60 % z celkovych finan¢nich ndkladl bude investovano pravé do jejiho povodi. Na vlastnim
toku se jiz zapocalo s vystavbou 8 novych prehrad o celkové kapacité 670 milioni m®. Rovnéz
se pocitd s postupnym vytézenim sedimentu o pramérné mocnosti 1,3 m na celkové fi¢ni délce
334,2 km pocinaje ptehradou u mésta Andong az po fi¢ni usti v jihokorejském Busanu.
Celkové tak podle oficialnich odhadd dojde k dalsimu wuvolnéni kapacity koryta
a7 0 440 miliona m®, coz je nejvice ze vech korejskych fek. Cilem je také nejen zajisténi
vétstho mnozstvi vody pro potfeby primyslu a zemédé€lstvi, ale také zlepSeni jeji kvality pro
potieby civilniho obyvatelstva, ¢ehoz se ma dosahnout piedev§im budovanim Ccisticek
odpadnich vod a jinych zafizeni zmirnujicich relativné vysoké  zneciSténi

(www.4rivers.go.kr).,

Korejskd vlada pocita rovnéz na mnoha mistech s Sir§i pfeménou bezprostiedni nivy
kolem feky na prostor vhodny k rozvoji vSemoZnych spolecenskych, kulturnich a sportovnich
aktivit mistniho obyvatelstva i turistd, které tim hodla ptildkat. To mimo jiné obnasi piekotné
budovani celkem 743 km cyklistickych stezek a mnoha dalSich kilometri bézeckych
a prochdzkovych tras, past parkové zelené, ale také naucnych stezek, sportovnich stiedisek

zamé&fenych predevsim na vodni sporty atd. (www.4rivers.go.kr!?l).
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To souhrnné vzato znamena totalni remodelaci nejen prostoru feky samotné, ale také
nivy, kterd ji obklopuje. Jak dalekosahlé budou diisledky takto komplexniho projektu lze
dopiedu jen stézi predjimat, nicméné jiz ted je jisté, ze feka je, ¢i bude na lokalitach jizné
od Andongu zcela zbavena vétSiny ficnich, ¢i s fekou sousedicich biotopt, typicky Fi¢nich

naplavi (www.4rivers.gov.kr'?).

2 Shrnuti informaci a vhled autora

Piedchozi ¢ast prace shrnula z riznych pohledt soucasné poznani o struktufe a fungovani
nivnich ekosystémt se zvlastnim diirazem na biotopy fi¢nich naplavl. Zvlastni pozornost byla
vénovana rovnéz specifikim Jizni Koreje a predevS$im fece Nakdong. Tim byl poskytnut
nezbytny teoreticky rdmec pro predbézny ndvrh managementu fi¢nich naplavli na této fece

i praktickou ¢ast navrhovaného projektu.

Zkusenosti ukazaly, ze pii studovani slozitych procest v nive, nelze jednotlivé slozky
posuzovat zvlast’, ale je nutno uplatnovat holisticky a casto také interdisciplindrni pfistup.
Komplexni pohled na nivy by mél obsahnout nejen poznatky z oboru biologie a ekologie,
ale také geologie, pedologie, hydrologie a dalSich. Ackoli ¢eské feky nijak nevynikaji svou
velikosti, ¢i vyznamem, ptredev§im v souvislosti s ni¢ivymi povodnémi v poslednich dvou
desetiletich na nich bylo provedeno velké mnozstvi odbornych studii. To vedlo k vyznamnému
rozifeni védeckych poznatkil v této oblasti a mimo jiné také upevnéni pozice Ceské republiky
na jedné z pfednich pficek ve vyzkumu dané problematiky ve svété (Tockner & Stanford

2002). Kromé toho byly odhaleny nové moznosti a sméry dal§iho vyzkumu.

I pies mistni specifika maji obé zemé, tedy Ceska republika a Jizni Korea, relativné
podobné — temperatni klima. Také proto maji na fekach v obou zemich mnohé procesy stejny
nebo podobny prubéh (Schnitzler a kol. 2005). Nap#. sukcese zde probiha podle obdobného
schématu, pouze s jinymi rostlinnymi druhy. Teoreticka ¢ast prace tuto skutecnost reflektuje
a hojné vyuziva nejen zahrani¢ni, napt. korejskou, ale také doméci literaturu. ZkuSenosti
Ceskych védci jsou neocenitelné a nejen posledni vyvoj v Koreji ukazuje nutnost podélit se

0 n¢ se zbytkem svéta.

Zatimco vyspé€lé staty Evropy, ¢i Ameriky, se jiz od 70. let minulého stoleti postupné
odvraceji od necitlivych planti na drastickou regulaci fek (Lelut & Matouskova 2008), Jizni
Korea se vydava zcela opacnym smérem. Misto aby neutéSeny stav svych fek a okolnich niv

fesila Setrné v souladu s novymi védeckymi poznatky a s pomoci pfirodé blizkych revitalizaci,
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uchyluje se k megalomanskym plantim na pfetvofeni vyznamné ¢asti ficniho systému. Tento
ptistup osobné povazuji, stejn¢ tak jako mnozi erudovani védci z Jizni Koreje i celého svéta,
za tragicky (www.birdskorea.org!). I to je jeden z divodi, proé tato prace kromé prostého
literarniho ptrehledu nabizi rovnéz predbézny navrh managementu (ficnich néplavi na fece

Nakdong), ktery je alternativou vii¢i postupu aplikovanému korejskou vladou.

2.1 Predbézny navrh managementu

Na celou nivu je mozno pohlizet jako na prostor, ve kterém se stretavaji predevsim dve hlavni
sily — ¢loveék a ptiroda. Pfi navrhovani managementu fi¢nich naplava je proto nutno tuto
zakladni skutecnost respektovat, nicméné je vhodné si uvédomit, ze tyto sily nemusi vzdy
nutn¢ pisobit proti sobé. Naopak, zkuSenosti ukazuji, Ze prvoplanové regulace vodnich tokt

jsou mnohdy neopodstatnéné a funguji kontraproduktivné.

Bylo ptesveédcive prokazano, ze fi¢ni naplavy piedstavuji diky svému zanedbatelnému
objemu jen nevyznamny piispévek ke zhorSeni povodnovych stavii feky a naopak mohou
sehrat 1 pozitivni Ulohu, nebot’ vyznamné zvySuji drsnost povrchu ficniho koryta, ¢imz
zpomaluji proudéni vody. Vyznamné negativni tlohu pfi povodnich mohou naplavy sehrat
pouze tehdy, vzniknou-li v misté¢ vyznamného zuzeni toku, kde mohou pfispét k vytvoreni
bariéry a lokalnimu vybfezeni. Z tohoto diivodu navrhuji zmapovat feku a odstranit pouze
rizikové naplavy, které by pfi povodni mohly vyznamné prispét ke zhorSeni priito¢nosti

koryta a ohrozit tak pti nasledné zaplavé zdravi a majetek mistnich obyvatel.

Ostatni naplavy doporucuji ponechat samovolnému vyvoji a aplikovat prirodé
blizky — bezzasahovy management. Pouze ten zaruci, ze se naplavy budou vyvijet v rdmci
moznosti pfirozenym zptsobem a nejlépe zastanou své ekologické funkce ve vztahu K fece a
nivnimu ekosystému. Pfedpokladem je postupny opétovny vznik mozaiky riznych sukcesnich
stadii a zvySeni geologické i biologické diverzity. Zcela jisté se da predpokladat také pozitivni

vliv nepfitomnosti lidské ¢innosti a vzniku (staro)novych biotopti na mistni zivocisné druhy.

Navrhovany management V sobé skloubi jak zakladni potiebu obyvatelstva
Vv otazce bezpecnosti, tak ekologicky vyznam Fi¢nich naplavi i nivy jako celku. Kromé
toho piinese pravdépodobné dalsi pozitiva v¢etné finan¢niho zisku z vytézenych naplavu (Stérk
a pisek jsou hodnotné suroviny) a vylepseni dalSich krajinnych funkci — napf. estetické
(vegetace vs. betonové hraze), ¢i kulturni (naplavy jako historicka soucast krajiny). VSechna

navrhovana opatfeni se piirozené tykaji pouze volné krajiny, nikoliv intravilanu obci.
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3 Cile projektu

Hlavnim cilem projektu je ovérit stavajici poznatky o procesech spojenych s naplavotvornou
¢innosti na fece Nakdong. Zarovenn dosud nabyté védomosti o naplavech na této fece
prohloubit, a to predevsim ve vztahu k jejich ekologickym funkcim a roli pii opakujicich se
povodnich. Jednim zhlavnich wvystupi by mélo byt konkrétni doporuceni ohledné

managementu fi¢nich naplavl uréené mistnim autoritdm.

Vedlejsimi pozitivnimi externalitami projektu jsou prohlubovani mezinarodni védecké
spoluprace mezi obéma zemémi a predavani védeckych poznatkti at uz formou aktivni

spoluprace na projektu, formou ptednasek, ¢i publikaci v odbornych védeckych ¢asopisech.

4 Hypotézy

1. Prestoze bude vétSina naplavii na fece Nakdong v rdmci projektu ,4 Rivers Project
pravdépodobné odstranéna, diky pokracujici sedimentacni ¢innosti budou kazdy rok opétovné

vznikat nové.

2. Tyto nové vzniklé naplavy nebudou mit az na vyjimky v mistech vyznamného zuzeni toku

na periodicky se opakujici povodné, respektive zaplavy zasadni negativni dopad.

3. V zavislosti na svém umisténi, struktufe substratu a dalSich faktorech budou néplavy
postupné podléhat sukcesi a budou kolonizovany nejen rostlinami, ale i zivo€ichy, diky cemuz

se stanou dllezitou soucasti nivniho ekosystému.

4. Bude zaznamenan signifikantni rozdil v sukcesnich procesech na naplavech vzniklych pted
a po zmén¢ fi¢niho prostredi v ramci projektu ,,4 Rivers Project, respektive na naplavech nove
vzniklych nad a pod nové vybudovanymi piehradami, smérem k vétSimu rozsifeni druhové

méné pestré vegetace.

5 Navrh experimentu

Diky tomu, ze navrhovany projekt mize navazat na pilotni expedici zroku 2010, maji
navrhovatelé jiz v mnohém ohledu jasnou piedstavu o mistnich podminkdch a okolnostech

piipadné realizace projektu.
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5.1 Metodika prace v terénu

S ohledem na zpétnou kompatibilitu se predpoklada uziti obdobné, avsak v jistych ohledech

vylepsené metodiky vyzkumu jako béhem expedice v roce 2010.

5.1.1 Mapovani terénu

Béhem roku 2010 byla zmapovana relativné znacnd ¢ast zkoumaného vodniho toku. Bylo
identifikovano a s pomoci GPS lokalizovano celkem 65 néplavii vhodnych pro vytyceni
experimentalnich ploch. Je zjevné, ze v letech realizace projektu jiz mnohé vytycené plochy
nebudou existovat, jiné vSak predev§im na hornim toku feky ziistanou pravdépodobné
zachovany. Tyto plochy tak budou moci byt zahrnuty do projektu a poskytnout nejen srovnani
stavu pred a po realizaci projektu ,,4 Rivers Project”, ale rovnéz rozsifit jiz diive ziskany
datovy soubor a upfesnit tak informace o zde probihajicich morfologickych a sukcesnich

procesech.

Z divodu zna¢né pfemény ficniho koryta v rameci projektu ,,4 Rivers Project” a rovnéz
prirozené dynamice naplavii bude nutné feku kazdy rok zmapovat znovu. Vyjma zachovalych
naplavl predevs§im na hornim toku feky budou tedy dle predpokladi postupné identifikovany
naplavy zcela nové, které budou do projektu postupné zahrnovany. Tyto naplavy budou
vybirany s ohledem na stanovené hypotézy, tedy napt. nad a pod noveé vzniklymi piehradami.
Dohledany a kazdoro¢né sledovany budou rovnéz potenciondlné rizikove umisténé naplavy,
u kterych je diivodné podezieni na negativni ovliviiovani povodiiovych stavt feky. Zde budou
nejen zpétné vyuzity informace odpovédnych korejskych instituci, ale také monitoring

korejskych spolupracovniki.

Vse bude pro snadnéjsi dohledani v dalSich letech a pozd&jsi zpracovani technologii

GIS lokalizovano s pomoci pfistroje GPS (model Garmin Oregon 550).

5.1.2 Urcovani staii naplavi

U nové€ vzniklych nédplavli bude mozné jejich sukcesni, ¢i geomorfologicky vyvoj postupné
sledovat jiz od jejich vzniku, nicméné u starSich naplavii mize byt nezbytné zpé&tné urcit
alesponl vék néaplavu. K tomu bude uzita v roce 2010 jiz ozkouSena metoda, kterou k datovani
naplavi v minulosti Gspé$né pouzili napt. Treml (2007) nebo Prach (1994). Princip vyuziva

skutecnosti, ze jedny z prvnich rostlin, které se na kolonizaci naplavl podileji, patii mezi
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dreviny. S pomoci Presslerova nebozezu se ziskd vzorek dievni hmoty nejstatnéjsiho jedince
na snimkované plose, jehoz dendrochronologickou analyzou v laboratoii se nasledné ziska

informace o minimalnim véku naplavu.

5.1.3 Zjistovani sloZeni substratu

S pomoci pudniho vrtaku bude na kazdé lokalité odebran vzorek substratu, ktery poslouzi
k analyze in situ. S ohledem na dfive ziskana data bude primarné rozliSovano ptedevsim
slozeni ve smyslu poméru castic rozdilné zrnitosti — konkrétné hrubého stérku, stérku, pisku

a siltu.

5.1.4 Fytocenologické snimkovani

Na experimentalnich plochdch bude rovnéz probihat detailni fytocenologické snimkovani.
S pomoci metody nahodného vybéru budou na naplavech vytyceny plochy o standardni rozloze
50 m? Ziskand data tak budou kompatibilni jak snasimi daty ziskanymi v roce 2010,
tak jinymi vyzkumniky v minulych letech, napt. Hyo-Sikem & Kimem (2007). Kromé
zjistovani pokryvnosti jednotlivych druhi a pater vegetace bude s pomoci vySkoméru

zjisStovana také vyska stromového a kefového patra.

U vybranych druhli rostlin se piedpokladd zaklddani herbarovych polozek, které
poslouzi nejen k pozdé€jsimu detailngjSimu urceni, ale také obohaceni akademické orientdlni
sbirky. Vyznamnou pomoc s identifikaci mistnich druhd rostlin poskytnou zapojeni mistni
studenti, pfipadné erudovani védci z Andong National University a jinych instituci.

Ti pomohou rovnéz s piipadnou identifikaci a dokumentaci nalezenych zivo¢isnych druht.

5.1.5 VyvySeni

Kromé¢ vySe zminénych charakteristik bude u kazdého naplavu s pomoci mechanického

vyskomeéru (znacky Silva CM) zjisténo také jeho vyvyseni nad hladinou toku.
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5.2 Metodika prace v laboratori

Botanicky ustav AVCR a Piirodovédeckd fakulta Jihoeské univerzity disponuji veskerymi
nezbytnymi prostory a vybavenim vcetné odbornych dendrochronologickych, ¢i jinych

pracovist’.

5.2.1 Dendrochronologické zpracovani

Pro potteby navrhovaného projektu je vhodné ziskané dendrologické vzorky zanalyzovat nejen
ve vztahu K minimalnimu staéi naplavi, ale také celkové dynamice ristu danych dfevin,
potazmo vyvoje naplavi. Tématikou analyzy letokruhovych pfirGsti a rozdil mezi nimi
Vv jednotlivych letech se podrobné zabyval napi. Schweingruber (1996). Ke studiu iéni

a naplavové dynamiky ji v minulosti s uspéchem pouzil napt. Treml (2007).

Pro analyzu dat jsou projektu k dispozici jednak specializované pracovisté AVCR
v Tfeboni, jednak laboratoi LAPE v Ceskych Bud&jovicich (P¥F JU). Obé pracovisté jsou
vybavena méfici lavici TimeTable s od€itacim modulem ParSer i nezbytnym softwarovym

vybavenim PAST.

5.2.2 Zpracovani fytocenologickych snimkii a dalSich dat

Poté co budou ve spolupréci s korejskymi kolegy urcena, budou utfidéna fytocenologicka data
Vramci analyz propojena s ostatnimi soubory dat a nasledné analyzovéna, piipadné dale
zpracovavana softwarovymi nastroji jako jsou napf. programy TURBOWEG, JUICE,
¢i CANOCO. Data o poloze a nadmoiské vysce ndplavl ziskanad S pomoci pfistroje GPS

poslouzi k vytvoteni mapovych podkladt v prostiedi programu ArcGIS.

5.3 Casovy harmonogram

Vzhledem k okolnosti, Ze pfevazna ¢ast projektu ,,4 Rivers Project™ bude realizovana do konce
roku 2012, se jako idedlni doba nacasovani zafatku navrhovaného projektu nabizi druha
polovina roku 2013. Jiz v prvnim roce tak budou ziskana data o potencionalnim vzniku prvnich
naplavt a jejich kolonizaci inicidlnimi stadii vegetace. Data pak budou ziskdvana néarazové
po dobu 4 let vzdy na podzim, tedy po skonCeni monzunového obdobi. Blizsi informace

a celkovy ¢asovy plan dalSich akci poskytuje Tabulka I.
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Tab. I: Casovy harmonogram (zelend pole znamenaji uskuteénéni dané faze projektu).

Jednotlivé faze 2.%2013 2014 | 2015 | 2016 | 1.'% 2017

Pripravna faze: ziskani
povoleni, nakup vybaveni,
komunikace s partnery
Monitoring rizikovych
lokalit — v 1ét¢ béhem
zaplavového obdobi
Mapovani a sbér dat v
terénu — 21 dni na
prelomu zaii a fijna
Cyklus prednasek na téma
vyzkumu na Andong
National University
Postupné zpracovavani,
analyza a interpretace
ziskanych dat
Zavérecna faze: finlni
zpracovani a uvolnéni 1.
doporuceni a publikaci

6 Financ¢ni rozvaha

Tabulka II shrnuje ptedbézny odhad nékladt spojenych s realizaci projektu. Pro vysi odhadu
jsou pii tom urCujicimi parametry piedevSim uvazovany pocet zucastnénych (dva stali
pracovnici/ tficlenny expedicni tym) a délka trvani projektu (Ctyfi roky). Kromé toho navrh
pocitd svydaji na sluzby, nezbytnymi rezijnimi ndklady a vybavenim. S piihlédnutim
ke kofinancovani projektu ze dvou zdroju je uvedena dil¢i cena pro oba podporujici subjekty.
Zadost usiluje o podporu Grantové Agentury CR a Korea Science and Engineering Foundation

V rovnocenném pomeru 1:1.

Tab. II: Odhad finan¢nich nakladi projektu (uvedeno v celych tis. K¢).

Polozka Zarok Celkem
Cestovni naklady 120 480
Mzdy pracovnikil 240 960
Sluzby 50 200
Rezijni/ administrativni naklady 75 300
Vybaveni - 50
Sumarizace Celkovi cena
Veskeré naklady na projekt 1990
Niaklady na jednu grantovou agenturu 995
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6.1 Komentar Kk finanéni rozvaze

Navrh finan¢ni rozvahy vychazi ze soucasné platnych cen pro rok 2011 a zaroven akcentuje
zkuSenosti z predchozich projektl. Pocita s tim, ze n¢které diilezité polozky vybaveni potiebné
pro zdarnou realizaci projektu at’ uz v terénu, ¢i laboratornim zdzemi si projektovy tym v ramci
spoluprace zaptij¢i ze sptiznénych pracovist’ a grant. Jedna se predevsim o terénni piistroje,

laboratorni vybaveni, dokumenta¢ni techniku apod.

Cestovni naklady tvoii pfedevsim néklady spojené s cestou do Jizni Koreje a tamnim
pobytem, coZ obnasi napi. zpatecni letenky, cestovni pojiSténi, prondjem auta, ¢i denni
néklady. Polozka rovnéz pokryva naklady na dil¢i cesty po Ceské Republice a néklady spojené
S navstévou zahrani¢nich kolegli. Mzdy pracovnikii zahrnuji dlouhodoby 50 a 30 % pracovni
uvazek dvou stalych pracovnikl, vcetné povinnych odvodid na zdravotnim a socidlnim
pojisténi. Polozka sluzby pak obnasi ohodnoceni externich spolupracovnikl podilejicich se na
monitoringu, provadéni dil¢ich analyz apod. ReZzijni a administrativni naklady pokryvaji
kazdodenni naklady spojené s vyuZivanim prostor AVCR a JU, amortizaci pfistrojového
vybaveni, pfipadné¢ nezbytnymi kancelarskymi vydaji. Kromé toho si projekt vyzada také

zakoupeni nezbytného vybaveni. Seznam jednotlivych polozek vybaveni je rozepsan

v Tabulce IlI.
Tab. I1l: Seznam nezbytnych dil¢ich investic do vybaveni (uvedeno v celych tis. K&).
Polozka Cena |
Sada dvou Presslerovych nebozezl + ptislusenstvi 10
Pudni vrtak (zlabkovy vzorkovac) + prislusenstvi 3)
Terénni notebook véetné potfebného softwaru 15
Drobné vybaveni, spotfebni materidl a piipadné opravy 20
Celkové naklady na vybaveni 50

7 Spolupracujici subjekty

Jednou ze zékladnich mysSlenek projektu je rozvijeni pfeshraniéni védecké spoluprace mezi
Ceskou republikou a Jizni Koreou. Ta je prostiednictvim riiznych grantii systematicky
budovéna jiz od osmdesatych let minulého stoleti. Pfedevsim diky tomu tak mtze projekt tézit

nejen z kvalitniho materialniho zazemi, ale i ¢etnych kontaktd.
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V ramci navrhovaného projektu je hlavnim spolupracujicim subjektem na korejské
strané Andong National University a piedevsim pak jeji College of Natural Sciences
reprezentovana profesorem Jong-Suk Songem. V ramci Ceské republiky se jedna o projekt
Botanického tistavu AVCR zajistovany ve spolupraci s Piirodovédeckou fakultou Jihodeské
university. Hlavni osobnosti odpovidajici za odborné vedeni projektu je z ceské strany
prof. RNDr. Karel Prach, CSc. Vzhledem k povaze projektu a potencialni aplikaci jeho
vystupl v praxi je rovnéz piedpokladem navazani uzsi spoluprace s korejskou statni agenturou

KOWACO (Korea Water Resources Corporation) zodpovédnou za spravu feky.

8 Predbézné vysledky

Expedice vroce 2010 piinesla nasemu védeckému tymu unikatni data o 65 plochach
vytyCenych na naplavech feky Nakdong, jejichz opétovné ziskani nebude vzhledem

K probihajicim zménam v této podobé jiz nikdy mozné.

Béhem expedice byla ziskana data o téchto charakteristikach naplavi a jejich vegetace:
geografické souradnice, nadmotska vyska, slozeni substratu, stafi dfevin, potazmo minimalni
veék néplavu, pfitomné rostlinné druhy, pokryvnost jednotlivych pater vegetace a vySka
stromového, pfipadné kefového patra. V soucasné dobé jsou jiz vSechna ziskana data
zpracovana a k dispozici jsou prvni vysledky. Ukéazka vystupll zpracovanych v programu

CANOCO je k dispozici nize (viz obrazky 4, 5 a 6).
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Obr. 4: Graf vyjadiujici variabilitu vyskytu jednotlivych druhovych forem mezi plochami.
[Vysvétlivky: osa x — pocet ploch, osa y — pocet druhtl; znacky odshora — vSechny druhy, dieviny,
byliny.]
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Obr. 5: Ordina¢ni diagram vyjadiujici vztah mezi nejvyznamnéj$imi gradienty (Malanson 1993)
a bio/abiotickymi faktory prostiedi. [Vysvétlivky: osa x — nadmotskd vySka, osa y — min. vék

naplavu.]
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Obr. 6: Gradientova analyza orienta¢né vyjadiujici optimalni podminky vyskytu nalezenych druht
ve vztahu kuvedenym gradientim. [Vysvétlivky: osa x - nadmotska vySka, osa y — min. vék

naplavu.]
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9 Zavér

Piirodni nivy jsou dnes vysoce cenény jako jedny z nejdiverzifikovanéjSich a biologicky
nejhodnotnéjSich vnitrozemskych ekosystému. Rozsahlé a dlouhodobé vyuzivani vSak na né
spolu s ¢asto necitlivymi zasahy vytvati tlak, ktery je postupné méni do podoby piirodé stale
vzdalengjsi kulturni krajiny. Také proto dnes patii mezi ekosystémy nejohrozenégjsi. Zaroven je
nutno konstatovat, ze navzdory své jedinecnosti a pfinosu pro lidskou spolecnost, zistavaji

nadale hloubé&ji nepochopeny.

Navrhovany projekt si také proto v obecné roviné klade za cil rozsifit dil¢i znalosti
o struktuie a fungovéani nivniho ekosystému. V prosttedi jihokorejské feky Nakdong se ptitom
konkrétn¢ soustiedi na ruzné aspekty dynamiky fi¢nich naplavi. V tomto smyslu je navrzen
nejen monitoring fluvialni aktivity feky, ale také vlastni studium riznych charakteristik nové
vznikajicich i stavajicich naplavi. Cilem je ziskat cenna data pifedev§im o druhovém sloZeni
a vyvoji riznych sukcesnich stadii naplavové vegetace. Tato data budou moci byt mimo jiné
porovnana s daty ziskanymi béhem ptfedchozi expedice, kterd probéhla jest¢ pred soucasnou
drastickou regulaci feky. Toto srovnani tak poskytne unikatni informace o vlivu nyngjSich

antropogennich zasahii na probihajici fluvialni a sukcesni procesy.

Ziskana data poslouzi také k ovéfeni, ¢i pfipadnému piepracovani piedbézného navrhu
managementu naplavi. Praktickym vystupem proto bude koneény navrh zalozeny nejen
na teoretickych znalostech problematiky, ale také praktickych zku$enostech z terénu. Ten bude
moci byt vyuzit nejen na fece Nakdong, ale po modifikaci na mistni podminky také na jinych

fekach v Koreji.

Kromé¢ jiného bude mit projekt pozitivni dopad na dlouhodobou odbornou védeckou
spolupraci mezi Ceskou republikou a Jizni Koreou. Pfispgje také K vzd&lavani &eskych

i korejskych studentti a v neposledni fad¢ zvétsi prestiz zainteresovanych védeckych pracovist'.
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