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1. UVOD

Tato prace se zabyva palynologickou analyzou slatinného profilu z lokality Cernis,

odebranym v moktadni ol§in¢ v t€ésném sousedstvi mésta Ceské Bud&jovice.

V nejblizsim okoli Ceskych Budg&jovic nebyl doposud proveden vyzkum, jenZ by zachytil
vyvoj okolni krajiny v pribéhu celého holocénu, nebo dokonce od konce posledni doby
ledové. V Ceskobud&jovické panvi jsou antropogenni vlivy zaznameniny v pylovém
zaznamu sediment?l rybnika ReZabinec (Rybnitkova & Rybnitek 1985) a na Zbudovskych
blatech u Zlivi (Rybnickova et al. 1975; Rybnitkova 1982). Z Ceskych Budg&jovic pochazeji
studie z ptirozené¢ho (off-site) profilu ze slepého ramene Vltavy v blizkosti historického
centra, kde je zachyceno pouze obdobi od doby bronzové po sttedoveék (Pokorny 2002),
a znivniho sedimentu Lannovy tiidy, kde je zaznamenano vyhradné 15. — 19. stoleti

(Kosnovska et al. 2011).

Na uzemi Ceské republiky jsou paleoekologické studie omezeny nepfili§ vysokym podtem
sedimentli vhodnych pro fosilizaci rostlinného materidlu (Lozek 2007), proto v CR stale
existuji velké neprobadané okrsky (vice informaci viz Kune§ et al. 2009). Vyzkum se
zamétfuje predevSim na horskd vrchovisté (napt. Jankovskd et al. 2007; Rybnicek
& Rybnickova 2004; Svobodova 2004), zkoumana raselini$t€ v nizSich polohach jsou
vzacnéj$i (napt. Jankovska 1980, 1987; Rybni¢ek & Rybni¢kova 1999). Vhodné k analyze

jsou jezerni sedimenty, jichZ je ale poskrovnu (napt. Jankovska 1988).

Biotopové obdobnou zkoumanou lokalitou je vramci Cech napiiklad ol§ina Na bahné
u Hradce Kréalové (Pokorny et al. 2000; Bene§ & Pokorny 2001). Lisi se ale klimatickymi
poméry i historii osidleni, tam&jsi kraj je oproti Ceskobudg&jovicku kontinualng osidlen jiz od

neolitu.

Ve stfedu dneSniho zajmu je paleoekologické rekonstruovani zmén, které se odehravaly
v pozdnim pleistocénu a holocénu, a hodnoceni miry ovlivnéni téchto pochodii lidskym
faktorem. Vyvoj vtomto obdobi z velké casti utvarel soucCasné piirodni poméry.
Rekonstrukce historie kulturni krajiny proto pomaha fesit problémy tykajici se ochrany
zivotniho prostfedi (Gaillard 2007). Podrobnad znalost minulych udalosti a procesii nam

umoznuje predpovidat, jaky bude jejich pribéh v budoucnu (napt. Osterkamp 2010).



Pro takovéto ucely slouzi dopliujici se pfistupy: vegetatni modelovani, obracené vegetacni
modelovani (Guiot et al. 2000, 2008) a tzv. multi-proxy pfistup pii paleoekologickych
rekonstrukcich. Zahrnuje nékolik pfistupii, jako radiokarbonové datovani, sedimentologické,

geochemické a paleoekologické metody (napt. Birks & Birks 2006; Battarbee 2000).

1.1 Pylova analyza:

Palynologie je jednou z nejvice vyuzivanych metod kvartérni paleoekologie, zabyvajici se
analyzou ptevazné fosilnich pylovych zrn a rostlinnych spor. Na zakladé€ jejich vyskytu ve
stratigraficky clenénych ptidnich profilech Ize rekonstruovat vegetaci v urcitych Casovych
obdobich (MacDonald 1988). Na zéklad¢ syntézy soubor pylovych profilli 1ze vytvaret
lokalni ¢i regionalni odhady zastoupeni vegetace vyuzitim modeli ,,REVEALS* a ,,Local
Vegetation Estimate model” (Hellman et al. 2008; Sugita 2007) nebo tzv. izopylové mapy
(Ralska-Jasiewiczowa et al. 2004; Huntley & 1983).

ProtoZe rostliny produkuji pylu nadmérné mnozZstvi, je ten, ktery nesplni svoji primarni
funkei, ukladdn do pidniho sedimentu jako tzv. pylovy spad. Pokud je typ pidy dostate¢né
vhodny (obvykle raselina a jezerni ulozeniny), byvaji zrna uchovana bez poskozeni.
Nasledn¢ mohou byt urCovdna podle morfologickych znaki (Punt et al. 2007) na riiznych
taxonomickych urovnich. Podil pylovych typll v zdznamu je ovlivnén poctem ,,otcovskych*

rostlin (Birks & Birks 1980).

VétsSina palynomorf (objektli pozorovatelnych v pylovych preparatech) ma svoji vnéjsi
sténu, exinu, tvoienou velice odolnym biopolymerem sporopoleninem. Pravdépodobné se
jedna o nejinertnéj$i organickou slouceninu, jaké vibec existuje. Exina pylovych zrn
a rostlinnych spor je diky této substanci schopna odolat ptisobeni silnych kyselin v prabéhu
chemického zpracovani (napf. pifi acetolyze €i louhovani v kyseliné fluorovodikové) a ve
vhodnych sedimentech miize vydrzet neporuSena po velmi dlouhou dobu. Degradaci miize

sporopolenin podléhat v oxidujicim ¢i zasaditém prostiedi (Traverse 2007).

Nejlépe se pylova zrna zachovavaji ve vlhkém a kyselém prostiedi bez pristupu kysliku,
hlavné v raselinach ¢i slatinach, hife je tomu ve sprasich ¢i jeskynnich sedimentech (Lozek
2007). Pokud byla vznikajici raSelina vystavena pusobeni vzduchu, kuptikladu pti poklesu
vodni hladiny, mtze v ni uloZeny pyl podléhat korozi. Perfektné zachovala mohou byt i zrna

ulozena v relativné suchych podminkach surového humusu (Faegri & Iversen 1964).



Na pylovy zdznam ma vliv také pylova produkce jednotlivych taxont a jejich schopnost Sifit
se (napf. Brostrom et al. 2008; Pidek et al. 2010; Poska & Pidek 2010). Déle je dilezita
odolnost jejich vnéjsi stény, tedy to, jak dobfe se uchovavaji v ¢ase. Méné€ odolna jsou
napiiklad pylova zrna modfinu a habru (Jankovska 1997). Aby bylo mozZné urcit celkovou
koncentraci pylu ve vzorcich, je do nich pfiddvéana tableta s pfesné¢ danym mnoZstvim spor
rodu Lycopodium (Stockmarr 1971). Ke grafickému vyhodnoceni ziskanych dat slouzi
pylové digramy, na nichz je v podobé pylovych kiivek znazornéné absolutni nebo
procentudlni zastoupeni pylovych taxonti v riznych hloubkach sedimentu (napt. Moore et al.

1991).

To, jestli byl v okoli lokality v minulosti pfitomen ¢lovek a jakym stylem pusobil na krajinu,
jez ho obklopovala, mizeme posuzovat podle pfitomnosti tzv. antropogennich indikatort
(AI) vpylovém spektru (Behre 1981; Kune$ et al. 2007). Primarni Al jsou rostliny
exotického ptivodu, které ¢loveék pestoval (napi. obili). Sekundarni Al jsou druhy, které se
sice vyskytovaly samovolné v pfirozeném prostiedi, ale ve svlij prospéch dokdzaly vyuzit

urcity zpuisob lidského hospodatreni a mocné se za danych okolnosti sifily (Pokorny 2001).

Vypovidaci hodnotu pfi pylové analyze nemé pouze pyl se sporami. Pomoci zaznamenavani
poctu a velikosti mikrouhlikli byva naptiklad rekonstruovana pozarova aktivita v okoli
lokality, at’ uz ptirozena ¢i vyvolana ¢lovékem. Je zndmo, ze vétsi uhliky se usazuji blize
k mistu poZzaru (Asselin & Payette 2005). V pylovych preparatech se zachovavaji také dalsi
nepylové objekty (NPP), k nimz patii naptiklad fasy rodu Pediastrum nebo Botryococcus
(Komarek & Jankovska 2001), sinice, spory hub, vajicka viinikt a dal$i. Tyto objekty
vypovidaji o podminkach prostfedi, v némz byly ulozeny (napt. van Geel 2001; Prager et al.

2006; Barthelmes et al. 2006).

Pylova analyza provedena v pfirozenych profilech mé& vypovédni hodnotu prevazné
regionalniho charakteru. Vyvoj lokéalni vegetace dokladaji predevS§im makrofosilie. Mezi né
fadime rostlinné makrozbytky - plody, semena, listy, atd. Mohou byt ureny do nizSich
taxonomickych urovni a v kombinaci s pylovou analyzou poskytnout uceleny obraz vyvoje
vegetace (Birks 2005). Kvili rozdilnym typim sedimentd, v nichz se zkoumané fosilie
nachazeji je v paleoekologickych i archeologickych analyzdch vhodné kombinovat rizné
i dalsi metodologické postupy jako jsou antrakologie, xylotomie, diatomologie a analyza

rostlinnych fytolitt (Benes 2008).



1.2 Vyznam raselini$t’ v paleoekologii:

Pro formovéni raseliny je diilezity nedostatek vzduchu spojeny s vysokym obsahem vody (az
80-95 %), diky némuz nedochdzi k obvyklému rychlému rozkladu materidlu na povrchu
moktadi (Erdtman 1943). RaSelinné sedimenty proto slouzi jako pfirozené archivy
zachycujici vyvoj prostiedi. Uchovavaji v sobé zaznam o proménach krajiny v prabéhu Casu,

a to ve forme¢ fosilnich pozistatkli (Rydin & Jeglum 2006).

Vznik raselinis§t’ je podminén piedevsim vlhkosti a dostatecnym rozvojem raselinotvorné
vegetace, jejich tvorba tedy uzce souvisi s teplejSimi obdobimi Ctvrtohor (Lozek 1973).
Soudobd raselinist€¢ se na nasem Uzemi zacCala vytvaret v pozdnim glacidlu ¢i na pocatku
holocénu, kdy se s ustupem kontinentdlniho ledovce ménilo klima (napt. Svobodova et al.
2002). Riéni toky byly posileny piisunem vody z diive lokalné zalednénych Krkono$
a Sumavy, dochazelo ke zvySovani eroze a nasledné ke vzniku poruch a puklin, na nichz
vyvéraly Cetné prameny. V okoli téchto prament mohla vznikat loziska humolitu (zeminy
s vysokym obsahem humusu - tj. raSelina, slatina a slatinné zeminy). Mén¢ Casto raseliniste

vznikala zartistdnim mélkych vodnich nadrzi a slepych ramen fek (Dohnal 1965).

1.3 Vyvoj krajiny na naSem tzemi - klima v pleistocénu a vegeta¢ni kryt od konce
posledniho glacialu:

1.3.1 Kvartérni cyklus:

Priblizné pted 2 miliony let, na pocatku pleistocénu, nastupuji cyklické klimatické vykyvy,
které se v naSich zemépisnych Sitkach vyrazné projevuji. Nejniz$i a nejvyssi prumeérné
teploty kmitaji v rozmezi 10—12 °C. Projevujici se oscilace nazyvame glacialy (doby ledové)
a interglacialy (doby meziledové). V ramci dob ledovych byvaji vycleniovany jesté chladné

a teplé vykyvy - stadialy a interstadialy (Lozek 2007).

V interglacidlech nastdva klimatické i druhové optimum a probiha intenzivni pedogeneze
hnédych pad. V ramci dob ledovych vyclenujeme tii klimatické faze: anaglacial (Casny
glacial), pleniglacial (vrcholny glacial) a kataglacial (pozdni glacial). V anaglacidlech se
pramérné ro¢ni teploty pohybuji v rozmezi -1 az 3 °C, ro¢ni srazkovy thrn je 200—400 mm,
pod drsnymi kontinentalnimi stepmi dochazi k tvorbé ¢ernozemi. Vrcholna stadia glaciali se
vyznaCuji deficitem srazek (pouhych 100 az 200 mm) a teplotami pod bodem mrazu

(interval -3 az -5 °C), vtéchto obdobich se utvaieji mocné vrstvy sprase. Kataglacialy



charakterizuje tvorba svahovin a opétovny nartst teplot (rozptyl 2 az -2°C) se

soucasnym navysenim mnozstvi srazek na 200—400 mm (Lozek 1973).

1.3.2 Doznivani posledni doby ledové:

Posledni glacidl (wiirmsky neboli viselsky) vyvrcholil pted 20 — 18 tisici lety, kdy hranice
pevninského zalednéni koncila pfiblizn€é na uzemi dnesniho Berlina. Oblasti naSich nizin
pokryvala sprasSova step a udoli fek slouzila pravdépodobné jako refugia dievin, mezi néz
patiila borovice (i Pinus cembra), Alnus incana, Hippophae, Salix, Picea ¢i Larix.
V Beskydech, v povodi feky Becvy, byla v dobé kolem 40 000 BP prokdzéana lesni vegetace,
kterd méla rdz obdobny dnesni stfedni az severni sibifské tajgy s Pinus sylvestris (borovici
lesni), P. cembra (borovici limba) a Larix (modiinem), (Jankovska 2005). Stfedni polohy
pokryvaly tundrové formace a kamenité hole (Dreslerova et al. 2007). Glacialni spolecenstva
zahrnovala dneSni druhy severské ¢i vysokohorské, napiiklad Dryas s kefovymi vrbami
a bfizami, nebo stepni (Artemisia ¢i Ephedra) a halofilni, jako Plantago maritima nebo

nekteré zastupce celedi Chenopodiaceae (Lozek 1973).

V pozdni fazi posledniho zalednéni (15. — 12. tisicileti BP) jsou pro stfedni Evropu
vyClenény tfi chladnéjsi vykyvy (stadialy), a to nejstarsi, star§i a mladsi dryas. Ty jsou od
sebe oddéleny teplejsimi interstadidly - bollingem a allerodem. Bezlesa glacialni flora se pii
nastoleni pfiznivejSich podminek stiida se subarktickymi porosty borovice a btizy, jez opét
po ochlazeni ustupuji (Firbas 1950; Litt et al. 2001; Birks & Birks 2008). Bezlesa vegetace
nicméné nepokryvala veskeré izemi sttedni Evropy - na lokalité Safarka u Spisské Nové Vsi
ve slovenskych Karpatech byla rekonstruovdna lesni vegetace: porosty modiinu, biezo-
modiinové porosty, borovo-smrkové stanovisté s pfimési biizy, modiinu a olSe, smrkové
porosty s pfimési olSe ¢i borové porosty s modiinem (Jankovska 2002). Velmi kratké obdobi

starStho dryasu je na naSem uzemi, na rozdil od atlantickych ¢asti zapadni Evropy, mezi

interstadialy té€zko rozliSitelné (Pokorny 2002).

V horskych oblastech CR se na pocatku pozdni doby ledové vyskytovala arktoalpinska
tundra, po otepleni se do bylinnych spoleCenstev rozsifovaly kefové formace, misty se
stromy - napiiklad borovici limbou v okoli Plesného jezera (Jankovska 2006). Stiedni
polohy pokryvaly lesotundry a niz8i chladné stepi. V chranénych udolich vodnich toki se
mohly zachovavat zapojené formace dfevin (vrby, bfizy, topol osika, jerab, né¢kdy i olse
zelend s borovici a jalovcem). Za piivétivéjSich podnebnych podminek expandovaly na nase

uzemi stromové biizy a borovice lesni (Jankovska 1997).



1.3.3 Nastup holocénu - preboredl:
Pocatek holocénu je podle nejnovejsi kalibrace datovan na 9500 let BC nebo 10000 let BP
konvencné (Walanus & Nalepka 2010).

V preborealu dochézi k prudkému zlepSeni klimatickych podminek. Ve vSech nadmotskych
vyskach proto probiha rychlé zalestiovani, i kdyZ dfevinna skladba zlstava stejna jako na
konci glacidlu - v niZzindch dominuje borovice, na hordch naopak biiza. Ve stfednich

polohach se zacina §ifit liska a smrk.

1.3.4 Boreal:

Boreélni vyvoj pokracuje v nastoleném trendu expanze lesa, na celé¢ uzemi zacinaji pronikat
druhy smisenych doubrav (jilm, dub, javor, jasan alipa). V susSich a teplejSich nizinach
pfevazuji ostrivky borovo-bfezovych porostd, hory jsou kompletné zalesnéné s velkym

podilem Corylus (Pokorny 2004).

Liska je povaZovana za charakteristickou dfevinu tohoto obdobi, coz ale neplati
obecn¢ - naptiklad na Trebonsku ¢i Dokesku se téméf nevyskytuje (Jankovska 1997). Na
Dokesku byla béhem borealu potvrzena dominance borovice (Pinus sylvestris). Lesni
ekosystém s touto dominantou vykazuje velmi stabilni charakter az dodnes (Novak et al.
2012). V horach (napt. Svobodova et al. 2001, 2002) a ve vlhkych tdolich (napt. Jankovska
1980) se §iii smrk. Ten se na Sumavé v niZ8ich nadmoiskych vyskach objevil jiz v allerddu,
kam v tomto obdobi ptiSel zfejmé migracni cestou z Karpat, pozdé€ji na nase tizemi migroval

z Alp (Svobodova 2004).

S pocatkem holocénu je spojené mezolitické osidleni. Podle diivéjSich nazorii neméli tito
lovci-sbéraci na okolni pfirodu vétsi vliv nez jakakoli jina ,,zvifata® (napf. Jankovska 1997).
Dnes je ale jiz dokdzano, ze mezolitici vypalovali lesni porosty a podporovali Sifeni
nejrizngjsich rostlin, které vyuzivali pro svoji potiebu - pro piedstavu naptiklad lisku ¢i

kotvici plovouci (Sadlo 2008; Kunes et al 2007).

1.3.5 Stiedni holocén - atlantik:

Atlantik je obdobim tzv. klimatického optima a zdroven dobou, kdy se k ndm dostava
neolitické zemédé€lstvi. NasSe krajina méla v tomto tdobi lesostepni charakter, izemi bylo
pokryto lesnimi porosty, v nejteplejSich a nejsusSich castech misty stale pretrvavaly stepi.
V pribéhu atlantiku expanduji lesy dale do neosidlenych oblasti, oproti tomu v mistech

s trvalym osidlenim se tvoii sekundarni bezlesi diky zakladani poli a pastvin (Lozek 2004).



Na narusené iobhospodarované plidy pronikaji nové piichozi druhy, jako naptiklad:
Agrostemma githago, Capsella bursa-pastoris, Centaurea cyanus, Hyoscyamus niger i

Lamium album (Pokorny 2011).

V lesnich spolecenstvech probihd podstatné preskupeni druhi ve vSech nadmotskych
vyskach. NiZe se utvafeji smiSené doubravy, vyssi polohy a hory portstaji smréiny. Urcitou
roli zagina hrat ke konci obdobi i buk s jedli (Pokorny 2004). Obé tyto dieviny se na Sumavé
Némecka, do oblasti Bayerischer Wald a poté do Oberpfialzer Wald (Svobodova 2004).
V atlantiku také dochazi ke zmenSovani nizinnych jezer a mokfadl, coz vede k jejich

postupnému zazemnovani a zartistdni olSinami (Pokorny 2011).

1.3.6 Subboreadl a subatlantik - pozdni holocén:

Subboreal se vyznacuje ochuzovanim spoleCenstev smiSenych doubrav, které jsou
nahrazovany doubravami kyselymi. V téchto lesich se rozmahé habr. Nové se objevuji lesy
s dominanci buku a jedle (za pfiznivych lokdlnich podminek i v nizinach), ve vysSich
polohach vznika bukové a jedlo-bukové pasmo a jeSté vySe nad nim jsou pfitomny smréiny
(Dreslerova et al. 2007). Ve star$i polovin¢ subatlantiku nastdvd maximalni rozvoj buku
a jedle a nadale se stupiiuje odlesiiovani nizinnych poloh. Vyssi polohy zlstaly zalesnéné,
s vyjimkou lokalit, v jejichz okoli se nalézaly zemédélské osady (napf. Rybnickova
& Rybnicek 1975). V mladSim subatlantiku se utvaii kulturni krajina dneSniho razu.
V krajin€ se snizuje podil lesa (niZiny jsou jiz zcela odlesnéné a ve stfednich polohdch
odlestiovani pokracuje), na horach se objevuji nezalesnéné pastviny. Expanduji pionyrské

dfeviny (Pokorny 2004).

1.4 Historie paleoekologickych vyzkumi v Ceskobudé&jovické panvi:

Prvni publikovanou paleoekologickou lokalitou v blizkosti Ceskych Budg&ovic jsou
Zbudovska blata u obce Zliv (Rybnickova et al. 1975; Rybnickova 1982). Analyzovéany byly
dva raselinné profily, z nichz star$i spadal do doby mladsiho dryasu. V obou profilech byl
zachycen stratigraficky hidt, v zaznamu chybély vrstvy z atlantiku (stfedni holocén).
V pocatecnich obdobich holocénu, obzvlast¢ v boredlu, nebyla zaznamenéna typicka
expanze lisky. Ziejmé se téméf nevyskytovala na celém jihu Cech (Rybni¢kova & Rybnigek

1985; Jankovska 1980). Oproti sousedni Tiebonské panvi byl pozorovan kvantitativni rozdil



ve slozeni klimaxové vegetace v pozdnim holocénu - Ceskobudé&jovicko se vyznacovalo

jedlovymi lesy se smrkem a vzacnou piimési buku.

Vyzkum Ceskobudéjovické panve pokracoval rybnikem ReZabinec nedaleko Razic a Putimi.
Tento profil opét jako v pfedchozim piipadé obsahuje stfedoholocénni hidt. Pieruseni
sedimentace by mohlo byt vysvétleno pfitomnosti porostii olSe, s jejich vysokou humifika¢ni
aktivitou, které nasledovaly po pfedchozi erozi. Spodni ¢ast sedimentu stafim odpovida
pocatku holocénu, kdy se na lokalité zfejmé rozprostiralo mélké jezero ¢i odiiznuty ficni
meandr se stagnujici vodou, poprvé je zde na tizemi byvalého Ceskoslovenska zachycen
vyskyt zelené tasy Pediastrum kawraiskyi. V boredlu je v oblasti opét zaznamendn nizky
vyskyt pylovych zrn lisky. V subboredlu je velmi vzacny habr, coz je zaznamenano pro celé
jizni Cechy (Rybni¢kova & Rybniéek 1985). V jiznich a jihozapadnich Cechéch je habru
méné neZ v okolnich regionech 1 v dnesni dob¢, pravdépodobné kvili jeho pomalé migraci
(Brych 2006). Na nase uzemi se S§ifil z jiznich refugii podél Karpat ptes Polsko (Huntley
& Birks 1983).

V samotnych Ceskych Bud&jovicich byl proveden vyzkum, pii némz byly analyzovany
vypln¢ archeologickych objektl v historickém jadru mésta a off-site profil ze zaniklého
slepého ramene Vltavy ve vzdalenosti 1,3 km od stfedovékého méstského centra. V tomto
sedimentu byl zaznamenan vyvoj krajiny od star§i doby bronzové (Unéticka kultura).
Ceskobudgjovickou kotlinu v tomto obdobi pokryvaly lesy s pievahou Abies alba (Pokorny
et al. 2002).

Dalsi studie z Ceskych Budg&jovic konfrontuje historické prameny s vysledky zachranného
vyzkumu z Lannovy tfidy. Zahrnuje ¢asovy interval od 15. do 19. stoleti a osvétluje blizsi
vyvoj neopevnéného predpoli mésta. Slozeni vegetace vypovida o otevieném charakteru
okoli, pfitomnosti luk a pastvin a také o péstovani raznych uzitkovych rostlin a obilnin.
V sousedici krajiné doslo k poklesu pylové kiivky jedle, jejiz vyskyt byl prokdzan jesté ve
vrcholném stiedovéku, a byla nahrazena borovici a smrkem. Podpoiena byla i absence habru

v této oblasti (Kosnovska et al. 2011).

1.5 Historie osidleni jiznich Cech:

Vysokymi srazkami vymyvané piidy v jihoceskych panvich jsou kyselé a chudé na Ziviny,

proto zde podminky pro pravékého clovéka v nejzaz$i minulosti nebyly zrovna



nejpiivétivéjsi (Pokorny & Horadek 2006). Podle tradiéniho pojeti se predpoklada, ze Cechy
byly pro paleoliticky lid prostfedim pomérné nehostinnym, v porovnani naptiklad s nizinami

jizni Moravy (Pleiner & Rybova 1978).

Na zaklad¢ archeologickych nélezii pochéazeji nejstarsi doklady o plisobeni ¢loveka v jiznich
Cechach ze stfedniho paleolitu. Vyznamné jsou dale nalezy artefaktli v okoli rybnika
Rezabinec z mladého a pozdniho paleolitu a z okoli Svarcenberku z pozdniho paleolitu
a mezolitu (Vencl 2006). Neolit je zastoupen fadou nalezist’ kultury s linedrni keramikou,
mezi prvnimi objevenymi byly Zimutice ¢ Dehtate v okresu Ceské Budg&jovice. S kulturou
s vypichanou keramikou je spojovana pouze jedna lokalita v Radcicich. Pozdni doba
kamenna (eneolit) je zastoupena ojedinélymi nalezy a nckolika sidlisti, ¢asto pfifazenymi

k chamské kultute (detailni shrnuti viz Bene§ & Chvojka 2007).

V dob¢ bronzové se objevuje unétickd kultura, jejiz pozistatky (mohyly a sidlist¢) jsou
naptiklad v Hluboké nad Vltavou a v Hostech. Kultura mohylova byla v archeologickém
zaznamu prokazana naptiklad na lokalit¢ Kiténov a kultura popelnicovych poli naptiklad na
lokalité Holasovice (Jiran 2008). V tomto obdobi se z jiznich Cech stavéa dillezité centrum,
vnémz se propojuji kulturni vlivy piichazejici sem ze severu, z centra Cech, a z jihu,
z Podunaji. Osidleni zde =zistavd kontinudlni az do konce pravéku (Chvojka 2007).
Dokladem rané stiedovékého osidlené v okoli Ceskych Budgjovic je hradiste
v BraniSovicich (Nechvatal 2007) nebo hradist€¢ na Janu v Netolicich (Benes et al. 2010).
Ceské Budgjovice byly zalozeny roku 1263 a jejich vystavbé piimo nepiedchazelo zadné

osidleni (Militky & Zavtel 1998).

1.6 P¥irodni poméry v Ceskobud&jovické panvi:

1.6.1 Klimatické podminky:

Ceské Budgjovice patii do mirng teplé oblasti (podle Quittovy klasifikace jednotka MW 10),
pramérnd roc¢ni teplota se pohybuje v rozmezi 8-9 °C. Ro¢ni srazkovy thrn je 550-600 mm,
z4sobeni oblasti srazkami je tedy stfedni (kolektiv autort 2007). Ceskobud&jovicka panev je
nejteplej$im uzemim jiznich Cech, v ramci Ceské republiky je zdejsi klima pravdépodobné
nejkontinentalnéj$i. Na Uzemi jsou zaznamenany rekordni mrazy (Litvinovice r. 1929:
-42,2 °C) a diky vliviim alpskych fént se letni maximalni teploty mohou vysSplhat az k 40 °C
(Culek 1996).



1.6.2 Geologie a pedologie:

JihoCesk4 panev vznikala v pribchu saxonské zlomoveé tektoniky v kiidé a terciéru jako
nasledek horotvornych procest alpinského vrasnéni. Po urcitou ¢ast historie byla propojena
se sousedni Treboniskou panvi, vypli obou panvi je tvofena sladkovodnimi
svrchnokiidovymi a tfetihornimi uloZeninami, které maji Casto jilovitou nebo piscitou
povahu a Sedou az nazelenalou barvu. Po vyzdvihu Ceského masivu byly od sebe celky
odd€leny a oblast zaCala byt odvodnovana severnim smérem. DoSlo ke zvySeni erozni
¢innosti a denudaci podstatné Casti povrchu, kvili niz se nedochovala velka ¢ast terciérnich

sedimentl (Chlupac et al. 2011).

Pudnim typem, pievladajicim v Ceskobud&jovické panvi, jsou pseudogleje, které jsou misty
organozemni. Ve sniZeninach s pievahou jilu dominuji gleje - u Ceskych Bud&jovic jsou
taktéz organozemni, tzv. naslaté¢. Na susSich vyvySenindch se objevuji kambizem¢, misty
jsou ptitomny hnédozemé na sprasovych hlinach a v nivach velkych tokl pievazuji glejové

fluvizemé. Ostravkovité se zde vyskytuji i nenasycené arenické kambizemé (Culek 1996).

1.6.3 Fytogeografické poméry:
Ceskobudgjovicka kotlina je podjednotkou fytogeografického okresu Budg&jovicka panev

a spada do fytogeografického obvodu c¢eskomoravského mezofytika.

1.7 Studovana lokalita:

1.7.1. Vrbenské rybniky

Lokalita Cerni§ lezi v Pfirodni rezervaci Vrbenské rybniky v nadmoiské vysce 380 m n. m.
Rezervace se nachazi 4 km severozapadné od centra Ceskych Budg&jovic, rozprostira se na
tizemi 245,8 ha a zahrnuje soustavu &tyt rybniki (Cernis, Stary Vrbensky r., Novy Vrbensky
r. a Domin). Do tohoto komplexu spada vodni a litordlni vegetace rybnikti spolu s ptilehlymi
moktadnimi a luénimi spolecenstvy a rozlehlé porosty baZinnych olSin (Albrecht et al.

2003).

Rybniky nachdzejici se na tomto uzemi byly zaklddany v dobé rozmachu jihoceského
rybnikafstvi, tedy ve druhé polovin¢ 15. stoleti. Roku 1457 bylo totiz méstu udéleno
kralovské pravo zakladat na svych pozemcich rybniky. Cernis (s dnesni rozlohou ptes 40 ha)

byl jiz v této dob¢ nejvétsim rybnikem ze soustavy (Gergel et al. 1993).
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V jizni poloviné rezervace v okoli tohoto rybnika se rozprostird rozsdhly komplex
mokfadnich olSin, ktery je sycen vyvéry podzemni vody. Pidnim typem, ktery se v této ¢asti
uzemi vyskytuje, je organozemni pseudoglej a organozem. Stromové patro zde v soucasné
dobé tvoti Alnus glutinosa s malou piimési Betula pendula, Quercus robur a Pinus
sylvestris. Mén¢ zastoupené ketové patro reprezentuje Frangula alnus, Salix cinerea, Prunus
padus a Sorbus aucuparia a v bylinném podrostu jsou hojnymi druhy Carex elongata ¢i
C. elata, Phalaris arundinacea, Phragmites australis, Calamagrostis canescens, Agrostis

stolonifera, Dryopteris carthusiana, Solanum dulcamara ¢ Humulus Ilupulus a dalsi

(Albrecht et al. 2003).

Prvni porosty olSe se na Vrbenskych rybnicich zacaly objevovat v 50. letech 20. stoleti,
ptiblizné 20 let po skonceni hospodatfeni na vlhkych loukach. Do 70. let pokracovala
expanze kiovin a lesa a od 70. let dochdzi k homogenizaci vegetace a dalSimu rozristani
olSiny. K odumirani lesniho porostu, které by bylo zptisobeno stresem vzniklym po navyseni
vodni hladiny, nedoslo pravdépodobné diky nepierusené¢ udrzbé odvodinovacich kandli

a s nim spojenym stalym odtokem vody z lokality (Douda et al. 2009).

1.7.2 Mokvadni ol§iny

Mokiadni ol3iny (svaz Alnion glutinosae) se vyskytuji roztrousené po celém uzemi CR,
predev§im v nizindch a pahorkatindch mezi 150 a 400 m n. m. Pidy v nich jsou tézsi
a nedostatecné provzdusnéné kvili tomu, Ze voda zde po vétSinu roku stagnuje v Grovni
povrchu nebo jej dokonce dlouhodobé pieplavuje. Mikroreliéf je tvoten vyvysSeninami kolem
pat stromi, stfidajicimi se s vodou naplnénymi snizeninami, a vznika nejen rdstem

ostficovych bulti, ale hlavné rozkladem slatiny (Neuhduslova 2001).

Mokitadni olSiny a vrbiny se tvofi sukcesi z porosti Carex canescens pii dlouhodobém
poklesu hladiny podzemni vody. Tyto podminky mohou nastat naptiklad po n€kolika sussich
letech nebo nésledkem ¢innosti ¢lovéka. V porostech se pak muze Sifit Salix cinerea ¢i Alnus
glutinosa, jejichz semenacky za normalnich podminek nedokazi prezit (Chytry 2011). OlSiny
jsou diskutovany jako dlouhodobé stabilni typ vegetace (Waller 1994), nicméné byl
rekonstruovan dlouhodoby i kratkodoby cyklicky vyvoj porostli olSin a oteviené slatiniStni
vegetace. Za vyuziti detailni paleoekologické rekonstrukce byla podpofena kratkodoba
vegetatni dynamika olSin ovlivnénd lidskou ¢innosti v dlouhodobé existujicim biotopu

(Barthelmes et al. 2010).
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Douda (2008) vyc¢lentuje v ramci svazu Alnion glutinosae mezotrofni az eutrofni olSiny
s bulty (Carici elongatae - Alnetum glutinosae), vyskytujici se v mokfadech s organickymi
substraty bohatymi na Zziviny. Ty obklopuji rybniky, slepd ramena fek a velkd uzemi
napajena prameny nachazejici se v niz§ich a stfednich zemé&pisnych polohach. V ramci CR

se vyskytuji pravé napt. v Ceskobud&jovické &i Treboniské panvi.
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2. CILE PRACE

V ramci této bakalatské prace byly uréeny nasledujici cile:
1) Naucit se determinovat pylova zrna na zaklad¢ metody pylové analyzy.

2) Vyhodnoceni sedimentu z lokality u rybnika Cerni§ pomoci metody pylové analyzy,

vcetné popisu charakteristickych vlastnosti sedimentu.

3) Vyhodnoceni dat ziskanych pfidruzenymi analyzami, tj. radiokarbonovym datovanim

pudniho profilu, ztratou zihanim a geochemickou analyzou.

4) Popis vyvoje vegetaéniho krytu okoli Ceskych Bud&jovic v pribéhu holocénu pomoci

vysledki uvedenych analyz.
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3. METODIKA

3.1 Odbér pudniho sedimentu:

Lokalita odbéru se nachazi na severozipadnim okraji mésta Ceské Budg&jovice v piirodni
rezervaci Vrbenské rybniky - pfesn&ji fefeno na jiznim biehu rybnika Cernis
(GPS: 48°59.993°N, 14°26.096°E). Dvoumetrovy profil pro pylovou analyzu zde byl
odebran v srpnu 2010 komorovym vrtdkem ruského typu (Jowsey 1965). Paralelné¢ byl
vyvrtan dalsi profil nékolik centimetri vedle ptivodniho mista odbéru, sediment v hloubce

100-200 cm byl z logistickych divoda odebran uzkym vrtakem.

3.2 Zpracovani pudniho sedimentu:

Sediment byl po odebrani ulozen do pilkruhovitych plastovych korytek a peclivé obalen
kuchynskou folii, abychom zabranili jeho poniceni pfi transportu (De Vleeschouwer et al.
2010). V laboratofi byla nasledné¢ provedena charakteristika jeho fyzickych vlastnosti,
popsano bylo slozeni materidlu a barva (Aaby & Berglund 1986). Barva sedimentu byla
porovnana se standardem, jimz jsou Munsellovy tabulky barevnosti pud (Munsell soil color
charts - rok vydani 2000, revidovana edice). Profil byl roz¢lenén po 4cm tusecich pro ucely
pylové analyzy a ulozen do chladici mistnosti. Detailni analyza sezonniho ukladani pylovych
sekvenci nebyla pozorovéana z divodu prokazani mixovani pylového spadu na jemnéjsi skale

(Joosten & de Klerk 2007).

3.3 Pylova analyza:

Z kazdého intervalu byl odebran piiblizné 1 cm’ sedimentu (navazka 1,2 g), ktery byl
chemicky zpracovan standardnim postupem. Vzorky byly nejdiive rozmichdny v 10% KOH
a 10 minut povafeny ve vodni lazni. Poté byl materidl pfecezen pies jemné Cajové sitko
a v piipadé potieby proplachnut mensim mnozstvim destilované vody. Pokud byly pfitomny
karbonaty, byla ptidavana 15% HCI. Acetolyza probihala povafenim v Cerstvé acetylacni
smési (acetanhydrid a kyselina sirova v poméru 9:1) po dobu 7 minut. Minerélni vzorky byly
ponechany louhovat v koncentrované HF v rozmezi 12-20 hodin (Faegri & Iversen 1964;
Erdtman 1943; modifikace Petr Pokorny - ustni sdéleni). Pro zjisténi koncentrace pylovych
zrn byly ptfidény tii kontrolni lycopodiové tablety do kazdého vzorku (Berglund
& Ralska-Jasiewiczova 1986).
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Po chemickém zpracovani bylo do kazdého vzorku pfidano mikroskopovaci médium
(glycerol a destilovand voda v poméru 1:1) a pod svételnym mikroskopem urcovéano
minimaln¢ 500 pylovych zrn podle jejich morfologickych znakti (Punt et al. 1976-20009;
Beug 2004; Buchner & Weber 2000—soucasnost), tietihorni druhy byly porovnany s klicem
terciérniho pylu (Stuchlik 2001, 2002, 2009). Klasifikace druhti a jejich ekologické zatazeni
byly provedeny podle botanického klige (Kubat et al. 2002) a Kvéteny CR (Hejny & Slavik
1988-1992; Slavik 1995-2000; Slavik & St&pankova 2004; Stépankova 2010).

Stratigraficky diagram byl vytvofen v programu Tilia 1.5.12 (Grimm 2011) za vyuZiti
klastovaci analyzy Coniss (Grimm 1975).

3.4 Radiokarbonové datovani:

Datovani tii vzorkt rostlinnych makrozbytkli (semena rodu Carex) bylo provedeno v Center
for Applied Isotope Studies, University of Georgia. Material pochazel z vrstev 176180 cm,
136-140 cm a 76-80 cm. Kalibrace radiokarbonovych dat byla provedena za pouZziti
aplikace OxCal 4.1.6 (Bronk Ramsey 2010), jeZ je zaloZend na kalibra¢ni kiivce IntCal 09
(Reimer et al. 2009).

3.5 Ztrata zihanim:

Ke stanoveni obsahu organickych latek a uhli¢itanti v pidnich sedimentech byla vyuzita
ztrata zihanim (loss on ignition, LOI). Pied samotnou procedurou byly vzorky vysuSeny
v suSiCece (Sanyo sterilizer MOV-212S) pii teploté¢ 105 °C. Ztrata zihdnim byla provedena
v Muflové peci (typ BVD/15LM) ve dvou fazich. V prvni z nich byly vzorky po 4 hodiny
vystaveny teploté 550 °C (po hodinovém piedehiivani pece) a ve druhé teploté 950 °C po
dobu 2 hodin - po dvouhodinovém ptedehiivani pece (Dean 1974; Heiri 2001).

3.6 Geochemicka analyza:

Analyza ICP-ES (Inductively coupled plasma emission spectrometry), tj. emisni
spektrometrie s induk¢né vazanym plazmatem, byla provedena v kanadskych laboratotich
Acme Analytical Laboratories Ltd. (skupina 1D01, 32 prvkl s niz§imi detekénimi limity).
VysuSeny material (0,5 g) byl rozmélnén ve hmozditi a louhovan v horké lucavce kralovské.

Meéieny byly tyto prvky: molybden (Mo), méd’ (Cu), olovo (Pb), zinek (Zn), stfibro (Ag),
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nikl (Ni), kobalt (Co), mangan (Mn), Zelezo (Fe), arsen (As), zlato (Au), thorium (Th),
stroncium (Sr), kadmium (Cd), antimon (Sb), bismut (Bi), vanad (V), vapnik (Ca), fosfor
(P), lanthan (La), chrom (Cr), hot¢ik (Mg), baryum (Ba), titan (Ti), bor (B), hlinik (Al),
sodik (Na), draslik (K), wolfram (W), sira (S), skandium (Sc) a gallium (Ga).
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4. VYSLEDKY

4.1 Odbér pudniho profilu:

Odbér dvoumetroveho profilu na lokalité v ptfirodni rezervaci Vrbenské rybniky na jiZznim
brehu rybnika Cerni§ (GPS: 48°59.993N, 14°26.096°E) probéhl po piedchozim sondovani
lokality. Byla vybrana nejpiihodnéjsi situace ve stfedu olSiny, zachycujici dva metry
raSelinného sedimentu. Smérem k okraji olSiny zaujimal raSelinny sediment mensi dil
pudniho profilu. Pis¢ita baze na okraji olSiny nasedala jiz po jednom metru raselinného

sedimentu, jilovito-piscita baze dale od okraje po piiblizné 1,5 metru raselinného sedimentu.

Pti odbéru profilu uréeného pro pylovou analyzu nebyla ¢ast spodniho useku (100—124 c¢cm)
kvalitn¢ zachycena. Paraleln¢ byl proto vyvrtan dalsi profil lokalizovany n¢kolik centimetrti
vedle ptivodniho mista odbéru. Sediment kontrolniho profilu z hloubky 100-200 cm byl

z logistickych diivodl odebran Gzkym vrtakem.

Sediment byl po odebrani ulozen do pulkruhovitych plastovych korytek a uchovan pfi
konstantni teploté 6°C.

4.2 Popis pudniho profilu:

Pro zhodnoceni fyzickych vlastnosti, stupné humifikace a kompozice organickych sedimentt

byl pouzit komplexni Troels-Smithav klasifikacni systém (Birks 1980; Berglund 1986).

4.2.1 Fyzické vlastnosti:
Stupent temnosti, nigror (nig), byl v prubéhu celého sedimentu klasifikovan na skale 0—4
(Tab. I). Hodnota nula koresponduje nejsvétlejSim kifemennym piskiim ¢i jezernim sliniim

a hodnota 4 rozlozenym raselinam.

Tab. I: Stupné temnosti sedimentu (nigror) profilu u rybnika Cernis.

hloubka profilu (cm) nigror (hodnoty 0-4)
0-71 3
71-127 4
127-153 3
153-172 4
172-175 3
175-190 2
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hloubka profilu (cm) nigror (hodnoty 0-4)

190-200 1

Spolu s temnostnim stupném byla popsana barva sedimentu (Munsell soil color charts - rok
vydani 2000, revidovana edice), (Tab. II). Pfechody mezi odlisSnymi vrstvami jsou pozvolné
az rozptylené, s vyjimkou mista na rozmezi raseliny a jilu (175 cm), kde je hranice velmi
ostra.

Tab. II: Popis barvy sedimentu profilu u rybnika Cerni§ podle Munsellovy barevné $kaly a jeji
subjektivni posouzeni.

hloubka profilu | barevné oznaceni podle Munsella subjektivni hodnoceni
(cm) (oznaceni listu - value/chroma) barvy
0-20 7,5YR -2,5/1 tmavé hnéda
20-37 7,5YR - 3/1 svétlejsi tmaveé hnéda
37-71 5YR -2,5/1 tmavé hnéda
71-127 10YR -2/1 cerna
127-153 7,5YR - 3/1 svétlejsi tmaveé hnéda
153-172 2,5Y - 2,5/1 cerna
172-175 7,5YR - 2,5/1 tmavé hnéda
175-190 2,5Y -4/3 svétle hnéda s rezavymi zilkami
190-200 2,5Y - 5/3 Sedozluta s rezavymi zilkami

Dalsi popsanou vlastnosti je mira stratifikace, stratificatio (strf), 0 indikuje homogenni
sediment a 4 pidu slozenou z mnozstvi mensich vrstev. Popisovany sediment je homogenni
(strf = 0) s plynulymi pfechody mezi jednotlivymi barevnymi odstiny, vy¢lenit bylo mozné

pouze ostry pfechod mezi raSelinnym a jilovitym sedimentem na rozhrani 175 cm.

Stupen elasticity - elasticitas (elas) - hodnoti schopnost materidlu obnovit sviij tvar po
deformaci. Sladkovodni moktadni raSeliny a hliny s obsahem fas velmi dobie nabyvaji svoji
puvodni podobu (elas = 4), zatimco sliny a jily to nedokazi (elas = 0). V odebraném

sedimentu byly podle téchto kritérii rozliSeny 3 vrstvy:

1) 0-127 cm: elas = 4
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2) 127-175 cm: elas =3
3) 175200 cm: elas =0

Pro posouzeni vodniho obsahu byla zaznamendna mira suchosti neboli siccitas (sicc).
Nulové hodnota je udavéana pro Cistou vodu, suché sedimenty nabyvaji hodnoty 4. Tento
pudni profil byl vrozsahu 0-175 cm saturovany vodou a zaroven nedrzel tvar, proto je
oznacen stupném 2, V rozsahu 175-200 cm je charakterizovany stupném 3, protoze zde

nebyl nasycen vodou a udrzoval si staly tvar, ktery mohl byt deformovan tlakem.

4.2.2 Humifikace:
Mira rozlozeni organické hmoty na huminové kyseliny byla popsdna pomoci rozsahu
humifikace - humositas (humo). Humifikovanéjsi vrstvy odpovidaji oblastem s pomalejSim

narastem raseliny.

4.2.3 SloZeni sedimentu:

Z hlediska skladby sedimentu bylo v profilu rozliSeno Sest zakladnich slozek (Tab. III):
Substantia humosa, Turfa, Detritus, Limus (gyttja), Argilla (Castice jilu), Grana (Castice
pisku),

Tab. III: Popis slozek sedimentu; ¢isla v hornim indexu u nékterych typti oznac¢uji miru humifikace

substratu, tj. X° = viibec nerozlozeny, X* = naprosto rozlozeny; ¢isla vedle typti oznaduji zastoupeni
jednotlivych slozek (0 = nepiitomnd, 4 = hojnd).

hloubka profilu typ sedimentu podle doplnyjici informace; mira
(cm) Troels-Smithe dekompozice
0-8 Th' velka ptimés kotinkii; nizka dekompozice
8-20 Th? méné kotinki; sediment jemngjsi
20-37 Th' vetsi mnozstvi jemnych kotink;

nizka dekompozice

37-75 Th? mens$i mnozstvi kofinkt, obcas velky oddenek;
stfedni dekompozice

75-140 Tb** jemné kotinky; vysoka dekompozice
140-153 Dh’ malé makrozbytky rostlin; vysoka dekompozice
153-175 Sh homogenni; nejvyssi dekompozice
175-190 Ga3,As 1 piscito-jilovity sediment s pfimési Fe
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hloubka profilu typ sedimentu podle dopliujici informace; mira
(cm) Troels-Smithe dekompozice

190-200 As3,Gal jilovito-piscity sediment s piimési Fe

4.3 Radiokarbonové datovani:

Radiokarbonovému datovani byly podrobeny tfi vzorky z pylového pldniho profilu.
Datovana byla raselinna baze sedimentu a dalsi dva vzorky v definovanych intervalech (Tab.

IV), kalibra¢ni kfivky jsou k nahlédnuti v ptiloze €. 1.

Tab. IV: Vysledky "*C radiokarbonové AMS analyzy vzorkti odebranych z profilu na lokalité Cernis.
Nekalibrovana radiokarbonova data jsou uvedena v letech pfed rokem 1950 (BP). Chyba (%) je
vynesena jako smeérodatna odchylka a reflektuje jak statistickou tak experimentalni chybu.
Kalibrovana data (cal) spadaji s uvedenou pravdépodobnosti do ptislusného intervalu uvedeného ve
formatu pied nasim letopoétem (BC).

vrstva 1C datum (BP) + | cal BC (pravdépodobnost) udobi

9270-9122 (78,3%)
76—80 cm 9690 40 preboreal
9002-8919 (16,4%)

136-140 cm 10840 60 | 10941-10646 (95,4%) | mladsi dryas

176-180 cm 11770 50 | 11823-11493 (95,4%) allerod

4.4 Ztrata Zihanim:

K odhadu obsahu organickych latek a uhli¢itani v plidnim sedimentu byla vyuZita ztrata
zihanim (loss on ignition, LOI). Vahovy ubytek odpovidajici mnozstvi spalené¢ho
organického uhliku a ubytku vahy spojenym s uvolnénim oxidu uhli¢itého z mineralt

s obsahem uhli¢itant je uveden v ptiloze €. 2.

Pro synchronizaci paralelné¢ odebranych profili byla provedena =ztrata Zzihanim ve
4cm intervalech u obou téchto vrti. V useku 100-124 cm byly mezi vzorky vétsi rozestupy

kvili nedostatku potfebného materidlu. Podle viditelnych trendi bylo mozné oba profily
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vzajemné korelovat. Vysledky ztraty zihanim vzorka ptidniho profilu pouzitého pro pylovou
analyzu jsou znazornény na obr. 1 a 2. Hodnoty tseku 100—124 cm mohly byt nahrazeny

daty ziskanymi z paraleln¢ odebraného profilu na zakladé synchronizace dat.

Obsah organickych latek - profil pro pylovou analyzu:
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Obr. 1: Hodnoty obsahu organickych latek v profilu odebraném na lokalité Cernis. Hodnoty
v rozmezi 100—124 cm byly vyneseny z vysledki kontrolniho vrtu.
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Obr. 2: Vypocitané hodnoty obsahu uhli¢itant v pylovém profilu. Hodnoty v rozmezi 100—124 cm
byly vyneseny z vysledki kontrolniho vrtu.
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Dalsi grafy zobrazuji vysledky ztraty Zthanim druhého pidniho profilu (obr. 3 a 4).

Obsah organickych latek - kontrolni méreni:
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Obr. 3: Obsah organické hmoty u kontrolniho profilu odebraného na lokalité Cernis.

Obsah karbonatu - kontrolni méfeni:
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Obr. 4: Obsah karbonatti u kontrolniho profilu odebraného na lokalité Cernis.

U vzorkil pochazejicich z obou odebranych vrti (profil ureny pro pylovou analyzu
a kontrolni profil) jsou viditelné obdobné trendy v nartstu ¢i poklesu mnozstvi obsazené

organické hmoty a uhli¢itanti. Organicka slozka ma v nejspodnéjsi casti sedimentu (180 az
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200 cm) pouzitého pro pylovou analyzu velmi nizké hodnoty, zaujimajici méné nez 10 %.
Od vrstvy 172-176 cm dochazi k jejimu prudkému nartstu s nékolika mensimi vykyvy
v rozmezi 148-164 cm. Pokles obsahu organické hmoty v rozmezi 144-148 je nasledovéan
vrozmezi 120-144 cm pomalym postupnym nariistem reflektovanym v ramci nékolika
chronologickych vzorkd. Poté se podil organické hmoty ustali na hodnotach oscilujicich
kolem 90 % (pfiblizn€ od hloubky 120 cm). Nejveétsi mnozstvi organickych latek obsahuje
vrstva 32-36 cm, jejiZz hodnota mirné€ prevysuje 96 %. Po intervalu 24-28 cm je zaznamenan

prudky pokles, témé&f az na 60 %.

Obsah karbonatl je velmi nizky v priitbéhu celého profilu, pohybuje se v rozmezi 0,44 %.
Oproti obsahu organické hmoty lze sledovat trend snizovani obsahu karbonati od baze

smérem k povrchu.

4.5 Geochemicka analyza:

Na geochemickou analyzu (ICP-ES) bylo z profilu uréeného pro pylovou analyzu odeslano
49 vzorki, jejichz sucha hmotnost byla 0,5 g. Jilovity a pisc¢ity sediment z baze profilu nebyl
zahrnut. Z celkového poctu 32 analyzovanych prvkl bylo deset pod hranici detekéniho
limitu (viz ptiloha 3). Mezi tyto prvky patfily: Mo (molybden), Hg (rtut’), Au (zlato), Th
(thorium), Sb (antimon), Bi (bismut), B (bor), W (wolfram), Sc (skandium) a Ga (gallium).
Hodnoty byly méteny v ppm (Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Mn, As, Sr, V, Cd, La, Cr a Ba)
nebo % (S, K, Na, Al, Ti, Mg, P, Ca a Fe). Trendy ve vyvoji obsahu méfenych prvki jsou

znazornény na obrazku 5 a 6.

Kiivka siry je korelovana s kiivkou Zeleza, jejiz vyrazny vrchol je zaznamenan na bazi
profilu (cca 160—164 cm) a poté postupné klesd smérem k povrchu. Hodnoty fosforu naproti
tomu nartstaji od baze profilu postupné. Obsah drasliku pifi bazi (176-180 cm) klesa,
V rozmezi 150-170 cm vykazuje narust a poté opét klesa a naméfené hodnoty ziistavaji nizké
az do 24 cm. V rozmezi 0-24 cm je zaznamenan opétny mirny narist. Hoic¢ik se nejdiive
chova podobné, po poklesu v rozmezi 115-130 cm znovu mirné narasta (40-115 cm), az

spadne na minimalni hodnoty (0—40 cm).

Fluktuace mnozstvi obsazeného hliniku sleduje zmény niklu, chromu, lanthanu ¢i vanadu.
Vépnik koreluje s kiivkou stroncia. Obsah olova, zinku a médi je nejvyssi v nejsvrchnéjsich
vrstvach sedimentu (ca 0—18 cm). Zinek spolu s kobaltem a arsenem vykazuje trvalé vyssi

hladiny v celé spodni poloving profilu (ca 95-180 cm).
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4.6 Pylova analyza:

Zanalyzovano bylo 24 pylovych vzorkt. Soupis vSech determinovanych zrn a vytrust je
obsazen v piiloze ¢. 4. Procentudlni pylové diagramy (obr. 7, 8 a 9) jsou uvedené ve

zjednodusené formé.

Baze profilu (interval 180-200 cm), tedy jilovity a pisCity sediment, byla negativni na vyskyt
pylovych zrn. Od vzorku pochézejiciho z rozmezi 180-184 cm niZe byly prohlédnuty tfi
vzorky, v nichz nebyla nalezena témét zadna pylova zrna. V nasedajicich vrstvach (168—180
cm) dominuji druhy celedi Sachorovité¢ (Cyperaceae), ptitomny jsou dieviny jako vrba
(Salix), borovice (Pinus) a btiza (Betula), z bylin jsou zastoupeny zastupci pylového typu
zlutucha zluta (Thalictrum flavum-typ), typu mochna (Potentilla-typ) ¢i druhy celedi
merlikovité (Chenopodiaceae). Od 160 cm dominuji v zachyceném pylovém spadu pylova
zrna borovice, mnozstvi jejich pylovych zrn kolisa stifidave s btizou. Objevuje se pelynék ¢i
druhy moienovitych nebo hvozdikovitych. Také se vice projevuje vrba (Salix) a v malé mife

jalovec (Juniperus).

Bylinné spektrum se pozdéji obohacuje o brukvovité (Brassicaceae) a hvézdnicovité
(Asteraceae) nebo naptiklad o zastupce typu stovik kysely (Rumex acetosa-typ). Ve hloubce
140 cm nastupuje tuzebnik (Filipendula) a ve velkém mnozstvi je pfitomen pylovy typ
orobinec Sirokolisty (7Typha latifolia-typ), ve vrstvach nad nim se vyskytuje bublinatka
(Utricularia), typ vachta trojlista (Menyanthes trifoliata-typ) nebo typ plavin Stitnaty
(Nymphoides peltata-typ). Ptiblizn€ od 122 cm se vyskytuje roztrousené jiz smrk (Picea)
a jilm (Ulmus). V hloubce 74 cm je poprvé ve spektru zaznamenan napiiklad typ krvavec

toten (Sanguisorba officinalis-typ).

Ptiblizn€ od 28 cm je patrny skok ve slozeni druhli zachycenych v pylovém zaznamu. Nahle
nastoupil typ olSe lepkava (Alnus glutinosa-typ), liska (Corylus), typ dub (Quercus
robur-typ) a typ lipa srd¢itd (7ilia cordata-typ), ptitomen je habr (Carpinus), jedle (Abies)
a dale kruSina (Frangula), teSetldk (Rhamnus) nebo typ bez Cerny (Sambucus nigra-typ).
Zachyceny jsou i obilniny (zejména pSenice - ve vysledcich ale prozatim nejsou rozliSovany)
a chrpa modrak (Centaurea cyanus) s typem vIci mak (Pavaver rhoeas-typ). V nejvyssich

vrstvach dominuje olSe.
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5. DISKUZE

Slatinny sediment z mokfadni olsiny na bichu rybnika Cerni§ u Ceskych Bud&jovic byl
odebran pro potteby paleoekologické rekonstrukce vyvoje vegetace na lokalité. Kvili
vyty€eni nejvhodnéjsiho mista odbéru bylo na lokalité predtim zkuSebné odebrano nékolik
vrtd. Finalni profil méti dva metry a v jeho tésné blizkosti byl paralelné¢ odebran druhy
profil. Pfi odbéru prvniho profilu nebyla ¢ast spodniho useku (100-124 cm) kvalitné
zachycena. Paralelné¢ byl proto vyvrtan dalsi profil, lokalizovan né€kolik centimetrd vedle
ptvodniho mista odbéru, a jehoz Cast slouzila jako nahrada useku analogické Casti sedimentu

uréeného pro pylovou analyzu.

Druhy profil bude vyuZit pro makrozbytkovou analyzu. Vysledky makrozbytkové analyzy
poskytnou informace o vegetacnim krytu lokalniho charakteru a budou porovnany s vystupy
pylové analyzy (Birks 2005). V pylovém spadu na lokalit¢ byl pfedevSim zachycen
regiondlni charakter vegetace, nicméné se podafilo identifikovat také druhy lokélni, napf.

moktadni rostliny.

Oba odebrané profily k sobé byly pfifazeny pomoci trendl ztraty zihdnim. Druhy profil
vykazuje mens$i posun v naméfenych hodnotach, ten je ale pravdépodobné zplisoben pouze

rozdilnym mikroreliéfem podlozi.

Vysledky '*C radiokarbonové AMS analyzy vzorki odebranych z profilu na lokalité Cernis
prokézaly pomérné velké stafi odebraného sedimentu. Profil zachycuje sedimenty
pochézejici z obdobi pozdniho glaciadlu a pocatku holocénu. Organicka baze zacina ve 180
cm a zachycuje rozvoj vegetaniho krytu na lokalité¢ béhem teplého vykyvu konce doby
ledové, allerddu. Sedimenty odebrané na blizké lokalité u Zlivi, na Zbudovskych blatech,
zachycuji také konec doby ledové, niméné jejich baze je ptiblizné o 1000 let mladsi
(Rybnickova et al. 1975; Rybnickova 1982). Studie zachycujici obdobné staré¢ profily
pochézeji ze Sumavy (napi. Svobodova et al. 2002) nebo z Tiebotiska (Pokorny 2002).

Doposud bylo palynologicky vyhodnoceno 24 vzorka. Radiokarbonové datovany byly
rostlinné makrozbytky ze tii vrstev (76—80 cm, 136—-140 cm a 176—180 cm), organicka baze
vrtu spadé do teplého vykyvu pozdniho glacialu, allerddu (11823-11493 BC cal) a nejmladsi
datum z vrstvy 76-80 cm spadd do obdobi preboredlu (9270-8919 BC cal). Podle

zastoupen¢ho druhového spektra difevin reflektuje sediment vrozmezi 24-76 cm

30



pravdépodobné nepieruseny vyvoj pocatku holocénu na lokalité. Vrstvy v rozmezi 0-24 cm

jsou pravdépodobné stiedovékého/novovekého stafi a naseddji na staroholocenni sedimenty.

Na geochemickou analyzu bylo odeslano 41 vzorkd v rozmezi 0—180 cm, hodnoty vrstev
z baze (180-200 cm) nebyly méfeny z divodu absence pylovych zrn. Klastrovou analyzou
(Grimm 1975) byly podle podobnosti sousednich vzorkii na zdkladé vyskytujicich se
druhii/pylovych typii vyclenény Ctyii vegetacni zony - allerdd, mladsi dryas a preboreal,

ktery byl rozdélen na dvé casti, kvili zftejmé zméné vegetacniho krytu.

V piiblizné hloubce 172—176 cm bylo zachyceno ustanoveni vegetaéniho krytu po ustupu
posledni doby ledové. Lokalit¢ dominovaly porosty ostfic spolu s travami a nékterymi
svétlomilnymi rostlinami. Zaroven nartista podil organické hmoty a obsah siry a zeleza
v sedimentu. Namétené hodnoty prvkl siry a zeleza pravdépodobné reflektuji biogenné
vazané prvky. Sediment lze v této fazi charakterizovat jako uplné rozlozeny organicky
materidl, ktery je naCernaly a nevykazuje zaddnou zjevnou strukturu. Proto neni mozné zjistit,

jestli se jednalo ptivodné o limus, turfu ¢i detritus (Birks 1980; Berglund 1986).

Na tizemi po zlepSeni klimatu expanduji dfeviny, jimiZ je borovice, bfiza a vrba. U borovice
mohlo dochdzet pti zastoupeni pylovych zrn kolem 20% v rozmezi 164-180 cm k transportu
pylovych zrn z vétsi vzdalenosti (Ammann et al. 1994; Brostrom et al. 2008). Dfeviny se
pylovych zrn borovice z ca 20% na ca 60% miiZze dokladat jeji lokdlni expanzi a domimanci.
Vzhledem k ¢asnému (podle hrubého odhadu v rozmezi 14 000 — 13 000 BC) navyseni
zastoupeni pylovych zrn na lokalité Svarcenberk v Tieboiiské panvi se predpoklada o jejim

glacidlnim refugiu v této sousedni oblasti (Pokorny 2002).

Ochlazeni po nastupu mladsiho dryasu je na lokalité spojeno s ustupem dievin a navySenim
podilu druhti charakteristickych pro otevienou krajinu, jako jsou druhy rodu Artemisia,
zastupci pylového typu Thalictrum flavum nebo celedi Chenopodiaceae (Latalowa
& Borowka 2006). Charakteristické je Sifeni jalovce a biizy trpasli¢i (Latalowa 2004), coz
bylo zaznamenano i na zkoumané lokalité. Nicméné rozliSeni pylovych zrn btizy trpaslici od
ostatnich je znacné problematické (Birks 1968), jeji vyskyt muize byt potvrzen jediné
makrozbytkovou analyzou. Bylo zaznamenano snizeni podilu organické hmoty v sedimentu
a doslo k nartistu hodnot eroznich indikétori, kterymi jsou draslik a hot¢ik (Mackereth 1965;

Last & Smol 2001).
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Pocatek preboredlu byva spojovan s prudkym poklesem mineralnich prvka (napt. Balaga
2007). V naSem piipad¢ vSak tento pokles pfichazi postupnéji. Znatelny je pouze nahly
pokles koncentraci zinku spolu s kobaltem, arsenem a lanthanem v ca 95 cm. V pylovém
spadu byl zachycen smrk, jilm a pozdéji také liska. Opétovné se Siti borovice a biiza. Na
lokalité se diky zméné hydrologického rezimu (zpisobeném napt. odtavanim vody véazané
a pozd¢ji se v ném objevila 1 Utricularia ¢i Nymphoides. Pravdépodobné se zde vyskytoval

1 Populus. Okolni vlhké louky byly porostlé vachtou trojlistou.

V rozmezi 92-94 cm je znatelny vykyv v poméru zastoupeni dfevin a bylin a tento vykyv
koreluje s mirnym vykyvem v podilu organické hmoty. Otazkou je, zdali by nemohl
odpovidat preboredlnim oscilacim (Fisher 2002, Yu & Ulrich 1998). Nicméné tato hypotéza

je Ciste spekulativni.

Na rozmezi druhé ¢asti preboredlu dochazi k expanzi bfizy na ukor borovice, ustupuji
vlhkomilné a vodni rostliny a rozsifuji se kapradiny a rod Equisetum. Analogicka situace je
na Zbudovskych blatech interpretovana jako zacatek novych sukcesnich stadii lokalni

semiterestrialni vegetace (Rybnickova & Rybnicek 1985).

V hloubce 26 cm je zaznamendn sedimentacni hiat, ktery je patrny ve vysledcich ztraty
zihanim 1 v nahlé zméné pylového spektra. Sediment do té doby (112-24 cm) vykazuje
pozvolny narast organické hmoty, ktery by mél za ptfiznivych preborealnich klimatickych
podminek pokracovat. Oproti ocekavani ale kiivka prudce klesd. V pylovém spektru je tato
udélost zachycena nahlou zménou slozeni vegetace, ve vyssich vrstvach (0-24 cm) se néhle

objevuji naro¢néjsi dieviny jako je Ulmus, Tilia ¢i Quercus.

Stratigrafické hiaty v obdobi stfedniho holocénu jsou v jiznich Cechach zachyceny naptiklad
na Zbudovskych blatech (Rybni¢kova et al. 1975; Rybni¢kova 1982) ¢&i u rybnika Rezabinec
(Rybnickova & Rybnicek 1985). Snizeny piirtstek raseliny mize byt vysvétlen zasadnimi
zménami klimatickych nebo hydrologickych podminek, vodni erozi ¢i zvySenou mineralizaci
raSeliny zptisobenou poklesem vodni hladiny (Rybnic¢ek & Rybnickova 1987). Pod olSovymi
kary dochazi ¢asto k dekompozici raseliny jejim provzduSnovanim (Bennett & Birks 1990).
V pfipadech, kdy je na lokalit¢ udrzovan stidly vodni rezim a vysokd vodni hladina,

k mineralizaci sedimentu dochézet nemusi (Pokorny 2000).
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Raselina mohla byt v minulosti ze studované lokality odtéZena, o borkovéani ale chybi
historické zaznamy. Dal§i moznosti by mohl byt vyrazny zasah clovéka pii zakladani

rybnika Cernis ve stiedoveku.

V nejsvrchngjsich vrstvach odebraného profilu je zachycen plynuly vyvoj mokfadni olSiny,
jez je na lokalité pfitomna do soucasnosti. Interval 0-26 cm zfejm& zachycuje obdobi od
prvni poloviny minulého stoleti, kdy byly hospodaisky vyuzivané vlhké louky opustény
(Douda et al. 2009). Zaznamenan byl také vyskyt pylovych zrn obilovin (Cerealia) a jejich
plevelt (Centaurea cyanus nebo Papaver rhoeas-typ). Niz§i hodnoty organické hmoty jsou
zfejmé zpusobeny intenzivnim rozkladem pidniho sedimentu porostem olSe. Z vysledkl
chemické analyzy je patrny prudky narist prvka indikujicich atmosférické znecisténi
nadregionalniho charakteru, mezi néz patii olovo, méd’ a zinek. Ktivka fosforu vypovida

o zvySené mife eutrofizace.

Prace na studii ale nekonci. V budoucnu budou zahustovany vzorky na pylovou analyzu

a bude provedena makrozbytkovéa analyza pro srovnani vysledka.
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6. ZAVER

Paleockologicka studie lokality u rybnika Cerni$ si kladla za cil vyhodnotit vyvoj vegetace
v oblasti Ceskych Bud&jovic. Hlavni pouZitou metodou byla pylova analyza, ktera byla
podpotena radiokarbonovymi daty, ztratou zihanim a geochemickou analyzou ICP-ES. Baze
odebran¢ho profilu je datovdna do obdobi pozdniho glacidlu. Byl zaznamenéan kontinualni
vyvoj vegetace béhem prechodu posledni doby ledové a zacatku holocénu. V sedimentu je,
obdobné jako na jinych lokalitach v jiznich Cechéach, zachycen stratigraficky hiat. Snizeni
sedimentace raseliny by vtomto pfipadé mohlo byt zplisobeno zménou hydrologickych
podminek na lokalité. Na staroholocénni sedimenty nasedaji az sedimenty subrecentni, jez
zachycuji sukcesi vegetace na lokalité¢ a rozvoj souc¢asného vegetacniho krytu s dominanci

olse.
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8. PRILOHY

Priloha 1: Radiokarbonova data.

Piiloha 1.1: Kalibrace data 7 vrstvy 76—-80 cm (nekalibrované: 9690 £ 40 let); osa y = data
pied soucasnosti (BP), osa x = kalibrovand data pied Kristem (BC).

10000 ¢ Cerni§ 76-80cm R_Date(9690,40)
95.4% probability

9270 (78.3%) 9122calBC
9002 (16.4%) 8919calBC
8886 (0.8%) 8873calBC

9800 |
9600

9400 |

Radiocarbon determination (BP)

9200

Callibrated date (calBC)

Piiloha 1.2: Kalibrace data 7 vrstvy 136—140 cm (nekalibrované: 10840 % 60 let);
osa y = data pied soucasnosti (BP), osa x = kalibrovand data pred Kristem (BC).

Cernis 136-140 cm R_Date(10840,60)
95.4% probability
10941 (95.4%) 10646calBC

11200 F
11000 f
10800

10600}
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11200 11000 10800 10600 10400
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Piiloha 1.3: Kalibrace data 7 vrstvy 172—-176 cm (nekalibrované.: 11770 £ 50 let);
osa y = data pied soucasnosti (BP), osa x = kalibrovand data pied Kristem (BC).

. Cerni§ 172-176 cm R_Date(11770,50)
12200 = : 95.4% probability
g 11823 (95.4%) 11493calBC
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Priloha 2: Ztrata zihanim.

Priloha 2.1: Makrozbytkovy profil - naméiené a vypocitané hodnoty pii LOI:

hloubka | mokra vaha sucha vaha zbytek po organika zbytek po | karbonaty
(cm) vzorku (g) vzorku (g) 550 °C (9) (%) 950 °C (g) (%)
2 1,0184 0,1829 0,0441 75,89 0,0424 1,26
6 1,0396 0,2410 0,0949 60,62 0,092 1,64
10 1,1468 0,2968 0,129 56,54 0,1257 1,51
14 1,0523 0,3137 0,1388 55,75 0,1352 1,56
18 0,9700 0,2195 0,0764 65,19 0,074 1,49
22 0,9899 0,1669 0,0381 7717 0,0365 1,30
26 0,8999 0,1212 0,0061 94,97 0,0052 1,01
30 0,9317 0,1345 0,0087 93,53 0,0079 0,81
34 0,9705 0,1412 0,0059 95,82 0,0051 0,77
38 0,9612 0,1433 0,0063 95,60 0,0051 1,14
40 0,9491 0,1302 0,0092 92,93 0,0078 1,46
42 0,8791 0,1251 0,0094 92,49 0,0084 1,09
44 1,0180 0,1291 0,0094 92,72 0,0082 1,26
46 1,0745 0,1317 0,0077 94,15 0,0075 0,21
50 1,0771 0,1328 0,0085 93,60 0,0076 0,92
54 1,0359 0,1233 0,0128 89,62 0,0117 1,21
58 1,1176 0,1707 0,0099 94,20 0,0091 0,64
62 1,0273 0,1367 0,0091 93,34 0,0085 0,60
66 0,9894 0,1131 0,0085 92,48 0,008 0,60
70 1,2045 0,1742 0,0161 90,76 0,0153 0,62
74 1,0906 0,1579 0,0148 90,63 0,0141 0,60
78 0,9729 0,1532 0,0188 87,73 0,018 0,71
82 1,0720 0,1675 0,0204 87,82 0,0192 0,97
86 0,9599 0,1667 0,0188 88,72 0,0175 1,06
90 1,0908 0,1925 0,0202 89,51 0,0189 0,92
94 1,0954 0,1912 0,0243 87,29 0,0232 0,78
98 1,0535 0,1978 0,022 88,88 0,0206 0,96
Piiloha 2.2: Uzky profil - naméiené a vypocitané hodnoty pii LOI.
hloubka | mokra vaha sucha vaha zbytek po organika zbytek po | karbonaty
(cm) vzorku (g) vzorku (g) 550 °C (g) (%) 950 °C (g) (%)
104 0,8527 0,1889 0,0234 87,61 0,0228 0,43
112 0,9538 0,2057 0,0227 88,96 0,0216 0,73
120 1,0556 0,2371 0,031 86,93 0,0289 1,20
132 1,0007 0,2516 0,0562 77,66 0,0533 1,57
138 1,1716 0,3717 0,092 75,25 0,0873 1,72
142 1,0757 0,3475 0,0893 74,30 0,0845 1,88
146 1,0666 0,3686 0,1121 69,59 0,1057 2,36
150 1,0868 0,3756 0,1116 70,29 0,1047 2,50
154 1,037 0,3601 0,101 71,95 0,0954 2,11
156 1,0802 0,3763 0,1142 69,65 0,1081 2,20
160 1,1332 0,3698 0,0865 76,61 0,0819 1,69
162 1,098 0,3672 0,1048 71,46 0,0988 2,22
166 1,1212 0,4667 0,2427 48,00 0,234 2,54
170 1,419 0,6758 0,4211 37,69 0,4086 2,52
174 1,8495 1,4754 1,3652 7,47 1,3442 1,94
178 2,004 1,5740 1,4599 7,25 1,4336 2,27
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hloubka | mokra vaha sucha vaha zbytek po organika zbytek po | karbonaty
(cm) vzorku (g) vzorku (g) 550 °C (9) (%) 950 °C (9) (%)
182 2,1518 1,7428 1,6484 5,42 1,6216 2,09
186 2,2452 1,8890 1,8227 3,51 1,8012 1,55
190 2,1944 1,8852 1,8281 3,03 1,8097 1,33
194 2,0541 1,5703 1,4684 6,49 1,4396 2,49
198 2,1143 1,8124 1,7622 2,77 1,7442 1,35

Priloha 2.3: Pylovy profil 0-1 m - naméiené a vypocitané hodnoty pii LOL.

hloubka | mokra vaha sucha vaha zbytek po organika zbytek po | karbonaty
(cm) vzorku (g) vzorku (g) 550 °C (g) (%) 950 °C (9) (%)
0-4 1,0441 0,2418 0,0872 63,94 0,085 1,24
4-8 1,1372 0,2644 0,1047 60,40 0,1027 1,03
8-12 1,1713 0,2818 0,1151 59,16 0,1126 1,21
12-16 1,064 0,2321 0,0774 66,65 0,0755 1,11
16-20 1,0891 0,2190 0,0589 73,11 0,0569 1,24
20-24 1,1382 0,1808 0,034 81,19 0,0326 1,05
24-28 1,0397 0,1501 0,0085 94,34 0,0076 0,82
28-32 1,0165 0,1259 0,0073 94,20 0,006 1,40
32-36 1,0362 0,1228 0,0046 96,25 0,0041 0,55
36-40 0,9744 0,1218 0,0056 95,40 0,0051 0,56
40-44 0,9664 0,1144 0,0066 94,23 0,006 0,71
44-48 1,0574 0,1214 0,0114 90,61 0,0105 1,01
48-52 1,1294 0,1479 0,0107 92,77 0,0098 0,83
52-56 1,0262 0,1321 0,008 93,94 0,0071 0,93
56-60 1,1589 0,1277 0,0089 93,03 0,0075 1,49
60-64 1,0593 0,1351 0,0135 90,01 0,0124 1,11
64-68 1,1749 0,1481 0,0125 91,56 0,0112 1,19
68-72 1,0305 0,1210 0,0138 88,60 0,0121 1,91
72-76 1,0708 0,1368 0,016 88,30 0,0146 1,39
76-80 0,9727 0,1384 0,0186 86,56 0,0167 1,87
80-84 1,1703 0,1631 0,0172 89,45 0,0158 1,17
84-88 1,0701 0,1531 0,0165 89,22 0,0151 1,24
88-92 1,0233 0,1552 0,0141 90,91 0,0126 1,31
92-96 1,0222 0,1496 0,0165 88,97 0,0153 1,09
96-100 1,0439 0,1584 0,0251 84,15 0,023 1,80

Priloha 2.4: Pylovy profil 1-2 m - naméiené a vypocitané hodnoty pii LOL

hloubka | mokra vdha | sucha vaha zbytek po organika zbytek po | karbonaty
(cm) vzorku (g) vzorku (g) 550 °C (g) (%) 950 °C (9) (%)
124-128 1,0973 0,2111 0,0461 78,16 0,0427 2,19
128-132 1,1006 0,2265 0,0616 72,80 0,0581 2,10
132-136 0,9931 0,2193 0,0642 70,73 0,0606 2,23
136-140 1,0405 0,2372 0,0808 65,94 0,0764 2,52
140-144 1,1338 0,2759 0,0989 64,15 0,0956 1,63
144-148 1,1253 0,2407 0,0623 74,12 0,0594 1,64
148-152 1,1724 0,2899 0,0942 67,51 0,0905 1,74
152-156 1,1211 0,2797 0,0768 72,54 0,0736 1,56
156-160 1,0297 0,2653 0,0801 69,81 0,0757 2,26
160-164 1,2208 0,3417 0,1456 57,39 0,1358 3,90
164-168 1,3046 0,3471 0,0882 74,59 0,0834 1,88
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hloubka | mokra vaha | sucha vaha zbytek po organika zbytek po | karbonaty
(cm) vzorku (g) vzorku (g) 550 °C (9) (%) 950 °C (9) (%)
168-172 1,274 0,3482 0,1356 61,06 0,1292 2,50
172-176 1,3457 0,5902 0,3963 32,85 0,3834 2,97
176-180 2,0293 1,5411 1,4257 7,49 1,4054 1,79
180-184 1,9215 1,5048 1,4182 5,75 1,3975 1,87
184-188 1,9536 1,5379 1,4708 4,36 1,4522 1,64
188-192 2,2774 1,8849 1,8248 3,19 1,8085 1,18
192-196 2,2776 1,9277 1,8758 2,69 1,8605 1,08
196-200 2,1025 1,7522 1,7029 2,81 1,6884 1,13
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lyza.

: Geochemicka ana

Priloha 3

Prvni Cast tabulky s vysledky ICP-ES analyzy.

Priloha 3.1
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