—

Posudek prace

predlozené na Prirodovédecké fakulté JU

U posudek vedouciho U posudek oponenta
M bakalaFské prace U diplomové prace

Autor: Karel Vidlak

Naézev prace: Generace a optimalizace u¢innosti druhé harmonické ultrakratkych pulsa.
Studijni program a obor: Mé&Fici a vypocetni technika

Rok odevzdani: 2012

Jméno a tituly vedouciho: Ing. Petr Hfibek, CSc.
Pracovisté: Ustav fyziky a biofyziky
Kontaktni e-mail: phribek@prf.jcu.cz

Odborna trovei prace:
O vynikajici velmi dobrd U primérna O podprimérnd O nevyhovujici

Vécné chyby:
QO témét zadné vzhledem k rozsahu pfiméfeny po¢et [ méné podstatné Cetné [ zavazné

Vysledky:
U originalni pivodni i pfevzaté U netrividlni kompilace QO citované z literatury O opsané

Rozsah prace:
Q veliky standardni  dostate¢ny U nedostate¢ny

Graficka, jazykova a formalni droveri:
U vynikajici O velmi dobra primérmda U podprimérnd U nevyhovujici

Tiskové chyby:
U téméf zadné vzhledem k rozsahu a tématu pfiméfeny pocet [ Cetné

Celkova uroveii prace:
O vynikajici velmi dobra O primérna O podprimérna O nevyhovujici




Slovni vyjadreni, komentafe a pfipominky vedouciho:

Cilem bakalarské prace studenta Karla Vidlaka bylo studium transformace femtosekundovych pulsti generovanych
systémem Integra-i do druhé harmonické, méfenim Gcinnosti generace druhé harmonické a posouzeni moZnosti
maximalizace této G¢innosti.

V prvni asti bakaléaiské prace se Karel Vidlak kratce vénuje principu generace krétkych femtosekundovych pulsi a
nasledné¢ nelinearni optické odezvé prostiedi pi Sifeni kratkych intenzivnich pulsti optickym prostfedim a soustied’uje
se na nelinearni proces druhého fadu — generaci druhé harmonické. Princip této generace rozebira na jednoduchém
fyzikalnim modelu a dospivd ke vztahu pro intenzitu generace druhé harmonické, jeji zavislosti na jednotlivych
parametrech prostiedi a intenzit¢ dopadajiciho zafeni. Ukazuje vyznam fdzového synchronismu pro dosaZeni
maximalizaci generace druhé harmonické. Definuje u¢innost druhé harmonické a ukazuje jeji zavislost na intenzité
dopadajiciho laserového zafeni. S vyuZitim t&chto vztahii podita teoretickou zévislost G&innosti generace druhé
harmonické na intenzit¢ dopadajiciho zafeni a tloust'ce krystalu pro krystal BBO. Ukazuje, Ze uvedeny jednoduchy
fyzikalni model generace druhé harmonické je pln& akceptovatelny pro oblast nizkych intenzit dopadajiciho
femtosekundového zareni.

V experimentélni ¢asti prace Karel Vidlak navrhuje schéma generace druhé harmonické a méfeni jeji Géinnosti a
toto schéma realizuje. Vysledky méfeni, véetn& presnosti méfeni jednotlivych veli¢in, pak uvadi v prehlednych
tabulkéach a grafech a diskutuje dosazené vysledky. Mé&feni realizuje pro tloustky BBO krystali, které byly k dispozici.

V préci dosahl Karel Vidldk nejen pozadované transformace femtosekundovych pulsti do oblasti druhé harmonické,
ale i pozoruhodnych piivodnich vysledkii, zejména v piipadé krystalu BBO délky Smm, kdy jsou jim dosaZena
GCinnost generace druhé harmonické a pribsh této ulinnosti srovnatelné s vysledky publikovanymi v odborné
literatufe. M&feni také ukazalo rozdil mezi hodnotou efektivni susceptibility druhého ¥adu pro p¥ipad transformace
kontinudlniho laserového zafeni do druhé harmonické a hodnotou efektivni susceptibility v piipadé transformace
femtosekundového laserového zafeni do druhé harmonické. I tento zavér ma oporu v odborné publikaci studentem
citované.

V pribehu bakalafské prace musel Karel Vidlak zvladnout fadu diléich dkolti, které mu umoznili jak provedeni
vlastniho experimentu, tak jeho tplnou charakterizaci. Jednalo se predevsim o zvladnuti metodiky méfeni praméru
laserového svazku v misté nelinedrniho BBO krystalu, metodiky sestavovani a sefizovani teleskopii potiebnych k
transformaci priméru laserového svazku a tak skokové zvyseni jeho intenzity a spojitou regulaci intenzity laserového
zareni v prub&hu méfeni.

PredloZena préce pIné sleduje zadani a je Gvodni studii do problematiky generace druhé harmonické a podnétem k
dalSimu teoretickému a experimentalnimu studiu této problematiky. Zejména feseni otdzky saturace, optimalizace

u¢innosti a nezavislé potvrzeni fadové diference v efektivni susceptibilité druhého fadu v piipadé femtosekundovych
pulst.

Student Karel Vidlak fesil bakalafskou praci, iniciativné a cilevédomé. Projevil velkou samostatnost v
experimentdlni praci i v teoretickém feSeni generace druhé harmonické. K vlastni praci jak teoretické, tak
experimentalni pfistupoval velmi zodpovédné.
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