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ANNOTATION 

The effects of pH on denitrifying enzyme activity (DEA) and on the ratio of the denitrification products, 

N2O and N2, were determined in three pasture soils differing in cattle impact. The linkage between 

intrinsic differences in the denitrifying communities and pH effects on relative N2O production was also 

assessed. The soils were therefore analyzed for DEA and N2O production over a range of pH values and for 

the kinetic constants of NO3- and N2O reductions. 
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ABSTRACT 

The effects of pH on denitrifying enzyme activity (DEA) and on the ratio of the denitrification 

products, N2O and N2, were determined in three pasture soils differing in cattle impact. The linkage 

between intrinsic differences in the denitrifying communities and pH effects on relative N2O production 

was also assessed. Soil pH values were adjusted just before DEA determination to obtain soil slurries with 

a range of pH values. The intrinsic differences in the denitrifier communities were assessed by measuring 

the kinetic constants of NO3- and N2O reductions. DEA for all three soils was highest at pH 8.4, regardless 

of native soil pH. Because DEA has typically been measured at native soil pH, our results suggest that DEA 

might have been underestimated in many previous studies. Further, relative N2O production at different 

pH values did not differ among the soils, even though the denitrifier communities differed in their intrinsic 

capability to reduce NO3- all the way to N2, suggesting that the ratio of denitrification products (N2O and 

N2) is pH-specific rather than soil-specific. This suggests that manipulations of soil pH will alter N2O fluxes 

from agricultural soils. 

 

ABSTRAKT 

Ve třech pastevních půdách s různou zátěží pasoucím se dobytkem byl studován vliv pH na 

aktivitu denitrifikačních enzymů (DEA) a na poměr denitrifikačních produktů N2O a N2. Bylo též 

posouzeno, zda existuje nějaké spojení mezi kvalitativními vlastnostmi denitrifikačních společenstev a 

závislostí relativní produkce N2O na pH. pH půd bylo upravováno těsně před stanovením DEA, abychom 

získali půdní suspenze se škálou různých hodnot pH. Společenstva denitrifikátorů byla hodnocena podle 

kinetických parametrů (V a Km) produkce a redukce N2O. U všech tří půd byla DEA nejvyšší při totožné 

hodnotě pH, a to při pH 8,4 (nezávisle na přirozeném pH dané půdy). Naše výsledky tak naznačují, že 

v mnoha předešlých pracích byla zřejmě DEA podhodnocena, protože se obvykle stanovuje právě při 

přirozeném pH. Dále jsme zjistili, že závislost relativní produkce N2O na pH se mezi jednotlivými půdami 

neliší, i když denitrifikační společenstva měla rozdílnou schopnost redukovat N2O až na N2. To naznačuje, 

že poměr denitrifikačních produktů je spíše specifický pro pH než specifický pro půdu a manipulace 

půdního pH tak může ovlivnit emise N2O ze zemědělských půd. 
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