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Abstrakt

Fykologicka laboratot JihoGeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich pouziva nélezovou
databazi vzorkl. Tato prace se zabyva analyzou a optimalizaci stavajici databaze, spolu
s ndvrhem a programovanim jejiho rozsifeni, které umoziuje zpracovani bodu ur¢enych GPS

soufadnicemi a jejich zobrazeni v prostfedi on-line map a v georeferencovaném obrazu.
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Abstract

Phycological Laboratory University of South Bohemia in Czech Budejovice uses occurrence

database samples. This work deals with the analysis and optimization of the existing database,
designing and programming extension that allows processing points based on GPS coordinates and

display them in on-line maps and georeferenced image.
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1 Uvod

Fykologicka laboratof Ptirodovédecké fakulty Jihoteské univerzity v Ceskych
Budégjovicich pouzivd ke zpracovavani a ukladani svych floristickych dat o sebranych
vzorcich sinic a fas webovou aplikaci. Tato aplikace umoznuje u vzorkl evidovat vlastnosti
prostiedi (napt. pH, vlhkost, ...), jejich geografickou polohu a seznam nalezenych druht
véetné jejich abundanci. Poskytuje jednotné prostfedi, kde se tyto informace uchovévaji a
dale se s nimi pracuje. Kazdy pfihlaSeny uzivatel md moznost sdilet své vzorky s ostatnimi
uzivateli, aniz by byly publikované (zpfistupnéné i pro uzivatele, ktefi nejsou jejich
vlastniky). Aplikace je napsana v jazyce PHP ' a vyuziva databazi MySQL 2. Zdrojovy kod
je psan zpisobem imperativniho programovani, kde je XHTML * pevné spojeno s PHP
skripty véetné¢ SQL dotazli. Hesla jsou v ptivodni databazi uchovavana v nezménéné, Citelné
podobg.

Nova verze aplikace pak umoznuje ptilozeni fotografii ke druhtim, vlozeni zakladnich
udajii a odkazii na zdznamy v jinych databdzich. Nabizi také moznost ptipojit fotografie ke
georeferencovanych dat do mapovych podkladd (napt. on-line mapy nebo goereferencovany
obraz) a zaroven je rozliSovat barvami a symboly podle data potfizeni a autora vzorku.
Zdrojovy kod je roz€lenén na jednotlivé vrstvy, aby byla aplikaéni logika oddélena od
prezentacni Casti a obsluznych funkci. Databaze je optimalizovana tak, aby nevznikala
redundantni data a hesla uzivatelskych ucti jsou zde uchovavéana zakdédovand pomoci

MDS5 “,

1.1 Cile
Hlavnim cilem této prace je rozSifeni stavajici aplikace o moznost prezentace

geografickych dat v prostiedi on-line map poskytovanych spoleénostmi Google ° a

—_—

THE PHP GROUP. PHP [online]. 2001-2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://www.php.net>

2 ORACLE, Corp.: MySQL: open source databaze [online]. 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné
z: <http://www.mysql.com>

3 PEMBERTON, S., AUSTIN, D., AXELSSON, J., et al.: W3C. XHTML 1.0 Specification [online]. 2000 [cit.
2012-12-06]. Dostupné z: <http://www.w3.org/TR/xhtm]1>

4 RIVEST, R.: RFC 1321 - The MD5 Message-Digest Algorithm [online]. 1992 [cit. 2012-12-06]. Dostupné

z: <http://www.ietf.org/rfc/rfc1321.txt>
5 GOOGLE, Inc.: Mapy Google [online]. 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <https://maps.google.com>
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Mapy.cz ¢, kterd je ve vlastnictvi firmy Seznam.cz’. Dal§im feSenim je zobrazeni dat
v georeferencovaném obrazu, napf. v mapovych podkladech D-maps ®. Vzorky, které jsou
ulozené v databazi aplikace a pripravené k vyneseni do map, rozlisit ikonami riznych tvart a
barev.

Dalsim ukolem je vytvofeni uzivatelsky piivétivého vzhledu aplikace, umoznéni
snadngjs$iho vyhleddavani druht v databdzi postupnym psanim, kdy jsou uzivateli nabizeny

relevantni zdznamy na zakladé nékolika prvnich pismen.

Pozadavky na roz$ifeni aplikace zahrnuji dal§i moZnosti:
* organismy

o editace a vkladani organismi (sinic a fas)

e}

piipojeni fotografie z galerie fykologické laboratofte °

O

piidani odkazli do jinych databazi organismi

o

vyhledavani podle funkénich skupin
© oznaceni synonym
* vzorky
© nastaveni sdileni vlastnich vzorkli s konkrétnimi uzivateli, skupinou nebo
s uzivateli v rdmci pracoviste
o piipojeni fotografii lokality ke vzorku
o prifazeni 1 organismi neexistujicich v databazi, pfi vloZzeni takového zdznamu
generovani e-mailu administratorovi
o vyhledavani v Casovych rozpétich a filtrovani podle dalSich parametri (nazev
vzorku, lokalita sbéru, substrat, habitat, ndzev organismu obsazeného ve vzorku,

zivotni strategie a diivéryhodnosti vlastnika vzorku)

Pro realizaci je nezbytnym cilem optimalizace stavajici databaze a jeji rozSifeni

v souladu s pozadavky na funkcnost aplikace.

6 MAPY.CZ, s.r.o.: Mapy.cz [online]. 2001 - 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://www.mapy.cz>
7 SEZNAM.CZ, a.s.: Seznam.cz [online]. 1996 - 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné
z: <http://www.seznam.cz>
8 DALET, D.: D-maps, free maps [online]. 2007 - 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://d-maps.com>
9 KOLAR, T.;, Galerie Fykologické labotarore na Prirodovédecké fakulté JU v Ceskych Budéjovicich
[online]. 2003 - 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://galerie.sinicearasy.cz/galerie>

7


http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/
http://d-maps.com/
http://mapy.cz/
http://mapy.cz/

2 Analyza piivodni databaze a webové aplikace

2.1 Popis stavajici aplikace

Aplikace umoziuje spravu databdze, vkladani a sdileni vzorkl, vyhledavani a export
nalezii do tabulek ve formatu CSV. Webova aplikace je pfistupnd aZz po vyplnéni
piihlaSovacich udaji. Piistupova prava jsou implementovana ve tfech stupnich, uzivatel,
administrator a super administrator. V zavislosti na pfidélenych piistupovych pravech jsou

zptistupnény rizné funkce a moznosti.

2.2 Analyza zdrojového kodu

Aplikace je napsana v jazyku PHP zpisobem imperativniho programovani. Jde tedy
o posloupnost piikazii, které jsou vyhodnocovdny pomoci podminek na zakladé obsahu
proménnych. Piikazy pouzivaji jen vestavénych funkci PHP k pfipojeni do MySQL
databaze, generovani hlavi¢ek soubord, pro praci s proménnymi a dalSi. Pfevazné jde o

funkce na zpracovani hodnot fetézct (datovy typ string).

2.3 Analyza databaze

Aplikace vyuziva velmi roz$ifeny typ webové databaze MySQL. Je pouzito datové
ulozisté typu MyISAM a porovnani je nastaveno na ut£8_czech_ci. Databaze uchovava
data v osmi tabulkach viz Obrazek C1 v pftiloze.

Tabulka sd_species uchovava pres 22 000 zaznami, z toho je ale jen cca 4 500
unikatnich nazvi. Hlavni problém je s nastavenim abundance v konkrétnim vzorku, kdy se
s kazdym pfifazenym druhem v databazi vytvaii novy stejnojmenny zdznam v tabulce druht.
Dalsi problém se objevuje ve sloupci name, ktery je tvofen neatomickymi hodnotami.
Obsahuje informace o ndzvu rodu i druhu najednou.

Analyza dat v tabulce vzorkii sd_samples odhalila, Ze aplikace vyuziva
k uchovavani GPS soufadnic pouze jeden sloupec ze dvou ptipravenych. Hodnoty zemépisné
Sitky 1 vysky se ukladaji obé do sloupce xsize a sloupec ysize zlstdva nevyplnén. Ve
sloupcich state, country, lokality a orientation se Casto opakuji stejna data.

Proto je vhodné pti ndvrhu databdze pocitat s vytvofenim nové tabulky uchovavajici nazvy



lokalit a v tabulce vzorkti ukladat do zminénych atributti hodnoty cizich klict.

Tabulka uZivatelé sd_users uchovava hesla v nezménéném tvaru, coz miZze byt
potencidlni bezpecnostni riziko. Sloupec ur€ujici uZzivatelskd opravnéni law uchovéava
priznaky ,,U%, ,,A“, ,,.S% ale jejich vyznam je popsan napevno v kodu aplikace. V ptipade
zmény nazvu jedné zroli je nutny zasah do kodu aplikace. Sloupec login zistava

nevyuzity a prazdny, jako uzivatelské jméno pro piihlaseni je vyuzit sloupec oznacen idno.

3 Piehled databazi sinic a ras

V souCasné dob¢ existuje ne€kolik volné pfistupnych databdzi zaméfenych na
uchovavani informaci o organismech.

JihoGeska univerzita v Ceskych Budgjovicich spolu s Botanickym ustavem AV CR
v Tieboni vyviji databazi CyanoDB ", kde jsou ulozeny zdznamy o taxonech cyanobakterii.
Tato databaze obsahuje rozsahly seznam nazvii druhii a jejich synonym. Ke kazdému
platnému jménu je pfifazen soupis podrobnych informaci, n€kdy i s obrazovou ptilohou.

Jednim z projektt Fykologické laboratofe na katedie botaniky Ptirodovédecké fakulty
JU v Ceskych Budgjovicich je webova galerie !'. Pistup do této databaze je realizovan
hierarchicky fazenym seznamem, ktery je graficky koncipovany jako prizkumnik se
sloZkami. Umoziluje prochézet jednotlivé druhy a zobrazovat fotografie a snimky
z mikroskopii.

Dalsim piikladem je algaeBASE ', irskd databaze uchovavajici zaznamy
o suchozemskych, moiskych a sladkovodnich sinicich a fasach. Nabizi Sir§i moZzZnosti
vyhleddvani a prochazeni taxonomii. UZivatel miize prochazet od nejvyssiho stupné empire
(odriida). O kazdém taxonu jsou zde zaznamenané informace o nazvu, autorovi a po otevieni
detailu 1 podrobné informace v€etné odkazli na zdznamy v jinych databazich a literaturach.
Po pravé strané€ se zobrazuje celd klasifikace.

« 13

Mezi zahrani¢ni zdroje patii také ,,Catalogue of Diatom Names* . Databaze ma

jednoduché uzivatelské rozhrani pro listovani nebo vyhledavani zaznamii podle nazvii rodu,

10 KOMAREK, J., HAUER, T.: The on-line database of cyanobacterial genera [online]. 2004-2012 [cit.
2012-12-06]. Dostupné z: <http://www.cyanodb.cz>

11 KOLAR, T.: Galerie Fykologické labotaroie na Prirodovédecké fakulté JU v Ceskych Budéjovicich,
[online]. 2003 - 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://galerie.sinicearasy.cz/galerie>

12 GUIRY, M. D.: AlgaeBase [online]. 1996 - 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://www.algaebase.org>

13 FOURTANIER, E., KOCIOLEK, J. P.: Catalogue of Diatom Names. [online]. 2000 — 2012 [cit. 2012-12-

06]. Dostupné z: <http://researcharchive.calacademy.org/research/diatoms/names>
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¢i druhu, podle jména autora, roku publikace atd. Nabizi také vyhledavani publikaci. Pro
kazdy nalezeny nazev je mozné zobrazit detail, kartu obsahujici informace o publikaci

a autorovi. U nékterych zdznamu existuji odkazy, které vedou na zaznamy jinych databazi.

« 14

2

Nejvétsim poctem zadznamii pravdépodobné disponuje ,,Index Nominum Algarum
ktery obsahuje na 200 000 unikatnich nazvi. Do této databaze je nejjednodussi ptistup ze
vSech vyjmenovanych v tom smyslu, ze vyhledavaci formulat nabizi pouze jedno textové
pole slouzici k prohledavani databaze podle nazvu, nebo je mozné listovat podle pismennych
indextt A-Z. Pro kazdy nalez je pak mozné oteviit kartu s informacemi, které jsou bud’
v textoveé podobé, nebo ve formé obrazka (skenovany text).

VSechny tyto databaze uchovavaji rGzn€¢ podrobné informace o taxonech, ale

neposkytuji seznamy jejich nalezii ani nenabizeji zobrazeni vyskytti v mapéch.

4 Navrh resSeni

4.1 Metodika
Pii vyvoji aplikace byla pouzita metodika vyuZzivajici vodopadovy model °, kde je
postupovano v jednotlivych krocich:
1. definice problému
specifikace pozadavkl

navrh

2

3

4.  implementace
5 testovani

6 instalace, nasazeni na server
7

provoz a udrzba

V prvnich dvou krocich byla dilezitd komunikace se zadavatelem projektu, kterym je
fykologicka laboratof ', kdy bylo zapotiebi ur¢it, co ma byt vystupem prace a jaké vlastnosti
ma vysledny program spliiovat. Nasledné byla provedena analyza plivodniho programu a

databaze. Byl vytvofen diagram piipadl pouziti, viz Obrazek 1 a navrh struktury databaze,

14 SILVA, P. C.: Index Nominum Algarum, in University Herbarium, University of California, Berkeley.
[online].1997-2009 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://ucjeps.berkeley.edu/INA.html>

15 HAJDIN, T.: Diplomova prace, Agilni metodiky vyvoje software,[online]. Masarykova univerzita v Brng,
Fakulta informatiky, 2005, s. 3-5 [cit. 2012-12-06]. Dostupné
z: <http://is.muni.cz/th/39440/fi m/dp orig.pdf>

16 Fykologicka laboratof na katedfe botaniky Ptirodovédecké fakulty JU v Ceskych Budg&jovicich [online].
2003 - 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://www.sinicearasy.cz>
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ze kterého vychazi i struktura aplikace.

Na zaklad¢ navrhu byla vytvofena databaze a implementovana aplikace. V ramci
testovani byly importovany ptivodni data do nové databaze a vysledny produkt byl nasazen
na server.

Nasledn¢ bylo feSeni piedstaveno zadavateli, ktery se také pripojil k testovani aplikace
a poskytl zpétnou vazbu, kterd pomohla k odhaleni chyb a nedostatki konkrétni verze. Ty
byly nésledné analyzovany a opraveny. Ale vzhledem k rozséhlosti aplikace je mozné, ze se
v pribéhu jejiho dalSiho pouzivani objevi 1 dal§i chyby a vzniknou nové napady na

vylepseni.

4.2 Navrh databaze

Pti vytvafeni databazového modelu byla problematika rozdélena na skupiny
taxonomie, uzivatel, vzorek, mapa a kosSik. Navrh databaze se opird o vyuziti normalnich
forem, konkrétné 3.NF 7 az na nékteré vyjimky popsané nize.

Vsechny nize popsané tabulky a nazvy atributli koresponduji s rela¢nim diagramem

viz Obrazek C2 v priloze.

4.2.1 Taxonomie

Jednoznacna identifikace druhu organismi je ve skute¢nosti realizovdna spojenim
nazvu rodu a druhu, kde plati analogie podobnd identifikaci lidi podle jména a piijmeni, kde
rod odpovida ptijmeni, druh kiestnimu jménu a jejich kombinace je jedinecna. (Napt. pro
identifikaci Novak Josef a plati, ze Novak je oznaceni rodu a Josef oznaceni druhu, pficemz
jiny Novéak Josef existovat nemlze. Ze stejného rodu muze byt Novak Jifi nebo Novak
Véclav, ptitom se jména Jifi, Josef i Vaclav mohou vyskytovat u jinych rodt.) Navic 1ze
pouzivat 1 podrobn¢jsi identifikaci podle variant, kultivarti apod., (analogicky jako oznaceni
Novak Josef jr., Novak Josef sen.). Tento databazovy model ale k jednoznacné identifikaci
pouziva bezvyznamovy ¢iselny identifikator id.

Tabulka pro uchovéavani taxonl je v databazi pojmenovana taxonomy. Pfi jejim
navrhu byla velkou inspiraci stromova struktura pouzivana v databazi algaecBASE '®.

Obsahuje atribut name pro uloZeni ndzvu taxonu a aby bylo mozné rekurzivni prochazeni

17 SKRIVAN, J.: Databdze a jazyk SOL [online]. 2000-08-04 [cit. 2012-12-07]. Sekce Normalni formy,

Dostupné z: <http://interval.cz/clanky/databaze-a-jazyk-sql>
18 GUIRY, M. D.: AlgaeBase [online]. 1996 - 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://www.algaebase.org>
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stromu, je zaveden atribut parrentId, ve vyznamu odkazu na nadfazeny taxon
realizovany pomoci ciziho klice na tu samou tabulku. Pro urceni klasifikace taxonu existuje
atribut taxonomyTypeId, ktery je cizim klicem tabulky taxonomy_type, a umoziuje
tak ukladat vSechny zaznamy rtznych trovni klasifikace (fiSe, kmen, rod, druh, apod.) do
jedné tabulky.

Pro ulozeni celého nazvu identifikujiciho konkrétni druh organismu je zapotiebi aspon
dvou zaznamu v tabulce taxonomy. Napt. nazev Acicularia marginata je rozdélen na dva
zdznamy. Prvnim je rod Acicularia (1d = 1) a druhym je druh marginata (1d = 2). Pfitom
zdznam se jménem marginata obsahuje hodnotu ciziho klice parrentId (1), odpovidajici
hodnot¢ identifikatoru zdznamu Acicularia. V ptipad€ nového druhu organismu se jménem
Acicularia heberti je pak vytvofen uZ jen jeden zaznam s ndzvem heberti (id = 3)
s hodnotou ciziho kli¢e parrentId (1) stejnou, jako v piipadé marginata. Pokud je
pfidavan druh organismu oznaceny Dichotomaria marginata, je zapotiebi dalSich dvou
zadznamu 1 presto, ze uz existuje zdznam se jménem marginata.

Pro podrobné;jsi specifikaci je tabulka taxonomy opatfena dalSimi atributy, jako je
datum objeveni, cizi kli¢ odkazujici na zaznam v tabulce autorli taxonomy_author,
a kli¢ odkazujici na tabulku funk¢nich skupin taxonomy_ecozone. DalSim pozadavkem
na funkénost databaze byla moznost oznacit druh jako synonymum. To je umoznéno diky
cizimu kli¢i synonymToId odkazujicimu rekurentné na jiny zaznam téze tabulky.
Poslednim atributem s hodnotou ciziho kli¢e je addedByUserId, identifikator uzivatele,
ktery konkrétni zaznam do databaze vlozil.

Oznaceni urovné stromu je realizovano jiz zminénou tabulkou taxonomy_type,
ktera uchovava seznam dostupnych klasifikaci taxonii. Klicovymi atributy jsou id, jako
bezvyznamovy identifikdtor, name nesouci ndzev klasifikace, napf. kingdom (¥iSe),
a categoryOrder urcujici poradi, diky némuz lze doplnovat nové urovné, aniz by nastala
potieba pieindexovani zdznamui. V piipade, Ze databaze doposud uchovava pouze ndzvy
typu kingdom (fiSe) a nejblizsi niz§i phylum (kmen), ale klasifikace nové vkladaného druhu
pocita i ndzvem typu subkingdom (podiiSe), je mozné do tabulky taxonomy_type vlozit
novy zaznam s automatickou hodnotou id (AUTO_INCREMENT). Integrita databaze
zustava neporusena, ale je nutné prepocitat hodnoty potadi vSech niz§ich typi, aby se novy
zaznam vclenil na spravné misto. Pro pfifazeni fotografie ke druhu vznikla tabulka
taxonomy_photo, kde jsou uchovavany informace o jejim nazvu a adrese, na které se

fotografie nachézi.
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4.2.2 Uzivatel

Seznam uZivateli je uchovavan v tabulce user, kde jsou o nich zaznamenéany zakladni
informace. Obsahuje také nastaveni stupné opravnéni k ptistupu do aplikace v atributu
roleId, ktery plni funkeci ciziho klice odkazujiciho na tabulku user_role. Byly pfidany
sloupce email, lastLogin, zaznamendvajici posledni piihlaSeni, a trusted, ktery
oznacuje spolehlivého uzivatele. Kazdy uzivatel je pfifazen ke svému pracovisti, ta jsou
ulozena v tabulce user_department.

Aby bylo mozné sdileni vzorkli s vice uzivateli najednou, vznikla tabulka slouZzici
k seskupeni uzivateli user_group. Mezi tabulkami user a user_group soucasn¢
vznikla asociacni tabulka user_group_has_users. V praxi je pak mozné naplnit
skupinu libovolnym poc¢tem uzivatelli nezavisle na pracovisti a sdilet s nimi vybrané vzorky.

V ptipadé¢ sdileni jen s jednim uzivatelem je tieba vytvorit jedno¢lennou skupinu.

4.2.3 Vzorek

Tabulka vzorkli oznacena sample pifimo vychazi z tabulky sd_samples z pivodni
databaze. Z atributd, které obsahovaly Casto se opakujici hodnoty, byly vytvofeny nové
tabulky. Jde pfedevs§im o informace o orientaci, jejiz mozné hodnoty jsou ulozené v tabulce
sample_orientation. Dale byla vyclenéna tabulka lokalit pojmenovana
map_locality a soufasné vytvofena map_locality_type pro uchovani typu
oblasti, rozuméno stat, kraj, okres a lokalita. Zaznamy jsou vzajemné propojené (napf. CR
— Jihotesky kraj — Ceské Budgjovice — Mlynska stoka). Vsechny &tyfi typy jsou
odkazovany v zdznamu vzorku pomoci cizich klicd. Zde jde pravé o vyjimku, ktera
nesplituje 2. NF ", protoze hodnoty lokalit jsou na sobé& zavislé. Aplikace hlida integritu dat,
aby v pfipad¢€ zadavani lokality zlistala zachovédna spravna hierarchicka posloupnost.

Sdileni vzorkli je realizovdno ve dvou urovnich pomoci asociacnich tabulek
sample_shared_to_department a sample_shared_to_group, aby se odlisilo
sdileni v rdmci pracovisté, nebo s libovolnymi skupinami uzivatela.

Aby bylo mozné piitadit ke vzorku obrazek, vznikla tabulka sample_photo, kde
jsou uchovavany informace o jeho nazvu a adrese, na které se obrazek nachazi.

K jednotlivym vzorklim jsou pfiifazovany druhy vcetné informaci o procentualnim

zastoupeni  (abundanci).  Tento  vztah  je  realizovan  asociatni  tabulkou

19 SKRIVAN, J.: Databdze a jazyk SQL[online]. 2000-08-04 [cit. 2012-12-07]. Sekce Normalni formy,
Dostupné z: <http://interval.cz/clanky/databaze-a-jazyk-sql>

13


http://interval.cz/clanky/databaze-a-jazyk-sql

sample_has_species, ktera je sloZzena ze tii cizich klich sampleId, taxonomyId,
abundanceId ajednoho sloupce pro komentaf. Tento komentdi uchovava informace
vztazen¢ ke konkrétnimu vyskytu druhu ve vzorku. Tabulka uchovavajici rozsahy
procentualniho zastoupeni je oznacena sample_has_species_abundance.

Dalsim vylepSenim moznosti selekce vzorkd bylo zavedeni tzv. ndkupniho kosiku,
ktery je znamy ze vSech modernich e-shopid. V databazi je tabulka oznacena jako cart a
hlavnimi atributy jsou cizi kli¢ userId urcujici vlastnika koSiku a oznaceni zdznamu jako
vychozi ve sloupci default. Ten urcuje, zda jde o koSik jako takovy, nebo o skupinu
vzorkil ur€enou pro export, viz 6.6 Export dat do CSV, PDF, SVG. Obsah kosiki je ulozen

v asociacni tabulce cart_has_samples.

4.3 Navrh aplikace

4.3.1 Diagram pripadi pouziti (Use Case Diagram)

Aplikace pocita se ¢tyfmi rolemi, respektive se Ctyfmi typy uZzivatelll, kde administrator
ma nejvyssi pfistupova prava a s rolemi prispévatel, uzivatel a host, se pravomoci postupné
snizuji, jak je patrné na Obrazku 1. Uzivatelem typu host je jakykoliv neptihlaSeny
navstévnik aplikace.

Opravnéni jednotlivych roli bylo mirn€ upraveno oproti ptivodnimu zadani, aby byly
splnény podminky pouziti on-line map. Ty musi byt pfistupné vefejné. Zaroven byla

i rozsifena funkcionalita o koSik vzorkl pro rozsifeni moznosti selekce vzorkd.
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Nepfihlaeny
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Host
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Administrator

Obrazek 1 - Diagram piipadll pouziti (Use Case diagram) popisujici funkce dostupné pro
jednotlivé uzivatelské role. Zkratka NES vznikla spojenim nazvli akci novy, editovat a
smazat.



4.3.2 Struktura aplikace

Névrh aplikace v zdkladu vychazi z modelu databéze, jednotlivé tfidy jsou navrzeny
tak, aby pokryly kompletni obsluhu dané tabulky. Tyto tfidy jsou pfizplisobeny pro praci
s databazi, pro zpracovani dat a pozadavk, a pro jejich vykresleni. Byl vybran Framework
Nette®, ktery pracuje s architekturou MVC ?' a zavadi ur¢itad pravidla pro navrh aplikace
véetné adresafové struktury, viz Obrazek C3 v piiloze.

Protoze vétSina tabulek vyzaduje zékladni akce vlozit, upravit nebo smazat zdznam,
bylo vhodné vytvofit vlastni tfidu typu controller (presenter) ? pojmenovanou
ViewPresenter, viz Obrazek C4 v piiloze. Ta tyto akce sjednocuje a pomoci dédi¢nosti
pfedava svym potomkim ve vyznamu konkrétnich presentert ptislusicich k dané tabulce.
Navic byl vytvofen interface IRenderablePresenter, ktery definuje zdkladni strukturu
tohoto presenteru. Vychozi nastaveni Nette Frameworku rozdéluje praci s kazdou
databazovou tabulkou do dvou t¥id, kde prvni tfida vychazi ze tfidy DibiRow * databazové
knihovny Dibi %, viz Obazek C5 v pfiloze. Druh4a tfida pak obsahuje sadu funkci, které
ViewPresenter vyuzivda pro praci s databazi a jeji strukturu urcuje interface

IdbManager viz Obrazek C6 v piiloze.

5 Prehled softwarovych technologii

5.1 PHP a vybér frameworku

Pro vyvoj aplikace byl pouzit skriptovaci jazyk PHP stejné jako v pivodni verzi
aplikace. Velkym pfinosem pro vyvoj v tomto prostiedi jsou tzv. frameworky. Jsou to
softwarové struktury usnadiiujici vytvafeni aplikaci. Nabizi Siroké moZnosti pro ndvrh
aplikace, usnadituje samotny vyvoj a dovoluji programatorim zaméfit se jen na vytvareni
svého projektu. Mohou obsahovat rizné dalsi softwarové knihovny a zjednodusovat praci

s nimi. Jejich silnou strankou je zpravidla zabezpeceni a zptehlednéni kodu.

20 NETTE FOUNDATION: Nette Framework, [online]. 2008 - 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné

z: <http://nette.org>
21 NETTE FOUNDATION: MVC aplikace & presentery [online]. 2008 - 2012 [cit. 2012-12-08]. Sekce

Model-View-Controller (MVC). Dostupné z: <http://doc.nette.org/cs/presenters#toc-model-view-controller-
mvce>

22 NETTE FOUNDATION: MVC aplikace & presentery [online]. 2008 - 2012 [cit. 2012-12-08]. Sekce
Controller . Dostupné z: <http://doc.nette.org/cs/presenters#toc-controller>

23 GRUDL, D.: Dibi 2.0.1 API documentation, Class DibiRow [online]. 2005 — 2012 [cit. 2012-12-08].

Dostupné z: <http://api.dibiphp.com/2.0/DibiRow.htm]>
24 NETTE FOUNDATION: Dibi tiny 'n' smart database layer [online]. 2008 — 2012 [cit. 2012-12-08].

Dostupné z: <http://dibiphp.com>
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Server Root.cz * vydal ¢lanek * o porovnani PHP framework, ktery testuje fadu jejich
vlastnosti, napt. pamétové vytizeni a rychlost zpracovani. Moderni web nabizi hned nékolik
moznosti. Jednim z nejznaméjsich je Zend Framework ¥/, dale Akelos PHP Framework %,
CakePHP ?, Fuse PHP MVC Framework *, Code Igniter *' a v neposledni fadé Nette
Framework *>. Do uz§iho vybéru byly vybrany Nette Framework a Zend Framework diky
své dokumentaci. Nakonec byl vybran Nette Framework. Jeho pfednosti oproti Zend
Frameworku je ten fakt, Ze Zend Framework se jevil pfili§ robustni. Napovidaly o tom jak
statistiky rychlosti a vyuziti paméti z vySe uvedeného c¢lanku, tak velikost instala¢niho
balicku, ktery u tehdy aktudlni verze Zend Framework 1.X dosahovala 30MB, Nette
Framework 2.0.X byl velky cca 3MB.

Vybrand verze Nette Framework 2.0.3 (2012-04-04) pro PHP 5.3 poskytuje
zabezpeceni proti hackerskym utokim jako jsou Cross-Site Scripting (XSS), Cross-Site
Request Forgery (CSRF), URL attack, control codes, invalid UTF-8, Session hijacking,
session stealing a session fixation, viz dokumentace Nette Framworku **. Usnadiuje
vytvareni formuldit pomoci vlastnich komponent, které umoziuji jednoduché ptidavani
prvkl formulafe a nasledné automatické (i ru¢ni) vykreslovani v Sabloné stranky. Umoziuje
jejich validaci jak na strané klienta pomoci JavaScriptu, tak na strané serveru. Jednotlivym
formulafovym prvkiim lze nastavit parametry, jako je oznaeni povinnych udajl, délka
vkladaného textu, rozliSeni typu vkladanych udaji na text, ¢isla, e-mail, apod. Nabizi vlastni
ladici néstroje, pomoci nichz lze odhalovat chyby a vypisovat obsah proménnych. Diky

Siroké programatorské komunité existuje fada plugini a rozsiteni.

25 INTERNET INFO, s.r.o.: Root.cz informace nejen ze svéta Linuxu. [online]. 1998 — 2012 [cit. 2012-12-08].
Dostupné z: <http://www.root.cz> ISSN 1212-8309

26 DANEK, P.: Velky test PHP frameworkii: Zend, Nette, PHP a RoR [online]. 11. 9. 2008 [cit. 2012-12-08].
Dostupné z: <http://www.root.cz/clanky/velky-test-php-frameworku-zend-nette-php-a-ror> ISSN 1212-
8309

27 ZEND TECHNOLOGIES, Ltd.: Zend Framework 2.0.3 [online]. 2012-10-17 [cit. 2012-12-08]. Dostupné
z: <http://framework.zend.com>

28 MARTINEZ, B. F,, et al.: Akelos PHP Framework version 1.0.1 [online]. 2009-12-19 [cit. 2012-12-08].
Dostupné z: <http://www.akelos.org>

29 CAKE SOFTWARE FOUNDATION, Inc.: CakePHP [online]. 2005-2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné

z: <http://cakephp.org>
30 KELLER, J.: Fuse PHP MVC Framework [online]. 2009-07-17 [cit. 2012-12-08]. Dostupné

z: <http://sourceforge.net/projects/fuse-php-mve>
31 ELLISLAB, Inc.: Codelgniter [online]. 2002—2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné

z: <http://ellislab.com/codeigniter>
32 NETTE FOUNDATION: Nette Framework, [online]. 2008 - 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné

z: <http://nette.org>
33 NETTE FOUNDATION: Zabezpeceni pred zranitelnostmi [online]. 2008 — 2012 [cit. 2012-12-12].

Dostupné z: <http://doc.nette.org/cs/vulnerability-protection™>
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5.2 Dalsi pouZité technologie

Vystup aplikace zobrazovany webovymi prohlize¢i je postaven na XHTML 1.0 *
s transitional DTD *, s vyuzitim znakové sady UTF-8 .

Nette Framework pouziva svoji JavaScriptovou knihovnu pro validaci formulari a
soutasné vyuziva knihovnu jQuery *’. Tato knihovna je vyraznym piinosem pii praci
s JavaScriptem, protoze zjednodusSuje praci s elementy, zakladnimi prvky znackovaciho
jazyka HTML. Pfina8i nové funkce a efekty, které vyraznou meérou pftispivaji k vetsi
uzivatelské privétivosti, a umoziuje ladéni vlastnich skriptii. Dale nabizi nastroje pro praci
s technologii AJAX *. Pro asynchronni komunikaci serverové a klientské ¢asti jsou data
dopravovana pomoci formatu JSON .

Graficky styl aplikace je upraven pomoci kaskadovych styll, pievazné CSS2 %,
experimentalné CSS3 *'. Pomoci CSS3 byly vytvofeny decentni barevné piechody na pozadi
hlavniho menu. Pro snadnéjSi spravu vzorki v databazi a jejich sdileni byl pii pouziti
JavaScriptové knihovny jQuery implementovan efekt drag&drop (napf. ,,pfetazeni* vzorku
do ramecku ve vyznamu skupiny uzivateli, se kterymi ma byt vzorek sdilen). V pribéhu
pretahovani vzorku je pomoci CSS3 cely objekt ¢asteéné zprithlednén. Skupiny sdileni jsou
zobrazeny nad sebou v seznamu oznacovaném accodrion, ktery umoziuje piepinat mezi
aktivnimi skupinami tim, Ze uzivatel najede mysi nad nazev dané skupiny. Oba tyto efekty
jsou popsany v jQuery UI #,

Pro vyvoj aplikace byl pouZit program Netbeans *, ktery usnadiiuje praci se zdrojovym

34 PEMBERTON, S., AUSTIN, D., AXELSSON, J., et al.: XHTML™ [.0 The Extensible HyperText Markup
Language [online]. 2000 — 2002 [cit. 2012-12-08]. Dostupné z: <http://www.w3.org/TR/2002/REC-xhtml1-
20020801>

35 PEMBERTON, S., AUSTIN, D., AXELSSON, J., et al.: XHTML™ [.0 The Extensible HyperText Markup
Language [online]. 2000 — 2002 [cit. 2012-12-08]. Sekce XHTML-1.0-Transitional. Dostupné

z: <http://www.w3.0rg/TR/2002/REC-xhtml1-20020801/#a_dtd XHTML-1.0-Transitional>
36 YERGEAU, F.: UTF-8, a transformation format of ISO 10646 RFC 3629 [online]. 2003 [cit. 2012-12-08].

Dostupné z: <http://tools.ietf.org/html/rfc3629>
37 THE JQERY FOUNDATION: jQuery [online]. 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné z: <http://jquery.com>

38 REFSNES DATA:W3Schools, AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) [online]. 1999-2012 [cit. 2012-
12-08]. Dostupné z: <http://www.w3schools.com/ajax/default.asp>

39 CROCKFORD, D.: The application/json Media Type for JavaScript Object Notation (JSON), rfc4627
[online]. 2006 [cit. 2012-12-08]. Dostupné z: <http://www.ietf.org/rfc/rfc4627.txt?number=4627>

40 ed. BOS, B, ed. LIE, H. W., ed. LILLEY, C., ed JACOBS, L.: Cascading Style Sheets, level 2 (CSS2
Specification) [online]. 1998-03-12 [cit. 2012-12-08]. Dostupné z: <http:/www.w3.org/TR/1998/REC-
CSS2-19980512>

41 ed. ETEMAD, E. J.: Cascading Style Sheets (CSS) Snapshot 2010 [online]. 2011-03-12 [cit. 2012-12-08].
Sekce CSS Level 3, Dostupné z: <http://www.w3.0rg/TR/2011/NOTE-css-2010-20110512/#css3>

42 THE JQERY FOUNDATION jQuery User Interface [online] 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné
z: <http://jqueryui.com>

43 ORACLE, Corp.: NetBeans IDE verze 7.0.1 [online]. 2012 [cit. 2012-12-09]. Dostupné

z: <http://netbeans.org>
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kédem a samotny vyvoj aplikace. Mimo jiné umoziuje prochazeni historii zmén
jednotlivych soubord a obnoveni starSich verzi daného souboru.

Jako primarni prohlize¢ pii vyvoji aplikace slouzil FireFox *. Jeho mocnym doplitkem
je plug-in Firebug *, ktery umoziuje prochazeni zdrojového kodu, ktery je odeslan na stranu
klienta, umozinuje editovat kaskadové styly a strukturu HTML a ihned zobrazit zmény
v nich. Jednotlivé ¢asti jsou rozdé€leny do zaloZek. Pfi praci s asynchronnim odesilanim dat
pomoci AJAX se nabizi zalozka sit’, pfi jejiz aktivaci je zobrazovan graf jednotlivych
pozadavkl odeslanych na server i1 dat obdrZzenych ze serveru. To umoznilo testovani
implementace asynchronni komunikace prohlizece se serverem.

Nasledné byly pouzity prohlizece Opera *°, Safari ¥/, Internet Explorer ** pro kontrolu
kompatibility zobrazeni.

Jako lokalni webovy server pro PHP * byl pouzit Apache * zahrnuty v programu

XAMPP °! pro Windows. Ten rovnéz obsahuje MySQL *? server.

44 MOZILLA FOUNDATION: FireFox verze 17.0.1 [online]. 1998 - 2012 [cit. 2012-12-09]. Dostupné

z: <http://www.mozilla.org/cs/firefox/new>
45 HEWITT, J.: Firebug verze 1.11.0 [online]. 2012-12-07 [cit. 2012-12-09]. Dostupné

z: <https://www.getfirebug.com>

46 OPERA SOFTWARE ASA: Opera verze 12.11 [online]. 2012 [cit. 2012-12-09]. Dostupné
z: <http://www.opera.com>

47 APPLE, Inc.: Safari verze 5.1.7 [online]. 2012 [cit. 2012-12-09]. Dostupné
z: <http://www.apple.com/safari>

48 MICROSOFT, Corp.: Internet Explorer verze 9.0.8112.16421 [online]. 2012 [cit. 2012-12-09]. Dostupné
z: <http://windows.microsoft.com/cs-CZ/internet-explorer/download-ie>

49 THE PHP GROUP: PHP verze 5.3.5 [online]. 2001-2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z:
<http:/Wwww.php.net>

50 THE APACHE SOFTWARE FOUNDATION, Apache verze 2.2.17 (Win32) mod_ssl/2.2.17
OpenSSL/0.9.80 PHP/5.3.4 mod_perl/2.0.4 Perl/v5.10.1 (Win32) [online] 2012 [cit. 2012-12-09]. Dostupné
z: <http://www.apache.org>

51 SEIDLER K., APACHE FRIENDS: XAMPP Control Panel Application verze 2.5 [online]. 2007-03-09 [cit.
2012-12-06]. Dostupné z: <http://www.apachefriends.org/en/index.html>

52 ORACLE, Corp.: MySQL Community Server verze mysqlnd 5.0.7-dev - 091210 - $Revision: 304625 $
[online]. 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://dev.mysql.com/downloads/mysql>
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5.3 Prehled poskytovanych on-line map

V soucasnosti na internetu nabizi on-line mapy nékolik servert. Jsou jimi Google >,
Mapy.cz > spadajici pod Seznam.cz *, Bing * spole¢nosti Microsoft ¥, Geoportal CUZK ** a
Open Street Map *, ktery vyuziva stejné podklady jako Mapy.cz v Mercatorové projekci
Dal$im portalem je pak aMapy.cz ®' od spole¢nosti Centrum.cz **, ktery pouzivd mapové
podklady spolecnosti Google vetné rozhrani pro programovani aplikace (dale jen API).
Podobnym piikladem je server iDNES.cz @, ktery pro své zobrazeni * nabizi cykloturistické
mapy SmartMaps ©. Tento nazev je obchodni zna¢kou map a softwaru spole¢nosti Mapy.cz,
a pro dalsi typy zobrazeni vyuziva podklady spole¢nosti Google vcetné API.

Pro tuto praci byly vybrany pravé mapy spolecnosti Google a Mapy.cz kviili jejich

roz§iteni mezi uzivateli a moznostem, které nabizeji jejich APL

5.3.1 Mapy API

Provozovatelem sluzby je spole¢nost Mapy.cz %, jak jiz byl zminéno diive. Pomoci
Mapy API lze umistit na webové stranky interaktivni mapy. Pouziti je zcela zdarma 1 pro
komer¢ni tcely, ale smluvni podminky pojednavaji o omezeni vyuzitelnosti v uzavienych
organizacich: ,,UzZivatelé internetu nesmi byt nijak omezeni v pfistupu na stranky, kde je
Sluzba pouzita - povoleno je pouze piihlaSovani uzivatell, avSak - nikoliv naptiklad

zpoplatnény pfistup uzivatelli, nebo provozovani Sluzby v ramci intranetu ¢i za

53 GOOGLE, Inc.: Mapy Google [online]. 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné z: <https://maps.google.com>
54 MAPY.CZ, s.r.0.: Mapy.cz [online]. 2001 - 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://www.mapy.cz>
55 SEZNAM.CZ, a.s.: Seznam.cz [online]. 1996 - 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné

z: <http://www.seznam.cz>
56 MICROSOFT, Corp.: bing maps [online]. 2012 [cit. 2012-12-09]. Dostupné

z: <http://www.bing.com/maps>
57 MICROSOFT Corp.: Microsoft [online] .2012 [cit. 2012-12-09]. Dostupné z: <http://www.microsoft.com>
58 CUZK: Geoportal CUZK piistup k mapovym produktiim a sluzbdm resortu [online]. 2010 — 2012 [cit. 2012-
12-08]. Dostupné z: <http://geoportal.cuzk.cz>
59 PRISPEVATELE OPENSTREETMAP: Open Street Map, Oteviend wiki-mapa svéta [online]. [cit. 2012-12-
08]. Dostupné z: <http://www.openstreetmap.org>
60 SEZNAM.CZ, a.s.: Mapy API verze 4.7 — Reinhold Messner [online]. 2012 [cit. 2012-11-20]. Sekce
Mercatorova projekce, Dostupné z: <http://api4.mapy.cz/view?page=mercator>
61 CENTRUM HOLDINGS: aMapy.cz [online]. 1999 — 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné
z: <http://amapy.centrum.cz>
62 CENTRUM HOLDINGS: Centrum.cz [online]. 1999 — 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné
z: <http://www.centrum.cz>
63 MAFRA, a.s.: iDNES.cz [online]. 1999 - 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné z: <http://www.idnes.cz>
64 MAFRA, a.s.: mapy.iDNES.cz [online]. 1999 - 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné z: <http://mapy.idnes.cz>
65 MAPY.CZ, s.r.o.: SmartMaps, digitalni mapy a navigace [online]. 2004 — 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné

z: <http://www.smartmaps.cz>
66 MAPY.CZ, s.r.0.: Mapy.cz [online]. 2001 - 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://www.mapy.cz>
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firewallem* ¢

V soucasné dobé je vydano Mapy API verze 4.7, které vyuziva JavaScriptovou
knihovnu JAK %, a poskytuje moznost zobrazit rizné mapové podklady (obecna, turisticka,
letecka, letecka 06, letecka 03, historickd), umoziuje zobrazit ovladaci prvky pro posun a
ptiblizeni. Umoziuje do map vkladat vlastni body, ménit jejich design, pfidavat k nim tzv.
vizitky. Déle také umoziuje praci s vektorovymi prvky, jejichz pouZitim lze napt. zvyraznit
urcitou oblast o libovolném tvaru a rozloze, vyznacovat cesty, feky a jiné. API pracuje s
vrstvami. Navod @ pro praci ukazuje moznost piepinat vrstvy obsahujici mapové podklady
véetné ptaciho pohledu, pouziti vrstvy ze zaméfovaCem, zménu projekce, a jak
automatizovat piepindni napt. pfi zméné zoomu. Pro potieby této aplikace postacuje prace se
znackami a se signaly, oznaCované také jako interni udalosti. Signalii Ize vyuzit pro aktivaci

vlastniho skriptu pfi ur€ité udalosti.

5.3.2 Google Maps JavaScript API
Jak jiz nazev vypovida, jde o sluzbu provozovanou spole¢nosti Google ™ Pouziti je
podminéno splnénim ,,Google Maps/Google Earth APIs Terms of Service* "', konkrétnég:
,,9.1.1 General Rules.

(a) Free Access (No Fees). Your Maps API Implementation must be generally
accessible to users without charge and must not require a fee-based subscription
or other fee-based restricted access. This rule applies to Your Content and any
other content in your Maps API Implementation, whether Your Content or the
other content is in existence now or is added later.

(b) Public Access (No Firewall). Your Maps API implementation must not
operate (i) only behind a firewall; or (ii) only on an internal network (except
during the development and testing phase); or (iii) in a closed community (for

example, through invitation-only access).*

67 SEZNAM.CZ, a.s.: Smluvni podminky Mapy API [online]. 2012 [cit. 2012-11-20]. Odstavec 3.1 bod 8.,

Dostupné z: <http://api4.mapy.cz/#pact>
68 SEZNAM.CZ, a.s.: JAK JavaScriptova knihovna [online]. 2008 — 2012 [cit. 2012-12-9]. Dostupné

z: <http://jak.seznam.cz>

69 SEZNAM.CZ, a.s.: Mapy API verze 4.7 — Reinhold Messner [online]. 2012 [cit. 2012-11-20]. Dostupné
z: <http://api4.mapy.cz>

70 GOOGLE, Inc.: Google [online]. 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné z: <https://www.google.com>

71 GOOGLE, Inc.: Google Maps/Google Earth APIs Terms of Service [online]. 2012 [cit. 2012-11-20].

Odstavec 9.1.1 Dostupné z: <https://developers.google.com/maps/terms>
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Google nabizi vice nastroju vyuzivajicich praci s mapami. Pro tento projekt se nejlépe
hodi pravé Google Maps JavaScript API V3 2. Dokumentace obsahuje vSe potiebné
k pochopeni prace s API véetné€ navodu, ktery jeho ¢tenaie provede krok po kroku v§im, co
je potfebné k zobrazeni map na vlastnich strankach. Hlavni administrace ™ vSech dostupnych
API umoziiuje i sledovani piistupil a provozu pouzitych aplikaci.

Toto API nabizi Sirokou $kalu mozZnosti od zakladniho zobrazeni mapy, pies vkladani
vlastnich znacek, jejich pohybovou animaci, vkladani vizitek, vektorové kresleni, po zménu
mapovych podkladii a projekce. Pracuje s riznymi vrstvami, které mohou zobrazovat
teplotni mapy, hustotu dopravy, predpoveéd’ pocasi, zobrazovat fotografie a dalsi.

Nabizi 1 dal$i nastroje pro geokddovani, vypocty vzdalenosti, prace s udalostmi,
shlukovani blizko lezicich vlastnich znacek, zobrazeni ptaci perspektivy, propojeni se street

view API a dalSimi.

5.3.3 Porovnani Mapy API a Google Maps JavaScript API

Po zkuSenostech se objevuji nékdy nepatrné a jindy zasadni rozdily. Hned prvnim je
opacné poradi soufadnic pro vychozi misto nahledu do mapy i pro pozice znatek v mapé.
Dalsim rozdilem je struktura vizitky, kterd v Mapy API obsahuje tfi arovné (hlavicka, télo a
paticka), Google API pouZivd pouze jednu ¢ast pro obsah. Lisi se i zpisob, jakym jsou
vizitky pfifazovany ke znackam. I pies tyto poznatky je pouziti obou API velmi podobné,
proto bylo mozné ptipravu dat sjednotit do jediné tfidy a u kazdé z variant pouzit jen jinou
Sablonu pro generovani HTML vystupu. Google API navic umoziiuje praci se shluky znacek
na menSim Uzemi. V ptipad¢, Ze by bylo vice prvka se stejnymi soufadnicemi, nebo se
soutradnicemi blizkymi, jsou pak znacky seskupeny pod jednu vétsi a opatfeny Cislem nebo
zménou barvy a velikosti vysledné znacky. Tato funkce ale v aplikaci nebyla
implementovana. Jednoduché porovnani vybranych vlastnosti obou rozhrani je patrné

v Tabulce 1.

72 GOOGLE, Inc.: Google Maps JavaScript API v3 [online]. 2012 [cit. 2012-11-20]. Dostupné
z: <https://developers.google.com/maps/documentation/javascript>
73 GOOGLE, Inc.: Google apis [online]. 2012 [cit. 2012-11-20]. Dostupné

z: <https://code.google.com/apis/console>
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Tabulka 1 - Porovndni moznosti Mapy API a Google Maps JavaScript API

Mapy API Google Maps API
Zakladni zobrazeni ano ano
Letecky pohled ano (vice verzi) ano
Turistickd mapa ano ne
Historick4 mapa ano ne
Ptaci perspektiva ano (jen vétsi mésta) ano (jen vétsi mésta)
Rotace mapovych podklada ano ano
Panoramatické snimky ne propojeni s API Street View
Vkladéni vlastich znacek ano ano
Vizitka ke znacce ano ano
Vlastni vzhled znacky ano ano
Seskupovani sousednich znacek ne ano
Vektorové kresleni ano ano
Geokodovani ano ano
Prace s vnitinimi udalostmi ano ano
Prekryti specidlnimi vrstvami
(teplotni mapa, hustota dopravy, ne ano
apod.)
Nacitani dat pomoci AJAX ano ano

5.4 Georeferencovani obrazu

Jako jeden z wvystupti aplikace je pozadovan obrazek s vynesenymi body
odpovidajicimi soufadnicim sbéru vzorkl. Nabizi se dvé feSeni. Vykresleni obrazku pomoci
PHP funkci nebo pouziti SVG. Prace s obrazem v PHP ale mlize vést k zatiZeni serveru, kde
je aplikace hostovéana. Proto byla vybrdna varianta, kde je vysledny obraz vyrenderovan az
na strané klienta.

Jako mapové podklady byly pouzity mapy ze serveru D-maps ". Tento server uchovava
zobrazeni jako hranice, hydrografie, regiony, vyznamnéjsi mésta, riizné varianty se jmény
a barevna zvyraznéni oblasti. Pro potieby této aplikace byla vybrana mapa s hranicemi CR a
s hydrografii.

Obrazek byl upraven na potiebnou velikost tak, aby odpovidal grafickému rozloZeni

74 DALET, D.: D-maps, free maps [online]. 2007 - 2012 [cit. 2012-12-09]. Dostupné z: <http://d-maps.com>
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webové stranky pii zachovani stejného poméru stran. Strdnky jsou optimalizovany pro
rozliSeni 1024x768 a s grafickym odsazenim po strandch obrdzku je jeho vysledny rozmér
980x601. Tento rozmér miize byt zvolen libovolné, ale musi se patiicné upravit koeficient
pouzity pii prepocitavani GPS soutfadnic na pozice v obrazku uvadéné v pixelech. Vyse
zminény server nabizi mapy ve formatu GIF, ale pro georeferencovani a zobrazeni ve
webové aplikaci miiZze byt pouzit jakykoliv format podporovany webovymi prohliZeci.

Postup georeferencovani byl ¢aste¢né inspirovan diplomovou praci Jana Novaka na
téma ,,Georeferencovani prvniho vojenského mapovani Rakouska-Uherska® .V tomto
ptipadé neni problematika tak narocnd, protoze je pouzit pouze jeden mapovy list, ktery
vznikl n€kdy v rozmezi let 2007 — 2012. Lze tedy ptedpokladat, ze byl vytvofen z pfesnych,
modernich mapovych podkladii, oproti zminénému historickému vojenskému mapovani.
Snahou bylo postup transformace zjednodusit, protoze pro potteby informativniho zobrazeni
ve slepé mapé neni tfeba Gplné presnosti.

V Kapitole 7 vySe zminéné prace je popsan postup zpracovani. St€Zejnim krokem je
vybér identickych bodii (IB). Protoze jde o mapovy podklad obsahujici hlavné hranici statu,
byly vybrany ¢tyfi body, které s ni koresponduji. Prvni se nachazi piiblizné u mésta AS
v zépadnim vybézku republiky, dalsi je nedaleko mésta Rumburk a Varnsdorf na severu, tteti
se nachazi v oblasti soutoku fek Dyje a Moravy na trojmezi mezi Rakouskem, CR a SR,
poslednim bodem je vychodni vybézek u méstecka Jablunkov. Pro tyto mista byly vlozeny
do databéze testovaci vzorky s konkrétnimi hodnotami soufadnic, viz Obrazek 6. Dale bylo
také nutné ziskat soufadnice odpovidajici levému hornimu rohu obrazku jako pocatek, dale
jen PB. Tento bod ale nebyl odecten pfesné kviili nemoznosti rozlisit konkrétni misto.

Pro vyneseni bodli do mapy je mozné algoritmus zjednodusit a zemékouli povazovat za
idealni kouli, viz Obrazek 2, vzdalenost libovolného bodu na rovniku od pocatku lze
vypocitat pomoci matematického vzorce pro vypocet kruhového oblouku,

j_ T
180 1)

[ odpovida ziskané vzdalenosti, a je dana soufadnice zemépisné délky a » oznacuje
polomér zemékoule (rovnikovy polomér 6378 km). Pro pfepocet zemepisné Sitky vzorec
plati vzdy za pouziti hodnoty poloméru Zemé¢. Pokud je tato vzdalenost méfena mezi nultym

a libovolnym polednikem kdekoliv mimo rovnik, je tfeba patfi¢né upravit hodnotu poloméru

75 NOVAK, J.: Diplomova prace Georeferencovdni prvniho vojenského mapovini Rakouska-Uherska [online].
Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni, 2012 [cit. 2012-12-09]. Dostupné

z: <http://gama.fsv.cvut.cz/~cepek/proj/dp/2012/jan-novak-dp-2012.pdf>
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pouzitou ve vzorci. Je mozné si predstavit, Ze zemé€koule je nakrdjena na platky. Kazdy
platek bude mit jiny polomér. Vzorec pro vypocet poloméru na dané rovnobéZzce je
r'=r-sin(90—B) ()
kde r' odpovida ziskanému poloméru, f je soufadnice zemépisné Sitky a » rovnikovy
polomér. Bohuzel timto postupem nebylo mozné mapu zkalibrovat tak, aby se vSechny IB
zobrazily na spravnych mistech. Je to dano tim, Ze povrch Zemé¢ netvofi idedlni kouli, ale ma

tvar elipsoidu, piesnéji geoidu, popsaného ve standardu WGS84 ™.

lat

Eq -

Eq - rovnik

PM - nulty polednik
lat - zemépisna Sitka
lon - zemépisna délka

N

lon

PM
Obrazek 2 - Model georeferencovani - koule, zobrazeni planety z boku, seshora a zobrazeni
konkrétniho mista v mapé

PresngjSich vysledkd bylo dosazeno pii zaméfeni se jen na urcitou oblast, viz
Obrazek 3. Byla nalezena rovnobézka délici oblast pfiblizné na poloviny a vypocitan jeji
polomér, ktery pak urcoval prepocet zemépisné délky na pixely. Pomoci této metody se

podafilo mapu zkalibrovat s uspokojivymi vysledky, ale i tak je potfeba pocitat se

76 MARSA, J.: Geograficka sluzba ACR, Zavedeni geodetického systému WGS84 do ACR [online]. 2006-03-
16 Dobruska, Vojensky geograficky a hydrometeorologicky trad [cit. 2012-12-09]. Dostupné

z: <http://www.vugtk.cz/odis/sborniky/jine/geos06/paper/22 janus marsa/slide/22 janus marsa.pdf>
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zkreslenim, protoZe je prepocet soufadnic pouze ptiblizny. Rozdil oproti modelu koule je
v tom, Ze na celém vybraném uzemi je pro ziskani hodnoty pozice v pixelech na ose x

(odpovidajici zemépisné délce) pocitano s jednotnym polomérem dané rovnobézky.

r
/— \ cl - rovnobé&zka
cl \ Y ‘o
- — = 4 r' - polomér rovnobézky
R - polomér Zemé
\y .
lat - zemépisna Sirka
|at Eq Eq-rovnik

T

Obrazek 3 - Model georeferencovani - koule prolozend valcem, pro georeferencovani je
vybrana konkrétni oblast a urCena rovnobézka, ktera ji déli na poloviny. Je spocitan jeji
polomér, ktery je pak spole¢ny pro celou oblast.

Zemépisnou délku bodu PB oznaéme jako o, zemépisnou Sitku bodu PB oznaéme
BE. Mé&me bod A leZici napf. na hranici Ceské republiky u mésta A§ a oznaéme jeho
zemépisnou délku o' a jeho zemépisnou Sitku oznaéme B, Zemépisnou $itku rovnob&zky,
kterd puli izemi zobrazeného mapou viz Obrazek 4, ozna¢me S a r odpovida rovnikovému
poloméru.
Dosazenim do vzorce:
a=o'—a"” 3)
ziskdme potfebny thel a. Potom pomoci vzorce (2), kde B ~ Y, ziskdme polomér 7’
odpovidajici poloméru jiz zminéné piilici rovnobézky. Pak je vzdalenost po rovnobézce bodu
A od bodu PB shodn s délkou kruhového oblouku / podle vzorce (1), kde » ~ 7"
Pomoci odecteni métitka z mapy lze ziskat koeficient pro prepocet jednotek km na
pixely. V tomto konkrétnim ptipadé bylo zjisténo, ze 50 km odpovidé 88 px na obrazku. Je
tedy zifejmé, Ze hodnota posunuti vykreslovaného bodu A po ose x obrazku je déna vztahem:

5

=155

(4)

Pti ziskdvani hodnoty posunuti vynaseného bodu A na ose y obrdzku postupujeme
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obdobné. Vypocitame potiebny uhel f odpovidajici rozdilu zemépisnych Sifek bodi A a PB,
ﬂ:ﬂPB_ﬂA (5)
vypocitame vzdalenost bodl po poledniku / pomoci vzorce (1), kde o ~ . Hodnotu

v pixelech ziskame dosazenim do vzorce (4)

o s 3 \/_,_/-—\ © Daniel Dalet / d-maps.com
i L1 50 km
S N ———
AR
‘\.rl,lk \\ 30 mi
‘I’A ,‘\\_/'\A
— ! 2
2
L

N

e
Obrazek 4 - Identické body zvolené na hranici Ceské republiky, jejichz GPS soutadnice
vychazeji ze skuteCnosti, se musi zobrazit na mapovém podkladu v odpovidajicim
rozmisténi

Pro ptesnéjsi vyneseni bodii do mapy by bylo nutné pracovat s jiz zminénym geoidem,

vvvvvv

6 Implementace

6.1 Budovani aplikace
Jak bylo uvedeno vyse, aplikace je postavena na Nette Frameworku. Pro podrobny
navod nastaveni frameworku je mozné navstivit strinku dokumentace Nette 7. Aby aplikace

mohla fungovat, je zapotiebi spravné nastavit konfiguratni soubor config.neon (Ve

77 NETTE FOUNDATION: Dokumantace Nette frameworku [online]. 2008 - 2012 [cit. 2012-12-08].
Dostupné z: <http://doc.nette.org/cs>
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starSich verzich Nette Frameworku jde o soubor config.ini).

Pro usnadnéni prace s databazi MySQL byla do frameworku naimportovdna
databazova knihovna Dibi. Staci zkopirovat slozku s knihovnou do adresaie 1ibs a tzv.
robotLoader ji pfipoji do aplikace sam. Dale byl pouzit dopln€k VisualPaginator ™, ktery
usnadiiuje prochazeni daty ziskanymi z databaze. Pozd¢&ji byly pfidany i dalsi rozSifeni, o
kterych bude fe¢ pozdé;ji.

Aplikace byla vytvofena namapovanim tfid na strukturu databdze. Po analyze,
optimalizaci a rozSifeni pivodni databaze je k dispozici relacni model, viz Obrazek C2
v pfiloze. V modelu je nékolik asocia¢nich tabulek, které nemaji jiny vyznam, nez vazbu
M:N, proto neni tfeba pro né vytvaret vlastni tfidu, ale jejich obsluhu sloucit s obsluhou
tabulky, ke které je tato vztazena. Potom tedy pro kazdou plnohodnotnou tabulku v databazi
vznikaji tfi tfidy (presenter, model a manager) viz Odstavec 4.3.3. SoubéZné je vytvoren

vlastni adresar, kam jsou umistény Sablony pro vykresleni.

6.2 Priprava dat pro zobrazeni do map

Pied vykreslenim komponenty pro zobrazeni on-line map je vhodné georeferencovana
data upravit do jednotné podoby. Jde konkrétné¢ o samotné soufadnice. Protoze databéaze
uchovava lokaliza¢ni data ve formatu DDD°MM'SS.SSS"H (D — stupeni (degree); M —
minuta; S — sekunda; H — polokoule (hemisphere)), byl pfipraven algoritmus pro prevod
téchto dat do formatu +DDD.DDDDD. Dtivodem je zaruceni zobrazitelnosti a usnadnéni
matematickych operaci.

Pro spravné zobrazeni je také nutné selekci vzorkd sefadit na zdkladé¢ hodnoty
zemé&pisné §ifky. Zaznamy jsou fazeny od severu k jihu, aby bylo zaru¢eno potadi, ve kterém
budou do mapy vynaseny. Je to z toho divodu, Ze v pripad¢ sousedicich bodl se ikony
v map¢ mohou piekryvat. Tato Gprava zaruci spravné potadi vykresleni.

Barevné rozliSeni znafek je uréeno na zéklad€ algoritmu, ktery ziskavd z kazdé
zobrazované selekce vzorkl nejstar$i a nejnovéjsi zaznam. Tento Casovy interval je rozdélen
na osm casti, pokud je v selekci méné zaznami, intervall je vytvofeno méné. Oznaceni
barvy je pak interpretovano Cislem 0 az 7. Tvar znacky je pfifazovan na zakladé vztahu
uzivatele a vzorku. Tyto vztahy mohou byt Ctyfi, vlastni, sdileny ve skupiné, sdileny na

pracovisti a vefejny.

78 GRUDL, D.: VisualPaginator, jednoduchy vizualni strankovac verze 0.9 [online]. 2009 [cit. 2012-12-09].
Dostupné z: <http://addons.nette.org/cs/visualpaginator>
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Pro samotné zobrazeni bodu je tedy nutné znit ob¢ soutadnice, €islo intervalu ve
vyznamu barvy a typ vlastnictvi. Tyto zékladni parametry jsou pfedany z aplikacni logiky do
Sablony s mapou, kde jsou ve vysledku interpretovany pomoci JavaScriptového pole. Dalsi
informace, které je mozné v mapach zobrazovat, jsou do Sablony pfeddvany obdobnym
zpusobem. Jde o seznamy druhi ve vzorku vcetné jejich procentudlniho zastoupeni,
informace o autorovi a dalsi.

Cely proces zobrazeni se potom vykonava na stran¢ klienta, kde je k dispozici uz
vysledna webova stranka. Ta musi mit specifickou strukturu a obsahovat patficna data pro
vyneseni znacek. Ta jsou do stranky pfeddna uz pfi jejim generovani na strané serveru,
viz vyse.

Protoze je zplisob pouziti obou JavaScriptovych API velmi podobny, jsou funkce a
zpusob vykreslovani Sablony sjednoceny do jedné tfidy Api a konkrétni komponenty

implementujici vykresleni tyto vlastnosti ziskavaji pomoci dédi¢nosti.

6.3 Pouziti APl Mapy

Postup implementace je popsan v dokumentaci Mapy API ™

. Webova stranka musi
obsahovat on-line JavaScriptovy soubor ¥. Samotna mapa je pak vykreslovana do elementu
<div> oznaceného patfiénym identifikatorem a nastavenymi kaskddovymi styly urcujicimi
velikost mapy. Pro nastaveni dalSich parametrti mapy (vychozi bod, stupeii pfiblizeni, aj.),
naplnéni vlastnimi znackami a samotné vykresleni je do zdrojového kédu umistén JavaScript
obsahujici funkci initialize (). Ta je spusSténa poté, co je na stran¢ klienta nactena cela
struktura stranky.

Hodnoty pro vytvofeni vlastnich znac¢ek ve vyznamu znazornéni vzorki jsou na strance
k dispozici v JavaSriptovém poli. Z jednotlivych prvkli pole jsou vytvofeny objekty
SMap.Marker(). Mapy APl pouzivda pro jejich vkladani do mapy vrstvu
SMap .Layer.Marker (), kterd se chova jako kontejner. Do této vrstvy lze pomoci
funkce addMarker () vkladat jednotlivé znacky nebo celé jejich pole.

Déle bylo vytvofeno pole obsahujici odkazy na pfedem pfipravené obrazky, které
obsahuji barevné odliSené ikony rtznych velikosti. Tyto obrdzky jsou ulozeny ve formatu

PNG a maji prithledné pozadi. Vlastni ikony jsou znackam ptidélovany hned pfii inicializaci

79 SEZNAM.CZ, a.s.: Mapy API verze 4.7 — Reinhold Messner [online]. 2012 [cit. 2012-11-20]. Dostupné
z: <http://api4.mapy.cz>

80 SEZNAM.CZ, a.s.: JavaScriptovy soubor verze 4.7 [online]. 2012 [cit. 2012-11-20]. Dostupné
z: <http://api4.mapy.cz/loader.js>
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mapy ve vlastni funkci initialTIconAssign (). Tato funkce také naplni obsah vizitek,
které se skladaji ze tii Casti, hlavicky, téla a paticky. Je mozné do nich vlozit libovolny
HTML obsah, napf. tabulku s informacemi o konkrétnich vzorcich.

Pro lepsi ptehlednost zobrazovanych znacek je velikost ikon proménnd. V zavislosti na
stupni pfiblizeni mapy jsou piid€lovany tfi sady obrazki. Ikony jsou veétsi pifi vétSim

piiblizeni a naopak. Efektu je docileno s vyuzitim tzv. listenert a signall (internich udalosti).

6.4 Pouziti Google Maps JavaScript API

Implementace vychazi z dokumentace Google API®. Pro zobrazeni map na vlastni
strance je nutné mit zaloZeny uZivatelsky ucet Google *. Ke strance musi byt pfipojen on-
line JavaScriptovy soubor ¥, ktery je generovan na zakladé n&kolika parametri. Prvnim je
unikatni kli¢ pfid€éleny konkrétnimu 0ctu, dalsi je napiiklad nastaveni jazyka aj. Struktura
webové stranky musi obsahovat element <div> opatfeny patfiénym identifikdtorem
a kaskadovymi styly, které nastavuji velikost zobrazované mapy. Pro nastaveni dalSich
parametrli mapy (typ mapy, vychozi bod, stupeni pfibliZzeni, aj.), umisténi vlastnich znacek a
samotné vykresleni je do stranky vlozen JavaScript s funkci initialize(), kterd je
volana pfi Gplném nacteni struktury stranky.

Podobné, jako v predchozim ptipadé, jsou data pro znacky ulozena v poli. Kazda
znacka je interpretovana objektem google .maps.Marker (). Kazdému z téchto objekti
je pfifazen tzv. listener, jehoz tkolem je zobrazeni vizitky s informacemi o vzorku po
kliknuti na ikonu. Aby bylo mozné objektiim (ikondm vzorktl) pfifadit spravnou vizitku, byl
zaveden jejich vlastni index. Tato problematika byla projedndvana na programatorském foru
stackoverflow.com *. Jednotlivé naplnéné znacky pak byly vlozeny do mapy pomoci funkce
marker.setMap(map).

Ptidé€leni obrazki a vizitek ke znackam nebo nacitani riiznych sad obrazkl v zavislosti

na stupni pfiblizeni mapy je provadéno obdobnym zptisobem, jako v Odstavci 6.3.

81 GOOGLE, Inc.: Google Maps JavaScript API v3 [online]. 2012 [cit. 2012-11-20]. Dostupné

z: <https://developers.google.com/maps/documentation/javascript>
82 GOOGLE, Inc.: Uzivatelsky ucet pro sluzby Google [online]. 2012 [cit. 2012-11-20]. Dostupné

z: <https://www.google.com/settings/account>
83 GOOGLE, Inc.: JavaScriptovy soubor pro Google Maps JavaScript API v3 [online]. 2012 [cit. 2012-11-20].

Dostupné z: <http://maps.googleapis.com/maps/api/js>
84 STACK EXCHANGE, Inc.: Diskuze - Adding multiple markers with infowindows (Google Maps API)

[online]. 2011 — 2012 [cit. 2012-11-20]. Dostupné z: <http://stackoverflow.com/questions/7044587/adding-
multiple-markers-with-infowindows-google-maps-api>
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6.5 Vykresleni do georeferencovaného obrazu

Implementace vychdzi ze stejné tfidy Api, viz Odstavec 6.2. Pro spravné zobrazeni
znacek v mapé€ bylo nutné jeji funkce upravit. Pro jednotlivé vzorky jsou hodnoty zemépisné
Sitky a délky prevedeny na hodnoty v pixelech a ¢iselné oznaceni intervali ziskanych ze
stafi vzorku je pfevedeno na RGB kdd urcujici barvu znacky.

Ziskani hodnot v pixelech vychazi z Odstavce 5.4. Vysledné zobrazeni je realizovano
pomoci SVG, kde je zdkladni element <svg> nastaven na velikost shodnou s velikosti
bitmapového obrdazku obsahujiciho mapovy podklad. Je mu pfifazen kaskadovy styl
overflow s hodnotou hidden, ktery zamaskuje vSechny elementy piesahujici tento
prostor. V podstaté¢ jde o platno, na které je vykreslovana mapa s body. Body jsou
vykreslovany s rostouci hodnotou soutradnic zleva doprava a odshora dolu.

V zavislosti na dalSich vlastnostech ziskanych z databaze jsou vzorky zobrazovany
riznymi tvary vyplnénymi riznymi barvami obdobné jako u zobrazeni do on-line map

pomoci JavaScriptového API.

6.6 Export dat do CSV, PDF, SVG

Pfi navrhu bylo primarné pocitano s tim, Ze bude potieba exportovat data z vlastni
selekce, kterd je interpretovana ,,kosikem®. Proto byla vytvotfena tfida pro zpracovani dat
ziskanych z koSiku a na zdklad¢ formulaie, ktery obsahuje zaSkrtavaci prvky odpovidajici
moznym sloupcim vysledné tabulky a typu vysledného souboru, je vytvofen a uzivateli
nabidnut exportovany soubor.

CSV soubor je textovym vystupem vhodnym pro import dat do tabulkovych programd.
Algoritmus pracuje ve dvou zakladnich krocich. V prvnim je vygenerovana hlavicka tabulky
obsahujici ndzvy sloupct. Ty odpovidaji zaskrtavacim prvkiim formulafe a nazviim druhd,
které se vyskytuji napti¢ celou selekci. Ve druhém kroku je generovano télo tabulky na
zakladé obsahu selekce. Ve sloupcich oznaenych jménem druhu je zobrazena jeho
procentualni Gcast ve vzorku, resp. rozsah procent. Vysledny soubor je nabidnut pomoci
komponenty CsvResponse *.

Vystup do PDF je realizovan pomoci tabulky generované obdobnym zptisobem jako u

piedchozich pfipadu. Vysledny soubor je vytvaien za pomoci knihovny mPDF *, ktera je

85 PAVEL P., Export do CSV pomoci viastniho Response verze 1.0 [onliwyxne] 2011 - 2012 [cit. 2012-11-20].
Dostupné z: <http://addons.nette.org/cs/csvresponse>

86 BACK L., PLATHEY O., et al., mPDF, Unicode-HTML Free PDF generator, version 5.4 [online] 2012-02-
14 [cit. 2012-11-20]. Dostupné z: <http://www.mpdfl.com/mpdf/index.php>
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obsluhovana komponentou PdfResponse ¥. Nejprve je naplnéna HTML Sablona pomoci
obsluzného presenteru a ta je predloZzena knihovné mPDF, ktera tuto strukturu i se styly CSS
ptevede do PDF souboru.

Obrazek SVG je vytvafen podobnym zpiisobem, jako zobrazeni georeferencovaného
obrazku d-map *. Rozdilem je skute¢nost, Ze jde o samostatny SVG soubor, tedy nejde
o soucast webové stranky. Proto je potfeba mapovy podklad ve formé bitmapového obrazku
pevné spojit s vyslednym dokumentem, aby byl vysledkem jediny soubor. To je provedeno
pomoci funkce base64_encode ($image), ktera vytvofi z binarniho souboru fetézec
(string), ktery je pak pfedan do generovaného zdrojového koédu obrazku SVG spolu
s volanim funkce pro zpétné dekodovani. Vysledek je pak uzivateli nabidnut pomoci

komponenty ContentDownloadResponse *.

6.7 E-mailova komunikace

Soucasti zadani bylo implementovat odesilani e-mailu administratorovi v pfipadé, ze je
do databdze vlozen novy druh (taxon). Framework Nette disponuje vlastni tfidou pro
vytvareni a odesilani e-maill prostiednictvim protokolu SMTP. Néavod k pouziti e-maileru je
mozné najit v dokumentaci Nette *°.

Zakladem je mit vlastni e-mailovy ucet u libovolného poskytovatele, ktery nabizi
e-mailovou schranku pfistupnou prostiednictvim on-line ptihlaSeni. Pro potieby tohoto
projektu je jiz pouzivan Gcet Google *'. Zpiisob pfihlaseni se u riznych poskytovatelti mize
lisit. V tomto ptipadé je pouzito Sifrované spojeni pomoci SSL (TSL).

Poté, co byl SMTP e-mailer nastaven, byla vytvofena tfida pro obsluhu odesilani
e-mailu ve formé& presenteru, kde je potfeba nacist nastaveni pro SMTP, upravit hlavicku
podle potieb a vytvorit metodu k naplnéni té€la zpravy. Potom je mozné kdekoliv z kodu
aplikace zavolat tento e-mailer a pfi konkrétnich udalostech, jako je vlozeni nového druhu do

databaze, vygenerovat a odeslat e-mail.

87 KUCHAR, J., VOTRUBA, T.: PdfResponse [online]. 2010 [cit. 2012-11-20]. Dostupné
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88 DALET, D.: D-maps, free maps [online]. 2007 - 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://d-maps.com>

89 MATENA, R.: ContentDownloadResponse [online]. 2009-11-25 [cit. 2012-12-08]. Dostupné
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90 NETTE FOUNDATION: Odesilani e-maili [online]. 2008 - 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné
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7 Nasazeni aplikace a testovani

Podrobné pozadavky pro spusténi aplikace jsou uvedeny na webovych strankach Nette
Frameworku ** véetné softwarového nastroje, ktery zjisti, zda je nastaveni hostingu vhodné.

Potom staci nahrat adresafovou strukturu do vymezeného datového prostoru na serveru.
Pro samotnou aplikaci to byva adresai nazvany htdocs nebo www, pro vytvareni docasnych
souborli adresdf temp a pro ukladdni chybovych vypisi adresat 1og, Pokud néktery
z téchto adresaiti chybi, je potfeba ho vytvofit a v pfipadé¢ temp a 1og nastavit prava zapisu
vSem (kodové oznaceni 777). Stejné tak je nutné nastavit opravnéni zapisu pro adresar
data, kam se budou uklédat fotografie vzorki a druhtli. Protoze se tato struktura muze liSit
v zavislosti na systému a poskytovateli, musi se nastavit spravné relativni cesty na vyse
zminéné adresare a to v souboru index.php abootstrap.php.

Databaze vcéetné dat je uloZena v souboru s piiponou sql. Tento soubor je zapotiebi
importovat pomoci webové aplikace PhpMyAdmin ** a vytvofit tak kompletni databazi na
serveru. Nastaveni pfistupu aplikace do této databdze je realizovdno konfigura¢nim
souborem config.neon, konkrétné v odstavci pro databazovou knihovnu Dibi **.

Aby bylo mozné aplikaci otestovat, byla datab4dze naplnéna daty z ptivodni databaze.
Kvili odlisné struktufe byla vyvinuta webova aplikace (zdrojovy kod je soucasti této prace)
specidlné pro tabulky vzorkd a druhd. V ptfipadé tabulky druhli obsahoval nazev kazdého
zaznamu jedno az Ctyfi slova oddélené mezerami. Toho bylo vyuzito pii parsovani, kde ve
vetsing pripadi prvni slovo znamenalo nazev rodu a druhé nazev druhu. Ostatni ptipady byly
feSeny konkretizaci tohoto pfevodniho algoritmu. Aby vznikla hierarchicka struktura, byly
provedeny dv¢ iterace. V prvni byly vybrany jen rody a ve druhé k nim byly pfifazeny druhy.
Pti ptevodu dat ze staré databaze do nové, bylo ziskdno pfiblizn¢ 780 unikatnich oznaceni
rodil a 4470 unikatnich oznaceni druhti. Celkovy soucet je tedy vyssi, nez pocet unikatnich
nazva v pivodni databazi. Je to dano zpisobem uchovavani stromové struktury. Podobny
problém byl u tabulky vzorkt, konkrétné u prevadéni lokality sbéru. I zde probé&hlo vice
iteraci k vytvoreni hierarchické struktury fazeni (CR — Jiho&esky kraj — Ceské Budgjovice
— Dlouhd louka). Asi u poloviny zdznami nebylo mozné pievod algoritmizovat se

zaruenou presnosti zafazeni, proto tyto zadznamy byly identifikovany individudlné.

92 NETTE FOUNDATION: Pozadavky Nette Framework [online]. 2008 - 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné
z: <http://doc.nette.org/cs/requirements>
93 DELISE, M., et al.: phpMyAdmin [online]. 2003 — 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné

z: <http://www.phpmyadmin.net>
94 GRUDL, D.: Dibi 2.0.1 API documentation, Class DibiRow [online]. 2005 — 2012 [cit. 2012-12-08].

Dostupné z: <http://api.dibiphp.com/2.0/DibiRow.htmI>
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Nésledné jim byly pfifazeny jiz pfevedené druhy a vytvofeny zdznamy abundanci. Vzhledem
k tomu, ze velké cast vzorkii mé¢la v plivodni databéazi pfifazen identicky druh vicekrat bez
uvedeni procentudlniho zastoupeni, byly tyto zdznamy piifazeni sjednoceny.

Nasledn¢ byla aplikace otestovana tak, Zze byly zobrazeny vSechny vzorky s planymi
GPS soufadnicemi a byly zobrazeny do map. VSechny tfi dostupné varianty zobrazeni
ukdzaly podobny vysledek. Rovnéz byly testovany dal$i funkce jako sdileni, pfidavani
obrazki, export, vkladani vzorkt a druht aj.

Vysledna aplikace byla také testovana pomoci on-line validatort k provéfeni spravnosti

XHTML kédu a kaskadovych stylit pomoci W3C validator > a CSS validator *.

8 Navrhy pro budouci FeSeni

Dalsi vyvoj aplikace by mohl byt zaméfen na zvySeni zabezpeceni aplikace proti
moznosti odcizeni hesla. Aplikace do databdze uklada hesla v zakodovaném tvaru pomoci
funkce MD5 ?7, aby v piipadé odcizeni celé nebo Casti databize nebyla hesla Eitelna.
V pribéhu piihlaSovani je ale heslo mezi klientskym pocitaCem a serverem pienaseno
v nezménéném tvaru.

Nebyly vycerpany vSechny moznosti poskytované API on-line map, napt. shlukovani
ikon zobrazenych v bezprostiedni blizkosti, které nabizi Google *®. Podobna funkcionalita by
mohla byt doplnéna vlastnim algoritmem i pro mapy od spole¢nosti Seznam * a pro
georeferencovany obraz. Pfi prvotnim navrhu databaze vznikla mySlenka ohranicovat
konkrétni oblasti naptf. barevnym pozadim. Dana oblast by pak mohla namisto ikon
obsahovat ¢islo ve vyznamu poctu vzorkli sebranych z t¢ lokality a po kliknuti by se
zobrazila mapa s patficnym pfiblizenim pro vybranou oblast a zobrazenim konkrétnich
vzorkl. Dalsi variantou zobrazeni by mohla byt mapa pokryvnosti konkrétniho zvoleného
druhu, kde by namisto ikon byla zobrazena prtihledna vrstva s barevnym oznacenim nalezi a
sytost barvy by znacila procentualni zastoupeni. Podobny obrazovy vystup by také mohl byt
exportovan do souboru zobrazitelného systémy GIS.

Mohl by také byt vylepSen modul georeferencovani tak, ze by poskytoval moZznost

95 W3C: Markup Validation Service [online]. 1994 — 2012 [cit. 2012-12-10]. Dostupné
z: <http://validator.w3.org>
96 W3C: CSS Validation Service [online]. 1994 — 2012 [cit. 2012-12-10]. Dostupné
z: <http://jigsaw.w3.org/css-validator>
97 RIVEST, R.: RFC 1321 - The MD5 Message-Digest Algorithm [online]. 1992 [cit. 2012-12-06]. Dostupné
z: <http://www.ietf.org/rfc/rfc1321 .txt>
98 GOOGLE, Inc.: Mapy Google [online]. 2012 [cit. 2012-12-08]. Dostupné z: <https://maps.google.com>
99 MAPY.CZ, s.r.o.: Mapy.cz [online]. 2001 - 2012 [cit. 2012-12-06]. Dostupné z: <http://www.mapy.cz>
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nahrat vlastni obrazek s mapou. Bylo by zapotiebi vytvofit nastroj pro vlastni kalibraci, jejiz
nastaveni by bylo unikatni pro kazdy vloZeny mapovy podklad. Pro mozné §irsi pouziti se

nabizi zavedeni jazykové lokalizace.

9 Zavér

Vysledkem této prace je kompletni webova aplikace, ktera nabizi vetejnosti knihovnu
sinic a fas. Ke kazdému organismu je vedena karta se zobrazenim celého taxonomického
stromu klasifikace. Toho je docileno pomoci hierarchicky fazenych zdznamu. Karta miize
obsahovat informace o autorech, roku objeveni, zédkladni charakteristiku, seznam nizsiho
¢lenéni a synonym, pokud je k dispozici. Vybranym registrovanym uZzivatelim umoziiuje
spravovat tento seznam organismu, pridavat nové a upravovat stavajici. Ke kazdému taxonu
je mozné pripojit jeho fotografie pofizené mikroskopem z jiz zminéné galerie '’ nebo jiné
vlastni obrdzky. Umoznuje k zdznamim pfidavat odkazy a propojit je tak se zaznamy
v jinych databazich zabyvajicich se sinicemi a fasami. Databaze nazvi organismi je
samoucici, respektive ptfi vlozeni vzorku se druhem organismu, ktery jesté neni v databazi
ulozen, se v ni automaticky vytvoii novy zdznam.

Vsem registrovanym uzivatelim nabizi moznost vkladat vlastni vzorky a pfifazovat
k nim jednotlivé organismy vcetné jejich abundanci. Umoznuje k nim pfilozit fotografie
pofizené napt. v lokalité sbéru, evidovat u nich nazev lokality zpfesnény podle statu,
regionu, okresu a konkrétniho mista véetné GPS soufadnic. Eviduje u nich substrat, habitat,
zivotni strategii a vlastnosti prostfedi, jako je teplota, vlhkost, pH a dalsi. Uzivatel pak mtize
zobrazovat vSechny své, sdilené a vefejné vzorky na on-line mapach a v georeferencovaném
obrazu. Tento obrazek lze exportovat do samostatného souboru SVG. Mé také moznost
z nasbiranych vzorkd vytvofit tabulku s volitelnymi sloupci, kterou miZe exportovat ve
formatech CSV a PDF.

Uzivatelim jsou pfifazena riznd piistupova prava sdruzena do uzivatelskych roli, které
urcuji, jaké casti aplikace a jeji funkce jsou jim zpfistupnény. Aplikace umoznuje sdileni
vzorkll mezi uZivateli v rdmci pracovisté, libovolné skupiny nebo s konkrétnim uZivatelem,
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11 Prilohy
Priloha A - Licence

Copyright © 2012, Jifi Semecky (semecky.jiri@gmail.com) VSechna prava vyhrazena.

Redistribuce a pouziti zdrojovych i binarnich forem dila, v ptivodnim i upravovaném

tvaru, jsou povoleny za nasledujicich podminek:

+ Sifeny zdrojovy koéd musi obsahovat vyse uvedenou informaci o copyrightu, tento
seznam podminek a nize uvedené zieknuti se odpovédnosti.

+  Sifeny binarni tvar musi nést vye uvedenou informaci o copyrightu, tento seznam
podminek a nize uvedené zieknuti se odpovédnosti ve své dokumentaci a/nebo
dalSich poskytovanych materialech.

* Ani jméno vlastnika prav, ani jména prisp€vatelii nemohou byt pouzita pii podpote
nebo pravnich aktech souvisejicich s produkty odvozenymi z tohoto software bez

vyslovného pisemného povoleni.

TENTO SOFTWARE JE POSKYTOVAN DRZITELEM LICENCE A JEHO
PRISPEVATELI ,JAK STOJI A LEZ{“ A JAKEKOLIV VYSLOVNE NEBO
PREDPOKLADANE ZARUKY VCETNE, ALE NEJEN, PREDPOKLADANYCH
OBCHODNICH ZARUK A ZARUKY VHODNOSTI PRO JAKYKOLIV UCEL JSOU
POPRENY. DRZITEL, ANI PRISPEVATELE NEBUDOU V ZADNEM PRIPADE
ODPOVEDNI ZA JAKEKOLIV PRIME, NEPRIME, NAHODNE, ZVLASTNI,
PRIKLADNE NEBO VYPLYVAJICI SKODY (VCETNE, ALE NEJEN, SKOD
VZNIKLYCH NARUSENIM DODAVEK ZBOZi NEBO SLUZEB; ZTRATOU
POUZITELNOSTI, DAT NEBO ZISKU; NEBO PRERUSENIM OBCHODNI CINNOSTI)
JAKKOLIV ZPUSOBENE NA ZAKLADE JAKEKOLIV TEORIE O ZODPOVEDNOSTI,
AT UZ PLYNOUCI Z JINEHO SMLUVNIHO VZTAHU, URCITE ZODPOVEDNOSTI
NEBO PRECINU (VCETNE NEDBALOSTI) NA JAKEMKOLIV ZPUSOBU POUZITI
TOHOTO SOFTWARE, I V PRIPADE, ZE DRZITEL PRAV BYL UPOZORNEN NA
MOZNOST TAKOVYCH SKOD.
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Priloha B — Datovy nosi¢ CD

* CD obsahuje zdrojovy kod aplikace vetné exportované databaze.

Priloha C — Galerie obrazku

Obrazek C1 - Relaéni diagram ptivodni databaze
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Obrazek C2 - Relaéni diagram nové databaze
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Obrazek C3 - Adresatrova struktura aplikace
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Obrazek C4 - Diagram tfid presentert

Obrazek C5 - Diagram tfid mapujicich databazi
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Obrazek C6 - Diagram tfid pro obsluhu databaze
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Jifi Semecky: administrator Taxonomie: Vzorky: admin - Mapy:

Taxonomie
hledat Hledat

Hledani druhd:

Chroococcus subnudus

domeéna Prokaryota
typ: &ah fise Bacteria
autor  G.Cronberg & J Komarek podrise Negibacteria
objeveno: 1094 kmen Cyanobacteria
s = tfida Cyanophyceae
podtfida Oscillatoriophycideae
HANSGIRG fad Chroococcales
celed Chroococcaceae
odkazy:
odkazy rod Chroococcus
algaebase - (hitp:iiwww.algaebase. org/brows eftaxonomy/detail/?taxonid=51395)
Isid - (urn:Isid:algaebase.org:taxname:51395) druh subnudus

INA - (hitp-fiucjeps berkeley eduicgi-bin/parp_cal pl?103606)

fotografie:

subnudus subnudus swam|
ol

Obrazek C7 - Ukazka karty druhu

Home Jiii Semecky: administrator Taxonomie: Vzorky: admin - Mapy:

Vzorky:  Wéwvzorky

id nazev substrit verejny akce » Mé zverejnéné

serpenting ano Al PN 3 Mé sdilené na pracovisti

vie do kosiku = | exportovat vae Sdilejte v ramci pracovisté pretaZenim sem

371 Test serpentine ano #'/| X (2= =

# nastaveni skupin

Obrazek C8 - Ukazka sdileni vzorku pomoci techniky drag&drop
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Jifi Semecky: administrator Taxonomie: Vzorky: admin - Mapy:

Mapy: mapy.cz maps.google.com  D-map
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Obrazek C9 - Ukazka zobrazeni bodii Mapy.cz
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Obrazek C10 - Ukézka zobrazeni bodu Google
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Taxonomie: Vzorky: admin - Mapy:

Jifi Semecky: administrator

Mapy: mapycz maps.google.com D-map
@ Daniel Dalet / d-maps.com

S0 km
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30 mi

Obrazek Cl11 - Ukazka bodl v georeferencovaném obrazu D-maps.com

Abundance

Glosocapsopsis pleurocapsoides 0.1%- 1%

Gloeocapsa biformis 0%-0.1%
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Fotografie
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Obrazek C12 - Karta vzorku
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