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Annotation:

Spontaneous restoration of wetlands on arable land was observed in the part of
South Bohemia. The main aim of the study was to describe colonization of the
newly formed wetlands by plants in relation to character of the site and its
surroundings (age and size of the wetland, distance to the field margin and to a
nearest permanent wetland). Data were collected during three seasons (2011,
2012 and 2013) and analyzed using linear regression and ordination analyses
(DCA, CCA). There were found no significant effects of the distance from the
permanent wetland and the distance to the edge of the field on species
composition of the newly created wetlands, only some trends were obvious.
The effect of successional age of wetlands on their species composition was
significant. In general, it was shown that spontaneous restoration of wetlands on

arable land is possible.

Anotace:

V této praci byla sledovana spontanni obnova mokiadi na orné pud¢ v Casti
Jihoceského kraje. Hlavnim cilem bylo zjistit kolonizaci téchto mist rostlinami
ve vztahu K charakteru stanovi$té a jeho okoli (stafi a velikost mok¥adu,
vzdalenost od okraje pole a vzdalenost od trvalého mokiadu). Data byla sbirana
béhem tfi sezon (2011, 2012 a 2013) a vyhodnocena pouzitim line4rni regrese a
ordina¢nich metod (DCA, CCA). Nebyl nalezen prikazny vliv vzdalenosti od
trvalého moktadu a vzdalenosti okraje pole na druhové sloZzeni nové vzniklého
moktadu, avSak urCité trendy zjiStény byly. Vliv stdifi mokiadl na druhové
slozeni byl prokazan. Celkové se ukézalo, Ze spontanni obnova moktadi na

orné pide je mozna.
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1. Uvod

Prace zabyvajici se samovolnou obnovou drobnych moktadl na orné padé
pfinasi, podle mne doposud zndmych informaci, prvni pohled na tuto
problematiku v takovémto rozsahu. Je zaméfena nejen na druhové slozeni
vegetace, ale také na nckteré charakteristiky prostiedi, jako je vzdalenost
mokifadu od okraje pole ¢i od okraje trvalého mokfadu. Mezi témito

charakteristikami a druhovym sloZenim je snaha nalézt vztah.

1.1. Obnova ekosystémii na orné pudé

Sukcese je zména vegetace v Case, jednd se o dlouhodobé samovolné
zmény, kdy dochazi k vyméné druhti i celych spolecenstev (Prach 2001). Jde o
relativné predvidatelné sekvence zmén ve slozeni vegetace, k nimz dochézi po
néjakém naruseni. (Townsend 2008). Podle tradi¢niho pojeti se sukcese déli na
primarni, tedy probihajici na nov€ vzniklych substratech, a na sekunddrni.
Klasickym piikladem sekundarni sukcese jsou opusténd pole. Sekundarni
sukcese obecné probiha na mistech, kde se kdysi vyskytovala vegetace, ale
néjakym zptusobem byla narusena (Cramer & Hobbs 2007). Ptesto zde ve
form¢ semenné banky ziistaly néjaké diaspory (Prach 2001). Tak tomu zfejmé
je napiiklad praveé u sledované sukcese mokiadii. Pro sekundéarni sukcesi na
opusténém poli je typicka sekvence zacinajici ro¢nimi plevely, nad kterymi
Vv prub¢hu ¢asu pievladnou vytrvalé byliny, kefe ¢i stromy (Townsend 2008).
Casné sukcesni druhy se vyznacuji svoji vysokou plodnosti, G¢innou disperzi
malych semen a rychlym riistem za dostatku zivin, pfipadné schopnosti vytvaret
trvalou zasobu semen v pudé. Naopak pozdni druhy maji spiSe opacné
vlastnosti, pfi¢emZ svym postupnym rustem vytlacuji ¢asné druhy (Townsend
2008). Kolonizace rostlinnymi druhy je ovliviiovana nejen biotickymi, ale také
abiotickymi vlastnostmi, jako je dostupnost vody, teplota (klima), dostupnost
zivin ¢i jina charakteristika substratu (Glenn-Lewin et al. 1992).

Mezi lety 1940 az 1980 se ve stiedni Evropé zvysil podil orné pidy na ukor
travnich porosti (Prach et al 2007). Byly rozorany mista fi¢ni nivy. A to
z dlivodu tehdejSich plani socialistické ekonomiky. Nadmérné uzivani hnojiv a

pesticidii rovnéz pokracovalo v destrukci krajinného rdzu a kvality pidy (Fiser



2004). Pokud se orna ptida opét zatraviovala, tak pievazné v kopcovitém terénu
kvuli jeji Spatné ptistupnosti (Prach et al 2007).

Presto, ze se po padu minulého rezimu dosdhlo pozitivnich zmén
V hospodareni. Stale jsou zde ale aktivity, které se snazi udrzet byvalé
odvodnéné podmacené louky ¢i pastviny jako ornou pudu, a to i pfes Castou

neekonomic¢nost (Fiser 2004).

1.2. Opusténi poli

Orana pole byvaji opousténa z riznych diivodl, nejen ekonomickych,
ale i ekologickych a socialnich (Cramer & Hobbs 2007).

K opusténi poli se ve stiedni Evropé postupuje podle budouci funkce
tohoto mista. Bud’to se pole ponecha prozatim v klidu. V takovémto piipade se
musi zamezit béznym fezanim ¢i kosenim Sifeni dfevin, alternativou je i pastva
(Bakker 1989).

Mezi moZznosti obnovy vegetace na opusténych polich patfi rovnéz
zalesnovani. Pfi tomto typu obnovy je mozné vyuzivat spontanni sukcesi
v délce trvani alespon 20 let (Prach et al 2007). Ta je samoziejmé ¢asto zavisla
na zdrojich diaspor v okoli (Olsson 1987). Benayas & Bullock (2008) navrhli
novy koncept pro projektovani obnovy lesnich ekosystému, a tim je zakladani
mensSich lesnich ostravkil v extenzivni zemédé€lské krajiné, kde zadné zbytky
pivodni vegetace jiz neexistuji.

Dalsi moznosti je pfeména poli na louky a pastviny. V ptipadé spontanni
sukcese je tfeba zacit, nejpozdéji po 5 letech, pravidelné takovéto plochy kosit
(Prach et al 2007). Obnova druhové bohatych travnich porosti je dlouhodoby
proces, ktery neprobiha vzdy rychle a uspésné. To je zplsobeno predevSim
nedostatkem diaspor rostlin typickych pro pozdni faze sukcese travnich porosti
a vysokou koncentraci zivin v pudé. To brani obnové druhové bohatych,
cilovych porostit (Muller et al. 1998). Navic na orné pid¢ ptevazuji v semenné
bance plevelné rostliny, zatimco druhy lucni jsou zde slabé zastoupeny
(McDonald et al. 1996). Dalsi mozZnosti je zatravnéni komeréni nebo regiondlni
smési, které bylo zkouméno napiiklad v Bilych Karpatech (Jongepierova 2008).
Nevyhodou komer¢nich smési je jejich zaméfeni na co nejvyssi produkci bez
zohlednéni podminek dané lokality a nepfitomnost vétSiny lu¢nich bylin oproti
regionalnim smésim (Jongepierova 2008).
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Pii obnové opusténych ploch se také vyuzivaji takovéto plochy jako
narazové (buffer) zony kolem piirodnich rezervaci ¢i jako plochy zabranujici
erozi pudy (Prach et al 2007).

Jelikoz mym studovanym objektem je sukcese mokiadl na orné pideé,
tak by obnova na orné pidé¢ mohla sméfovat i timto smérem. Snahy po
obnoveni pfirodé€ blizkych moktadii a jejich ekologickych funkci v krajin€ jsou
rostoucim trendem hlavné ve vyspélych zemich (Dudgeond et al. 2006).
Sukcese na opusténych polich je velice variabilni. Zavisi na charakteristikach
daného mista, jako jsou vlhkost, obsah Zivin, historie mista, atd., a li§i se mezi
riznymi zemépisnymi oblastmi. Nelze tedy vétSinou presné fici, jak bude

spontanni sukcese probihat (Walker & del Moral 2003).

1.3. Mokrady

Termin moktad je Siroce pouzivan, avSak pro svoji rozsdhlou variabilitu neni
piesné definovan (Wheeler 1999). Obecné se jedna o ekosystém s hladinou vod
po vétSinu roku blizko jen povrchu, ke kterému je vegetace bud’to ptizpisobena
nebo takovéto prostiedi toleruje (Mitsch & Gosselink 1986).

Siroky koncept k vykladu tohoto terminu pfijala Ramsarska imluva o
mokiadech, a to v takovém rozsahu, ze se jedna o pravidelné mokra stanovisteé s
vysokou podzemni hladinou vody az na ty, které jsou trvale zaplavovany az
Sesti metry vody (Wheeler 1999).

K charakteru v§ech moktadu je dulezity vyznam dostupnosti vody, resp.
vihkost substratu. Nékteré mokiady mohou mit konstantni hladinu podzemni
vody, u nékterych muze dojit k jejimu periodickému kolisani. Hladina
podzemni vody a jeji kolisani ma hluboky dopad na charakter celého mokiadu.

Z hlediska ekologie rostlin se mokiady dé¢li na ti'i obecné kategorie:

1. Trvalé mokiady: Moktady, kde kolisani hladiny vody je relativn€ malé
(nebo s kratko-trvajicimi extrémy) a nema podstatny vliv na zménu

vegetace, jedna se tedy o relativné stabilni kategorii s vytrvalymi druhy.

2. Sezonni mokiady: Mokiady, kde hladina vody béhem sezony velice
kolisa, a tak se zde vétSinou nemohou uchytit trvalé mokiadni druhy.

Pokud se zde vyskytuji, jsou vystaveny podminkdm, kterym se musi
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kratkodobé piizpusobit. Vyskytuje se zde vétsinou mnoho jednoletych

docasn¢ kolonizujicich druht.

3. Nepravidelné¢ mokiady: Moktady s dlouhodobym kolisdinim hladiny
vody v dostateném rozsahu a trvani (nckolik let), které zptisobuje
postupné zmény ve slozeni vytrvalé moktadni vegetace nebo obdobi,

kde se trvalé mokiadni rostliny na takovémto typu mokiadu nevyskytuji.

Klicovym prvkem této kategorizace jsou tedy zmény kolisani hladiny podzemni
vody, které maji vliv na sloZzeni vegetace, a stabilita takovéhoto spoleCenstva
(Wheeler 1999).

Studované mokiady na orné pad¢ jsou specifickym typem, formovanym
dlouhodobou pfitomnostni vody, ktera je dana nejen vlivem podzemni hladiny
vody, ale také destovymi srazkami (Némec & Zakova 2012). Tyto mokiady
jsou dale zavislé na zplsobu a intenzit¢ zemeédélského obhospodatovani,
zejména uziti mechanizace. Proto nékteré moktady vydrzi na zemédelské pude i
mnoho let a jiné se jiz dalsi rok na daném misté nenachazi (Némec et al 2012). |
kdyz nékteré mokiady mohou byt dlouhodobé stabilni z divodi dosazeni
klimaxu, subklimaxu ¢i nasledkem pomalého prubéhu sukcese, tak naruseni
takovéhoto spolecenstva kolonizujicimi dievinami ¢i dominanci travnich druht

miiZze mit ¢asto za nasledek ztratu celkové variability (Wheeler et al 2002).



1.4. Problematika odvodiovani krajiny

Hlavni pfic¢inou odvodiovani krajiny je na celém svété jiz po tisice let
zemédelstvi. Napiiklad dle fimského filosofa jménem Gaius Plinius, nékdy
v obdobi 246 — 182 pi.n.l. nechal Hannibal pfeménit podél pobiezi Afriky
Vv blizkosti mésta Sirmium mokfady na plantaze olivovnika (Joosten 2009).

V nasi krajin¢ probihalo zintenzivnéni regulace vodnich tokt ve 20.
stoleti (Just et al. 2005). Zejména pak v 80. letech minulého stoleti se na uzemi
tehdejsiho Ceskoslovenska provadélo velkoploiné odvodiovani krajiny s cilem
zvyseni rozsahu orné puidy a tim sobéstacnosti tuzemského zemédélstvi (Havel
2011). To misty zménilo zcela raz krajiny (Just et al. 2005).

Jak jiz bylo feCeno, v poslednich letech vzrustaji snahy o obnovu
mokiadu a jejich ekologickych funkci v krajiné. Hlavnim dtvodem je naruSeny
vodni rezim, cyklus Zivin a v neposledni fad¢ nizka biodiverzita. Z toho divodu
také nyni pfibyva ¢etnost povodni (Just et al. 2005).

V soucasnosti je v Ceské republice evidovano 1 084 800 ha pozemki
odvodnénych trubkovou drenazi, a to se jedna pouze o seznamy ze stavebni
ginnosti z let 1959 az 1989 (Vaska 2011). Cast odvodiovaciho systému nyni
dosluhuje, nebot’ zivotnost téchto zatizeni byla stanovena na 40 az 50 let. Proto

lze predpokladat, Ze vznik moktadii na orné pid¢ se bude zvySovat (Havel

2011).


http://en.wikipedia.org/wiki/Pliny_the_Elder

2. Cile prace
Zanasenim odvodnovacich systéml se samovolné¢ obnovuji malé moktady
uprostied a na okraji poli. Cilem prace je zjistit kolonizaci téchto mist

rostlinami ve vztahu k charakteru stanovisté a jeho okoli a stafi mokiadu.

ResSené dil¢i otazky:

e Jak probihd inicialni sukcese téchto mokiada?

e Jaky je vztah mezi poc¢tem druhti a velikosti mokiadu?

e Jak zavisi pocet moktadnich druhi na stafi mokiadu?

e Je ngjakd souvislost mezi vyskytem typickych moktadnich druhti a
vzdalenosti k trvalému mokiadu v okoli, a mezi celkovym poctem druh

a vzdalenosti od okraje pole?



3. Metodika

3.1. Popis lokality
Sukcese moktadii na orné ptdé byla sledovana v ¢asti JihoCeského kraje —
prevazné v Ceskobudgjovické panvi, Tfeboniské panvi, Taborské pahorkating a

V jejich tésném sousedstvi ( Obr.1).
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Obr.1: Mapa' s vyznagenymi studovanymi mokiady.



3.2.  Sbér a zpracovani dat

Sukcesni stadia mokiadd na orné pudé byla studovana v letech 2011, 2012 a
2013. Vybér ploch byl provadén na zdkladé ortofotomap (maps.google.cz,
smapy.cz) a na zaklad¢ terénniho prizkumu, kdy bylo studovanych mokiadu
nalezeno celkem 39.

U kazdého moktadu byla Vv terénu urcena jeho celkova plocha a také
bylo ur¢eno druhové zastoupeni vysSich cévnatych rostlin. U téchto ploch bylo
dale odhadnuto stafi, a to pfevazné na zakladé terénniho pruzkumu v kombinaci
s uzitim leteckych snimkd. K dispozici byly podklady z let 2003, 2006, 2010,
2011, 2012. V nemalé ¢asti snimku byl také vyskyt moktadi potvrzen osobnimi
vzpominkami a vzpominkami mistnich obyvatel na dany vyskyt moktadi. Pii
odhadovani stati bylo také ptihlédnuto k vyskytu jednoletych a trvalych druhti
rostlin, dievin a stafiny. Pro co nejpiesn¢j$i odhad stafi byla tedy pouzita
kombinace vice poznatkli. Odhadnuté stafi byla rozdélena do ¢tyf skupin — 1
rok, 2 roky, 3-4 let, 5 a vice let.

Na kazdém mokfadu v jeho reprezentativnim jadie (nejmokiejsi plocha)
byl zhotoven fytocenologicky snimek o rozméru 5x5 m? Fytocenologické
snimky studovanych ploch moktadii byly potizeny vzdy v obdobi od cervence
po pocatek zafi. Pokryvnosti druhd cévnatych rostlin v téchto snimcich byly
vizualné odhadnuty a zaznamenany pomoci procentudlni stupnice (r, +, 1-
100%), kde pii vyhodnoceni r bylo pfepsano na hodnotu 0,02 a + na 0,1 (Prach
2001). Dale byly zjistény tyto informace: sklon svahu, orientace ke svétovym
stranam, celkova pokryvnost mechového, bylinného a dievinného patra,
nejkratsi vzdalenost od trvalého mokiadu a nejkratsi vzdalenost od okraje pole.

Nomenklatura cévnatych rostlin byla sjednocena podle Klice ke kvétené
Ceské republiky (Kubat et al. 2002). Dle Ellenberg et al (1991) byly uréeny dvé
skupiny druhli rostlin, a to typické mokiadni druhy, a typické plevelné a
ruderalni druhy podle jejich ptislusnosti k nasledujicim vegetaénim jednotkam:
Typické mokiadni druhy: Alnetetea, Bidentetea, Littorelletea, Lemnetea,
Molinietalia, Montio-Cardaminetea, Potamogetonetea, Phragmitetea, Salicetea
purpureae, Scheuchzerion-Caricetea nigrae.

Typické plevelné a ruderalni druhy: Agropyretea, Agrostieteam Artemisietea,

Agropyro-Rumicion Crispi, Chenopodieta, Plantaginetea, Secalietea.



Ostatni druhy nalezely k nésledujicim jednotkdm, ale jako se zvlastni skupinou
s nimi pracovano nebylo (prace je zaméfena na mokiadni druhy):
Arrhenatheretalia, Epilobitetea, Festuco-Brometea, Nardo-Callunetea, Querco-
Fagetea, Sedo-Scleranthetea. V této skuping jsou také zatazeny druhy, které dle
Ellenberg et al. (1991) nespadaji do zadné jednotky.

Ohrozené druhy rostlin byly uréeny dle Cerveného listu ohrozenych
druhii rostlin Ceské republiky (Grulich 2012).

Ke zpracovani vysledkii byl pouzit software Statistika 10 s vyuzitim
metod linearni regrese a funkce 2D krabicovych grafi s medidnovym testem a
test Kruskal-Wallisova ANOVA. Linearni regresi (Obr. 2 a Obr. 3) byla
zkoumana zavislost druhové diverzity (vysvétlovana proménna) na velikosti
mokiadu (mz). Funkci krabicovych grafii (Obr. 6 a Obr. 7) byla promitnuta
zéavislost druhoveé diverzity na odhadovaném stafi mokiadu.

Data pokryvnosti ze vSech 39 fytocenologickych snimkii spolu
S charakteristikami moktadu, jako je vzdalenost od trvalého moktadu,
vzdalenost od okraje pole a odhadnuté stafi mokiadu byly zpracovany v
programu Canoco 5 (Lep$ & Smilauer 2003) metodou nepiimé analyzy DCA
(Dentended Correspondence Analysis), nebot” délka gradientu byla delsi nez 3,
konkrétng 7,4 SD (Lep$ & Smilauer 2003). Poté byla provedena piima analyza
CCA (Canonical Correspondence Analysis) s testovanim marginalnich a
podminénych efektd. Metodou t-value biplot, vybérem kazdého druhu zvlast,
byla zjiSt€éna dominance polnich pleveli a vytrvalych mokiadnich druht
v zavislosti na stafi plochy. Z divodu piehlednosti bylo v ordinacnich
diagramech pouzito u DCA 30 druhti a u CCA 40 druht s nejvétsi pokryvnosti
ve fytocenologickych snimcich. Zkratky druhti jsou odvozeny od 4 pocatecnich
pismen nazvi rodu a druhu, jejich seznam je uveden v piilohach (Ptiloha I).
Hodnoty procentudlni pokryvnosti jednotlivych druhii byly logaritmicky

transformovany podle vzorce Y '= log(100*Y+1).



4. Vysledky

Pfi terénnim prizkumu bylo na spontdnné obnovenych moktadech nalezeno
celkem 66 mokiadnich druhii vysSich cévnatych rostlin. Mezi nimi byly
nalezeny také druhy kategorie C2 Sparganium emersum a C3 Isolepis setacea a
Epilobium parviflorum.

Pomoci linearni regrese byla zjisténa zavislost po¢tu druhti na velikosti
mokftadu (Obr.2), a také zavislost moktfadnich druhi na velikosti mokiadu (Obr.
3). Zjistény narist celkového poctu druhl i poétu mokiadnich druhti vzristal

S velikosti mokiadu.

Zavislost poctu druht na velikosti mokfadu
2,0

18 e _
16 %0400 -
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0,4

0,2

0,0
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log velikost (m?)

Obr. 2: Zavislost po¢tu druhti na velikosti mokiadu (y = 0,8048 + 0,2393*X;
r =0,6756; p < 0,05; r? = 0,4564). PieruSované ¢ary vyznacuji 95% konfidencni

interval.
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Zavislost po¢tu mokiadnich druhd na velikosti mokiadu

1,6

log pocet mokradnich druht

0,0 - : : : : : : :
0,0 05 1,0 15 2,0 25 30 35 4,0 45

log velikost (m?)

Obr. 3: Zavislost po¢tu mokiadnich druha na velikosti moktadu (y = 0,1257 +
0,3099*x; r = 0,6714; p < 0,05; r? = 0,4507). Pierusované cary vyznacuji 95%

konfiden¢ni interval.
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Na Obr. 4a je patrné rozlozeni jednotlivych druhti a na Obr. 4b rozlozeni

snimkt v ordina¢nim diagramu (DCA).
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Obr. 4a: Ordinace (DCA) druhi — Cervené jsou oznatené typické mokiadni

druhy, zelen¢ typické plevelné a ruderalni druhy, ostatni druhy jsou oznaceny

cerné.
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Obr. 4b: Ordinace DCA — rozmisténi snimku v ordinaénim prostoru (hnéda-1

rok,cervend-2 roky, zluta- 3 az 4 roky, modra- 5 a vice let ).
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U ordinace DCA vysvétluje prvni ordinac¢ni osa 11,04% a druha 6,21%
variability. Prvni osu je mozné interpretovat jako gradient staii mokiadu.
Interpretace druhé osy je obtizna. Celkové je patrny trend sukcesnich zmén od
porostu plevelnych druhti k mokfadnim a jinym vytrvalym druhtim (Matricaria
discoidea, Tripleurospermum inodorum, Viola arvensis) az po druhy typicky
mok¥adni (Scirpus sylvaticus, Juncus conglomeratus).

CCA analyza (Obr. 5) s vysvétlujicimi proménnymi - vzdalenosti od
trvalého moktadu, vzdalenosti od okraje pole a stafi mokiadu s pasivnim
promitnutim poctu druhii a poctu mokiadni druhti ndm zobrazuje trendy

poukazujici zavislosti vegetace na téchto charakteristikach prostiedi.

S vzokrajpole ComyCana
Al &
5 a'\-r - o Lok L
: vz okrajmokiadu
&n — -. { 3 23
A :-'::..-; "0 . ) mETEEs
o BideTrip
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Batr. M‘.;*‘E‘. f Ca ":ﬁ."'. T ﬂfﬂo#apﬂ&u{????h Mealv Negl
A
= MiliEffu ™" - Tip? EI. CapsBur I’e& oCham
D I
I - ' T
Obr. 5: Vysledky analyzy CCA — rozmisténi druh v ordina¢nim diagramu
S vysvétlujicimi  proménnymi: vzdalenost od trvalého mokiadu

(vzokrajmoktadu), vzdalenost od okraje pole (vzokrajpole) a staii mokiadu
(Stari). Cervené jsou oznatené typické mokiadni druhy, zelené typické plevelné

a ruderalni druhy, ostatni druhy jsou oznaceny cern¢.

Prvni dvé€ ordina¢ni osy u analyzy CCA vysvétluji 9,4% celkové variability.
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V analyze CCA byl testovan vliv tii charakteristik prostiedi (vzdalenost
od okraje pole, vzdalenost od nejblizsiho trvalého mokiadu a staii moktadu).
Vliv stafi mokiadu na druhové slozeni vySel prikazné¢ (pseudo-F=1,9; p=
0,003). Pro testovani kazdé¢ proménné zvlast byl proveden test signifikance
marginalni efektd v§ech proménnych. Bylo zjisténo, ze prikazny vliv ma pouze
stafi (stari)- pseudo-F=1,9; p=0,001. Po zahrnuti stafi do modelu podminénych
efektl, bylo ovéfeno, Ze zbylé charakteristiky - vzdalenost od trvalého moktadu
(p=0,822), vzdalenost od okraje pole (p=0,41) nejsou prikazné, tzn. ze tyto
charakteristiky nemaji prikazny vliv na slozeni spoleCenstva, coz muze byt
disledkem zatim nedostate€ného mnozstvi dat.

Pti testovani vztahu mezi poctem druhll a stafim plochy byla zjisténa
dominance polnich plevelt v mladSich plochach. Témito druhy jsou pievazné
Echinochloa crus-galli, Plantago major, Poa annua a Veronia chamaedrys. Ve
starSich plochach dominuji pfevazné vytrvalé mokiadni druhy, jako Equisetum
fluviatile, Juncus conglomeratus, Scirpus sylvaticus a Veronica beccabunga.

Pomoci krabicovych diagramli byla zobrazena zavislost po¢tu druht na
stafi mokiadu (Obr.6) a zavislost poctu moktadnich druhii na stafi mokiadu
(Obr.7) Z téchto obrazku je patrné, ze u nejstarSich mokiadu dochazi k poklesu

poctu druht.
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Zavislost poctu druhli na stari mokradu
35 .

30t

pocet druht
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Obr. 6: Zavislost poctu druhti na stafi moktadu, poet druhti:  F(3;35) =
6,6925; p = 0,0011; KW-H(3;39) = 13,0888; p = 0,0044. Staii moktadl je
rozdéleno do 4 skupiny: 1=1rok,2=2roky,3=3-5 let, 4= 5 a vice let.
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Zavislost po¢tu mokiadnich druht na stari mokfadu
18

16 | —_
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Obr. 7: Zavislost po¢tu moktadnich druhi na staii mokiadu. F(3;35) = 10,6696;
p = 0,00004; KW-H(3;39) = 20,5252; p = 0,0001 .Stafi mokiadu je rozdéleno
do 4 skupiny — 1=1rok,2=2roky,3=3-5 let, 4= 5 a vice let.
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5. Diskuze

Predevsim v minulosti se meliora¢nimi zasahy zabiraly zamokiené plochy,
prestoze jsou nevhodné pro péstovani plodin. Proto jsou z velké Casti
ponechavany bez zemédélského zasahu. A tak by bylo dobré v ramci
revitalizacnich programi zachovat tyto plochy, ¢imz by se podpofila retencni
schopnost krajiny, ¢imz by byl zpomalen odtok povrchové i podpovrchové
vody (Adamek et al 2010). Spontanni sukcese by byla jednou z moznych cest
obnovy takovychto ekosystému na orné pad¢ (Walker & del Moral 2003).

Zda se totiz, ze spontann¢ vzniklé mokiady se mohou na orné pade vyvijet
pomérné rychle a sméfovat tak aZ k polopfirozenému mokiadnimu
spolecenstvu. Diky tomu mohou poskytovat vhodna stanovisté nejen pro
rostliny, ale také naptiklad obojzivelniky a hmyz. Coz by mohlo byt obdobné,
jako v piipadé spontanné vzniklych moktadi na téZbou narusenych stanovistich
(Rehounkova & Rehounek 2010). Mokiady vzniklé na orné padé jsou oviem
mnohdy zavislé na klimatickych podminkéach, ptesnéji na chodu pocasi
V jednotlivych letech, hlavné rozlozenim srazek. Pokud tedy nastane suchy rok,
s malym mnozstvim srazek hlavné na jate, je zde vysoka pravdépodobnost, ze
potencialné zamokiené plochy zeméd¢€lci zoraji, v€etné mist, kde uz se néjaké
mokfady zacaly formovat (Némec et al. 2012).

Dle pozorovani lze fici, ze v inicidlnich stadiich sukcese na nové
vznikajicich mokifadech dominuji jednoleté polni plevele, které se vyznacuji
rychlym ristem a vysokou plodnosti (Townsend 2008). To je stejné jako
Vv ptipad¢ vétSiny sukcesi na opusténych polich (Cramer & Hobbs 2007). Ty
takovato mista osidluji prakticky hned po opusténi pole, nebot’ tady mohou byt
jiz pfitomny v semenné bance nebo v bance pupent (Lopez-Marino et al. 2000).
Ve studovaném piipadé se jedna o druhy, jako jsou Echinochloa crus-galli,
Elytrigia repens, Plantago major, Poa annua a Capsella bursa-pastoris.
Postupem casu zacinaji pfevlddat vytrvalé mokiadni druhy jako Juncus
articulatus , Juncus conglomeratus, Poa palustris, Veronica beccabunga a
Scirpus sylvaticus, které formuji zaklad vznikajiciho moktadu. Lze o¢ekavat, ze
jejich porosty budou postupné dosycovany dalsimi mokiadnimi druhy.
Obdobné probiha sukcese napt. na vlhkych mistech v piskovnéch, kdy nejprve
takové lokality osidluji jednoleté druhy, ke kterym se postupné piidavaji
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vytrvalé, které zcela pievladnou pfiblizng& po 10 letech (Rehounkova &
Rehounek 2010).

Zjistény nartst celkového poctu druhti i poctu mokiadnich druhd vzristal
s velikosti moktadu, coz je oCekavatelna, bézna zéavislost (van der Maarel &
Franklin 2012).

Ovsem pocet druhti u nejstarSich moktada klesa, nebot’ na téchto plochach
zacne prevladat néjaky dominantni druh, coz je v ptfipadé mokiadl casté
(Walker & del Moral 2003). Pti provedeni krabicového grafu u zavislosti poctu
druht na stafi mokiadu je u Obr. 6 zanesen také snimek ¢.19 (Ptiloha 1), u
kterého se nachazi velky pocet druht, jejichz vyskyt se zplisoben
pravdépodobné Sifenim semen z nedalekého (10 m) vzdaleného vysokého
plevelného az ruderalniho svahu U obr. 7 je zanesen snimek ¢. 14 (Ptiloha 1),
ktery na zakladé ortofotomap povazuji za jeden z nejstarSich pozorovanych.
Ocekavam, ze vice takovychto moktadi bude v budoucnu pozorovano a
zafazeno také, proto byly v grafech ponechény.

Domnival jsem se, Ze moktadni druhy se budou vice vyskytovat na
plochach nachazejicich se blize k trvalym mokiadim, jimiz jsou naptiklad
rybniky a jejich okraje. Pomoci CCA analyzy (Obr. 5) s vysvétlujicimi
proménnymi vzdalenost od trvalého mokiadu je patrny trend tento predpoklad
podporujici. Ziejmé vzhledem k dosud pomérné malému poctu studovanych
ploch se v piimé gradientové analyze tato zavislost prukazna ale neukazala.
Piedpokladam, ze se zvétSenim poctu analyzovanych mokiada v budoucnu by
se tento trend mohl prokazat.

V praci zabyvajici se sukcesi na zatravnénych a spontanné¢ zarostlych
polich byl prokazan vliv vyskytu luénich druht v blizkém okoli (do 100 m) na
prabéh sukcese (Lencova 2009). Lze predpokladat, Ze u sledovanych mokiadii
je tomu obdobné.

Mezi nejéastéj§imi polnimi pleveli, vyskytujicimi se na sledovanych
mokiadech, byly pozorovany: Cirsium arvense, Elytrigia repens,
Tripleurospermum inodorum, ¢i Rumex obtusifolius. Ty patii k nejbéznéjsim
plevelim vramci Ceské republiky (Losossova et al. 2008). V ordinaénim
diagramu (Obr.5) pozorujeme negativni zavislost druhové diverzity na

vzdalenosti od okraje pole. Tento jev lze predpokladat, opét zde hraje
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pravdépodobné roli vétsi prisun diaspor z okoli. Tyka se to hlavné lucnich a
ruderalnich druhd, jejichz spolecenstva jsou nejhojnéjsi kolem studovanych
poli. Prikladem je Capsella bursa-pastoris, Echinochloa crus-galli, Malva
neglecta ¢i Veronica chamaedrys.
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6. Zavér

V inicidlnich stadiich sukcese na nov¢ vznikajicich mokfadech dominuji
jednoleté plevele (Plantago major, Poa annua, Echinochloa crus-galli c¢i
Veronica chamaedrys), které postupné prechazeji k porostim vytrvalych
mokfadnich druhtim (Juncus conglomeratus, Phalaris arundinacea, Veronica
beccabunga, Poa palustris ¢i Scirpus sylvaticus), coz postupné vede
K poloptirozenému mokiadnimu spolecenstvu.

Pti studiu samovolné obnovy moktadd na orné ptide byla zjisténa zavislost
poctu mokiadnich druhl na velikosti mokiadt. S velikosti moktadi logicky
vzrustd pocet vyskytujicich se mokiadnich druhd.

Rovnéz byla prokézana pozitivni zavislost poctu moktadnich druhd na
sukcesnim stari.

Z vysledki CCA analyzy jsou patrné trendy ukazujici zavislosti
vegetace na vzdalenosti od trvalého mokiadu a vzdalenosti od okraje pole.
Ptedpokladané pokracovani v této studii by mélo ptinést podrobné;jsi pohled na
tyto vztahy.

Celkov¢ lze konstatovat, ze mokiady na orné pudé se obnovuji celkem

uspésné.

20



/. Seznam pouzité literatury

Adadmek Z., HeleSic J.,, Marsalek B. & Rulik M. (2010). Aplikovana
hydrobiologie. Jihogeska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Fakulta rybéistvi

a ochrany vod, Vodnany.

Bakker, J. P. (1989). Nature management by grazing and cutting. Kluwer

Academic Publishers, Dordrecht.

Benayas J. & Bullock J. (2008). Restoration of Biodiversity and Ecosystem
Services on Agricultural Land. Ecosystems 15: 883-899.

Cramer V. A., & Hobbs R.J. (2007). Old fields: dynamics and restoration of
abandoned farmland, Island Press, Washington.

Dudgeon D., Arthington A.H., Gessner M.O., Kawabata Z.-I., Knowler D.J.,
Léveque C., Naiman R.J., Prieur-Richard A.-H., Soto D., Stiassny M.L.J. &
Sullivan C.A. (2006). Freshwater biodiversity: importance, threats, status and

conservation challenges. Biological Reviews 81: 163-182.

Ellenberg H. (1991). Indicator values of plants in Central Europe. Scripta
Geobotanica Volume 19., Erich Goltze KG, Goéttingen.

Fier B. (2004). Agronviromentalni programy na orné padé. ZO CSOP Bilé
Karpaty ve spolupraci s Agenturou SAPARD, Spravou ochrany piirody a

Daphne CR a Daphne SK, Audy.

Glenn-Lewin D.C., Peet R.K., Veblen T.T. (1992). Plant succession. Theory

and prediction. Cambrige.

Grulich V. (2012). Red List of vascular plants of the Czech Republic: 3rd
edition. Preslia 84: 631-645.

21



Havel P. (2011). Informacni portal o vodé¢ [online]. Nase voda [citovano 12. 3.
2012]. Dostupné z WWW: <http:// www.nase-voda.cz/prevence-povodni-voda-
v-krajine/meliorace-%E2%80%93-tikajici-bomba-v-zemedelskych-

pozemcich>.

Jongepierova 1. (2008). Louky Bilych Karpat. Grasslands of the White
Carpathian mountains. ZO CSOP Bilé Karpaty, Veseli nad Moravou.

Joosten, H. (2009). Human Impacts: Farming, Fire, Forestry and Fuel. In The
Wetlands Handbook (eds E. Maltby & T. Barker), pp.127-180, Wiley-
Blackwell, Oxford.

Just T., Matousek V., Dusek M., Fischer D. & Karlik P. (2005).
Vodohospodaiské revitalizace a jejich uplatnéni v ochrané pted povodnémi, ZO

CSOP Hoftovicko, Praha.

Kubat,P., Hrouda, L., Chrtek, J.jun., Kaplan, Z., Kirschner, J., Stépének (2002).
Kli¢ ke kvétené Ceské republiky. Academia, Praha.

Lencova, K. (2009). Sukcese na zatravnénych a spontanné¢ zarostlych polich v

Posumavi: krajinny a detailni pohled. Jiho¢esky univerzita, Ceské Bud&jovice.

Leps J. & Smilauer P. (2003). Multivariate Analysis of Ecological Data using
CANOCO. Cambridge University Press.

Lopez- Marino A., Luiscalabuig E., Fillat F. & Bermudez F. F. (2000). Floristic
composition of established vegetation and the soil seed bank in pasture
communities under different traditional management regimes. Agr. Ecosyst.
Env, 78: 273-282.

Lososova, Z., Chytry, M. and Kiihn, I. (2008). Plant attributes determining the
regional abundance of weeds on central European arable land. Journal of
Biogeography, 35: 177-187.

22



McDonald A.W., Bakker J. P. & Vegelin K. (1996). Seed bank classification
and its importance for the restoration of species-rich flood-meadows. Journal of
Vegetation Science, 7: 157-164.

Mitsch W. J. & Gosselink J. G. (1986). Wetlands. VVan Nostrand Reinhold, New
York.

Muller S., Dutoit T., Alard D. & Grevilliot F. (1998), Restoration and
rehabilitation of species-rich grassland ecosystems.in France: a review.
Restoration Ecology 6: 94-101.

Némec R., Skorpikova V., K¥ivan V. (2012), Fenomén efemérnich polnich

mokiadii na orné pid¢, Ziva, 59: 57-59.

Némec R. & Zakova K. (2012), Vyznamné nalezy vlhkomilnych cévnatych
rostlin polnich moktadi Néarodniho parku Podyji. Thayensia, 9: 19-32.

Olsson E. G. (1987). Effects of dispersal mechanisms on the initial pattern of

old-field forestsuccession. Acta Oecologica 8:379-90.

Prach K. 2001. Uvod do vegetaéni ekologie (geobotaniky), skripta. Jihoées.

Universita, Ceské Budé€jovice.

Prach K., Leps J., Rejmanek M. (2007). Old Field Succession in Central
Europe: Local and Regional Patterns, In Old fields : dynamics and restoration
of abandoned farmland (eds. Baird A.. J. & Wilby R. L.), pp. 180-201,
Washington.

Rehounkova K. & Rehounek J. (2010). Piskovny a §térkopiskovny, In
Ekologicka obnova Uzemi narusenych téZbou nerostnych surovin a
pramyslovymi deponiemi (eds. Rehounkova K., Rehounek J., Prach K.) pp.63
87, Calla, Ceske Budé&jovice.

23



Townsend C. R. (2008). Ecological applications : toward a sustainable world,
Blackwell Publishing, Oxford.

van der Maarel E. & Franklin J. (2013). Vegetation Ecology, Wiley-Blackwell,
Chichester.

Vaskl Z. (2011). Zlo zvané meliorace. Vesmir 90: 440-444.

Walker, L. R. & del Moral, R. 2003. Primary succession and ecosystem
rehabilitation. Cambridge University Press, Cambridge.

Wheeler B. D. (1999). Water and plants in freshwater wetlands. In Eco-
Hydrology: Plants and water in terrestrial and aquatic environments (eds. Baird
A..J. & Wilby R. L.), pp.127-180, Routledge, London.

Seznam internetovych zdroji

1. Mapa ¢ésti JihocCeského kraje
http://notes3.czso.cz/csu/2011edicniplan.nsf/t/60003BOFEQ/$File/3110111
ml.jpg (stazeno 11.12.2013)

24



8. Prilohy

I. Ptehled fytocenologickych snimku
Il1. Pfehled velikosti a staii moktadu, a druhové diverzity

I11. Seznam zkratek pouzitych v ordinacnich diagramech

V. Fotodokumentace

25
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druh/snimek 1 2 3 4 5 6 7| 8
Holcus lanatus 0 0 0 0 0 01| 0 0
Hypericum tetrapterum 0 5 3 0 0 0 0 0
Chenopodium album 0 0 0 0 0 0 0|0
Chenopodium polyspermum 0 0 0 0 0 0 0| O
Isolepis setacea 0 0 0 0 0 0| O
Juncus articulatus 0 0 0 0 0 01| 0 0
Juncus bufonius 5 0 0 0 0 0 0| O
Juncus bulbosus 0 0 0 0 0 0 00
Juncus conglomeratus 40 0 40 0 0 5 0 0
Juncus effusus 0 0 0 0 0 0 00
Lactuca serriola 0,02 0 0 0 0 0 0 0
Lamum album 0 0 0 0 0 0 0|0
Lathyrus pratensis 0 0 0 0 0 01| 0]| O
Lemna minor 0 0 0 0 40 0 0 0
Lolium perene 0 0 0 0 0 0 0] 0
Lotus uliginosus 0 0 0 0 0 0 00
Lythrum salicaria 0 3 0 0 0 0,02 | O 0
Malva neglecta 0 0 0 0 0 0 0|0
Matricaria discoidea 0 0 0 0 0 0 0|0
Matricaria recutita 0 0 0 0 0 0 0 0
Mentha arvensis 0,02 0 3 0 0 0 0 0
Milium effusum 0 0 0 0 0 0 0|0
Myosoton aquaticum 0,1 0 0 0 0 0 0 0
Myosotis arvensis 0 0 0 0 0 0 0 0
Myosotis palustris agg. 0 0 0 0 0 0 0 0
Oxalis fontana 0 0 0 0 0 0 0|0
Persicaria hydropiper 0 0 3 0 0 01| 0|20
Persicaria lapatifolia 0 0 |[002]|0 0 0 0|0
Persicaria maculosa 0 0 0 0 0 0 0 0
Phalaris arundinacea 0 0 0 0 0 0 0| o0
Phleum pratense 0,02 0 0 0 0 5 0 0
Plantago lanceolata 0 0 0 0 0 0 0|0
Plantago major 0 0 0 0 0 |[002| 0| O
Poa annua 0 0 0,1 0 0 01|10 O

Poa palustris 5 0 40 | 0 0 0 0|0
Poa trivialis 0 0 0 0 0 01| 0 0
Polygonum aviculare 0 0 0 0 0 |[002| 0| O
Ranunculus repens 5 0 10 0 0 002| 0 0
Rorippa amphibia 0 0 0 0 0 0 0|0
Rorippa palustris 0 0 0 0 0 0 0|0
Rorippa sylvestris 0 0 0 0 0 0 0 | 30
Rumex crispus 0,02 0 0 0 0 0 0 0
Rumex maritimus 0 0 0 0 0 0 0 0

N
~N




druh/snimek 1 2 3 4 5 6 7| 8
Rumex obtusifolius 0 0 0110 0 0 0| O
Salix caprea 0 0 0 0 0 0 0| O
Salix cirenea 0 0 0 0 0 0 0| O
Salix fragilis 0 0 0 0 0 0 0| O
Sambucus nigra 0 0 0 0 0 0 0| O
Sanguisorba officinalis 0 0 0 0 0 |[002| 0| O
Scirpus silvaticus 0 0 20 0 0 01 0|0
Scrophularia umbrosa 0 0 0 0 0 0 0| O
Setaria viridis 0 0 0 0 0 0 0|0
Solanum nigrum 0 0 0 0 0 0 0] 0
Sonchus arvensis 0 0 0 0 0 0 00
Sonchus asper 0 0 0 0 0 0 0|0
Sonchus oleraceum 0 0 0 0 0 0 00
Sparganium erectum 0 40 0 0 0 0 0| O
Stellaria media agg. 0 0 0 0 0 0 0|0
Tanacetum vulgare 0 0 0 0 0 0 0 0
Taraxacum officinale 0 0 (002 0 0 0,02 | 0 0
Thlaspi arvense 0 0 0 0 0 0 0 |01
Trifolium hybridum 0 0 0 0 0 0 0|0
Trifolium pratensis 0 0 0 0 0 0 0|0
Trifolium repens 10 0 |[002|0 0 0 0|0
Tripleurospermum inodorum | 0,02 0 01| 0 0 0 0 | 50
Tussilago farfara 0 0 0 0 0 0 0|0
Typha latifolia 0 0 0 0| 80 5 0|0
Urtica dioica 0 0,1 5 0 0 0 0 0
Veronica arvensis 0 0 0 0 0 0 0 0
Veronica beccabunga 0,1 0 01| 0 0 0,02 | 0 0
Veronica chamaedrys 0 0 0 0 0 0 0|0
Vicia cracca 0 0 0 0 0 0 0 0
Vicia hirsuta 0 0 0 0 0 0 0| o0
Vicia tetrasperma 0,02 0 0 0 0 0 0 0
Viola arvensis 0 0 0 0 0 0 0|0
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druh/snimek 9 10 11 12 13 14 | 15 | 16
Holcus lanatus 0 0 0 0 0 0 0 0
Hypericum tetrapterum 0 0 0 0 0,1 0 0 0
Chenopodium album 5 0 002| 0 0 002]| 0 0
Chenopodium polyspermum 0 0 0 0 0 0 0 0
Isolepis setacea 0 0 0 0 0 0 0 0
Juncus articulatus 0 0 0 |01 10 15 | 20 | 40
Juncus bufonius 0 0 0 60 | 10 5 10 | 20
Juncus bulbosus 0 0 0 0 0 0 0 0
Juncus conglomeratus 0 0 0 0 5 0 0 | 20
Juncus effusus 0 0 0 0 0 0 0 0
Lactuca serriola 0 0 0 0 0 0 0 0
Lamum album 0 0 0 0 0 0 0 0
Lathyrus pratensis 0 0 0 0 0 0 0 0
Lemna minor 0 0 0 0 0 0 0 0
Lolium perene 0 0 0 0 0 0 0 0
Lotus uliginosus 0 0 0 0 0 0 0 0
Lythrum salicaria 0 0 0 0 0 0 0 0
Malva neglecta 0 0 0 0 0 0 0 0
Matricaria discoidea 0 0 0,1 0 0 0 0 0
Matricaria recutita 0 0,1 0 0 0 0 0 0
Mentha arvensis 0 0 0 0 0 0 0 0
Milium effusum 0 0 0 0 0 0 |01 O
Myosoton aquaticum 0 0 15 0 0 0 0 0
Myosotis arvensis 0 0 0 0 0 0 0 0
Myosotis palustris agg. 0 0 0 0 0 0 0 0
Oxalis fontana 0 0 0 0 0 0 0 0
Persicaria hydropiper 3 0 0 5 10 0 0 5
Persicaria lapatifolia 0 0 01| 5 0 0 15| 0
Persicaria maculosa 0 0 0 0 0 0 01| O
Phalaris arundinacea 0 0 0 0 0 0 0 0
Phleum pratense 0 0 0 0 0 0 0 0
Plantago lanceolata 0 0 0 0 0 0 0 0
Plantago major 0 20 10 |01 O 5 0 0
Poa annua 0 0,1 60 |01 0 0 10 | O

Poa palustris 0 0 0 0 0 0 20 | 5
Poa trivialis 0 0 0 0 30 0 0 0
Polygonum aviculare 0 0 01| 0 0 0 0 0
Ranunculus repens 5 0 0 0 0 10 0 0
Rorippa amphibia 0 0 0 0 0 0 0 0
Rorippa palustris 0 5 0 0 0 0 0 0
Rorippa sylvestris 0 0 0 0 0 0 0 0
Rumex crispus 0 0 0,02 0,11 0,02 0 01| O
Rumex maritimus 0 0 0 0 0 0 0 0

w
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druh/snimek 9 10 11 12 13 14 | 15 | 16

Rumex obtusifolius 0 0 0 0 | 01 0 0 |01
Salix caprea 0 0 0 (0101|0110 0
Salix cirenea 0 0 0 01| 0,1 0 0 0
Salix fragilis 0 0 0 |01 10 0 0| O
Sambucus nigra 0,0 0 0 0 0 0 0 0
Sanguisorba officinalis 0 0 0 0 0 0 0 0
Scirpus silvaticus 0 0 0 0 0 0 0 0
Scrophularia umbrosa 0 0 0 0 0 0 0 0
Setaria viridis 0 0 0 0 0 0 3 0
Solanum nigrum 0 0 0 0 0 0 0 0
Sonchus arvensis 0 0 002| 0 0 5 0 0
Sonchus asper 0 0 0 0 0 0 0 0
Sonchus oleraceum 0 0 0 0 0 0 0 0
Sparganium erectum 0 0 0 0 0 0 0 0
Stellaria media agg. 0 0 0 0 0 0 0 0
Tanacetum vulgare 0 0 0 0 0 0 0 0
Taraxacum officinale 0 0 0 0 5 0 0 0
Thlaspi arvense 0,0 0,1 0 0 0 0 0 0
Trifolium hybridum 0 0 0 0 0 3 10 | 5
Trifolium pratensis 0 0 0 0 |01 0 0 0
Trifolium repens 0 0 0 0 |01 0 0 0
Tripleurospermum inodorum 0 20 60 | 0,1 0 0,1 3 0
Tussilago farfara 0 0 0 3 5 0 0 0
Typha latifolia 0 0 0 5 15 0 0 0
Urtica dioica 0 0 0 0 0 0 0 0
Veronica arvensis 0 0 0 0 0 0 0 0
Veronica beccabunga 0 0 0 0 0 0 10 | 3
Veronica chamaedrys 0 0 0 0 0 0 0 0
Vicia cracca 0 0 0 0 | 0,02 0 0 0
Vicia hirsuta 0 0 0 0 0 0 0 0
Vicia tetrasperma 0 0 0 0 0 0 10| O
Viola arvensis 0 0 0,1 0 | 0,02 0 0 0
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druh/snimek 17 | 18 19 20 21 22 23 24
Holcus lanatus 0 0 0 0 0 0 0 0
Hypericum tetrapterum 0 0 0 0,1 0 0 0 0
Chenopodium album 0 0 0,02 0 0 0,1 0 0
Chenopodium polyspermum | 0 0 0 0 0 0 0 0
Isolepis setacea 0 0 3 0 0 0 0 0
Juncus articulatus 0 0,1 15 20 5 0 40 0
Juncus bufonius 0 10 60 0 0 0 5 20
Juncus bulbosus 0 0 0 0 0 0 0 0
Juncus conglomeratus 3 5 0 10 20 0 0 0
Juncus effusus 0 0 0 0 0 0 50 0
Lactuca serriola 0 0 0 0 0 0 0 0
Lamum album 0 0 0 0 0 0 0 0
Lathyrus pratensis 0 0 0 0 0 0 0 0
Lemna minor 0 0 0 0 0 0 0 0
Lolium perene 0 0 0 0 0 0 0 |01
Lotus uliginosus 0 0 0 5 0 0 0 0
Lythrum salicaria 0 0 0 002]| O 0 0 0
Malva neglecta 0 0 0 0 0 0 0 0
Matricaria discoidea 0 0 0,1 0 0 0 0 0
Matricaria recutita 0 0 0 0 0 0 0 0
Mentha arvensis 0 0 0 002]| O 0 0 0
Milium effusum 0 0 0 0 0 0 0 0
Myosoton aquaticum 0 0 0 0 0 0 0 0
Myosotis arvensis 0 0 0,02 0 0 0 0 0
Myosotis palustris agg. 0 0 0,02 0 0 0 0 0
Oxalis fontana 0 0 0,1 0 0 0 0 0
Persicaria hydropiper 0 5 01|01 |01 5 5 5
Persicaria lapatifolia 0 0 [002| O 0 0 0 0
Persicaria maculosa 0,1 0 0 0 0 0 0 0
Phalaris arundinacea 0,1 0 0 30 0 0 0 0
Phleum pratense 0 0 0 0 0 0 0 0
Plantago lanceolata 0 0 0,02 0 0 0 0 0
Plantago major 0 0,1 10 0 0 5 0 0,1
Poa annua 0 0 0,1 0 0 0,1 0 0
Poa palustris 0 0 0 0 0 0 0 0
Poa trivialis 0 0 0 0 0 0 0 0
Polygonum aviculare 0 0 0 0 0 |002| O 0
Ranunculus repens 0 0 0 10 0 | 0,02 0 0
Rorippa amphibia 0 0 0 0 0 0 0 0
Rorippa palustris 0 5 5 0 0 10 0 0
Rorippa sylvestris 0 0 0 0 0 0 0 0
Rumex crispus 0 0 0,02 | 0,1 0 3 0 0
Rumex maritimus 0 0 0 0,02| O 0 0 0
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snimek vzokrajpole vzmokradu St
(m) (m)

1 16 55 3
2 40 40 4
3 150 330 4
4 34 140 1
5 40 4
6 1 110 4
7 25 180 2
8 5 160 4
9 160 210 2
10 28 215 1
11 15 265 2
12 27 77 3
13 18 130 3
14 240 310 3
15 25 93 4
16 30 47 3
17 115 130 4
18 200 270 3
19 10 340 3
20 60 350 4
21 10 15 4
22 8 130 2
23 35 35 3
24 240 350 3
25 30 30 2
26 45 170 2
27 40 160 4
28 20 250 2
29 220 200 3
30 5 20 4
31 15 235 2
32 15 115 1
33 8 23 2
34 4 20 2
35 60 512 3
36 8 120 2
37 60 65 3
38 15 140 1
39 17 85 3

Pozn.: vzokrajpole= vzdalenost od okraje pole, vzmokiadu= vzdalenost od
trvalého moktadu, stafi= stari mokiadu, rozdéleno do 4 sukupin (1= 1 rok, 2=2
roky, 3= 3-4 roky, 4= 5 a vice let).
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snimek dne sklon GPS Eo E1 E2 | E3

1 18.8.2011 | 10° f;s‘?’gfl:ésfsog,',\é + | 100% | 0% | 0%

> [ 1smoont | s |2| @ETION Lo oo | on | on
49°11'36. "N

3 5.8.2012 5° 11059.?;67%52%,{' + 100% | 0% | 0%
49°00'56.2"N

4 16.8.2012 | ©0° 194%%,5162 0,,E’ 0% | 100% | 0% | 0%
4 o 1 . IIN

5 17.8.2012 0° 12205267,023;%,{’ 0% | 90% | 0% | 0%
48°58'15.7"N

6 16.8.2012 0° 1220532,42 8“EI + 90% | 0% | 0%
49°00'34.5"N

7 17.8.2012 0° 1i°03(5)9?’1656“E, 5% | 90% | 0% | 0%
01 Il . 2 n

8 18.7.2011 5° 4193°5%'4A:347596"l:|51 0% | 100% | 0% | 0%

o 1 '2II

9 15.8.2012 0° 4&51%%3(') 2,,NE’ 30% | 70% | 0% | 0%

10 16.8.2012 0° 3303"2777{?'!; + 98% | 0% | 0%

11 22.8.2012 0° 4194122,?711032’ 30% | 100% | 0% | 0%

12 22.4.2012 0° 4111211'[2147(5)30690'2’ 0% 90% | 0% | 0%

13 29.7.2011 0° 12%585,1528'4550,, 20% | 100% | 0% | 0%

14 8.8.2011 0° g ; 61}297:; 4|:1E + 90% | 0% | 0%

15 8.8.2011 0° 111%39"51:3'653.349562|\'1"E 10% | 100% | 0% | 0%

16 27.8.2011 0° 49°7'38.693'N, 0% | 100% | 0% | 0%

13°55'17.456"E
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snimek dne sklon | o GPS Eo E1 E2 | E3
17 7.9.2012 | ©0° gogg‘?,’;ogégwé 0% | 98% | 0% | 0%
49°22'21. "N
18 24.8.2012 | ©° 121" 12'38%%88'{’ 0% | 100% | 0% | 0%
49°18'10.174"N
19 24.82012 | 5° | Sz 194., 422% 5 18,,E' 20% | 100% | 0% | 0%
49°15'16.729"N
20 24.8.2012 15° | J)Z 13013,1i 90?)“E 20% | 100% | 0% | 0%
49°21'29. "N
21 24.8.2012 | ©° 1940 12'595%13(,)%"{ 0% | 100% | 0% | 0%
49°24'48.4"N
22 25.8.2012 0° 1%’052,52 2“EI 0% | 70% | 0% | 0%
o 1 . 2II
23 20.8.2011 15° J 4193752,9202929,,':' 20% | 100% | 0% | 0%
01 I2 . n
24 1.8.2012 15° J 4i4°i'4i ;122,,2" 40% | 98% | 0% | 0%
01 1 . n
25 17.8.2011 0° 4519302;3 ng,,'E\I’ 10% | 100% | 0% | 0%
26 18.8.2011 0° Zgg%f;%%igg,z’ 0% | 100% | 0% | 0%
27 30.8.2013 0° 356[}314;35?& 0% | 98% | 0% | 0%
28 30.8.2013 10° | WV iggsgs%gl'\'jE 0% | 100% | 0% | 0%
29 30.8.2013 0° 1\, gg 61';15932233sz 0% | 100% | 0% | 0%
30 30.8.2013 0° gs;;S?)gSTE 0% | 80% | 0% | 0%
31 29.7.2013 5° SV ﬁ;;‘;éﬁi,,g 0% | 60% | 0% | 0%
32 29.7.2013 | 20° | SV g;;fOGfLwE 30% | 60% | 0% | 0%
33 29.7.2013 5° SV g;;f;?ssl 0% | 98% | 0% | 0%
34 29.7.2013 5° SV 49°7'44.546°N, 80% | 60% | 0% | 0%

13°58'16.634"E
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snimek dne sklon | o GPS Eo E1 E2 | E3

. 49°7'55.275"N, | o | nos | o

35 29.7.2013 5 SV 13°59'4.430"E 0% | 100% | 0% | 0%

. 49°7'51.263"N, | o o | e

36 29.7.2013 0 13°59'24. 141"E 0% | 60% | 0% | 0%

37 29.7.2013 5° SV | 49°7'37.521"N, | 0% | 60% | 0% | 0%
13°56'19.707"E

. 49°1'52.218"N, | R IO

38 16.8.2012 0 14°22'1 061"E 0% | 60% | 0% | 0%
49°8'42.615"N

39 2.9.2013 0° 9°8'42.615°N, + 98% | 0% | 0%

13°58'16.197"E

Pozn.: dne= den snimkovani, o= orientace ke svétovym stranam,

Eo-Es=pokryvnost vegetacnich pater
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1. Piehled velikosti a stafi mokradu, a druhové diverzity

mokiad | velikost (m?) poée:c pocet mok¥adnich druhd
druh(
1 160 48 15
2 4050 49 23
3 1386 47 17
4 240 9 4
5 1260 41 23
6 350 35 21
7 126 14 6
8 120 18 4
9 980 18 3
10 520 14 2
11 144 27 5
12 750 42 17
13 3100 48 15
14 22455 51 18
15 560 44 16
16 1950 46 20
17 1572 40 16
18 1040 32 12
19 500 51 16
20 7125 a7 17
21 2860 37 18
22 340 28 6
23 1180 56 18
24 560 26 7
25 420 12 4
26 422 23 6
27 1000 39 11
28 121 18 7
29 396 27 11
30 195 15 5
31 85 26 5
32 30 15 3
33 30 15 4
34 32 16 4
35 35 23 8
36 54 16 4
37 360 31 10
38 60 7 3
39 714 57 22
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1. Seznam zkratek pouZitych v ordinac¢nich diagramech

AlopAequ | Alopecurus aequalis
AtriPatu Atriplex patula
BatrAqua | Batrachium aquatile
BideTrip Bidens tripartita
CalaEpig Calamagrostis epigejos
CareHirt Carex hirta

CirsArve Cirsium arvense
ConyCana | Conyza canadensis
DaucCaro | Daucus carota
DeschCesp | Deschampsia cespitosa
EchiCrus Echinochloa crus-galli
ElytRepe Elytrigia repens

EpilCill Epilobium ciliatum
EpilTetr Epilobium tetragonum
EquiFluv Equisetum fluviatile
FallConv Fallopia convolvulus
GlycFlui Glyceria fluitans
GnapUlig | Gnaphalium uliginosum
HypeTetr | Hypericum tetrapterum
JuncArti Juncus articulatus
JuncBufo Juncus bufonius
JuncCong | Juncus conglomeratus
JuncEffu Juncus effusus
MalvNegl | Malva neglecta
MatrDisc Matricaria discoidea
MentArve | Mentha arvensis
MiliEffu Milium effusum
PersHydr | Persicaria hydropiper
PersLapa | Persicaria lapatifolia
PlanMajo | Plantago major
PoaAnnu Poa annua

PoaPalu Poa palustris
RanuRepe | Ranunculus repens
RoriPalu Rorippa palustris
RumeObtu | Rumex obtusifolius
SaliCapr Salix caprea

SaliFrag Salix fragilis

ScirSylv Scirpus silvaticus
SetaViri Setaria viridis
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SonchArve | Sonchus arvensis
SonchAsp | Sonchus asper
TaraOff Taraxacum officinale
ThlaArve Thlaspi arvense
TrifHybr Trifolium hybridum
Triplnod Tripleurospermum inodorum
TyphLati Typha latifolia
UrtiDioi Urtica dioica
VeroBecc | Veronica beccabunga
VeroCham | Veronica chamaedrys
ViciTetr Vicia tetrasperma
ViolArve Viola arvensis
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V. Fotodokumentace

Obr. 8: Vytrvaly mokiadni druh Scirpus sylvaticus jako dominanta na
spontann¢ vzniklém moktadu ( snimek €. 21, u obce Vlastec, okr. Pisek).

Obr. 9: Juvenilni jedinec skokana hnédého (Rana temporaria) na spontanné
vznikajicim moktadu.
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Obr. 10: Isolepis setacea, C3 ohrozZeny taxon.

Obr. 11: Pomérn¢ mlady, ale druhové bohaty, spontanné vznikly mokiad, byva
mnohdy utocistém Zivocichi.
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