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1. Uvod

1. 1. Taxonomie
Rod Centaurea patii do ¢eledi Asteraceae. Tento rod obsahuje piiblizné 400-500 druht

(n¢které zdroje udavaji vice nez 700 druhi). Je rozsiten Vv Evropé, jihozépadni Asii
a severni Africe, nejvétsi rozmanitost je ve Stfedozemi (Stépanek & Koutecky 2004).
Centaurea stoebe L. (synonyma Centaurea rhenana Boreau, Acosta rhenana (Boreau)
Sojak nebo hlavné severoamerickymi autory Casto pouzivané Centaurea maculosa
Lam.), ¢esky chrpa (chrpina) latnata, nebo chrpa porynska, spada do sekce Acrolophus
(Cass.) DC. (Stépanek & Koutecky 2004). Taxonomicka pojeti tohoto druhu, resp.
piibuzenského okruhu, se v riznych pracich lisi. Centaurea stoebe se vyskytuje ve dvou
cytotypech, které jsou nékdy rozliSovany jako samostatné taxony - diplodni Centaurea
stoebe subsp. stoebe (pocet chromozému 2n = 2x = 18) a tetraploidni Centaurea stoebe
subsp. micranthos (Gugler) Hayek (pocet chromozomu 2n = 4x = 36) (Dostal 1976,
Dostal 1989, Ochsmann 2001, Mraz et al. 2011, Fischer et al. 2008, Jager 2011). Dale
je znama existence tietiho poddruhu: Centaurea stoebe subsp. serbica (Prodan)
Ochsmann, tento poddruh je diploidni a jeho vyskyt je znam pouze ze Srbska,
Bulharska a Recka (Spaniel et al. 2008, Mréz et al. 2011). N&ktera literatura cytotypy
nerozliduje jako samostatné taxony (Kubat et al. 2002, Spaniel et al. 2008). Stépanek &
Koutecky (2004) také nerozliduji cytotypy, pripousti vsak jejich existenci, ale v Ceské
republice prozatim nebyly znamy poéty chromozomu. Néktera literatura (piedevs§im
star$i) rozliSuje na zakladé ruzné morfologie vice taxont nez pouze dva (Dostal 1976,
Wagenitz 1987), tyto rozdily jsou zplsobeny pravdépodobné pouze variabilitou uvnitf

druhu (viz tabulka 1).



Tab. 1: Pfehled taxonomického pojeti Centaurea stoebe v literatufe.

Literatura Diploid Tetraploid
Dostal (1976) Centaurea maculosa Lam. Centaurea biebersteinii DC.
Centaurea rhenana Boreau
Wagenitz Centaurea stoebe subsp. stoebe Centaurea stoebe subs
(1987) Centaurea stoebe subsp. micranthos Havek P-
maculosa (Lam.) Schinz et Thell. Y

Dostal (1989) | Acosta rhenana (Boreau) Sojak g‘;‘;?ta biebersteinii (DC.)

Ochsmann Centaurea stoebe subsp. stoebe Centaurea stoebe subsp.

(1998) p- micranthos (Gugler) Hayek

Kubat (2002) Centaurea stoebe bez rozliseni poddruht

Stépanek &

Koutecky Centaurea stoebe bez rozliSeni poddruht

(2004)

Fischer et al. Centaurea stoebe subsp. stoebe Centaurea stoebe subsp.

(2008) P- australis (A. Kern.) Greuter

Spaniel et al. o o

(2008) Centaurea stoebe bez rozliSeni poddruht

Mraz et Centaurea stoebe subsp.

al.(2011) Centaurea stoebe subsp. stoebe micranthos (Gugler) Hayek
. Centaurea stoebe subsp.

Jager (2011) | Centaurea stoebe subsp. stoebe australis (A. Kern.) Greuter

1. 2. Rozdily

Tato dvouleta nebo kratce vytrvala bylina je 20-60 cm vysoka, lodyha je hranata,
pavucinaté chlupata. Listy pfizemni riizice jsou fapikaté, ¢epel je v obrysu elipticka az
obkopinat4, 2x pefenosecnd, pouze u prvnich listh méné de€lend nebo az celistva.
Lodyzni listy jsou &etné, prisedlé. Ubory jsou pomémé malé, 2,0 — 2,5 cm v priméru,
svétle riizové, rizové nebo bilé. Ubory skladaji bohaté latovité kvétenstvi. Zakrovy jsou
uzce az Siroce vejcovité, 7 — 9 mm Siroké. Nazky obvejcovité, mirn€ zplostélé, 2,5 mm
dlouhé. Kvete od &ervna az do zafi (Stépanek & Koutecky 2004). Za nejvétsi rozdil,
ktery odlisuje cytotypy, je povazovan zivotni cyklus, dalsi rozdily mezi cytotypy jsou
v produkci semen, ve tvaru mladych listd ruzic, v délce chmyru, ve tvaru zakrovu
a Vv poétu kvétll v uboru, ktery dobie koreluje s tvarem (§itkou) zakrovu (Spaniel et al.
2008, Mraz et al. 2011). Podle prace Spaniel et al. (2008) nejsou rozdily v hodnotach
dostacujici pro rozliSovani cytotypti na poddruhy. To mohlo byt zpisobeno pivodem

métenych rostlin, které byly z herbafovych poloZzek nebo z terénu. Naopak v praci Mraz



et al. (2011) pouzili pro méfeni rostliny péstované v jednotném prostiedi, jasné tedy

prokazali morfologické rozdily mezi cytotypy.
Diploidni cytotyp (2n = 2x = 18)

Zivotni cyklus tohoto cytotypu je pfevazné monokarpicky. Prvni rok vytvaii pouze
pfizemni ruzice listl, které pfezimuji a druhy rok uz vytvaii vétvenou lodyhu
s kvétenstvimi. Pouze méné jak 3 % diploida tvoii po odkvétu piidatné ruzice, které
prezimuji a dalsi sezonu vytvari vétvené lodyhy s kvétenstvimi. Tyto pfidatné rtzice
jsou typické pro polykarpicky zivotni cyklus (Mraz et al. 2011). Listy mladych rtzic
jsou uzsi a Clenitéjs$i nez u tetraploidi. Ma kulatéjsi zakrovy asi 12 — 15 mm dlouhé
(Dostal 1989) a 6,5 — 11 mm $iroké (Dostal 1989, Jager 2011, Fischer et al. 2008),
zadina kvést déle nez tetraploid. Délka chmyru je asi 1,5 — 1,8 mm (Dostal 1989).

Diploidni jedinec vyprodukuje vice semen bchem jednoho roku nez tetraploidni

jedinec, coz je dano poctem kvétt v zakrovu (Mraz et al. 2011).
Tetraploidni cytotyp (2n = 4x = 36)

Zivotni cyklus je spise polykarpicky. Polykarpie mize vysvétlit uspéch v invazi tohoto
cytotypu. Listy mladSich rtizic jsou, na rozdil od diploida, Sir$i a mén¢ Clenité. Zacina
kvést diive nez diploid, ma ovalngjsi zakrovy asi 10 — 15 mm dlouhé (Dostal 1989)
a5— 8 mm siroké (Dostal 1989, Jager 2011, Fischer et al. 2008). Délka chmyru
dosahuje 1/3 délky nazky (délka nazky 2,5 — 3 mm) (Dostal 1989). Je to pravdépodobné
allopolyploid, ale prozatim neni znam druhy rodi¢ (Mraz et al. 2012b). Jedinec
vyprodukuje mén¢ semen béhem jednoho roku oproti diploidnimu jedinci, ale vzhledem
K tomu, Ze tetraploidni jedinec plodi vicekrat za Zivot, tak v souhrnu ma vice semen za

zivot nez diploidni jedinec.

Mezi obéma cytotypy neprobiha témét zadna hybridizace, reprodukéni bariéra je silna -
triploidi se vyskytuji na smiSenych lokalitach velmi vzacné a pokud se vyskytnou, tak
jsou skoro sterilni, vétS§inou maji abortovana semena (Mraz et al. 2012a). Tato silna
reprodukéni bariéra je mezi diploidy a tetraploidy u Centaurea obecna (Hardy et al.
2001, Koutecky et al. 2011, 2012). Reproduk¢ni bariéra je posilovana i riznymi
stanovistnimi preferencemi. SmiSené populace obou cytotypll jsou vzacné, i kdyZz na

Slovensku a v Rakousku byly nalezeny (Spaniel et al. 2008). Oba cytotypy ale i ve



smiSené¢ populaci preferuji rizna mikrostanovisté, tetraploidi preferuji sussi

a otevien¢jsi mikrostanovisté nez diploidi (Mraz et al. 2012a).

1. 3. Vyskyt
Vyskyt obou cytotypt Ve stiedni Evropé byl zmapovan v praci Spaniel et al. (2008),

dale Mréaz et al. (2011) zaznamenal navic rozsifeni cytotypt na lokalitdich na Ukrajing,
v Rusku, ve Spojenych statech a v Kanad¢. Celkové rozsifeni Centaurea stoebe je ve
stfedni a vychodni Evropé& popisovano od zapadni Francie pies Némecko, Svycarsko az
po Bélorusko a Ukrajinu (Dostal 1976, Meusel & Jager 1992, Spaniel et al. 2008,
Fischer et al. 2008, Mraz et al. 2011). V celé Evropé se vyskytuji oba cytotypy, vyskyt
tetraploidii ve stfedni Evropé je ptedev§im v okoli Zeleznic, silnic a na ruderalnich
stanovistich (Mréaz et al. 2011). V jihovychodni Evropé se oba cytotypy vyskytuji na

ptirozenych stanovistich.

V Severni Americe je roz§ifena pouze tetraploidni Centaurea stoebe, ktera je zde silné
invazivni, tetraploidni cytotyp byl zavle¢en do Severni Ameriky pied vice nez 120 lety
(Sheley et al. 1998) a rozsifil se velmi rychle diky Zelezniénimu a lodnimu transportu
obili ~ (Ochsmann  2001). Adventivni vyskyt je znam 1 v Australii
(http://www.discoverlife.org/mp/20g?guide=Checklist_Australia_Flora).

V Severni Americe byl zmapovan vyskyt diploidniho i tetraploidniho druhu béhem
vyzkumu v praci Treier et al. (2009). Diploidi byli zaznamenani pouze V malém
mnozstvi ve smiSenych populacich, kde zcela dominuji tetraploidi. Vyskyt diploidi
v Severni Americe byl vSak pozdé€ji zpochybnén (Mraz et al. 2011). V této praci
prezkoumali lokality s udajnym vyskytem diploidu a zjistili, Ze se nejedna o Centaurea
stoebe, ale o Centaurea diffusa nebo o Centaurea xpsammogena (C. stoebe x C.
diffusa), které byly s C. stoebe zaménény (jednalo se o mladé sterilni exemplaie). Nyni
je tedy rozsiteni diploidni Centaurea stoebe znamé pouze v Evropé, zatimco v Severni

Americe je znam pouze tetraploidni cytotyp.

Tetraploidni cytotyp byl pravdépodobné zavlecen do Severni Ameriky vicekrat
azraznych mist Evropy. ZavleCenim vice tetraploidii z riznych mist Evropy do
Severni Ameriky se zabyvali Hufbauer & Sforza (2008) a Marrs et al. (2008), ktefti
porovnavali genotypovou variabilitu populaci v Severni Americe a vychodni Evropé.
Hufbauer & Sforza (2008) pouzili pro svij vyzkum chloroplastovou DNA a Marrs et al.

(2008) pouzili mikrosatelity. Obé prace dosli ke shodnému vysledku, a to, Ze
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tetraploidni Centaurea stoebe byla zavle¢ena do Severni Ameriky nékolikrat, asi ze tii
avice riznych mist Evropy. Hufbauer & Sforza (2008) identifikovali dvé plavodni
populace, z Rumunska a Bulharska, jejichz geneticka struktura byla podobna struktufe

u populaci v Severni Americe.

V Ceské republice se Centaurea stoebe vyskytuje prevazné v teplych uzemich Cech
a Moravy roztrousen¢ az hojné, zejména v izemich s vychozy tvrdych hornin nebo na
pis¢inach. Mizeme ji nalézt na vyslunnych a suchych stanovistich, jako jsou skaly,
skalni stepi, meze, kamenité a skalnaté svahy, travnaté a kifovinaté stran¢, suté, naspy,
staré lomy, pis€iny. Sekundarn¢ se vyskytuje v okoli silnic, Zeleznic a na ruderalnich
stanovistich. Tento druh je v Ceské republice bézny. V chladngjsich oblastech se

vyskytuje pouze na antropogennich stanovistich (Stépanek & Koutecky 2004).

1. 4. Vyhody tetraploiduii
Pouze tetraploidi jsou silné invazivni v Severni Americe. Uspéchem tetraploidd v invazi

se zabyvali Treier et al. (2009), Henery et al. (2010), Collins et al. (2011), Thébault
et al. (2011), Hahn et al. (2012a), Hahn et al. (2012b) kdy se zajimali, jaké vyhody maji
tetraploidi oproti diploidim. Treier et al. (2009), Henery et al. (2010) ptedpokladali, ze
pre-adaptace a rychlé adapta¢ni zmény zpisobuji invazni Gspéch tetraploidd, ale podle
adaptaéni zmény a to geneticky drift nebo rychla evoluce. Casto se u tetraploidniho
cytotypu hovoii také o SirSi ekologické toleranci vu¢i podminkdm prostiedi
a predpoklada se, ze to je jedna z pfiCin UspeSnosti v invazi a rychlejSim rozSifovani
(Treier et al. 2009, Thébault et al. 2011). Dalsi vyhodou je vyssi konkurence schopnost
tetraploidli oproti diploidim, tetraploidi také investuji vice prostiedkli do
fotosyntetizujicich tkdni a méné na obranné komponenty, coz jim zajisti rychlejsi rist
a lepsi vyuziti zdroji (Thébault et al. 2011). Zivotni cyklus tetraploidi je polykarpicky,
tim ziskavaji n¢které vyhody oproti diploidim, zejména vyssi produkci semen béhem

celého zivota.



2. Cile prace

Cilem této prace bylo pfedevSim zjistit rozSifeni jednotlivych cytotypt Centaurea
stoebe v Ceské republice. To bylo znamo pouze V okolnich zemich (napi.: Rakousko,
Slovensko, Mad'arsko (Spaniel et al. 2008), dile Svycarsko, Francie, Némecko,
Ukrajina (Mraz et al. 2011)), ale z Ceské republiky nejsou znamy Zadné chromozémové
podty (Stépanek & Koutecky 2004). Dalsim cilem je provést pilotni studii, v jakych
typech spolecenstev se oba cytotypy vyskytuji.

1) Zmapovat rozsifeni cytotypti Centaurea stoebe v Ceské republice.

2)Vyhodnotit vegetacni rozdily mezi lokalitami jednotlivych cytotypti.



3. Metodika

3. 1. Rostlinny material
Z lokalit byly odebrany jako vzorky listy z jednotlivych rostlin pro cytometricka

meéfeni. Z kazdé populace bylo odebrano cca 10 vzorkd (piesné pocty viz priloha 1).
Jedinci byli vzdaleni nejméné 1 m. Ve dvou vybranych populacich (po jedné od
kazdého cytotypu) byly odebrany zralé nazky pro karyologii. Herbafové doklady jsou
ulozeny v herbafi katedry botaniky PfF JU (herbat CBFS).

3. 2. Karyologie

Karyologie se zabyva studiem bunécného jadra, predevSim chromozomy. Vysledky
studia jsou vyuzity v karyosystematice jako rozlisovaci znaky mezi taxony (Krahulcova
1998). Pocet chromozomi se zjistuje z délicich se bun€k somatickych pletiv, v naSem
pripad¢ to byl meristém kotenové Spicky semenacki. Semenacky byly vypéstovany ze
semen rostlin, jejichz ploidie byla zndma z pfedchoziho méfeni cytometrem. Byl pouzit
postup podle prace Spaniel et al. (2008). Semenacky byly ponofeny na piedptisobeni do
0,002 M roztoku 8-hydroxychinolinu 10 hodin pti cca 4°C (v lednici). Poté byly
semenacky fixovany v roztoku 96% etanolu s kyselinou octovou (v poméru 3:1) pies
noc pii 4°C. Semenacky byly dany do piedpusobidla i fixaze celé. Po fixaci byly
semenacky skladovany v 70% ethanolu. Pro dalsi postup byly pouzity pouze kofenové
Spicky. Pro maceraci byla pouzita smés koncentrované kyseliny chlorovodikové a 96%
etanolu (5 — 10 min). Roztlak byl proveden pomoci celofanového ¢tverce namisto
kryciho sklicka a vzorek se barvil v 10% roztoku barviva Giemsa ve fosfatovém pufru
(pH=7,2) po dobu asi 45 - 50 min. Zji§téné poéty chromozémi byly pouzity ke

kalibraci vysledkl pritokové cytometrie.

3. 3. Pratokova cytometrie
Priitokova cytometrie je metoda, ktera studuje optické vlastnosti Castic pii ozareni

urcitym svétlem. Tato metoda byla vyvinuta pfedev§im pro vyuziti v medicin€ - pro
analyzu krve, ale je vhodna i pro pouziti v biologii, napf. pro analyzu rostlinnych jader.
Pomoci cytometrie jsme stanovovali ploidii u vzorkt Centaurea stoebe. Vzorek je
obarven fluorescen¢nim barvivem pro stanoveni DNA. Pfi prichodu méficim bodem
je vzorek ozafen laserem nebo rtutovou vybojkou a zaroven je zaznamenan vysledek
méfeni. Svételny paprsek, ktery ozafuje vzorek, prochazi pres optické filtry pied
méficim bodem 1 poté, co projde vzorkem. Upravi se tak signél, ktery chceme

detekovat. Nejcastéji métenym parametrem je intenzita fluorescence.



Pfi méfeni pomoci pratokové cytometrie se ke vzorku ptidava standard o zndmé
velikosti genomu, podle poméru intenzity fluorescence vzorku ku standardu je mozné
urcit velikost genomu a ploidii vzorku. Postup byl pouzit podle prace Koutecky et al.
(2012). Standardem pro Centaurea stoebe je Glycine max ,,Polanka“(velikost genomu
2C = 2.50 pg, Dolezel et al. 1994). Bylo pouzito fluorescenéni barvivo DAPI (4',6-
diamidino-2-phenylindol). Do plastové Petriho misky byl vlozen analyzovany vzorek —
asi 0,25 cm? listu Centaurea stoebe (resp. ekvivalentni mnozstvi z jednotlivych rostlin;
vétsina vzorktl obsahovala 5-10 jedinct) a interni standard (Glycine max ,,Polanka‘).
Poté bylo pfidano 400 ul vychlazeného (v ledu) Otto | pufru (0,1M kyselina citronova,
0,5% Tween-20). Rostlinny material byl nasekan v pufru ziletkou na jemné kousky.
Kazda strana ziletky byla pouzita pouze 1x. Suspenze se pipetovanim nékolikrat
promichala a oplachla plochu misky. Suspenze byla poté filtrovana do pfipravené
a popsané zkumavky pies 42 pum filtr (textilie Uhelon 130T). Objem suspenze po
filtraci by mél byt cca 200 ul a nesmi obsahovat zadné viditelné necistoty, které by
mohly ucpat pristroj. Vzorek se nechal stat do jedné minuty (doba stani je pro dany
druh jiz empiricky vyzkousena). Poté bylo ptidano 800 pl barviciho roztoku (Otto 11
pufr, tj. 0,4M NayHPO,.12H,0, 2-merkaptoethanol o koncentraci 2 ul/ml a DAPI
0 koncentraci 4 pg/ml) a znovu byl zkontrolovan vyskyt necistot a vzorek se nechal
barvit. Poté¢ byl vzorek zméfen pratokovym cytometrem Partec PA 11 (Partec GmbH,
Miinster, Némecko), ktery mé jako zdroj svétla rtutovou vybojku. Pfistroj byl nastaven
tak, aby standard byl na kanalu 200 na 1024-kanalové $kale a zaznamenavalo se 3000

¢astic.

Pro nékteré vzorky bylo vyjime¢né pouzito barvivo proprium jodid (metodika viz
Koutecky et al., 2012) a byly analyzovany na pfistroji Partec CyFlow SL se zelenym
(532 nm) laserem jako zdrojem svétla. U téchto vzorkii byla vyhodnocena pouze ploidie
a nebyly zahrnuty do souhrnné statistiky intenzity fluorescence. Data ziskana
z cytometrie byla zpracovana v programu FlowJo verze 7.6.5 (TreeStar, Oregon, USA)

a v programu FloMax verze 2.6 (Partec GmbH, Miinster, Némecko).

3. 4. Typy stanovist’

Jednotlivé lokality jsme podle charakteru stanovist' rozdé€lili do péti skupin (skaly
a jejich hrany; suché travnaté strané; pisky; okraje cest, Zeleznice a ruderaly; ostatni).
Zastoupeni ploidii bylo porovnano v programu statistika (StatSoft, Inc. 2010) metodou

kontingenc¢nich tabulek.



3. 5. Fytocenologické snimky
Bylo zapsano celkem dvacet fytocenologickych snimkt (viz ptiloha 2), pokryvnost

jednotlivych druhu rostlin byla odhadovana pomoci modifikované Braun-Blanquetovy
stupnice. Pro statistickou analyzu byla pokryvnost druhti nejprve pievedena na
procenta, ktera byla nasledn¢ logaritmovana. Druhové slozeni bylo analyzovano
metodou DCA v programu Canoco 5 (ter Braak & Smilauer 2012). Primérné

Ellenbergovy hodnoty pro snimky byly vypocteny v programu Juice 7.0 (Tichy 2002).



4. Vysledky

4. 1. Karyologie

Z pripravenych preparati jsme spocitali pocet chromozému pro diploidni a tetraploidni

cytotyp. Vysledky potvrzuji v literatuie udavané pocty 2n = 18 pro diploidy a 2n = 36

pro tetraploidy. Fotografie chromozémii obou cytotypti z mikroskopu jsou na obrazku 1
az2.

Obr. 2: Chromozomy V burtice kotenové $picky u tetraploidniho jedince (2n = 4x = 36).

4. 2. Pratokova cytometrie
U 134 vzorka Centaurea stoebe jsme urcili ploidii. Ze zméfenych vzorkd bylo 99

ur¢eno jako diploidni cytotyp a 35 vzorkl jako tetraploidni cytotyp. Pomér intenzity
fluorescence jader vzorku Centaurea stoebe a standardu se u diploidniho cytotypu

pohyboval vrozmezi 0,636 — 0,693 (prumér 0,644) a u tetraploidniho cytotypu
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v rozmezi 1,183 — 1,274 (pramér 1,238), viz tabulka 2. Ptiklady vystupi z pratokového
cytometru jsou na obr. 3 a 4.

Tab. 2: Vysledky prutokové cytometrie.

Vzorek- | Standard- | Pomér | Pomér | Pomér | Variabilita | Pocet
Ccv Ccv min pramér | max (%] méteni
prumér | primér
Diploidi 2,76 2,004 0,636 | 0,644 | 0,693 8,85 99
Tetraploidi | 2,192 2,102 1,183 | 1,238 | 1,274 7,35 35
350
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Obr. 3: Vystup z pritokové cytometrie (histogram intenzity fluorescence) pro diploidni
Centaurea stoebe (lokalita Rajov 1).
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Obr. 4: Vystup zprutokové cytometrie (histogram intenzity fluorescence) pro
tetraploidni Centaurea stoebe (lokalita Panov).

@ 2x polopfirozena @ 2x sekundarni

stanovisteé stanovisté
A 4x sekundarni A 4x polopftirozena
stanoviste stanovisté

49N

12E 13E 14E 15E 16E 17E 18E 19E

Obr. 5: Mapa lokalit Centaurea stoebe v CR, ze kterych byly odebrany vzorky.

Rozsiteni diploidni Centaurea stoebe v jiznich Cechéach, kde jsme nasbirali nejvice
vzorkd po celém kraji, je zaznamenano pouze na pfirozenych a polopfirozenych
stanoviStich, na jizni Moravé je vyskyt tohoto cytotypu hojnéjsi a byly zde
zaznamenany i1 populace na sekundarnich stanovistich. Rozsiteni tetraploidni Centaurea
stoebe je zaznamenano prevazné na sekundarnich stanovistich, a toto rozSifeni se
viceméné kryje s dopravni siti, predev§im Zelezni¢ni. Byly vSak zjiStény 1 vzacné

lokality tetraploidii na poloptirozenych stanovistich (Obr. 5).

4. 3. Typy stanovist’
Jednotlivé lokality jsme podle charakteru stanovist’ rozdé€lili do péti skupin (skaly

a jejich hrany; suché travnaté strané; pisky; okraje cest, Zeleznice a ruderaly; ostatni),
Z nichZ &tyfi se vyskytuji v jiznich Cechach (pisky se zde nevyskytovaly), abychom
zjistili, zda diploidi a tetraploidi preferuji urCity typ stanovisté. Na obrazku 6 je graf
rozdéleni pro celou Ceskou republiku a na obrazku 7 pouze pro jizni Cechy. Diploidi
preferuji skaly a suché strané a tetraploidi preferuji okraje cest, zeleznice a ruderalni

stanovi§ts (x* = 43,468, df = 4, p = 1*10°°).
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Obr.

6: Cetnost cytotypti C. stoebe na rtiznych typech stanovist’ v Ceské republice.
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Obr

. 7: Cetnost cytotypt C. stoebe na riiznych typech stanovist’ v jiznich Cechach.
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V ordina¢nim diagramu jsou zaznamenany vegetacni typy a pocet druhti ve snimku, ve
druhém diagramu je zaznamendna pozice 40 druht s nejvetsi vahou (seznam druhti viz

ptiloha 3). Vysledky DCA analyzy jsou zaznamenany na obrazku 8 a obrazku 9.

Ordinaéni diagram na obrazku 8 zndzornuje pozice 20 fytocenologickych snimkl
zjiznich Cech. Cervené jsou znaGeny &tyfi snimky, ve kterych se vyskytovaly
tetraploidi. Tyto ctyfi snimky vytvafi oddélenou skupinu od modfe 0znacenych
diploidnich lokalit. Tyto ¢tyfi snimky se nachazely u Zelezni¢nich stanic, proto se zde
vyskytovala podobné vegetace ruderalniho typu. Modré trojuhelniky oznacuji lokality
diploidt vyskytujicich se na skaldch a skalnich teraskach, které lezi na opacné strané
gradientu. Obvykle §lo o druhové chudé porosty. Vyskyty diploid na suchych stranich
(modré ¢tverce) a diploidi na ruderalnich stanovistich (modra kolecka) lezi ve stiedni
¢asti ordinaniho diagramu. Druhd ordina¢ni osa mulze byt interpretovana jako
»teplomilnost™ stanovisté (viz Ellenbergovy hodnoty pro teplotu a svétlo) nebo spis
jako mira ruderalizace stanovi§té (v ramci suchych travnikd nejméné ruderalizovana

stanovisté lezi v horni ¢asti diagramu), viz ordina¢ni diagram druhti (obrdzek 9).

m 4
Zvikov
Teplota
Svetlo  gyeradice
Puknov
Putim 2 Mlada Vozice
RadosSovice 1 S x Rajov 2
(] Dob Vitkov A ASteken “
Radosovice 2@ obey Tabor
Razice 1 ® E1 A Rajov 1
Razice 2 m Kontinentalita
Dobev 2
Vihkost - [
Pudni reakce
Dusik Tyn n. Vit.
O T T T T . T T T
-1 6

Obr. 8: Ordinac¢ni diagram DCA fytocenologickych snimkl. Barevné jsou odliseny
cytotypy (modfe diploidi, Cervené tetraploidi), tvar symboll znaci charakter stanoviste

(krouzky — okraje silnic a zeleznic, ¢tverce — suché travniky, trojuhelniky — skalni hrany

14



a terasky). Velikost symbolu odpovidd poctu druhti ve snimku. Prvni ordinacni osa
vysvétluje 10,2% a druha ordinaéni osa 7,4% variability. Do diagramu je vyneseno

6 Ellenbergovych hodnot (priiméry pro snimky) a pokryvnost bylinného patra.

LD 4
Car. xCag) AP 0aANgUs  FestOvin
FestBrev ThymPulg A PoteVern A ASclrPern
A A PiloOffi
rifArvn oecryrm

TrifR - PlanLanc CersArvn Y SeduSpur

ri epnA A A HyltMaxm

LotsCorn & DianDelt ® GaliVerm A °

Lo N A Hyp”P@’TJZA APH o AgrsCapl
A TarxSpec ePhle

A FestRubr PoteArge A RumActsi
DaciGlom 4.1l PoaP A
A A PoaPratn SileNuta A PoaNemor
MedcLupl A ArrhElat
A ABromTect
CalmEpig A VerbSpec
A PoaCompr
ArtmVulg EchiVulg
a A
Galidlbu  PrunSpin
—

1 6

Obr. 9: Ordina¢ni diagram stejné analyzy jako na obr. 8 zobrazujici pozici 40 druhd

S nejvetsi vahou.
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Obr. 10: Ellenbergovy hodnoty, celkova pokryvnost a pocet druhti pro jednotlivé typy
stanovist’ na zaklad¢ fytocenologickych snimki. Zobrazen je median, mezikvartilové
rozpéti, rozsah bez odlehlych hodnot, extrémy. Skupiny: 4x_rud - tetraploidi na
ruderalnich stanovistich, 2x_trav - diploidi na travnatych stranich, 2x_skala - diploidi

na skalach, 2x_rud - diploidi na ruderélnich stanovistich.

Primérné Ellenbergovy hodnoty pro snimky jsou zobrazeny na obrazku 10. Tyto
hodnoty ukazuji vice rozdil mezi jednotlivymi typy stanovist nez mezi cytotypy

samotnymi.
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5. Diskuze

Rozsifeni obou cytotypi se vice méné shoduje s predpokladem zalozenym na
dosavadnich studiich (Spaniel et al. 2008, Mraz et al. 2011). Tetraploidni cytotyp se
vyskytuje spiSe na sekundarnich stanovistich a diploidni cytotyp na polopfirozenych
stanovistich. Napadné je toto rozliSeni v piipadé jiznich Cech, kde se vyskyt
tetraploidniho cytotypu téméi kryje s zelezni¢ni siti, zatimco diploidni populace se drzi
polopiirozenych stanovist. V teplejsich &astech Ceské republiky byly zjidtény Gast&jsi
odchylky od tohoto pravidla. Diplodni cytotyp ¢asto na jizni Moravé obyva
I sekundarni stanovi$té, coz muze byt zplsobeno tim, Ze je zde tepleji nez v jiznich
Cechach, diploidni populace se zde vyskytuji hojngji a proto ziejmé kolonizuji i ne

zcela optimalni sekundarni stanoviste.

Smigené populace obou cytotypti jsme v Ceské republice nezaznamenali, protoZe se
vyskytuji pouze vzacné (Mraz et al. 2012a). To, Ze jsme zadné smiSené populace
nenalezli, viak nemusi znamenat, Ze se v Ceské republice viibec nevyskytuji. Tyto
populace jsme cilené nevyhledavali, je tedy mozné, ze pokud se na nékterych lokalitach
vyskytovali jedinci obou cytotypli, znichZz jeden byl zastoupen pouze v malém
mnozstvi, tak jsme je nemuseli zaregistrovat, protoze jsme z populace odebirali

relativné malo vzorka.

Analyzu DCA je mozné brat pouze jako pilotni studii, nebot’ bylo zaznamenano pouze
dvacet fytocenologickych snimkul. Prace s analyzou byla tedy pouZita jako ilustracni -

na vyzkousSeni prace se statistickymi daty.

Ackoliv se cytotypy nékdy nerozliduji (Kubat 2002, Stépanek & Koutecky 2004,
Spaniel et al. 2008), ve vétsing literatury jsou rozlisovany na poddruhy (Wagenitz 1987,
Ochsmann 1998, Fischer et al. 2008, Mraz et al. 2011, Jager 2011) nebo dokonce druhy
(Dostal 1976, 1989). Dvé detailni studie (Spaniel et al. 2008, Mraz et al. 2011) ukazuji
rozdily Vv produkci semen, ve tvaru mladych listl ruzic, v délce chmyru, ve tvaru
zakrovli a v poctu kvéth v uboru, ktery dobfe koreluje s tvarem (Sitkou) zakrovu.
Vyznamnym rozdilem mezi cytotypy je Zzivotni cyklus (monokarpicky u diploidi
a polykarpicky u tetraploidi) (Dostal 1976, Ochsmann 2001, Spaniel et al. 2008, Treier
et al. 2009, Henery et al. 2010, Mraz et al. 2011). Je tu také jednoznacna ekologicka
vazba (Spaniel et al. 2008, Mraz et al. 2011), diploidi preferuji skaly a suché strané

a tetraploidi preferuji okraje cest, zeleznice a ruderalni stanovisté. Cytotypy jsou také

17



reprodukéné izolovany (Hardy et al. 2001, Koutecky et al. 2011, 2012, Mraz et al.
2012a). Z téchto poznatkl vyplyva, ze je vhodné rozliSovat oba cytotypy jako taxony,
rozumné je tradi¢ni pojeti cytotypt jako poddruhti. Tyto cytotypy jsou tedy nové taxony
pro Ceskou republiku, dosud nerozlisované (Danihelka et al. 2012). Zaznamenali jsme
podobné jako Mraz et al. (2011), Ze tetraploidni Centaurea stoebe se v Ceské republice
Casto vyskytuje na sekundarnich stanovistich, coz je znamkou toho, Ze se zde tento
cytotyp rozsitil relativné neddvno. Jedna se zfejmé tedy o dosud nezaznamenany (Pysek

et al. 2012) invazni taxon.
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6. Zaver

Karyologie potvrdila pocet chromozémii u obou cytotypti, tedy 18 chromozoému
u diploidniho cytotypu a 36 chromozomu u tetraploidniho cytotypu. Zmapovali jsme
rozsifeni diploidnich i tetraploidnich populaci Centaurea stoebe v Ceské republice.
Nenasli jsme zadné smiSené populace, nasli jsme pouze populace diploidniho nebo
tetraploidniho cytotypu. Ze ziskanych fytocenologickych snimkl jsme vyhodnotili
vegetacni rozdily obou cytotypt, toto vyhodnoceni je pouze ilustracni, nebot’ nebyl

ziskan dostatek snimkt pro vérohodnou analyzu.
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8. Prilohy

Ptiloha 1: Prehled zmétenych lokalit a informace o lokalit¢.

ID | Nazev Fytochorion Obec Okres Lokalizace Alt | Lat Long | Datum Legit N | Ploidie | Pomér | Dat. méf.

1 | Drbakov 41. Stredn Nalzovické | pep o | skalni terdsky vlokalité Albertovy skaly, | 400 | 494396 | 142209 | 7.5.2010 | Koutecky P. |3 | 2x 0,657 | 14.5.2010
Povltavi Podhiji asi 1.4 km S od stiedu obce

o |Hustopedenad | 76a Moravskd | Hustopete o 0 aredl Zelezniéni stanice, J od obce 265 | 493123 | 175158 | 4.6.2010 | Koutecky P. |3 | 4x 1,214 |10.86.2010

Becvou brana vlastni nad Be¢vou

3 | Pusty Zieb 70. Moravsky | iismovice | Blansko | SKaIni step na V strané Pustého Zlebu, asi 2 | ya5 | 490904 | 164328 | 2.4.2011 | Kouteckg P. |4 |2x | 0,662 |6.4.2011
kras km SZ od ktizovatky hlavnich silnic v obci
35d. Breznické Dolni Nerestsky lom, kratkostébelny travnik na

4 | Nerestsky lom - DTCZNICKE o Pisek dné, vapenec, asi 0.9 km SSV od stfedu | 460 | 493028 | 140453 | 17. 4. 2011 | KouteckyP. |7 |2x 0,651 |22.4.2011
Podbrdsko Nerestce obce

5 | Krsice 35d. Beznické |y ice Pisck strdné podel silnice asi 0.5 km IV od kaple | 1oq | 492857 | 140442 | 17.4. 2011 | Kouteckg P. |9 |2x | 0,656 |22.4.2011
Podbrdsko v obci

- 41. Stiedni , " vapencovy pahorek S od kamenolomu asi ,

6 Tyncany Povltavi Skoupy Piibram 0.7 km SV od stfedu obce 560 | 493459 | 142059 | 23. 4. 2011 | Koutecky P. |10 | 2x 0,660 |27.4.2011
42a. Sedlzansko- Vysoky ruderalizovana stran u hlavni silnice asi 0.2

7 Vysoky Chlumec mllevska_ Chlumec Pfibram km J od zémku, JV okraj obce 450 | 493655 | 142333 | 23.4. 2011 | Koutecky P. | 10 | 2x 0,652 |27.4.2011
pahorkatina

8 | Solenice 41. Stfedni Zduchovice | Pribram | SKAIY V kaflonu Vltavy v Solenickém 400 | 493734 | 141219 | 25.4.2011 | Koutecky P. | 10 | 2x 0661 |27.4.2011
Povltavi meandru, asi 1.4 km JJZ od stfedu obce
41. Sttedni ruderalizovana louka u cesty ke ziiceniné

9 Vrskamyk P ! \tavi Zduchovice | Pfibram hradu Vr$kamyk, asi 1.25 km VJV od 380 | 493807 | 141333 | 25. 4. 2011 | Koutecky P. |10 | 4x 1,269 |27.4.2011

ovitav stfedu obce

16. Znojemsko- . .

10 | Kvétice brnénské Tisnov Brno- zbytky stepi na IZ svahu vrehu Kvétnice | 544 | 492110 | 162450 | 20.4.2011 | KouteckyP. |5 |2x | 0,652 | 29.5.2012

- venkov (469), asi 0.6 km SZ od namesti

pahorkatina
16. Znojemsko- Brmo- Drésovsky kopetek. stepni travnik

11 | Drésov brnénské Malhostovice TASOVSKY KOPECCK, SICPNLIravnIkna ~ = | 354 | 491925 | 162944 | 30. 4. 2011 | Koutecky P. | 10 | 2x 0,672 |4.5.2011

- venkov vapenci, asi 1.25 km JZ od kostela v obci

pahorkatina
41. Stfedni Praha - Hlavni fi¢ni navigace na soutoku Vltavy a

12 Zbraslav Povltavi Zbraslav glr:lsht;) Berounky, asi 2 km SSV od ndmésti 190 | 495938 | 142401 | 25.5.2011 | Kolat F. 1 |2x 0,707 | 26.5.2011
18b. byvalé vojenské cvi¢isté Panov, pisciny,

13 Panov Dolnomoravsky | Hodonin Hodonin asi 1.1 km SSZ od odbocky silnice k osadé | 210 | 485307 | 170824 | 19. 5. 2011 | Koutecky P. | 13| 4x 1,235 |27.5.2011
uval Péanov z hlavni silnice Hodonin-Straznice

14 | Kar005Domanice | 377 Strakonické | poranice | Strakonice | Ok lesa u kéty 480, asi 0.5 km VSVod 1 475 | 491800 | 135540 | 21.5. 2011 | Kar . 10|2x  |0665 |27.5.2011
vapence kaple v obci
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| 37f. Strakonické . . okraj lesa pfi J svahu vrchu Ostry (522), |
15 | Kar007 vipence Domanice | Strakonice | 22" T\ od kaple v obc 490 | 491747 | 135543 | 21.5.2011 | Kur P. 10 | 2x 0,665 |27.5.2011
16 | Kir003Domanice | >/ Strakonické o 4 Strakonice | Yapencovy lom na vichu Zbus (449), asi 1| 43 | 491733 | 135640 | 21.5.2011 | Kar P. 10]2x 0650 |27.5.2011
vapence km SZ od stfedu obce
17 | Razicenadrazi | >0 Budiovickd o oice Pisck zdpadni okraj kolejiSté Zeleznicni stanice, S | 575 | 491443 | 140619 | 3.6. 2011 | QUSKOVAV Hag a1 1203 | 7.6.2011
panev od obce Koutecky P.
18 | Vitkov 35d. Breznické | g o Strakonice | avnaté ndvisiasi 0.35km SZodkaple v | o | 491795 | 140119 | 3.6, 2011 | QUskOVA V.. | 441 o) 0,649 |7.6.2011
Podbrdsko obci Koutecky P.
T suchomilny travnik na navrsi na J okraji . .
19 | Dobev 3;?‘]“‘161“”1‘3 Dobev Pisek obee, V od silnice do Kestfan, asi 0.5 km | 395 | 491729 | 140301 | 3. 6. 2011 %)‘zlt‘:cf\]’, 20|2x  |0638 |16.6.2011
P JJV od kostela v obci y
Q?. 7d4r nad okraj silnice do Velkého Meziti¢i u
20 | Mezitigi-Kar Ceskomoravska | Jablofiov S ,Z"‘ a4 1 daniéniho podjezdu asi 1.9 km SZ od 480 | 491959 | 160404 | 13. 6. 2011 | Kur P. 11 | 4x 1,244 | 16.6.2011
vrchovina azavou stiedu obce
67. T ]
21 | Krasonice Ceskomoravska | Krasonice | Jihlava suché stréné v byvalém vépencovém lomu | 51 | 490611 | 153755 | 7.6.2011 | Ekrt L. 10 | 2x 0,653 | 16.6.2011
X asi 2 km JV od zamku v obci
vrchovina
22 | Putim-vrsek 38. Budgjovickd | p, iy Pisek travnaté ndvrsi asi 0.35 km ZSZ od kostela | 351 | 491601 | 140653 | 23. 6. 2011 | QUKOVA Ve 1 qaloy  loes2 | 1.7.2011
panev v obci Koutecky P.
23 | Sudoméi-nadrazi | o Budgovickd 1q qoar | Strakonice | Zeleznicni zastivka, asi0.65 km VIViod | 501 | 4g1458 | 140325 | 23.6. 2011 | QUSKOVA Ve g |4y 1039 |1.7.2011
panev stiedu obce, v kolejisti Koutecky P.
ot ok 35d. Breznické st . skalnata strafi mezi silnici a mlynskym Otiskova V.,
24 | Stekent Podbrdsko Stekedt Strakonice | o T i 0.25 kam 17 od zimka 400 | 491558 | 140001 | 23.6.2011 | P NL L | 7 | 2% 0,650 |1.7.2011
25 | Stiela 37f. Strakonické | g1, Strakonice | SUchd strdf na J svahu vrchu Banina (426), | 1o | 491638 | 135112 | 23.6. 2011 | QUKOVA Ve o 1oy log61 | 1.7.2011
vapence asi 1.1 km S od kostela v obci Koutecky P.
i 38. Budgjovicka - . travnaty svah v zafezu silnice asi 0.45 km Otiskova V.,
26 | Putim-silnice Diney Putim Pisek 757 o Kostola v obel 375 | 491603 | 140649 | 23.6.2011 | M e | 12 | 2 0,659 |1.7.2011
27 | Radosovice 37e. Volyfiské | o josovice | Strakonice | Ok cesty u Zeleznicni zastivky, asi 02| 15| 491357 | 135407 | 23.6. 2011 | QUKOVA Ve log Ly 1237 | 1.7.2011
PiedSumavi km JV od kaple v obci Koutecky P.
og | Budgjovice-Sev. | 38. Budgovickd | Ceské -y Ceske g o cavka v kolejist Zeleznicni trati | 390 | 485042 | 142845 | 22.6.2011 | Otiskova V. |17|4x | 1,234 |1.7.2011
zastavka panev Budéjovice | Budgjovice
29 | Megichov iﬁgaz fovicko | Metichov | Strakonice | okraj silnice asi 1.1 km SSV od obce 550 | 492128 | 134903 | 21. 6. 2011 | Stech M. 1 |4x 1,250 |1.7.2011
v 1. ..« | 68. Moravské . Jindfichiv | Touzinské strané, S od osady TouZin, asi
30 Touzinské strané podhiifi Vysoginy Dacice Hradec 1.4 km ZJZ od namésti 470 | 490432 | 152510 | 28.6.2011 | EkrtL. 2 | 2x 0,659 |1.7.2011
31 | Sebkovice 68. Moravské | ¢ 1\ vice | Trebig | Zeleznicni zastivkaasi 1,45 km V od 460 | 490720 | 154957 | 5.7.2011 | StechM. |5 |2x  |0662 |11.7.2011
podhiifi Vyso¢iny kostela v obci
32 | Studenec-ndrazi | 08 MOrAVSKE I gudenee | Trebie | 2 OKrai KolejiSté Zeleznitni stanice, asi 2.6 | 440 | 491301 | 160402 | 4.7.2011 | StépanckJ. |4 |[2x | 0661 |11.7.2011
podhiifi Vyso€iny km S od stiedu obce
6. sucha stran u silnice na SV okraji obce, asi
33 | Rudikov112 \(;ésrr:\;?:;avska Rudikov Trebic 0.4 km SSV od kostela v obci 540 | 491730 | 155701 | 4.7. 2011 Koutecky P. | 10 | 2x 0,655 |11.7.2011
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67.

sucha stran u zapadniho okraje obce, asi

34 Budisovl16 Ceskorporavska Budisov Tiebic 0,5 km ZSZ od kostela 485 | 491617 | 155938 | 4. 7. 2011 Koutecky P. |10 | 2x 0,657 |11.7.2011
vrchovina
. 68. Moravské . Brno- suché travniky na hran¢ lomu asi 1,7 km .
35 Ketkovice podhiifi Vysodiny Ketkovice venkov 37 od kostela v obci 370 | 490852 | 161455 | 5.7. 2011 Koutecky P. |10 | 2x 0,656 |11.7.2011
Moravsky 16. Znojemsko- Moravsky Jirova A.,
36 Y brnénska Y Znojmo sucha stran asi 0.65 km V od namésti 290 | 490258 | 161919 | 6. 7. 2011 Lepsi M., 8 |2x 0,658 |11.7.2011
Krumlov - Krumlov “
pahorkatina Lepsi P.
X oo | 67, . 5 sucha straf a okraj pfilehlé polni cesty, S
g7 | VelkeMezifiei- | v moravska | VIké Zddrnad | 4 Gainice, asi 2.1 km VIV od kostela v | 480 | 492056 | 160225 | 6.7. 2011 | Koutecky P. | 11 | 2x 0663 |11.7.2011
cesta . Mezitici Sazavou .
vrchovina obci
Namést’ nad 68. Moravské Namést’ nad “ 1y sucha stran asi 0.15 km Z od Zelezni¢niho ,
38 Oslavou - stréit podhiifi Vysoginy | Oslavou Tiebic¢ mostu na J okraji mésta 360 | 491154 | 160920 | 8. 7. 2011 Koutecky P. |10 | 2x 0,656 |11.7.2011
3g |Nam&tnad 68 Moravske =~ | N4mEStnad | 0. | travnaty pruh mezi gardzemi a trath, asi 200 | 390 | 491951 | 160002 | 8.7.2011 | Koutecky P. |3 |2x | 0,663 |11.7.2011
Oslavou - nadrazi | podhifi Vyso&iny | Oslavou m VIV od budovy zelezniéni stanice
40 | Viadislav 68. Moravské |\ iclay | Trebie | Skély ma levém behu Jihlavy, asi 0.45km | 155 | 491933 | 155039 7.7.2011 | Koutecky P. | 10| 2x | 0654 |11.7.2011
podhiifi Vyso¢iny VJV od kostela v obci
" 20b. Hustopecska . . J okraj Pouztanské stepi, asi 1,55 km VSV ,
41 Pouzdiany pahorkatina Pouzdiany Bteclav od kostela v obci 210 | 485621 | 163841 | 16.9. 2011 | Koutecky P. | 13| 2x 0,654 |19.9.2011
s v Hlavni R M
4p | Unstickypotok- g 1o povigayi | PrEME mésto doli Unétického potoka, § od mésta, 240 | 500849 | 142247 | 14.5.2011 | Kolat F. 3 [2x 0,657 |16.5.2011
Filip Suchdol Praha suché travniky a skalni stepi
67. s o .
43 | Cichov Ceskomoravskd | Cichov Trebic Z‘Ifrzel ggzg‘ky VPP NaSkalicce, na SV | 430 | 491714 | 154550 | 4.8.2012 | Kol4i F. 4 |2x  |06s8 |7.8.2012
vrchovina !
42b. Taborsko- . S, ..
44 | Luna vlagimska %Zflfmo"o Tébor Z‘gccgy trvnik na Z hranici PP Luna, S od | o5 | 495311 | 144207 | 28.4.2012 | Kolét F. 10]2x  |0647 |2.5.2012
pahorkatina
Hlavni
45 Troja 9. Dolni Povltavi | Praha-Troja | mésto PP Velka skala, stepni travnik 410 | 500729 | 142534 | 14.5.2012 | Kolai F. 3 [ 2x 0,655 |16.5.2012
Praha
- 18a. Dyjsko- N . . e . o ,v *
46 Boii les i Bieclav Bfeclav Zelezni¢ni zastavka Bofi les 160 | 484417 | 165201 | 8. 4. 2012 Kolat F. 3 [ 2x 0,714 | 10.4.2012
svratecky tival
68. Moravské e . i . . *
47 Mohelno o . Mohelno Trebic okraj hadcové stepi J od obce 380 | 490633 | 161109 | 14.9.2012 | Kolai F. 9 | 2x 0,708" | 17.9.2012
podhiifi Vysociny
48 | Kalvarie 4b- Labske yelke Litomefice | Kalvarie. asi 1.3km S od kostela vobel, | 45 | 503245 | 140300 [1.5.2012 | StechovaT. |8 |2x  |067L |4.5.2012
Stiedohofi Zernoseky hrany skal
49 | Radobyl 4. Labské Zalhostice | Litomafice | Yehol Radobyl, asi 600 m $SZ od 305 | 503148 | 140537 | 1.5.2012 | StechovAT. |5 |2x | 0,669 |4.5.2012
Stredohofi zelezni¢ni zastavky, step
45a. _ _ v .
50 | Sluncenistrdi | Loveskovicke | ostinad | Ustinad | Slunccni strdf, S od obee, skalnistepa | 4q0 | 50306 | 140416 | 30.4.2012 | KouteckyP. |5 |2x | 0,664 |4.5.2012
9 o Labem-Brna | Labem hrany skal
Stfedohoii
4b. Labské Velké S asi 1 km SZ od kostela v obci, JZ od & .
51 Vendula Stiedohofi Zemoseky Litométice vrcholu Velké Vendula, hrany skal 190 | 503247 | 140315 | 1. 5. 2012 Stechova T. 5 [2x 0,676 |4.5.2012
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pis¢ina Z od pfistavaci drahy byv.

52 Milovice 12. Dolni Pojizeti | Milovice Nymburk . . vy 9 200 | 501422 | 145358 | 12. 5. 2012 | Kolat F. 7 | 2x 0,669 |15.5.2012
vojenského letisté, SV od mésta
— 70. Moravsky e Brno- fragment skalni stepi na vapenci, 500 m .
53 | TomasK.-8 Kras Brno-Lisen mésto SV od zastavky MHD Liged, Hibitov 300 | 491316 | 164245 | 17.5.2012 | Koutecky T. |8 | 2x 0,659 |23.5.2012
54 | Dolni Pofici 37e. Volyfiské | 1y 10t porici | Strakonice | Strfika podél zelezniCni rati JV.od | 4101 491618 | 134827 | 27.5.2012 | Pauli¢R. |10 |4x | 1.239 |29.5.2012
PredSumavi Pohodnice, 1 km JV od osady Dolni Pofi¢i
o XS o okraj lesa podél silni¢ky na J upati Knézi
g5 | Katovice-Knézi | 37e Volyiiské | \ooioice | Strakonice | hory (493), asi 1,1 km ZSZ od kostelav | 400 | 491642 | 134849 | 27.5.2012 | PaulicR. | 10 | 4x 1,234 | 29.5.2012
hora PiedSumavi obci
56 |Fastvinau 37 Strakonické | p g Strakonice | P Pastvina u Pfestovic 0,75 km Jod obee, | 4g0 | 491639 | 135713 | 23.5.2012 | PaulicR.  |10[2x | 0651 |29.5.2012
Prestovic vapence suchy travnik, vapenec
. 37e. Volynské . . vyslunné jizni okraje lesika na navrsi Na -y
57 Slanik Predtumavi Slanik Strakonice Hajcich (kota 442.4) SZ od obce 400 | 491614 | 135636 | 23.5.2012 | Pauli¢ R. 10| 2x 0,652 |29.5.2012
5g | Strakonice- 37e. Volyfiské | gyraonice | Strakonice | Zeleznicni stanice 400 | 491520 | 135504 | 26.5.2012 | PaulicR. | 10 | 4x 1,228 | 29.5.2012
nadrazi Pred$umavi
59 | Strakonice- 37e. Volyfiské | gyrononice | Strakonice | VCikd skila (kota 423) nad levym bichem | 1o | 4g1533 | 135054 | 27.5.2012 | PaulicR. | 10|2x | 0650 |29.5.2012
Podskali Piedsumavi Otavy na Podskali Z od mésta
Strakonice- 37f Strakonické straii nad rulovym lomem pfi VIV okraji
60 &t i s - Strakonice Strakonice | lesa na Sibeni¢niku (kéta 510,1) SSV od 450 | 491623 | 135432 | 25.5. 2012 | Pauli¢ R. 10| 2x 0,652 |29.5.2012
Sibeni¢ni vrch vapence mésta
suchy travnik mezi domy na S okraji obce;
. x 1s vyskyt pravdépodobné pochazi z vysevu
g1 | Vikovnad 39. Theboiska | Vlkovnad | o (okrasn luéni smés, dalsi druhy Salvia | 390 | 490919 | 144325 | 26.5.2012 | Koutecky P. |10 |2x | 0,653 |29.5.2012
LuZnici panev LuzZnici . . e
pratensis, Filipendula vulgaris, Trifolium
alpestre, Veronica teucrium,...)
travnaty ptikop silnice do Radétic, v
N 41. Stiedni N , sousedstvi skaly nad fekou Smutnou, asi Otiskova V.,
62 Bechyné Povltavi Bechyné Tabor 100 m S od mostu, asi 1,5 km SZ od 380 | 491816 | 142715 | 6. 6. 2012 Koutecky P. 5 | 2x 0,657 |7.6.2012
namésti
42b. Taborsko- . M . . . .
63 | Mladé Vozice | vasimskd Mlada Tabor | Y 0d mésta, skdla pod turistickou 480 | 493156 | 144853 | 6.6.2012 | QUskovd Ve g oy 053 | 7.6.2012
- Vozice vyhlidkou na V svahu vrchu Hrad Koutecky P.
pahorkatina
, 16. Znojemsko- , er .
g4 | Moravsky brnénska Moravsky | 7 5imo | SeSlapavané plochy a skalky v okoli kaple | ooy | 490257 | 161911 [1.6.2012 | StechM. | 10|2x  |0629 |7.6.2012
Krumlov - Krumlov sv. Floridna V mésta
pahorkatina
65 | Palava 170. Pavlovské | Homi Breclay | Suchd travnatd stréfi, asi 14 km JJV.od | 395 | 4a5146 | 163802 | 30.5.2012 | Otiskova V. |30|2x | 0,647 |7.6.2012
kopce Véstonice kostela v obci
. 41. Stiedni . , Z od mésta, skala nad Luznici asi 200 m Otiskova V.,
66 Tabor Povltavi Tabor Tabor JV od kl4stera Klokoty 400 | 492447 | 143849 | 6. 6. 2012 Koutecky P. 10| 2x 0,642 |7.6.2012
o1 , “ ruderalizovany skalnaty svah Z od . .
67 | Tynnad Vitavou | 41 Stfedni Tym nad Ceské | 7hledny Semenec, asi 1,4 km SZ od 300 | 491350 | 142434 | 6.6.2012 | QUiskova Ve lyg o Toes2 | 7.6.2012
Povltavi Vlitavou Budgjovice Koutecky P.

mostu pies Vltavu ve mésté
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37f. Strakonické

staré fotbalové hiisté, asi 0,3 km SZ od

68 | Drouzetice ! Drouzetice | Strakonice | S 470 | 491725 | 135338 | 3.6.2012 | Pauli& R. 10 | 2x 0,653 |29.6.2012
vapence stfedu obce
69 | Krty grf;ersltcr:k"m"ke Krty Strakonice | vapencovy velkolom SV od obce 440 | 491748 | 135142 | 3.6.2012 | Paulié R. 10 | 2x 0,657 | 29.6.2012
70 | psconiknad ;‘Z’I'ISVS“&VS“ tssebmilenad: | Novg Jicin lz(f)lgl“;;m stanice, JV nepouzivand 8ast | 555 | 494456 | 180905 | 27.6.2012 | Koutecky T. |1 |4x | 1,251 |29.6.2012
. 41. Stiedni . , suchy travnaty svah asi 200 m JZ od Z Otiskova V.,
71 | Pukiiov Povltavi Pukiiov Pisck okraje obce 450 493149 | 140756 | 27.6.2012 | PN e | 10| 2% 0,648 |29.6.2012
72 | Svéradice-Radim | 36a. Blatensko | Svéradice | Klatovy | Suchy trdvnik v opusténé piskovné usilnice | yoq | 495946 | 134505 | 3.6. 2012 | Paulic R. 10 | 2x 0,659 | 29.6.2012
asi 1,2 km SV od stiedu obce
73 | Svéradice 36a. Blatensko | Svéradice | Klatovy | Suchd strdn V od fotbalového hfiSté, asi 0.5 | 476 | 49293 | 134430 | 27.6. 2012 | QUSkOVA Vg 1oy 10646 | 29.6.2012
km SSV od stiedu obce Koutecky P.
38, BudSiovické Coské betonova plocha s vegetaci ve sparach, na
74 | Zliv - bude) Zliv | Z okraji kolejisté Zelezniéni stanice, proti | 370 | 490356 | 142141 | 26.6.2012 | Otiskova V. | 10 | 4x 1,234 |29.6.2012
panev Budgjovice stani¢ni budové
. 41. Stfedni Zvikovské . skaly na uzkém hibetu jizné od hradu Otiskova V.,
75 | Zvikov Pouliant Podhads Pisck Fvibov. asi 1.4 km S97 od atfedu bee 380 | 492614 | 141137 | 27.6.2012 | ¢ WL L 1110 | 2x 0,650 |29.6.2012
74a. Vidnavsko- , e .
76 | Liptan osoblazska Liptait Bruntdl i‘”h-‘yl Svahbp‘.’del silnice, asi 200 m ZIZ od | 395 | 501316 | 173559 | 10.7. 2012 | Koutecky P. |10 |2x | 0,653 |12.7.2012
pahorkatina ostela v obci
77 | Bystiicka-nadrazi ﬁgfl'i;;““mka Bystficka Vsetin lgglc?“e Zelezniéni stanice, na Z okraji 310 | 492502 | 175732 | 11.7.2012 | Tkacikoval. |5 |4x 1,239 |19.7.2012
78 | Bezdez gjzgéaz':l'(‘:'tabule Bezdéz Ceski Lipa | SiPM porostyna okraji lesa pfi SZ okraji | 15 | 503514 | 144302 | 17.8.2012 | StechM. |5 |2x | 0,660 |21.8.2012
37l - ) o . -
7% | Rajov 1 Ceskokrumlovské | Cernice Cosky | Skdly na pravem biehu Vitavy, asi 630700 | 50 | 4g5034 | 142230 | 21.8.2012 | QKM V- a0 | ox 060 | 21.8.2012
Piediumavi Krumlov m SZ od stfedu obce Koutecky P.
371, - ) o . -
79b | Rajov 2 Ceskokrumlovské | Cemice kg | Sy na pravem biehu Vitavy, asi 700 m | 4q0 | 4g5035 | 14221 21.8.2012 | QKM Y- 5 | ox 060 [21.8.2012
Piediumavi Krumlov SZ od stiedu obce Koutecky P.
V 16. Znojemsko- | Bme- | averon e i adenisormn
80 | Cebin brnénska Cebin e . 141, oV sonly ot binka. | 310 | 491002 | 162927 | 29.8.2012 | Trévnicek B. | 10 | 2x 0,663 |5.9.2012
ahorkatina Venkov suchomiiny travnik, svah vrchu Cebin a,
P SV od obce
1a. Handcké Strejckiiv lom, asi 2 km JV od Zelezni¢ni Hrones M
81 Grygov pahorkatina Grygov Olomouc stfimce, su]chytravmkvopustenem 220 | 493125 | 171939 | 30. 8. 2012 Kobrlové L. 10| 2x 0,651 |5.9.2012
vapencovém lomu
31a. Plzenska Plzci- hlavni Zelezni¢ni stanice, SV ¢ast, travnaté Nesvadbova
82 Plzen pahorkatina Plzen . ostriivky u rozdvojeni trati na Prahu a 320 | 494458 | 132403 | 2.9. 2012 10 | 4x 1,183 |5.9.2012
vlastni mesto Zatec J.
83 | Hofetice 2a. Zatecke Hofetice | Louny | Podél zeleznicni ratina J okraji obce, IV | 560 | 509939 | 133028 | 10.9. 2012 | Ondragek C. |20 | 4x | 1,249 |11.9.2012
Poohti od zastavky
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3.
84 | Chomutov Podkrusnohorska | Chomutov | Chomutov | v Kolejisti Zelezniéni stanice 350 | 502719 | 132347 | 10.9.2012 | Ondragek C. | 10 | 4x 1,243 |11.9.2012
panev
85 | Kamennd slunce | +&- Lounské Hnojnice | Louny | Stepniporosty uhranice NPP Ramennd | o5 | 505605 | 135308 | 6.9.2012 | StechM. |7 |2x | 0,654 |11.9.2012
stiedohofi slunce ca 900 m JV obce
4a. Lounské stepni porosty na vrcholu Velka Rana a 3
86 Rana tf'dOILll :1 ¢ Rana Louny jihovychodnim svahu vrchu ca 850 m JZ 370 | 502420 | 134617 | 6. 9. 2012 Stech M. 10 | 2x 0,660 |11.9.2012
stredoho od kostela v obci
87 | Vodérady ]2,2'0 i;‘l,t“ke Vodérady | Chomutov | xerotermni stréii v rokli na S okraji obce | 270 | 502529 | 133051 | 10. 9. 2012 | Ondragek C. | 10 | 2x 0,662 |11.9.2012
88 | Hradec Kralove | |30 Hradecké | Hradec Hradec | V okraj prekladist¢ u Zelezniéni stanice Hr. | oo5 | 501318 | 155147 [ 9.9.2012 | Hrones M. | 10| 4x | 1,235 |13.9.2012
Polabi Kralové Kralové Kralové-Slezské predmésti
89 | Nové Mlyny 18a. Dyjsko- |\ Brno- severni hréz Stfedni Novomlynské nddrze, | 170 | 4e5430 | 163604 | 10.9.2012 | Koutecky T. | 10|2x | 0667 |13.9.2012
svratecky tival venkov asi 3 km JV od kostela v obci
90 |C.Kras-koda |8 Ceskykras | Srbsko Beroun | $°P 28 0:9'km ZIZ od zelesnicnt 225Ky, | 350 | 495602 | 140712 | 15.9.2012 | Lepsi P. 10]2x  |0693 |19.9.2012
91 |ChrastuPlzng | 32. Kfivoklatsko | Chrést quz:t’(‘) ggﬂﬁ‘c‘iz”ana nakladové rampa v zelezniéni | a5 | 494715 | 132944 | 17. 9. 2012 E\Iesvadb"va 10 | 4x 1,225 |19.9.2012
92 | Ostravahl.n, |33 Ostravskd | oo Ostrava- | v kolejisti Zelezniéni stanice Ostrava hlavni | 11| 405116 | 181558 | 18,9. 2012 | Koutecky T. |2 |4x  |1,236 |21.9.2012
panev mesto nadrazi
93 | Uhersky Brod | |- Bilé Karpaty | Uhersky | Uherské | rumiSté na J okraji Zelezniéni stanice, proti | 51| 499118 | 173835 | 18.9. 2012 | Koutecky T. |5 |4x | 1,236 |21.9.2012
stepni Brod Hradisté stani¢ni budové
16. Znojemsko- , . . .
94 | Zlobice brnénska Kufim prno- suchd fouka v lowalite Zobice, asi 2 km 82| 360 | 491012 | 163049 | 15.5.2012 | Koutecky T. |10 |2x  |0640 |29.5.2012
pahorkatina Venkov (o] ostela v obci
16. Znojemsko- , , .
95 | Kamennyvrch | brénska prmo-Novy | Brno- Kamenny vrch, na § okraji mestske €45t | 340 | 491048 | 163319 | 18.3.2012 | Koutecky P, |10 [2x  |0,723" [21.3.2012
pahorkatina Liskovec mésto suchy travnik
96 | Trubin 8. Ceskykras | Trubin Beroun | Si°P n Jsvahu Trubinsichovichu, S2.od | 34 | 495639 | 135049 | 3.10.2012 | KarcsovaP. |3 |2x | 0648 |10.10.2012
97 | Staré Ves 32. Kfivokldtsko | Hudlice Beroun | P Stard ves, asi .Skm Vodkostelav | 35 | 495746 | 135939 | 3.10.2012 | KareSovaP. |3 |2x  |0660 | 10.10.2012
obci, suchy travnik
Hlavni
98 | Praha- Salabka | 9. Dolni Povltavi | Praha-Troja | mésto Salabka, suchy travnik 250 | 500723 | 142447 | 29.9.2012 | Kol4t F. 5 | 2x 0,662 |3.10.2012
Praha
10b. Prazské Hlavni
99 | Praha - Bubny kotl'ina“ a Praha mésto Zelezniéni stanice Praha-Bubny 190 | 500617 | 142620 | 29.9.2012 | Koléi F. 10 | 4x 1,249 |3.10.2012
Praha
68. Moravské Brno- sucha kulturni louka s porostem Festuca
100 | Ostrov it Vesaginy | OSTOV Venkoy | rupicola, 1,5 km ZSZ od nédrazi v 415 | 492214 | 161718 | 9.10.2012 | Koutecky T. |5 | 2x 0,670 |23.10.2012
p ¥ y Rikoniné
o . 20b. Hustopecska o . Brno- temeno slepencového vychozu v PP Horka, ,
101 | Bedfichovice pahorkatina Bedfichovice venkov 12 km S od kostela ve Slapanicich 250 | 491050 | 164343 | 17.10. 2012 | Koutecky T. |10 | 2x 0,672 |23.10.2012
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mala degradovana step na jiznim svahu s
_ 20a. Bucovicka s . . vychozy flySe nad silnici mezi Slavkovem .
102 | Bucovice pahorkatina Ktizanovice | Vyskov u Brna a Buovicemi, 0.8 km V od 225 | 490844 | 165652 | 17.10. 2012 | Koutecky T. |5 | 2x 0,660 |23.10.2012
zastavky CD v Kfizanovicich
18b. lada na vatych piscich v PP Vojenské
103 | Bzenec-cvicak Dolnomoravsky | Bzenec Hodonin cvicisté Bzenec, 2,1 km S od nadrazi 200 | 485723 | 171722 | 17.10. 2012 | Koutecky T. |5 | 2x 0,668 | 23.10.2012
uval Bzenec - Ptivoz
Vaté Pisky - 18b. porosty psamofilni vegetace na SV okraji
104a isek Y Dolnomoravsky | Bzenec Hodonin NPP vaté pisky, 0,8 km JZ od nadrazi 195 | 485555 | 171651 | 17.10. 2012 | Koutecky T. |3 | 2x 0,665 |23.10.2012
pIse uval Bzenec - Ptivoz
R 18b. . N A S
104p | Yaté Pisky - Dolnomoravsky | Bzenec Hodonin | (61650 Zelezniéni trati na JZ okraji aredlu 1 144 | 4a5e5g | 171650 | 17. 10. 2012 | Koutecky T. |3 [2x  |0671 | 23.10.2012
koleje aval zelezniéni stanice Bzenec - Piivoz
Ostrozska Nova 18b. Ostrozska Uherské
105 Dolnomoravsky , " zelezni¢ni stanice, na Z okraji obce 1751490032 | 172609 | 21. 10. 2012 | Knotek A. 3 | 4x 1,249 | 23.10.2012
Ves aval Nova Ves Hradiste
16. Znojemsko- ruderalni vegetace v jizni ¢asti Zelezni¢ni
106 | Znojmo - nadrazi | brnénska Znojmo Znojmo stanice g J 259 | 485103 | 160325 | 26. 10. 2012 | Koutecky T. |15 | 2x 0,660 |1.11.2012
pahorkatina
16. Znojemsko- okraj turistické stezky na skalnatém svahu
107 | Znojmo - svah brnénska Znojmo Znojmo pod znojemskym hradem, 100 m J od 260 | 485117 | 160236 | 26. 10. 2012 | Koutecky T. |5 | 2x 0,667 |1.11.2012
pahorkatina rotundy Sv. Katefiny
16. Znojemsko- . . ,
108 | Kravi hora brngnska Znojmo Znojmo | Viesovisté Kravi hora, 800 m IZ od 300 | 485053 | 160221 | 26.10.2012 | Koutecky T. |5 |4x  |1274 |1.11.2012
. rotundy Sv. Katefiny ve Znojmé
pahorkatina
109 | Sykofice 32. Ktivoklatsko | Zbecno Rakovnik | skaly na hrané udoli Berounky SV od obce | 360 | 500234 | 135524 | 19. 11. 2012 | Koutecky T. |2 |2x 0,719" | 22.11. 2012
110 | Rip 7o.Podfipskd |\ svoy | Litometice | KA1y na JZ svahu vrchu Rip (436), asi 120 1 154 | 505305 | 141717 | 26.1. 2013 | Kol4t F. 3 |2x  |0663 |30.1.2013
tabule m JZ od vrcholu, SV od obce

* Barveno barvivem propidium jodid.
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Ptiloha 2: Pfehled druhi a jejich zastoupeni a pokryvnost na jednotlivych lokalitach (pokryvnost podle Braun-Branquetovy stupnice: r - vzacng,
+-<1%,1-1-5%, 2a— 5-15 %, 2b — 15-25 %, 3 — 25-50 %; hl — bylinné patro, jl — juvenil, s2 — nizké kefové patro, t2 — stiedni stromové
patro).

RaZi | Razic | Dobe | Dobe | Vitk | RadoSov | Rado¥ov | Stiela- |Stéke |Puti |Puti | Tab | Mlada Bechy | Tyn nad Pukii | Svérad | Rajo | Rajo
druh patro [cel |e2 vl v2 ov icel ice2 Banina | i ml m2 or VoZice né Vitavou | Zvikov | ov ice vl V2
Achillea millefolium | hl 1 2a + + + 1 r + +
Acer platanoides jl r
Agrimonia eupatoria | hl +
Agrostis capillaris hl + + + 2a r
Agrostis vinealis hl + 2a
Achillea species hl +
Ajuga genevensis hl r
Allium oleraceum hl r +
Allium senescens hi +
Alopecurus pratensis | hl + r
Anthemis arvensis hl r
Anthemis tinctoria hi 1
Anthoxanthum
odoratum hl +
Anthriscus species hl +
Anthyllis vulneraria | hl +
Apera spica-venti hl + +
Arabidopsis thaliana | hl +
Arabis glabra hl +
Arenaria serpyllifolia | hl 2a + +
Arrhenatherum elatius | hl 1 2a 1 1 + 3 1 1 1 1 +
Artemisia absinthium | hl 2b

31




Artemisia vulgaris hl + + r

Asperula cynanchica | hl

Asplenium

septentrionale hl +

Avenella flexuosa hl 1
Avenula pratensis hl

Avenula pubescens hl

Brachypodium

pinnatum hl 2a
Briza media hl +

Bromus hordeaceus hl

Bromus tectorum hl 2b 2b

Calamagrostis

epigejos hl +

Campanula patula hl

Capsella bursa-

pastoris hl

Carex caryophyllea hl 2a

Carex muricata agg hl

Centaurea cyanus hl

Centaurea jacea hl

Centaurea scabiosa hl +

Centaurea stoebe ssp

stoebe hl 1 1 2b 1 r +
Centaurea triumfettii | hl

Cerastium arvense hl r 1
Cichorium intybus hl

Cirsium arvense hl r

Convolvulus arvensis | hl

Conyza canadensis hl

Corylus avellana s2 +
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Crepis biennis hl

Crepis capillaris hl

Dactylis glomerata hl 3 +

Daucus carota ]l + +

Dianthus

carthusianorum hi 1 +
Dianthus deltoides hl 2a 2a

Dipsacus fullonum hl

Echium vulgare hl

Elymus repens hl +

Epilobium species hl

Equisetum arvense hl

Erigeron acris hl

Erophila verna hl

Erysimum species hl

Euphorbia cyparissias | hl + 2a
Euphrasia stricta hl +

Fallopia convolvulus | hl

Festuca brevipila hl 2a 1

Festuca ovina hi + 2a
Festuca pallens s lat hl 2b

Festuca rubra hi 3 2a 2b

Festuca rupicola hl

Filago arvensis hl

Fragaria vesca hl +

Galeopsis ladanum hl 1
Galeopsis species hl

Galium album s str ]l 2a 1
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Galium aparine

hi

Galium pumilum hl 1

Galium verum hl 2a 2a 2a +
Geum urbanum hl

Helianthemum

grandiflorum s lat hl +
Heracleum

sphondylium hl

Hieracium pilosella hl 1 + 2a
Holcus lanatus hl + +

Hylotelephium

jullianum hl r

Hylotelephium

maximum hl + 2b +
Hypericum

perforatum hl 2a r
Chenopodium album

agg hl r 1
Impatiens parviflora | hl 1
Jasione montana hl + +
Jovibarba globifera hl 2a +
Juncus tenuis hl

Knautia arvensis hl + r
Koeleria pyramidata | hl 1
Lactuca viminea hl +

Lamium album hl

Lapsana communis hl

Leontodon autumnalis | hl

Leontodon hispidus hl +

Lepidium campestre | hl

Lepidium virginicum | hl

Linaria vulgaris hl
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Lolium perenne hl + 1 +
Lotus corniculatus hi 1 r 2a + 2a

Luzula campestris hl

Lychnis viscaria ]l

Matricaria

chamomilla hi

Medicago lupulina hl 2a 1 2a r

Melilotus species hl +

Myosotis arvensis hl r

Myosotis sparsiflora | hl r

Oenothera species hl

Papaver rhoeas hl r

Pastinaca sativa hi +

Petrorhagia prolifera | hl +

Phedimus spurius hl 2b 3

Phleum phleoides hl 2a 1 +
Phleum pratense hl 1

Pimpinella saxifraga s

str hi + + + +

Plantago lanceolata hl + + + + + + 2a 1

Plantago major hl +

Poa angustifolia hl 2b 2b 2a
Poa annua hl

Poa bulbosa hi +

Poa compressa hl 1 2a 1 1

Poa nemoralis hl 2a 2b 1 1 2b
Poa pratensis hl 1 2b 2a 2b 2a

Polygonatum

odoratum hl +
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Potentilla argentea hl + 1 1

Potentilla reptans hl

Potentilla verna agg hl 1 +

Prunus spinosa hl + 2a

Quercus petraea t2 3
Quercus robur jl + r

Ranunculus acris hi

Ranunculus bulbosus | hl

Robinia pseudacacia | jl 2b

Rosa canina agg. hl 2a +

Rubus caesius hi

Rubus species hl +
Rumex acetosella ssp.

acetosella hi + r + 2a 1
Rumex crispus hl

Sambucus nigra jl r
Sanguisorba minor hl

Saponaria officinalis | hl

Scleranthus annuus hl

Scleranthus perennis | hl + 2a 1
Securigera varia hl 2a

Sedum acre hi 1 +

Sedum rupestre hl

Sedum sexangulare hl

Senecio viscosus hl r
Setaria viridis hi

Silene nutans ssp.

nutans hl + 2b 1 +

36




Stellaria holostea hl 2a
Tanacetum vulgare hl +

Taraxacum species hl 2a

Thymus pulegioides | hl 3 +
Torilis japonica hl

Tragopogon pratensis | hl

Trifolium alpestre hl 1
Trifolium arvense hl 3 1

Trifolium campestre | hl

Trifolium pratense hl

Trifolium repens hl 1 2b

Tripleurospermum

inodorum hi

Trisetum flavescens | hi

Urtica dioica hi

Valerianella locusta hi

Verbascum species hl 2a
Veronica arvensis hi

Veronica chamaedrys | hl r
Veronica officinalis hi

Veronica verna hl

Vicia angustifolia hl r

Vicia cracca hl +

Vicia hirsuta hl +

Vicia tetrasperma hl

Vincetoxicum

hirundinaria hl

Viola arvensis hl

37




Ptiloha 3: Seznam 40 druht S nejvyssi

Danihelka et al. 2012).

vahou z DCA analyzy (sjednoceno podle

Zkratka Nazev Zkratka | Nazev

AgrsCapl | Agrostis capillaris MedcLupl | Medicago lupulina
AchIMill | Achilea millefolium PhlePhle | Phleum phleoides
ArrhElat | Arrhenatherum elatius PiloOffi | Pilosella officinarum
ArtmVulg | Artemisia vulgaris PlanLanc |Plantago lanceolata
BromTect | Bromus tectorum PoaAngus | Poa angustifolia
CalmEpig | Calamagrostis epigejos PoaCompr | Poa compressa
CarxCary | Carex caryophyllea PoaNemor | Poa nemoralis
CersArvn | Cerastium arvense PoaPratn | Poa pratensis
DactGlom | Dactylis glomerata PoteArgn | Potentilla argentea
DianDelt | Dianthus deltoides PoteVern |Potentilla verna
EchiVulg |Echium vulgare PrunSpin | Prunus spinosa
FestBrev | Festuca brevipila RumActsl | Rumex acetosella
FestOvin | Festuca ovina SclrPern | Scleranthus perennis
FestRubr | Festuca rubra SeduSpur | Sedum spurium
GaliAlbu | Galium album agg. SileNuta | Silene nutans
GaliVerm | Galium verum TarxSpec | Taraxacum species
HyltMaxm | Hylotelephium maximum ThymPulg | Thymus pulegioides
HyprPerf | Hypericum perforatum TrifArvn | Trifolium arvense
KoelPyrm | Koeleria pyramidata TrifRepn | Trifolium repens
LotsCorn | Lotus corniculatus VerbSpec | Verbascum species
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