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Anotace:

Cilem bakalaiské prace je vytvorit kompletni balik aplikaci slozeny z webové prezentacni
aplikace pro PC a webové aplikace pro mobilni zatizeni, ktera bude slouzit pro ovladani pre-
zentace a zaroven bude zobrazovat poznamky k jednotlivym snimkim. Komunikaci mezi

aplikacemi bude zajiStovat program, ktery bude soucésti baliku.

The purpose of this thesis is to create a complete application package consisting of a Web
presentation application for PC and Web applications for mobile devices that will be used to
control a presentation and also will display the notes for individual slides. Communication

between applications will provide a program that will be part of the package.
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1. Zadani prace
Mobilni konzole pro ovladani prezentaci v HTML.
Cile prace:
1. Ptipravit vhodny nastroj pro prezentace v HTML z PC
2. Navrhnout a vytvorfit HTML aplikaci pro mobilni zafizeni, ktera bude fungovat jako dal-
kovy ovladac, a zaroven jako ,,ndpoveéda“ pro prednasejiciho
3. Navrhnout a vyftesit komunikaci mezi PC a HTML
4. Hotovy nastroj (webova prezentacni aplikace pro PC + webova aplikace pro mobilni

zafizeni) pfipravit do podoby pouzitelného baliku aplikaci (v€etné manualu)

2. Uvod

Ceskym ekvivalentem slova prezentace je predstaveni ¢i piedlozeni néeho. Prezentovat se
da v podstaté cokoli, sebe sama, nazor, nebo véc. Je tedy ziejmé, Ze se s prezentacemi nej-
ruzngjSich forem setkavame kazdy den. V praci, v televizi, v obchodech, ve Skolach. Nejlé-
pe se samoziejmé prezentuje néco, co se dd ukazat a nejlépe predvést, coz neni v kazdém
ptipadé¢ uplné mozZné. Neni tedy nic zvlaStniho, Ze se zacaly vyuZivat vizualni systémy, jakou
jsou tfeba projektory. Nasledné s pokrokem védy piisly na svét pocitacové programy, které
nam umoziuji vytvaret a promitat prezentace tak, jaké je zname ted’. Jednim z nejCastéji
uzivanych prezentacnich programi je naptiklad PowerPoint z dilny spole¢nosti Microsoft.
Zakladnim elementem takto vytvofené pocitacové prezentace je snimek neboli slide, je to v
podstaté ,,arch papiru®, na ktery miuZeme za pomoci nastroji daného softwaru vkladat nej-
ruznéjsi prvky. At uz jde o jednoduchy text, obrazek, pisni¢ku, animaci, ¢i video. Vysledna
prezentace je posluchacim promitana praveé po téchto jednotlivych.

Nevyhodou tohoto na prvni pohled velmi pohodIného zplisobu miize byt fakt, Ze prezentujici
je zaroven obsluhujicim zafizeni, na kterém je prezentace spusténa, tedy nejcastéji pocitace,
coz nemusi byt vzdy piijemné jemu samotnému ani poslucha¢tim. Jsou situace, kdy to neni
zadouci ani z hlediska rozvrzeni interiéru mistnosti, kde prezentace probihd. Na misté jsou

pak dvé feSeni — dalsi osoba ¢i dalkové ovladani.



3. Prehled soucasného stavu
V soucasné dob¢ je na trhu nékolik platforem pro prezentovani a jejich vzdalené ovla-
dani. V nasledujicim vyctu bylo vybrano n€kolik nejznaméjsich a nejpouzivanéjsich techno-

logii a ovladact pouzivanych k prezentovani.

3.1 PowerPoint
Prezentace zaloZena na platformé Microsoft PowerPoint je uzivatelsky ptivétiva, snadno

ovladatelnd s moznosti nastaveni Zobrazeni pro prednasejiciho, jak je ukdzéno na obrazku 1.

Bakalarska prace
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Obrazek 1: PowerPoint — Zobrazeni pro piednasejiciho

Tato konzole umoziuje zobrazeni pozndmek, ovladani prezentace, pouziti zvyraziiovace
béhem piednesu, zobrazuje pocet snimkl a celkovy Cas prezentovani ve zvlaStnim okné na
monitoru pro prezentujiciho. Toto zobrazeni musi vzdy béZet na pocitaci, ze kterého je spus-
téna prezentace, neexistuje mobilni verze. Resenim dalkového ovladani je vyuZiti bezdrato-
vého prezentéru, ktery umoznuje prepinani jednotlivych snimkt, spousténi multimédii, ale
nedokaze zobrazovat poznamky k prezentaci. Dal§im moZznym kontrolorem muze byt pro-
gram MyPoint PowerPoint Remote od spole¢nosti Didonai LLC. Na mobilni telefon se nain-
staluje konzole pro ovladani, ktera se po siti pfipoji k pocita¢i s prezentaci, kde musi byt
nainstalovan software, umoZiujici propojeni mobilniho zafizeni a prezentace. Aplikace
umoziuje zobrazeni aktudlniho a nasledujiciho slidu, zobrazeni pozndmek, moZnost ovladat

kurzor mysi na bézici prezentaci a pouziti zvyrazitovace. Nevyhodou tohoto feSeni je ne-



moznost ovladat videa v prezentaci a obCasné problémy s nalezenim daemona (program bé-
zici na pozadi) zajiStujici navazani komunikace. Ve volné€ dostupné verzi neni mozné vyuzi-
vat roz$ifeni, jsou zpoplatnéna. Nejvétsim problémem je nemoznost pouZzivat toto feSeni jako
prenosnou verzi na flashdisku nebo pamét'ové karté, pravé kviili nutnosti spustit program na

pozadi operacniho systému.

3.2 Prezentace v PDF

Na vytvoteni prezentaci ve formatu PDF je mozné pouzit nékolik specializovanych na-
stroju, z nichz lze vybrat i nékolik voln¢ dostupnych. Pro vzdalené ovladani tohoto typu pre-
zentace neexistuje specializovany nastroj. Jednou z moznosti bezdratového ovladani piepi-
nani snimku je vyuziti nékterého z programt pro simulaci kldvesnice pocitate na mobilnim
zafizeni. Nejvétsim problémem tohoto feSeni je nemoznost zobrazeni poznamek prezentuji-
cimu na telefonu ¢i tabletu, ze kterého je prezentace ovladana. DalSim z tskali je nepohodIné

ovladani, které neni uzptsobené pro tyto ucely.

3.3 HTMLS5 prezentace

Pro tvorbu HTMLS5 prezentaci s vyuzitim JavaScriptu a CSS existuje mnoho prezentac-
nich systém, avSak zcela chybi nastroj pro vzdalené ovladani, pfepinani snimkd, ovladani
videa a zobrazeni poznamek pro prezentujiciho. Pravé tento nedostatek bude feSen v této

bakalafské praci. Obrazek 2 zobrazuje jedno z moznych grafickych schémat prezentace.

BakalaFska prace

Mobilni konzole pro ovladani prezentaci v HTML

Jaroslav Valdauf

Vedouci bakalaFské prace: Martin Maly

Obrazek 2: HTMLS5 prezentace



4. Prehled pouzitych technologii a postupti

Tato ¢ast bakalaiské prace se vénuje pouzitym technologiim a postuptim, které vedly
k vytvoteni funkéniho baliku aplikaci. Ten se sklada z prezenta¢ni platformy vytvoiené za
pomoci HTMLS, Javascriptu a CSS, ovladace prezentace a websocketového serveru vyuzi-
vajici platformu Node.js. Aby mohla byt aplikace pouzita jako nativni v riznych mobilnich

systémech, bylo vyuzito frameworku Phonegap.

4.1 HTMLS5 prezentace

HTMLS je specifikace znackovaciho jazyka HTML (n¢kdy se takto oznacuji souhrnné i
dalsi technologie, jako CSS3, Websocket a dalsi, takovéto oznaceni je ovSem nepiesné).
V soucasné dob¢ je ve verzi draftu a podle planu by stabilni verze méla byt schvalena do

konce roku 2014.[1. Node.js, 2012] Pro potieby této prace jsem zvolil prezentacni platformu

vytvofenou spolecnosti Google a dostupnou na adrese http://slides.html5rocks.com. V této
prezentaci je vyuzito modernich webovych technologii, jako jsou CSS3, HTMLS a
JavaScript. Tvorba prezentace probiha v jakémkoliv textovém editoru za vyuziti znackova-
ciho jazyka HTML, jak ukazuje nésledujici usek kodu. Je mozné pouzivat znacky jako
Vv jakémkoliv jiném dokumentu HTML, umoznuje vkladat rizné elementy, naptiklad obraz-

ky, videa, zvukové soubory, odkazy, tlacitka a dalsi.

<div clags="z2lide" id="landing-slide">
<section class="middle">>
th3>Bakalarska prace</h3>
£h2>Mobilnl konzole pro ovladanl prezentacl v HTML</h2>
<h3x»Jaroslav Valdauf</h3>
<h3rxVedoucl bakalafské praéace: Martin Malvy</h3x
<fsection>
< fdive


http://slides.html5rocks.com/

4.2 Node.js

Na oficidlnich strankach projektu Node.js je tato platforma specifikovand nasledovné:
,Node.js je platforma postavena na JavaScript runtime Chrome pro snadné budovani rych-
lych, skalovatelnych sitovych aplikaci. Node.js pouziva fizeni udalosti, neblokujici /O mo-
del, ktery ho déla lehkym a vykonnym, idealni pro datov€ narocné aplikace v redlném cCase,
které jsou spustény v distribuovanych zatizeni.” [1. Node.js, 2012] Node.js umoziuje vyuzi-
vat JavaScript na strané serveru, diky ¢emuz neni nutné, aby programator ovladal dalsi pro-
gramovaci jazyk. V piipad¢ této bakalatské prace byl vyuzit pro vytvoreni HTTP a nasledné
1 Websocket serveru pro distribuci ovladaci konzole na mobilni zafizeni a zaji$téni komuni-
kace mezi tabletem a prezentaci bézici na pocitaci.

Node.js vyuziva pro instalaci moduld balickovaci syst¢ém NPM — Node Package Ma-

nager. Seznam vSech dostupnych balicku je k vidéni na adrese http://npmjs.org/, ktery obsa-

huje vice nez 17 000 riiznych polozek. Prace s balicky probiha pies ptikazovy fadek pomoci
prikazu npm. Instalace modulu websocket, ktery je klicovy pro spravnou funkénost serveru

této bakalarské prace, se spusti pomoci ptikazu npm install websocket, viz obrazek 3.

-
ER Spravee: ChiWindows)system32\emd.exe P |15

g
xter

C :“Program Filesinodejsnode_modulesx

Obrizek 3: Instalace modulu Websocket v piikazovém radku



http://npmjs.org/

4.3 Websockets

Béhem ptichodu HTMLS se objevila i nova technologie Websockets, ktera umoziuje

navazani obousmérné komunikace mezi klientem a serverem. Pokud je spojeni navéazano,

muze probihat vyména informaci, aniz by bylo nutné, aby se klient dotazoval serveru, zda

ma pro n¢j n¢jaka data. Tim dojde ke snizeni objemu pienesenych dat, ke snizeni latence a

vytiZeni serveru.

Websocket protokol byl navrzen tak, aby pracoval s existujici webovou infrastrukturou.

Specifikace protokolu definuje, Ze spojeni Websocket zacina sviij zivot jako piipojeni http

zarucujici plnou zpétnou kompatibilitu se svétem pied pouzitim Websocketu. Piechod pro-

tokolu z HTTP na Websocket se oznacuje jako Websocket handshake.

Prohlize¢ odesle pozadavek na server, ktery naznacuje, ze chce piejit z protokolu HTTP

na protokol Websocket. Klient zada o zménu protokolu pomoci Upgrade header:

GET wa://ech
Origin: h

Cookie: TS

Connection: U

Host: echo.w

Sec-WebSocket-Key:
Upgrade: webs
Sec-WebSoccket-Versicn:

...............

_____________

Pokud server pouziva protokol Websocket, schvali zménu protokolu pomoci Upgrade

header:

HITE/1.1 10

Date: Fri,

Connecticn: Up

Server:

Kaa

Upgrade: WebSock
Aocegs-Control-Allow-Origin:
yccess-Control-Allow-Credentials: true
ec-WebSocket-RAocoept:
sccegs-Control-Allow-Headers: con

HE

o=

T BT o O

V tomto okamziku ptipojeni HTTP kon¢i a je nahrazeno Websocket piipojenim pies

stejné TCP / IP spojeni. Pfipojeni Websocket pouziva stejné porty jako HTTP (80) a HTTPS

(443). [2. Websocket.org, 2012] Mozné je ovSem pouzit libovolny port, nez jeden

Z ptednastavenych.

V soucasné dob¢ je standardizovany protokol RFC 6455 z prosince 2011.

[3. w3.org, 2012]

Problémem Websocketu je

nekompatibilita jednotlivych verzi
6

mezi

sebou.



V nasledujicich tabulkach je nazorné zobrazeno, jaka je podpora ze strany jednotlivych desk-

topovych [Tabulka 1] 1 mobilnich prohlizect [Tabulka 2] s posledni verzi tohoto protokolu.

Desktopové prohliZece
Internet Explorer Firefox Chrome | Safari Opera
Websockets
10.0 Od verze 6.0 | Od verze 14.0 | 6.0 Od verze 12.1
RFC 6455

Tabulka 1: Prehled podporovanych desktopovych prohlizecu

Mobilni prohliZece
) Chrome
) ~ | Android | Operamo- | BlackBerry
i0S Safari ) for Andro-
browser bile browser "
i
Websockets
6.0 4.1 X 7.0 18.0
RFC 6455

Tabulka 2: Prehled podporovanych mobilnich prohliZecii

U mobilniho systému Android, ktery podporuje protokol Websocket az od verze 4.1
Jelly Bean v integrovaném prohlizeci, se da vyfesit tento problém pomoci prohlizece interne-
tu Google Chrome, ktery je dostupny i na starSi verze systému, popiipadé¢ pomoci Opery
Mobile ¢i Firefox pro Android.

Problém nastava u mobilniho opera¢niho systému i0S, ktery podporuje Websocket ver-
ze RFC 6455 ve vestavéném prohliZzeci Safari aZz od verze systému 6.0. V tomto piipadé se
neda pouZit stejné feSeni jako u Androidu, nebot’ spole¢nost Apple nedovoluje napsat prohli-
ze€ pro sviij mobilni systém na jiném jadie prohliZzece, nez je Safari. Z tohoto divodu, neni
mozné provozovat ve starSich verzich tohoto mobilniho systému aplikace, které vyuZzivaji
Vv soucasné dobé posledni verzi protokolu Websocket.

V dobé¢ tvorby této bakalatské prace nebyl k dispozici mobilni systém Windows RT,
proto bylo testovano pouziti Windows 8 v 64-bitové verzi na tablet PC s prohlizecem Inter-

net Explorer 10 a Google Chrome.



4.3.1 Ovéreni verze Websocket v prohlizeci
Pro ovéfeni spravné funkénosti protokolu websockets se zobrazenim pouzivané verze je

vhodné vyuzit webové stranky http://websocketstest.com/. Pomoci nich lze snadno zjistit,

zda bude fungovat na pouzivaném zafizeni ovladaci konzole, ktera vyuziva aktualné posled-

ni verzi protokolu Websocket a to RFC 6455.

websocketstest.com & @

Environment

WebSockets (Port 80)

Obrazek 4: Zobrazeni verze protokolu na systému Android 4.0.4 v prohliZeci

Real-Time Web Test - Does y...

e (& W&  http://websocketstest.com/

REAL-TIME WEB TEST

Environment

Comet (Port 80)

Additional Details

Obrazek 5: Zobrazeni verze protokolu na systému Android 4.0.3 na tabletu


http://websocketstest.com/

4.4 Phonegap

Phonegap je nastroj, ktery slouzi k vytvofeni nativni aplikace za pouziti HTMLS,
JavaScriptu a CSS3 pro mobilni platformy uvedené v tabulce 3. Nejvétsi vyhodou tohoto
feSeni je to, ze staci vytvofit jednu aplikaci v HTML a pomoci Phonegapu z ni udélat nativni
aplikaci na vétSinu mobilnich platforem. Zakladni webova aplikace zlistane stejnd na vSech
platformach, lisit se bude pouze v té Casti, kterd z ni bude d¢lat nativni aplikaci. Pro pouziti
Phonegapu je vhodné mit vyvojové prostiedi pro kazdou z platforem, na které bude tfeba
aplikaci pouzivat. Pro i0S je to XCode v OSX, pro Android Android SDK, je ovSem mozné
vyuzit i sluzbu Phonegap Build. Princip této sluzby spoc¢iva v tom, ze nahrajete zdrojové
soubory webové aplikace a pomoci této online sluzby je vytvorena aplikace nativni, takze
neni nezbytné nutné vlastnit kazdé z vyvojovych prosttedi. Phonegap zarovenl umoziuje
programatorovi pfistup k riznym funkcim mobilniho systému jako je akcelerometr, fotoapa-

rat, kompas a jinym, které jsou uvedeny v tabulce nize.

Acceleromete v v v v v

Camera v v v v v

Compass v v v v

Contact v v v v v

File v . g v

Geolocation v v v v v v
edia v v v v

Jetwork v v v v v s e v
atification (Alert v -/ -/ v S v S S
atification (Sound) g ¥ g ¥ g v v v v v
otification (Vibration v v v v v v v v

Storage v v v Vv v S v v

Tabulka 3: Tabulka podporovanych funkci v jednotlivych mobilnich systémech

[5. Phonegap.com, 2012]

~
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5. Navrh reseni

Pfi navrhu feseni bylo vyuzito technologii uvedenych v pfedchozi kapitole. Prvotni na-
vrh byl takovy, ze bude vytvoiena aplikace pro mobilni zafizeni na platformé 10S pomoci
Phonegapu, ktera bude komunikovat pfimo s prezentaci, jez pob&zi na pocitaci. Toto feSeni
bylo nakonec upraveno tak, ze byl vytvofen server, ktery zajistuje komunikaci mezi klienty
a zaroven muze distribuovat ovladaci rozhrani do mobilniho zafizeni, takZze neni nutna insta-
lace. Za pouziti Phonegapu byla vytvotfena nativni aplikace pro Apple iOS 6, ktera je soucas-
ti této prace. Pro vytvoreni aplikace pro jiné mobilni operacni systémy je v ovladaci zavadén
potfebny Javascriptovy soubor, ktery je nutny pro pouziti Phonegapu.

Jako zaklad komunikace bylo nutné vytvofit server, ktery bude zajistovat distribuci
ovladace do prohliZeCe mobilniho zafizeni a komunikaci mezi touto konzoli a HTMLS pre-
zentaci béZici na pocitai. Pro zajiSténi komunikace byla vybrana technologie Websocket
diky své malé naro¢nosti na datové pfenosy a vykon pocitace, na kterém bezi server. Pomoci
této technologie se posilaji zpravy od klientii na server, ktery je poté distribuuje dal klien-
tim. Nasledujici obrazek zobrazuje zjednodusené schéma posilani zprav mezi mobilni kon-
zoli a prezentaci. Zpravy obsahuji informace o posunuti na ptedchozi nebo nasledujici sni-
mek, ovladani videa a hlavné zarucuji distribuci poznamek pro ptednasejiciho na obrazovku

ovladace.

Mobilni konzole

Pfepnuti

snimku ::>

HTTP a Websocket

Prepnuti
shimku r;

HTML 5 prezentace

server

<:I Poznamka ~<:I Poznamka

Obrazek 6: Schéma komunikace jednotlivych ¢asti

Pro zobrazovani prezentaci bylo vybrano feSeni od spolecnosti Google, které je dostup-

né na webové adrese http://slides.html5rocks.com. Prezentacni platforma je Sifena pod licen-
ci BSD. Toto feSeni bylo zvoleno proto, Ze jej lze volné pouzit a vytvofit odvozena dila, coz
vyhovuje potfebam této prace. Podrobné budou rozebrany moznosti vybéru jednotlivych

¢asti v podkapitolach nize.

10


http://slides.html5rocks.com/

5.1 Real-time komunikace
Jako zaklad celé prace bylo nutné vybrat technologii, kterd bude zajistovat vyménu dat
vV realném cCase mezi ovladaem na mobilnim zafizeni a prezentaci bézici na pocitaci. Bylo

rozhodovano mezi ttemi zpusoby, a to Polling (dotazovani), Comet a Websocket.
5.1.1 Polling

Tento zptsob vyuzivda HTTP protokol pro odpovéd na dotaz klienta, proto neni mozné,
aby server dorucil zpravu klientovi, aniZz by byl pfedtim dotazan. Opakovanym zasilanim
dotazli na server vSak vznikd zbyte¢ny sitovy provoz, nebot’ dotaz i odpovéd’ musi obsaho-
vat HTTP hlavicky. A protoze tedy ziskani dat od serveru neni mozné bez dotazu klienta,

dochazi samoziejmé ke zvySovani latence.

5.1.2 Comet

Server Comet funguje na protokolu http, ale nevyuziva opakovaného dotazovani pro za-
jisténi komunikace v realném case. Princip funkce je takovy, Ze klient se dotaze serveru,
server mu odpovi, ale necha spojeni oteviené. Pokud se objevi zprava, zasle ji klientovi a
pak aZ je spojeni ukonceno. Klient neobdrzi od serveru dalsi zpravu, pokud se ho nejprve
nedotaZe a tim znovu neotevie spojeni.

Problém této technologie spo¢iva v moznosti vyprSeni timeoutu, pokud server dlouho
nedostane zpravu, kterou by poslal klientovi. UdrZzovani aktivniho spojeni je pro servery

velice naro¢né. Vyhodou je opét silnd podpora na strané prohlizecu.

5.1.3 Websocket

Websocket na rozdil od pfedchozich technologii nevyuziva dotazovani, ale je vytvoreno
spojeni, po kterém se mohou posilat informace od klienta k serveru 1 obracené, aniz by bylo
nutné neustalé dotazovani ze strany klienta. Tento zptsob uleh¢uje sitovému provozu, snizu-
je latenci a nejsou kladeny velké ndroky na vykon pocitace, na kterém béZi serverova aplika-
ce. Nevyhodou tohoto feseni je ovSem nekompatibilita jednotlivych verzi websocketu mezi

sebou, jak uz bylo napsano v kapitole vyse.
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5.2 HTTP a Websocket server

Jako zaklad celého navrhu je server, ktery bude zajistovat komunikaci mezi klienty a
zaroven bude distribuovat ovladaci konzolu do internetového prohlizece mobilniho zafizeni.
Musel byt vytvofen tak, aby byl snadno pienositelny, tzn., aby balik nebyl vazan na jeden
konkrétni pocitac, ale na flashdisku nebo pamétové karté byl schopny funkce na jakémkoliv
pocitaci se systétmem Windows. Pro vytvoreni serveru byl vybran Node.js. Tato technologie
umoziuje tvorbu HTTP a Websocket serveru za pouziti Javascriptu, nebylo tedy nutné vyu-
zivat dal$i programovaci jazyk, nez ktery je pouzit v prezentaci a mobilnim ovladaci. No-

de.js je mozné pouzivat na operacnich systémech Windows, Linux a Mac OS.

5.2.1 HTTP server

Distribuce ovladaciho rozhrani prezentace do mobilniho zatizeni probiha pomoci HTTP
serveru, ktery bude poskytovat HTML stranky, Javascript i CSS. Diky vyuziti Node.js staci
spustit jeden skript, ktery obslouzi jak HTTP, tak Websocket. Pokud nebude v adrese speci-
fikovan soubor, webserver automaticky distribuuje tivodni strdnku mobilniho ovladace.

HTTP server nasloucha na portu 8080.

5.2.2 Websocket server

Jak bylo napséano vyse, jeden javascriptovy soubor obsluhuje HTTP 1 Websocket server.
Aby bylo mozZné navazat websocketovou komunikaci, bude nutné nainstalovat do Node.js
balik websocket, ktery umozni vytvofit Websocket server. Server bude slouZit k pfeposilani

zprav mezi klienty.
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6. Implementace

V nasledujici kapitole budou popsany jednotlivé komponenty, a to mobilni konzole, ser-
ver a prezentace, u které bude navic jednoduchy navod na vytvoieni vlastni prezentace. Pro

vytvareni aplikace bylo vyuzito programu Adobe Dreamweaver ve volné dostupné verzi.

6.1 Mobilni konzole

Mobilni konzole vyuziva javascriptové knihovny jQuery [6. jQuery.com, 2012], ktera je
ry.mobile.min.js a jQuery.min.js. Mimo to je nutné vyuzivat soubor cordova.js, aby bylo
mozné pouzit PhoneGap pro vytvoreni nativni aplikace. V nésledujicich odstavcich budou

popsany jednotlivé soubory, které byly vytvotfeny.

6.1.2 Soubor index.html
Tento soubor je zdkladem mobilniho ovladace, obsahuje elementy popsané nize, vloZeni

Javascriptovych souboril a nacteni souboru jquery.mobile.css, ktery obsahuje styl této stran-

ky.

6.1.2.1 Hlavicka html souboru

<head>
<meta charset="utf-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-=scale=1.0,
maximum-=scale=1.0, user-scalable=no:" />
<meta name="apple-mobile-web-app-capable™ content="yez">»
<title>Presentation Controller
< /title>
£link href="js/Jjguerv.mobile.css" rel="stylesheet" type="text/css">
<3cript tyvpe="text/javascript" sroc="cordova-2.l1.0.Jj3"»</=script>
<3cript type="text/javascript" src="js/Jjguerv.min.js"»</script>
<gcript type="text/javascript" src="js/jguerv.mobile.min.js"»</script>
<3cript type="text/javascript" src="js/controller.is"»</script>

</ head>

V hlaviéce souboru je pomoci neparového tagu <meta charser=“utf-8““> charakterizo-
vana vyuzita znakova sada, v tomto piipadé se jedna o UTF-8. V dal$im meta tagu je speci-
fikovano zobrazeni webu na celou Sitku obrazovky, zachovani métitka a pomoci user-
scalable=no je zakazano vyuziti zoomu na strance. Pouziti tagu <meta name="apple-
mobile-web-app-capable™ content="yes"> nam zajisti schovani ovladacich prvki prohlizece

Safari v pripadé, Ze si ,,pfipneme* stranku na plochu.
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V piipad¢, ze budeme chtit mit zastupce na plose v systému 108, je mozné nastavit iko-
nu, ktera se zobrazi a obrazek na startovaci strance. Pomoci link tagu <link rel="apple-
touch-icon™ href="./ icon.png"> uréime ikonu, ktera musi mit v pfipad¢ pouziti na iPhonu
star§im, nez model 3GS rozliSeni 57x57 pixelt, od modelu 4 az po v soucasnosti posledni
iPhone5 rozliSeni 114x114 pixeli. RozliSeni ikony na iPadu je 57x57 pixeld, pii pouziti reti-
na displaye je nutné pouzit rozmeér 114x114.

Podobny tagem, <link rel="apple-touch-startup-image” href="./apple-touch-startup-
image.png">, lze nastavit obrazek startovaci obrazovky. Pii pouziti Ipadu prvni a druhé ge-
nerace musi mit rozliSeni 768x1004 pixeld, v ptipadé vyuziti novéjSich modelt iPadu je to
1536x2008 pixeli. Rozliseni startovaci obrazovky u iPhonu je 320x480 pixeld, respektive
640x960 pixelti u modelt od verze 4.

Dale je v hlavi¢ce uréen pomoci parového tagu <title> titulek stranky a pomoci link ta-
gu uréen CSS soubor obsahujici informace o vzhledu stranky. Nasleduje nac¢teni Javascrip-

tovych souborti, které budou popsany dale.

6.1.2.2 Télo html souboru

<bodys
<div data-role="page">
<div data-role="header" data-theme="b">
<hl>Presentation Controller</hlx</div>
<div data-role="content">
<div id="textControl"></div>

< /fdive
<div data-role="footer" data-theme="b">
<a href="#prev">Previous</ax

<a href="#play">Play</a>
<a href="#pause">Pause</a>
<a href="#stop">5top</a>
<a href="#next">Next</a>
</dive
< /dive
</body>

Télo je rozdéleno na hlavicku, obsahujici nadpis stranky, vlastni obsah stranky, kde je
umistén div s atributem id textControl slouzici k zobrazovani poznamek k prezentaci. Na
zaveér je specifikovana paticka stranky v tagu <div data/role="footer” data-theme="b ‘>,
ktera obsahuje pét tlacitek k ovladani prezentace a to prechod na dalsi ¢i piedchozi stranku,
spusténi, zastaveni a pozastaveni prehravace videa. Kazdé z té€chto tlacitek ma v parametru

href hodnotu oznacujici funkci tohoto tlacitka.
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6.1.3 Soubor controller.js

Tento Javascriptovy soubor obsahuje vSechny funkéni komponenty, které jsou nutné pro

spravnou komunikaci se serverem, vypocet rozmisténi prvki na obrazovce a tpravu piicho-

zich poznamek, aby byly korektn¢ zobrazeny.

6.1.3.1 Zabranéni posunu

document .ontouchmove = fonction{e) {
if{e.target.id !'= "textControl™) {
e.preventDefault ()

b

Tento usek kodu zabranuje uzivateli posouvat stranku. Pokud by nebyla funkce uvede-

na, bylo by mozné u systému iOS posunovat stranku mimo obraz, coz by zpusobilo zobraze-

ni nevzhlednych ¢ernych okraju. Uvedena podminka dovoluje posun pouze v ¢asti s id text-

Control, coz je tsek stranky zobrazujici poznamky pro piednasejiciho. Pokud podminka

splnéna neni, tzn., ze uzivatel se pokousi posunout stranku jinde nez v tomto elementu, je mu

V tom zabranéno.

6.1.3.2 Zména orientace

window.onorientationchange = fuonction{e) {
zetSize ()

b

Tato funkce, ktera je vyvoldna pfi otoCeni zafizeni na vySku ¢i na Sifku, zajiStuje zavo-

lani funkce setSize bez parametru, jeji fungovani bude popsano nize.

6.1.3.3 Po nacteni aplikace
£ (document) .ready (function{) {
var IP = prompt ("Flease insert IP address", window.location.hostname});
var connection = new WebSocket('ws:/ /' + IF + ":1367"):
setSize():
connection.onmeszsage = function(event) {
switch(event.data.substring{d, 4)) {

case "'note':

E({"frcextControl™) .html (removeSpaces (event.data.substring(5))) :
break:
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Funkce, ktera je zavolana po naéteni stranky index.html. Pii naditani stranky
Z webového serveru je zobrazeno vyskakovaci okno s zadosti o vlozeni IP adresy websocke-
tového serveru, ktera je shodna s IP adresou webového serveru, pokud ovSem neni vyuzito
feSeni jiného vyrobce pro distribuci webovych stranek do prohlize¢e mobilniho zafizeni,
naptiklad Apache. V okné je jiz pfedvyplnéna stejna adresa, jako je v adresnim fadku prohli-
zeCe, aby uzivatel nemusel adresu opisovat. Jeji hodnota je ziskana z vlastnosti hostname
objektu window.location.

Nasleduje vytvoreni instance tfidy websocket a tim dojde k otevieni spojeni mezi klien-
tem a serverem, za vyuziti protokolu websocket. Jako prefix je vyuzito ,,ws://*, v ptipad¢, ze
by bylo potieba vyuZit spojeni SSL je prefix ,,wss://*, coz je v naSem piipadé zbytecné, ne-
bot’ jsou posildny pouze zpravy k ovladani prezentace. Jako IP adresa je vyuZita proménna,
do které byla ulozena hodnota z vyskakovaciho okna popsaného vyse. Port websocketového
serveru je v tomto konkrétnim ptipadé nastaven na 1367. Nutné je pfed hodnotou portu uvést
znak dvojtecka, aby byla cela adresa ve spravném tvaru, napiiklad: ws://192.168.0.1:1367.

Nasledné se vypocita rozmér prvkd, dle rozliSeni obrazovky, zavolanim funkce setSi-
ze(); a nasleduje usek, ktery pracuje se zpravami, jenz klient obdrzel od websocketového
serveru. Pokud pfijde zprava, jsou pouZzity prvni Ctyfi znaky k identifikaci, zda se jedna o
poznamky nebo cokoliv jiného. Zde je ptiprava pro budouci mozné rozsifeni,
proto je vyuzito piepinace switch. Pokud zprava obsahuje ,,parametr note je zbytek textu od
patého znaku povazovan za poznamky a vloZen do elementu textControl. Jesté pred samot-
nym vloZenim je zavolana funkce removeSpaces, ktera v parametru obsahuje text

poznamek, jeji pfesny popis bude nasledovat nize.

6.1.3.4 Posilani zprav

Z({"div[data-role=footexr] a").on("click", function(es) {
e.preventDefanlc ()
connection.send (% (this).atcr({"href").sclic("4#") [1]1):
iz

by

Pomoci této ¢asti kodu se po kliknuti na tlacitko zabrani standardnimu chovéani, které by
zavolalo stranku uvedenou v parametru href. Misto toho je odeslana zprava pomoci ptikazu
connection.send(zprava) na websocketovy server. Hodnota parametru je shodna s hodnotou
parametru tlac¢itka href, jen je odstranéna mftizka na zacatku. Odesilané zpravy ovladaji pre-
zentaci a to posunuti na predchozi snimek v pfipadg, ze je odeslana zprava prev, na nasledu-

jici snimek pii zpravé next a samoziejmée 1 ovladani videa, které se prehraje, pokud je ode-
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slano play, pozastavi v ptipad¢ pause, zastavi a vrati na zacatek, pokud je stisknuto tla¢itko
stop. Zde je moznost budouciho rozsifeni, nebot’ staci vytvofit tla¢itko s jakoukoliv hodno-
tou v parametru href a ta je pieposlana na server. Neni tedy nutné zasahovat do tohoto kodu

pro ptidani dalsi funkce, staci upravit ptijem zpravy na serveru.

6.1.3.5 Funkce setSize

var i05 = navigator.userlgent.match(/ (iFad|iPhone |iPod) fi) ?trne: false:;
if(i05 == true) {
switch{orientation) {
case O:
E{"div#textControl™) .cas ("width", 5 (window) .width() - 50):

g{"div#textControl™) .ca=s ("height", £ (window).height() -
(2 ("div[data-role=header]") . .height() +

g({"div[data-role=footer]").height () + S5)):
break:
case 120:
g{"divitextControl™) .ca3s("width", £ (window).width() - 50):

S{"divitextControl™) .cas("height", £ (window).height({) -
(2 ("div[data-role=header]") .height{) +

g{"div[data-role=footer]") .height () + 55)):
break:
case 20:
E{"div#textControl™) .css ("width", £ ({window) .width{) - 50):

g{"div#textControl™) .ca2("height", £ (window).height() -
(2 ("div[data-role=header]") .height () +

g("div[data-role=footer]") .height () + 55)):
break:
case —-90:
g{"divitextControl™) .ca=2("width", £ (window).width() - 50):

S{"div¥textControl™) .cas("height", £ (window).height() -
(2 ("div[data-role=headexr]") .height() +

Z({"div[data-role=footer]"™) .height () + 55)):
break:;
}
1 el=e {
g{"div#textControl™).ce= ("width", £ (window) .width() - 100);

g({"div#textControl™) .css8 ("height", £ (window) .height() -
(5("div[data-role=header]™) .height ()
+ £({"div[data-role=footer] ") .height() + 75)):

¥
Nasledujici funkce pocita rozméry elementu textControl pfi nacteni stranky ¢i otoceni
zatizeni. Do proménné orientation je ulozena hodnota otoceni, ktera u zafizeni se systémem
i0S a prohlize¢em Safari nabyvaji hodnot 0, 180, coz jsou hodnoty pro pozici Portrait a -90
a 90 pro pozici Landscape. V dalsim kroku je zji§téno pomoci objektu navigator a vlastnosti
userAgent, zda se dané zatizeni identifikuje jako iPhone, iPad ¢i iPod, pokud ano, proménna
i0S, obsahuje hodnotu true. Pokud je splnéna podminka if, tak je podle natoceni zafizeni

uréena velikost elementu textControl a to jak vysSka, tak Sifka. Tyto hodnoty byly nastaveny
17



podle testovani na iPadu druhé generace, jedna se o vysku ¢i Sitku obrazovky, od které se
odecte hlavicka a paticka stranky a Cast pixelt pro zachovani okraji. V ptipad¢ nasazeni na
jiném zafizeni je potfeba tyto hodnoty upravit pro dané rozliSeni obrazovky. Pokud podmin-
ka splnéna neni, tzn., Ze zafizeni se neidentifikuje jako mobilni zafizeni od spole¢nosti Ap-
ple, je vypocet rozmeéri stejny pii jakémkoliv natoCeni. Vypocet vysky a Sitky elementu je
nastaven tak, Ze je zjiSténa vyska, piipadné Sitka obrazovky a od této hodnoty se odecte ¢ast
pixell, které zabira liSta prohlizeCe, hlavicka a paticka stranky. U vypoctu Sitky se odecita

takova hodnota, aby se okraje ,,nedotykaly* stran obrazovky.

6.1.3.6 Funkce removeSpaces

function removeSpaces(strinputText) {

gcrInputText = strInputText.replace (S (\nh\r|\n|i\r) fgm, "<lbr />");:

strInputText = strinputText.repla /g,y
rel = /fywe+/0:

strInputText = strinputText.replace(rel,™ "):
re2 = /f\<lbr \/>/gi:

strInputText = strInputText.replace(re2, "\n"):

return strinputText:

}

Funkce removeSpaces slouzi k odstranéni tzv. whitespace a jejich nahrazenim jednodu-
chym odfadkovanim ¢i mezerou. V prvni fadce funkce jsou nahrazeny znaky nové tadky
nahrazeny textem ,,<1lbr />“; s nimZ se pracuje pozdg€ji. Prepina¢ /gm zajist'uje nahrazeni
opakovang a na vice fadcich. Odstranéni tabuldtoru, které je hned v nasledujicim tadku, je
opét opatieno piepinacem /g pro opakované pouziti. Nahrazeni neZzadoucich dvojitych me-
zer, jejichz escape sekvence je ,,\s“, ktera je ulozena v proménné rl, probiha opét za vyuziti
ptikazu replace. Na zavér je text vytvoreny na zacatku této metody nahrazen odiadkovanim.

Cela funkce vraci upraveny text, ktery je ulozen v proménné strinputText.
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6.2 HTTP a websocket server

Jak jiz bylo uvedeno, nezbytnou soucasti je server, ktery distribuuje rozhrani ovladace
do mobilniho zatizeni a zaroven zajiStuje komunikaci pomoci protokolu websocket mezi
klienty a serverem. Pro vytvofeni bylo vyuzito frameworku Node.js, aby bylo mozné vytvo-
fit server zalozeny na Javascriptu. Pfi pouziti Node.js je nutné stdhnout spravné balicky,

Vv tomto piipad¢ je to package websocket.

6.2.1 Soubor server.js
Jediny soubor, ktery zajistuje distribuci HTML ovladace do mobilniho zafizeni a zaro-

veii slouzi pro zajisténi komunikace mezi klienty.

6.2.1.1 Zavedeni modula

var WebSocketServer = require('websocket').server,
http = require('http'),
f=z = reguire('"f="),
path = reguire('path'):
Jako prvni véc je nutné zavést vSechny moduly, které budeme potfebovat. V tomto pfi-
padé je to pro websocket require(‘websocket’), pro pouziti http serveru require(‘http’), pro
moznost pracovat se soubory File System require(‘fs’) a modul pro praci s cestami requi-

re(‘path’).

6.2.1.2 HTTP server

var server = http.createlServer (function(request, response) {
console.log('request =starting for: ' + reguest.url):
var filePath = path.Jjoin('./0Ovladac/', reguest.url):
if (filePath === "Ovladac " )} {
filePath = './Ovladac/index.html"';
1

Zékladem http serveru je vytvofeni jeho instance s parametrem functi-
on(request,response). Zadost je instanci tiidy http.ServerRequest a odpovéd’ je instanci t¥idy
http.ServerResponse. [7. Node.js, 2012] Pfi piijeti zadosti konzole zapiSe z jaké url adresy
byla zadost piijata. Do proménné filePath je ulozena cesta, ktera vede do slozky s nazvem
Ovladac a pftipoji se k ni nazev souboru, ktery byl vyplnén v zadosti. V piipade, ze nebyl za
adresou Vv prohlizeci specifikovan zadny soubor, je do proménné doplnéna adresa vedouci ke

spoustécimu souboru ovladace a to index.html.
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}) .listen('8080','0.0.0.0');

Na zavér je specifikovano na jakém portu a jaké IP adrese server nasloucha. V tomto
piipadé je to port 8080 a IP adresa neni specifikovdna, takze piipojeni muiize pfijit

Z libovolného pfipojeni.

6.2.1.3 Zjisténi existence souboru

f=z.exiscs(filePath, function(existcs) {
if (exi=sts=s) {
var extname = path.extname (filePath);
var contentType = 'text/html’:;
switch (extname) {
case '.Jj=':
contentType = 'text/javascript':

break;

case '".css':
contentType = 'text/css';
break;

1
fz.readFile(filePath, function{error, content) {

if (error) {
reaponse.writeHead (500) ;
response.end(); }

else {
response.writeHead (200, {

'Content-Type': contentType

by

rezponse.end (content, 'utf-8');
s
el=e {
response.writeHead (404) ;
response.end () ;

Py

V nasledujicim kdédu probihd zjisténi, zda dana cesta k souboru existuje. V piipade, Ze
neexistuje, je status hlavicky odpovédi nastaven na hodnotu 400 Bad Request. Pokud je
podminka splnéna, uklada se do proménné extname koncovka ze souboru. Funkce
path.extname(nazev_souboru.html) odstrani vSe pfed koncovkou a vraci naptiklad .html.
Proménna contentType uchovava informaci o tom, o jaky druh souboru se jedna, zda html,
Javascript ¢i CSS. Nasleduje asynchronni precteni souboru, jehoz cesta je ulozena
v proménné filePath, pomoci fs.readFile(nazev_souboru,). Pokud nastane chyba pfi Cteni, je
Vv hlavic¢ce odpovédi serveru nastaven status 500 Internal Server Error. V piipad¢, ze je vse
v poradku, nastavi se status na 200 OK. Do hlavicky odpovédi se zapise Content-Type, ktery

specifikuje typ souboru, z proménné contentType a znakova sada utf-8.
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6.2.1.4 Websocket server

walServer = new WebSocketServer({
httpServer: serverForWs

by
Vytvofeni instance websocketového serveru, hodnoty parametri jsou vyuzity z HTTP

Serveru.

6.2.1.4 Websocketova komunikace

wsServer.on('request', fuonction(request) {

var connection = request.accept({nnll, regquest.origin):
console.log{"Connection accepted"):

connection.on({"'mes=zage', fonction{mes=zage) {
if (message.type === '"utfg8') {
switch(message.utf8Datca) {
case "'next':

console,.log{"Beceived: Hext =lide'):
waServer.broadcast( "next"):
break:;

case 'prev':
conasole.log{"'Received: Previous =lide'):
wsServer.broadcast ("prev™)

break;

case "plav':
conaole.log{"Beceived: Plav'):
waServer.broadcast ("plavy™)
break:;

case 'pause':
conaole.log{"Received: Pause'):
wsServer.broadcast ("pause") ;
break;

case "stop':
console.,.log{"Beceived: Stop'):
waServer.broadcast ("stop™) »;
break:;

defanlt:
conaole.log{"Beceived: HNote'):
wsServer.broadcast ("note' 4+ message.utf8Data):;
break;

BRI

Funkce wsServer.on(‘request’, function('request’)); je zavolana pokazdé, kdyz se nékdo
snazi pripojit na websocketovy server. Pokud pfipojeni probéhne, je vytvorena nova instance
tohoto pfipojeni a do konzole se vypise, Ze bylo spojeni navazano.

Nasleduje nejdulezitéjsi ¢ast a to zpracovani zprav piijimanych od klientd. Pokud je na
server doruc¢ena zprava probehne nejprve kontrola, zda obsahuje pouze text, tuto kontrolu
provadi ptikaz if (message.type === "utf8'). V piipad¢, ze je vSe v poradku, pokracuje zpra-
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covani zpravy dal, pokud podmince neni vyhovéno, zprava je zahozena. V podmince piepi-
nace switch je zprava ulozena jako text s kodovanim UTF-8. V ptfipad¢ pfijeti néjaké
z definovanych zprav je vypsano do konzole jaka zprava byla pfijata a je nasledné ptreposla-
na vSem klientim. Pokud text neodpovida zadné podmince, poklada se pfijata zprava za po-
znamky. V tom pfipad¢ se pred text pfipoji ,, note“, aby ovlada¢ poznal, Ze je zprava urcena
pro n¢j a odesle se opét vsem klientim. Zpisob distribuce zprav sice zvySuje narocnost na
datové pfenosy, ale nezalezi na potadi pfipojeni klientli — prezentace a ovladace. V ptipadé
vypadku pfipojeni je mozné po opétovném piipojeni pokracovat, staci pouze obnovit stranku

S prezentaci ¢i stranku s ovladanim.

6.3 Prezentace
V nésledujici kapitole bude popsana tvorba prezentace a funkce, které¢ byly ptidany do

prezentace, ktera je voln¢ dostupna na http://slides.html5rocks.com.

6.3.1 Soubor slides.html
V tomto souboru je ulozen obsah jednotlivych snimku, postup tvorby snimku bude

popsan nize.

6.3.1.1 Hlavicka html souboru

<'DOCTYPE htmll

<html manifest="cache.appcache">

<head>

<meta charset="utf-g8" />

<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=Edge;chrome=1" />
<title>HTHMLS FPresentation

</tictle>

<link href="sro/prettify/prettifv.css" id="prettify-link" rel="stylesheest" />

<link href="css/default.css" class="thems" rel="styleshest" />
<link href="gss/3and.c33" class="thems" rel="stylesheet™ />
<link href=”c55!5ea_wave.css" clazs="thems" rel="styleshest" />

<link href="css/moon.css" class="themse" rel="stylesheet" media="screen" />

<Ezcript src="j=/dguery-1.8.0.j=2" type="text/javascript"»</=script>
<3cript src="Jj=/main.is" type="text/Jjavascript"s</scriptx
< /head>

V hlavi¢ce html souboru je definovana znakova sada UTF-8 a pomoci meta tagu
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=Edge;chrome=1" /> je ur¢eno, aby byl
pouzit nejnovejsi dostupny mod prohlizece Internet Explorer, ktery podporuje HTMLS a
Websocket. Nasleduje nacteni nékolika vzhledl prezentace, mezi kterymi je mozné piepinat.
Na zavér hlavicky je nutné urcit, jaké javascriptové soubory se budou pouzivat, v tomto pii-

padé je to jQuery a soubor main.js, ktery obsahuje funkce pro spravny chod prezentace.
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6.3.1.2 Syntaxe prezentace

Tato kapitola bude popisovat vytvareni snimka prezentace, jednotlivé prvky, které je

mozné do prezentace vlozit a jejich mozné formatovani.

<bodys

<div class="presentation">

<div id="presentation-counter">Loading...
</div>
<div class="slides">

< dive
< /divs
</body>

Toto je zaklad obsahu, kde v divu presentation jsou obsazeny vSechny snimky prezenta-
ce, nezbytnym je prvek s id presentation-counter, ktery zajistuje pocitani snimku p#i prepi-
nani. Poté je jiz mozné piejit k samotnému vytvaieni snimkul ve tfidé slides, jak ukazuje na-
sledujici usek kodu, tvorba slidii je jednoducha a uzivateli sta¢i zdklady HTML.

<div class="slide" id="landing-slide":>
<gsection class="middle":>

<h3rBakalafskd préace</hix

<h2>Mobilni konzole pro ovladéani prezentaci v HIML</hZ>
<h3>Jaroslav Valdauf«<,/h3>

<h3rxVedoucl bakalafské prace: Martin Maly</h3ix
</section>

<aside class="note">

Poznamky k prezentaci

«/aside>

</fdiv>

Cely snimek je zabalen do jedné tiidy slide, Gvodni snimek musi mit id landing-slide
z diivodu spravné inicializace celé prezentace, bez této podminky se nenactou Zadné snimky.
U nasledujicich snimka jiz nezalezi na jejich nazvu, musi byt ovSem unikatni. Sekce <sec-
tion class="rozlozeni snimku "> urcuje, jak chce mit snimek rozlozen, mdme moznost pouzit
class="middle ", coz zaruCuje, Ze text bude zobrazen v jednom sloupci uprostied nebo jeden
snimek rozd¢lit vertikalné na dvé poloviny, levou polovinu jako class=“left*, a pravou jako
class="right“. Tvorba obsahu snimku vyuzivi HTML znacky pro formatovani textu, je
mozné vlozit i vlastni CSS kod, pro upravu jednotlivych elementi. <aside class=“note >
obsahuje poznadmky, které jsou odesilany do mobilniho ovladace. U poznamek je opét mozné
vyuzivat znacky <p> pro odstavec, <b> pro tu¢ny text, <i> pro kurzivu nebo <u>pro podr-

zeni.
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<div class="slide" id="wvideo">
<gsection class="middle">
<div id="wvideo-column" class="center":>
<video width="200" id="clip">
<source src="src/chrome japan.mp4" type='video/mp4' />
</ video>
<fdivs
<fsection>

V kodu zobrazeném vyse je ukdzano vlozeni videa do snimku. Syntaxe je stejna jako u jaké-
hokoliv jiného HTMLS dokumentu. Je vytvoien div s id video-column, nasleduje nastaveni
Sitky videa a zarovnani na stied snimku. Nasleduje nacteni souboru v elementu <source> a
nastaveni typu videa, v tomto piipad¢ jde o format mp4. HTMLS podporuje videa ve formé-
tu *.ogv, *.mp4 a *.webm. [4. whatwg.org, 2012]
<img src="obrazek.glif">

Pokud je potieba vlozit do prezentace obrazek, je mozné opét vyuzit syntaxi HTML, jak
predvadi kéd vyse. Jednotlivé snimky mohou obsahovat veskeré prvky, které je mozné vlozit
do HTML souboru, kromé vyse zminénych je mozné pouzit zvukové soubory, vytvaret

funk¢ni tlacitka, odkazy, flash, mapy a dalsi.

6.3.2 Soubor main.js
Soubor main.js obsahuje funkce, které ovladaji zobrazeni prezentace, pfepinani snimki, pfi-
pojeni k websocket serveru. Tento soubor je soucasti prezentacni platformy od spolecnosti
Google, proto zde budou popsany pouze zmény, které byly nutné udélat, aby se prezentace

dala ovladat vzdalen€.
6.3.2.1 Navazani komunikace

var connection = new WebSocket ('ws:,//localhost:1367");

Vytvoreni instance websocket, ptipojuje se na localhost, nebot” serverova aplikace bézi
na pocitaci, na kterém je zarovenl zapld prezentace. Komunikace probihd na portu 1367. Po-

kud by server béZel na jiném zafizeni ¢i jiném portu, staci zménit tyto udaje.
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6.3.2.2 Pole snimku

var arrSlidesID = new Lrrav().

E('div.presentation div.zlides diwv.slide').each(fonction() {
arrS5lidesID.push (s (this) .attx('id"')}):

by

Po nacteni stranky je vytvotfeno pole, které je naplnéno id jednotlivych snimkt. Tyto
udaje jsou pozdéji vyuzivané pro urceni snimku, na kterém se ma video piehrat, pozastavit ¢i

zastavit upln¢.

6.3.2.3 Websocket komunikace

connection.onmessage = [onction{event){
switch({event.data) f{
case "'next':
simulateReypres=s({"keyCode":39}):
break:
case "prewv':
simulateBeypress ({ "keyCode":37})
break;
case "plav':
funcVideoControl {arrSlidesID[intCurrentS5lide], event.data):
break:
case 'pause':
funcVideoControl {arrSlidesID[intCurrentSlide], event.data):
break:
case "stop':
funcVideoControl (arrSlidesID[intCurrentSlide], event.data);
break:;

IR

Pii pfijeti zpravy klientem, se pomoci piepinace switch rozhodne, které z funkci se ma
zavolat, podle obsahu zpravy. Pokud je obdrZena zprava next, kterd oznacuje pfesun na na-
sledujici slide, je zavolana funkce simulateKeypress s parametrem keyCode:39. Tento
keycode oznacuje Sipku vlevo. Pfi obdrzeni zpravy prev, oznacujici navrat na predchozi slide
je opét zavolana funkce simulateKeypress s parametrem keyCode:37, oznacujici Sipku vlevo.
Ovladani videa, které probéhne po pfijmuti zpravy play, pause nebo stop, je fizeno funkci
funcVideoControl se dvéma vstupnimi parametry. Jednim je id slidu, které je nacteno z pole

snimki a druhym je text ptichozi zpravy.
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6.3.2.4 Ovladani videa

funection funcVideoControl (str51idelIDl, s=striction) {
if(&("div#" + str31lidelIDl + " section.middle wideo").length > 0) {
var objCurrentVideoClip = £("div#" + str5lidelID + " section.middle wideo") [O]:
try {
switch(strAction) {

case "play':

objCurrentVideoClip.plav()

break;

case "pause':

objCurrentVideoClip.pause () ;

break;

case "stop':

objCurrentVideoClip.currentTime = 0;

objCurrentVideoClip.pause () ;

break;}
} catch(error) {
alert ("Few problems with wideo plavback have occured.\n" + erroxr): }

b}

Funkce funcVideoControl slouzi k ovladani videa vloZeného v prezentaci, ma dva
vstupni parametry, prvnim je id snimku a druhym je akce, kterd se ma provést. Nejprve do-
jde k ovéfeni, jestli je na snimku pfitomné video, pokud neni, nebude se spoustét pichravani.
Pokud je video pfitomné, je ulozen zdroj videa do proménné objCurrentVideoClip. Poté na-
sleduje try catch blok, obsahujici ovladani videa. Pomoci pfepinace switch je rozhodnuto,
jaka zprava byla pfijata. Pokud byla piijata zprava play je spustén ptikaz objCurrentVide-
oClip.play(), jenz spusti pifehravani videa. V piipadé pfijmuti zpravy pause, kterd oznacuje
pozastaveni videa je pouzit ptikaz objCurrentVideoClip.pause(). A v poslednim piipad¢, coz
je zastaveni videa, oznacovaného zpravou stop, je Cas prehravani videa nastaven na pocatek

a nasleduje pozastaveni, jako v pfedchozim ptipadé¢.

6.3.2.5 Funkce simulateKeypress

function simulateKevypress (params)
var paramsDefault = {'kevCode':'39"'};
for(var index in paramsDefaunlt) f{
if{params [index] == 'undefined'}) {
params [index] = paramsDefault[index]:;

H

var ewvent:;

event = document.createEvent ('HIMLEvents'):
event.initEvent ('kevdown', true, true):
event.keyCode = params['kevyCode'];

document .dispatchEvent (event) ;

Tato funkce simuluje stisk klavesy, dle toho, sjakym parametrem je zavolana.

V proménné paramsDefault je ulozena hodnota keycode 39, oznacujici Sipku doprava.
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For-each cyklem se projde pole paramsDefault a pokud je index ve vstupnim poli pa-
rams s prazdnou hodnotou, ozna¢ovanou undefined, je vlozen index z pole paramsDefault.
Nasleduje Gsek simulujici stisk tlacitka podle hodnoty ulozené v poli params u identifikatoru
keyCode.

6.3.2.6 Video pri posunu snimku

Prezentace pii posunu snimku nechava piehravat video, bylo proto nutné upravit funkci

posunu snimku tak, aby bylo video zastaveno.

if($({"div#" + arrSlidesID[this. getCurrentIndex() - 2] + " secticn.middle wideo").length >
funcVideoControl (arr5lidesID[this. getCurrentindex()-2], 'stop'):

}

Usek kodu vyse zjisti, zda je na aktualnim snimku video. Pokud ano, je zavolana funkce
funcVideoControl s dvéma parametry, ¢islem aktualniho snimku a textem stop, znadici za-

staveni pfehravani. Ovéfeni, zda je na snimku video, probihd pfi posunu na nasledujici i

piedchozi slide.
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7. Testovani

Testovani mobilniho ovladace probihalo na tfech riznych platformach, celkové na péti
zatizenich. Nasledujici kapitola bude rozdélena na test konzole pfi pouziti riznych mobil-
nich systému, a test serveru. Zkousky na vSech zafizenich probihaly stejné, pii¢emz bylo
testovano spravné vykreslovani prvku ovladaée pii otaceni, pfipojeni k HTTP a Websocket
serveru, posilani a pfijem zprav a spravné formatovani prichozich pozndmek. Test funkénos-
ti serverové ¢asti probihal pod systémy Windows a Debian. Testovani na mobilnich zatize-

nich bylo provadéno tfemi dobrovolniky.

7.1 Mobilni konzole
Testovani na platformé iOS probihalo na tabletu iPad druhé generace s posledni verzi
mobilniho opera¢niho systému i10S6. V ptipadé tohoto zafizeni probchly veskeré testy
v poradku a nedochézelo k zadnym chybam. Testovani prob&hlo i v programu XCode pomo-
ci simulatoru iPadu. I v tomto piipadé bylo vSe v pofadku. Pfipojeni k HTTP i Websocket
serveru prob¢hlo v mobilnim prohlizeci v potaddku. Nizsi verze systému iOS testovany neby-
ly z divodu nekompatibility s technologii Websocket. Na obrazku nize je nahled na mobilni

konzolu v iPadu 2.

Previous | Play | Pause | Stop | Next

Obrazek 7: Ovladaci konzole na iPadu

Dalsi platformou pro zkouSeni byl Google Android. Jako zatizeni byl vybran mobilni
telefon Sony Ericsson Xperia Mini s verzi systému 4.0.4 a tablet Acer Iconia Tab A500
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sverzi 4.0.3. Vestavéné mobilni prohlizeCe v téchto systémech nepodporuji technologii
Websocket posledni verze, byl proto nainstalovan prohlize¢ Google Chrome, jenz je schopen

navazat spojeni. Béhem testovani se nevyskytovali zadné problémy ani na jednom zatizeni.

Pro testovani na platformé Windows byl vybran tablet Fujitsu Stylistic Q550. Jako
opera¢ni systém byl zvolen Windows 8 Pro 64 bit, nebot’ v dob¢ tvorby této prace nebylo
mozné testovat na Windows RT. Jako prohlize¢ byl zvolen Internet Explorer 10 a Chrome
23. Prestoze IE10 podporuje Websocket verze RFC 6455, konzole nebyla schopna navézat
komunikaci se serverem. Testovani proto probéhlo v prohlize¢i Google Chrome, kde veskeré

testy byly uspesné.

Testovani na mobilnich platforméch bylo uspésné a vSechny funkéni prvky pracovaly
spravné. Béhem testovani mobilni konzole se nevyskytly zadné problémy ¢i anomalie. Pfi-
pominka od dobrovolnika, ktery testoval aplikaci na tabletu Acer Iconia Tab A500 byla
k velikosti ovladacich prvkl. Tento problém byl ov§em ojedinély a na zddném jiném zafizeni

se nevyskytoval.

7.2 Testovani serverové casti

Pro testovani HTTP a Websocket serveru byly zvoleny operacni systémy Microsoft
Windows ve verzich XP (32 a 64 bitti), Vista (32 a 64 biti), 7 Professional (64 bitl) a Win-
dows 8 Pro (64 bitil). Testovani v téchto systémech spocivalo v zapnuti serveru a prezentace
a pfipojeni mobilni konzole. Jako nejvétsi problém se ukdzalo systémové omezeni z diivodu
nedostate¢nych prav bézného uzivatele pocitace. Firewall, obsazeny v systému Windows,
vyzaduje administratorska prava pro povoleni komunikace Node.js skrz sit’. Pokud byla pra-
va uzivateli pfidé€lena, probéhlo testovani ve vSech verzich systému korektné.

Jako alternativa k syst¢ému Windows byl postaven server, na ktery byl nainstalovan De-
bian Squeeze. Do tohoto systému byl zaveden bali¢ek Node.js a piekopirovany soubory
s prezentaci, ovladatem a serverem. Takto vytvoifeny celek byl pfipojen k internetu
s vefejnou IP adresou. Diky tomuto feSeni bylo mozné spustit prezentaci ve webovém pro-
hliZze¢i na libovolném pocitaci pfipojeném k internetu. Pro ovladani této prezentace stacilo
otevfit stejnou adresu, ovSem s portem 8080. Po navazani komunikace bylo mozné ovladat

prezentaci bez nutnosti pienaset soubory na jakémkoliv pamétovém médiu.
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8. Mozna vylepsSeni

Pti tvorbé této prace byl bran zfetel na mozné rozsifeni at’ uz v rozhrani ovladace, pre-
zentace i V serveroveé Casti. Z tohoto diivodu jsou nékteré ¢asti kodu pripraveny na dopsani

dal$ich funkeci.

8.1 Rozsireni ovladace

V piipad€¢ mobilni konzole by bylo mozné piidat dalsi tlacitka na ovladani prezentace,
at’ uz by to byla zména velikosti, kterd je prozatim mozna pouze piimo v prezentaci pomoci
klavesové zkratky Ctrl + ¢i Ctrl —, nebo zména CSS souboru, které nyni ovlada tlacitko T na
klavesnici. Dal§im napadem bylo vytvofeni liSty s posuvnikem, ktery bude ukazovat stav
aktudln¢ prehravaného videa s moznosti posunu piehravani dozadu ¢i dopfedu. A
Vv neposledni fad¢ upravit nativni aplikaci tak, aby si sama nasla vytvofeny server a pfipojila

se k nému a nebylo tak nutné zadavat adresu serveru ruéné.

4 =

8.2 Uprava serverové ¢asti

Soucasné feSeni serverové Casti je podminéno spuSténim na pocitaci s prezentaci.
Ovsem ne vzdy ma prezentujici dostate¢nd prava v systétmu Windows, aby mohl spoustét
exe soubory. Aby bylo pfesto mozné pouzit toto feSeni, musela by serverova ¢ast byt
v mobilnim zafizeni. Na internetu je n€kolik moznosti, jak v systému Android spustit No-
dejs a tim padem rozb&hnout server na mobilnim zafizeni. Takovéto vylepSeni, které by
ovSem bylo funkéni pouze na mobilnim systému od Googlu, by umoznilo prezentujicimu
spoustét v pocitaci pouze HTML soubor s prezentaci a ovladac se serverem by byl soucasti

aplikace v ptenosném zafizeni.

8.3 VylepSeni prezentace

Jedna z moznosti vylepSeni prezentace je vytvoreni novych CSS styld, které zmeéni
vzhled prezentace. Dal§i moZnosti je odesilani poctu snimku a ¢isla aktualniho snimku do
mobilniho ovladaCe, aby mél prezentujici piehled o tom, v jaké fazi pfednasky je. Jak bylo
zminéno vyse, v piipadé ukazatele stavu piehravani na obrazovce mobilniho zafizeni je nut-

né zajistit odesilani Casu piehravani z prezentace.
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9.Zavér

Na zavér této prace lze fici, ze byly splnény dané cile. Diky pouziti modernich techno-
logii Node.js, Websocket a dalSich se podatilo vytvofit rychly a snadno ovladatelny néstroj,
ktery zjednoduSuje prezentovani diky dalkovému ovladani a zobrazeni poznamek pro pied-
nasejiciho.

V prvni ¢asti prace byly piestaveny technologie, které byly pouzity pii tvorbé softwaru
této prace. V téchto pasazich je mozné nalézt informace o Node.js, tabulky zobrazujici pod-
poru technologie Websocket v riznych mobilnich i desktopovych prohlize¢ich a kompatibi-
litu mobilnich opera¢nich systémi s nastrojem Phonegap. V ¢asti zabyvajici se implementaci
byly predstaveny jednotlivé useky kédu s popisem jejich funkce, poptipadé mozného rozsi-
feni.

Testovani v ostrém provozu prob¢hlo na 3. 1ékatské fakulté¢ Univerzity Karlovy. Po tom-
to testu byl vyjadien zajem o nasazeni serveru zajiSt'ujici ovladani prezentaci ze strany pra-
covnikut fakulty.

Tvorba této prace pro mne méla piinos z hlediska prace s novymi technologiemi jak na

pocitacich, tak na mobilnich zatfizenich s riznymi opera¢nimi systémy.
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11. Seznam priloh

Ptiloha A: Obsah ptilozeného CD
Ptiloha B: Manual k baliku aplikaci

Priloha A

e Adresaf Prezentacni_software obsahuje podadresaie a soubory:

(@]

o

o

o

(@]

(@]

o

GoogleChromePortable — obsahuje pienosnou verzi prohlize¢e Chrome
Node — obsahuje platformu Node.js

Ovladac — obsahuje mobilni ovladaci konzoli

Prezentace — obsahuje prezentacni platformu

Server — obsahuje serverovou ¢ast aplikace

Start_server — batch soubor, ktery spusti prezentaci a server

Manual — PDF soubor s navodem k pouziti

e Adresaf Zdrojove_kody — obsahuje vyexportované zdrojové kody

e Adresai MacOS-Workspace — obsahuje workspace ovladace z XCode

e Text bakalaiské prace Mobilni konzole pro ovladani prezentaci v HTML ve for-

matu PDF a doc
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Priloha B

Navod Kk pouziti

1. Instalace a spusténi
Balik programt je vytvofen jako pienosnd verze, neni tudiz nutné spoustét instalaci. Sta-

¢i pouze prekopirovat do pocitae Ci na externi pamétové médium vSechny soubory a
Z tohoto ulozi$té je mozné spustit program.

Pro spusténi prezentace a serveru slouzi soubor start_server.bat, ktery spusti prezentaci
V obsazeném prohlize¢i Google Chrome a zaroven spusti server, ktery zajisti komunikaci

mezi Klienty.

2. Ovladaci rozhrani

Pokud chcete ovladat prezentaci z mobilniho zafizeni, je nutné nejprve zapnout server,
jak bylo popsano vySe. Pro zobrazeni ovladaci konzole staci otevfit v prohliZeci internetu na
mobilnim zafizeni IP adresu pocitace s bézicim serverem na portu 8080. Po nacteni stranky
je zobrazeno vyskakovaci okno se Zadosti o zadani IP adresy s pfedvyplnénou adresou. Staci
potvrdit tla¢itkem OK a probéhne pfipojeni k serveru. Ovladaci tlacitka dole umozZiuji posun

na pfedchozi ¢i nasledujici snimek prezentace a ovladani videa na aktudlnim slidu. Pfi posu-

nu snimku s pfehravanym videem je automaticky piehrdvani zastaveno.

3. Tvorba prezentace
Pro tvorbu prezentace je mozné vyuzit jakykoliv textovy editor. Po otevieni souboru

slides.html ze slozky Prezentace v nékterém z editoru je mozné vytvaret jednotlivé snimky
ve vyznacen¢ oblasti. Nasledujici usek kédu zobrazuje strukturu jednoho snimku.

<div class="=slide" id="landing-slide"» <!-- Specifikace snimku --»
<section class="middle"> <!—— Obsah snimku a rozlofZemi -->
<h3>Bakalafskad prace</h3>
<h2>Mobilni konzole pro ovladani prezentaci v HIML</h2>
<h3»Jaroslav Valdauf</h3>
<h3>Vedoucl bakalafské prace: Martin Maly</h3>

</=section>
<aside class="note"> £ !-— Sekce 5 pozZnamkami —->
Foznéamky k prezentaci
</faside>
</ fdivs>

V prvnim fadku je specifikovano ID snimku, je to jednoznacny identifikator a nesmi se

opakovat. Podminkou je, aby prvni slide byl pojmenovan landing-slide. Na nasledujicim
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fadku je mozné nastavit usporadani snimku, v ptipad¢ parametru middle je text psan dopro-
stted stranky, pokud chceme rozdélit stranku na dva sloupce, vytvoiime dvé sekce
S parametry class=“left* a class=“right “. Poté jiz nasleduje samotny obsah snimku, ktery je
tvofen HTML znackami, jako jakdkoliv jind webova stranka. Na zavér je mozné vytvorit

oddil s poznamkami pro prezentujiciho, které budou zobrazovany na mobilnim zafizeni.
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