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Abstrakt

Predmétem této bakalafské prace je navrhnuti a vyvinuti systému pro konfigurovani a
zobrazovani vozidel, ktery pouzivd formaty 3D souborti spoleCnosti Siemens PLM,
programovaci jazyk JavaFX 2.2 a Java SE 8. Pro navrzeni tohoto systému byly pouzity
nastroje UML. Zobrazovani modelt ndkladnich automobilii vytvofenych timto programem
bude realizovano prostiednictvim programu Siemens JT2Go. Tento systém je slozen ze tii

odd¢lenych aplikaci prodejce, spravce a databaze.

Abstract

The main focus of this bachelor thesis is designing and developing system for configurating
and displaying trucks, which uses Siemens PLM 3D file formats, Java SE 7 and JavaFX 2.2
programming languages. For designing this system were used tools of Unified Modeling
Language. Displaying models of the trucks created by this software is provided by Siemens
JT2Go program. This system is composed of three parts dealers application, administrators

application and database.
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1. Uvod a cile prace

1.1 Uvod do problematiky

V soucasné ekonomické situaci je velice slozité prodat nakladni automobil, ktery neni urcen
k provozu v ramci silni¢ni kamionové dopravy. Vyrobcei po celém svété se snaZi zaujmout
a ziskat zdkazniky pomoci vlastnosti jejich vyrobku, jeho ceny, servisni sit¢ a vlastni
propagace vozidla.

Ta zahrnuje vSe od tiskovych zprav o novinkach, které¢ vyrobce uvedl na trh a jejich
prezentaci na vystavach, pfes udrzovani kontaktu se zékazniky, ukdzkové jizdy vozidel
doplnéné o propagacni videa, tiskoviny a darkové predméty, az po ucast automobilky
v dalkovych souté¢zich. Toto jsou prostiedky, které pouzivaji vSechny piedni automobilky
a z pohledu zakaznika se jevi jako povinnost. Jak tedy probudit jeho zajem?

Spole¢nost TATRA TRUCKS, a. s. produkujici stejnojmenné nakladni automobily se
rozhodla jit cestou obchodni strategie TATRA IS THE SOLUTION, kterou lze kratce
charakterizovat jako vytvoteni nakladniho automobilu pfesné¢ odpovidajiciho specifickym
pranim a potfebam zékaznika. NejlepSim zpiisobem piedvedeni takového vozidla zajemci je
jeho zapujceni na kratkou dobu do provozu, ale tento idedlni stav méd néckolik uskali.
Spolecnost by musela disponovat velkym mnozstvim prezentacnich vozii, které znamenaji
zna¢nou finanéni zatéz podniku, a presto nemusi zadny z téchto automobili piesné
odpovidat potfebam zakaznika.

Resenim by bylo poskytnuti co nejvice podobného vozidla, které by zakaznikovi
poslouzilo k provéfeni uzitnych vlastnosti nakladniho automobilu, a jeho néslednou
modifikaci na zakladé ptani a postiehtl by byla vytvotfena finalni varianta, ktera by pak byla
predstavena. Toto piedstaveni dnes bézné probihd vétSinou za pomoci nékolika obrazka
riznych vozidel, které maji jednotlivé prvky konfigurace toho finélniho. Toto feSeni ovSem
podle mého nazoru neni optimalni.

To si uvédomuje i spole¢nost TATRA TRUCKS, a. s., se kterou byla tato prace
konzultovana prostfednictvim pana inZenyra Pavla Karbana, $éfa oddéleni IT a CAD

specialistou panem Petrem Kopeckym, jejiz pozadavky vytvotily zédklad zadani této prace,



ktera ma za Ukol navrhnout a vytvofit systém, ktery by prodejcim poskytl moznost
vizualizovat vozidlo v podobé 3D modelu a ktery by umoznil tuto konfiguraci dil¢im

zpusobem upravit.

1.2 Cile prace

Cilem této prace je na zdkladé poznatkli o objednavani, konfiguraci, konstrukci a zivotniho
cyklu modelové fady nakladnich automobilti TATRA navrhnout a vytvofit systém, ktery by
dokazal zobrazovat konfiguraci ndkladniho automobilu v podobé vozidla slozeného
z modelt jednotlivych dild a konstrukénich celkli. Tento systém bude odpovidat
pozadavkiim spolecnosti TATRA TRUCKS, a. s. a bude vyuZzivat dohodnuté datové
struktury.



2. Formulace pozadavku, analyza

a navrh reSeni

Pro vytvofeni celého systému bylo potfeba formulovat poZzadavky spole¢nosti TATRA

TRUCKS, a. s., zhodnotit dostupné prostfedky a navrhnout feSeni celé aplikace.

2.1 Formulace pozadavku

Jak jiz bylo feceno, cilem této bakalaiské prace je vytvofit systém, ktery poskytne prodejci
moznost prezentovat zdkaznikovi provedeni pozadovaného vozidla zcela unikatnim
zpisobem. Aby byl tento systém v praxi pouzitelny, bylo tfeba urcit jeho jednotlivé
komponenty a zaclenit do n¢j dalS§i dohodnuté funkce. Ty byly specifikovany na zakladé

jednani s panem Ing. Karbanem a panem Kopeckym za pomoci jazyka UML.

2.1.1 Pozadavky prodejce

Pozadavky na aplikaci prodejce byly stanoveny nasledovné.

Systém

Prohlizeni fotogalerie
/ vozidel
f ? Uprava 3D modelu vozidla
= ProhliZeni archivu
wytvorenych vozidel
Vytvoreni a sprava vozidel
Prodejce
~ ; ;
Kategorizace vozidel

ProhliZzeni nahledu(i)
vozidla

R

Zobrazeni 3D modelu
vozidla
Viyhledavani vozidel

2.1 Pozadavky prodejce



Aby systém byl skuteéné konfiguratorem, je tfeba do néj zaclenit moznost ménit
jednotlivé volby vozidla na zaklad¢ ptani zdkaznika. Vzhledem k tomu, ze model je
vytvoien az po specifikaci vozidla, musi byt mozné modifikace zahrnuty do modelu predem.
Tyto zmény budou mensSiho charakteru a budou mit za cil doladit vozidlo do kone¢né
podoby, kterd bude vyhovovat zédkaznikovi. Takto vytvoifeny model vozidla bude ulozen
mimo seznam vozidel a po ukonceni aplikace nebude dostupny. Aby mohl prodejce tuto
kone¢nou podobu objednat, musi mu systém nabidnout vozidlo ve webovém IS, které
odpovida vozidlu slouZicimu jako zéklad pro provedeni zdkaznikovych tprav.

Prodejce potiebuje pfi jednani se zdkaznikem prezentovat rizna konstrukcni feseni
nadkladnich automobili, z toho divodu vznikl pozadavek na rozhrani schopné zobrazit
paralelné n€kolik néhledt vozidel tak, aby je bylo mezi sebou mozno porovnavat a piesnéji
popisovat. Tento ndhled sestdva ze specifikace vozidla tvofené jeho oznacenim, modelovou
fadou, znakem pohonu, provedenim podvozku, verzi vozidla, popisem a zaclenéni do
kategorii, dale jeho fotografiemi, volbou zobrazeni modelu vozidla a rozhrani pro upraveni
jeho konfigurace s moznosti zobrazeni modell jednotlivych konstrukénich skupin a voleb.

ProhliZeni fotografii v tomto rozhrani ma umoziovat jejich zobrazeni jak ve varianté
nahledu celého obrazku v rezimu maximalizovaného okna, tak zobrazeni fotografie
v pfirozeném rozliSeni s moznosti rychlého pohybu v ni.

Samoziejmosti je moznost vytvoreni nakladniho vozidla a jeho Uprava. Minimalni
zaznam obsahuje jeho oznafeni, modelovou fadu, znak pohonu, provedeni podvozku, verzi
vozidla a odkaz na vozidlo ve webovém informacnim systému. Tento zaznam lze dale
roz8ifit o soubor s konfiguraci vozidla, kterd umozni vytvofeni modelu, jeho fotografie a
zafazeni do libovolného poctu kategorii. Pokud doslo k uloZeni chybného zaznamu vozidla,
bude pifi zméné¢ modelové tfady, znaku pohonu, provedeni podvozku, verze vozidla ¢i
konfigura¢niho souboru provedeno opétovné vygenerovani nového modelu.

Kategorizovani nakladnich automobilti je pln€¢ pod kontrolou kazdého prodejce. Je
zde zahrnuta moznost tyto kategorie vytvaret, mazat, piejmenovavat a skryvat. Pfi mazani
bude kategorie odstranéna ze vSech vozidel stejné tak jako podkategorie, které obsahuje.
Pokud je kategorie oznacena jako skrytd, nezobrazi se pii prohlizeni vozidel ani v ni nelze

vyhledavat.



Seznam vozidel bude zobrazen za pomoci ikon jednotlivych vozidel obsahujicich
jednu zmenSenou fotografii vozidla a jeho oznaceni. Toto jednoduché zobrazeni bude mozné
zménit do zobrazeni vozidla obsahujici jeho specifikaci, odkaz do webového IS, moznost
zobrazeni modelu vozidla a pfechod do paralelniho zobrazeni. MnoZina vozidel zobrazena
v néhledu odpovidé aktudlné vybrané polozce ze seznamu kategorii, nebo struktury urcujici
provedeni vozidla zobrazena v sestupném potfadi jako modelova fada, znak pohonu,
provedeni podvozku a verze vozidla, nebo vysledku vyhledani ¢i filtrace vozidel.

Vyhledavani v seznamu vozidel ma byt mozné prostfednictvim volby vyhledani
vozidla a filtrace vozidla. Tyto dvé volby si budou velice podobné, obé budou vyuzivat
vybér zakladni mnoziny vozidel z vySe zminéné struktury urcujici provedeni vozidel. Z této
mnoziny jsou pak dale vybrdna vozidla, kterd splnuji zafazeni do kategorii. Konecna
mnozina vozidel uréenych k zobrazeni pak obsahuje pouze ta vozidla, kterd odpovidaji svym
oznaceni tomu zadanému a popis vozidla obsahuje zadané hodnoty. Rozdil mezi vyhledanim
a filtraci vozidla je v povinnosti zahrnuti vozidla ve vSech vybranych kategoriich pfi
vyhledavani vozidla.

Vzhledem k tomu, ze v pribéhu zivota této aplikace dojde k zavadéni novych
vozidel, uprav dili, zaniknuti vozidel a zmén v konfigura¢nich moznostech, musi byt
aplikace schopna na tyto zmény reagovat a zpracovat je. Pokud dojde ke zméné, kterd bude
ovlivitovat modely dilti a konstruk¢nich celkli, ze kterych je vozidlo slozeno, musi systém
nabidnout prodejci moZnost tyto zmény zahrnout do jeho modelu.

Béhem vyvoje aplikace se ukézalo jako velice vhodné vytvofit instalator, ktery by
provedl spravné piekopirovani provoznich dat, nainstalovat by podplirny software, pokud by
byl potieba, a zaroven by zavedl do systému souborovy format tatract obsahujici konfiguraci
vozidla z webového informacéniho systému, ktery by byl asociovan s aplikaci prodejce. Na
zakladé spusténi tohoto souboru by se automaticky provedlo uloZeni vozidla a vytvofeni a

zobrazeni jeho modelu.



2.1.2 Pozadavky spravce

Aplikace na spravu ma nasledujici pozadavky

Systém

Sprava typovych fad

Vytvoreni aktualizace

— o i
1 ytvofeni pFistupu prodejce
~ do IS
Spravce
Sprava kli¢u pro vytvareni
modela vozidla

Sprava modeld konfiguraci

2.1.2 Pozadavky spravce

Spolecnost TATRA TRUCKS, a. s. si samoziejmé nepieje, aby mohl k tomu
konfiguraénimu systému pfistupovat kazdy, proto je nutné¢ zabezpelit pfistup k tomuto
systému pouze prodejcim. Tyto prostiedky bude vytvéiet spravce systému a budou
poskytnuty prodejctim prostiednictvim jinych distribuénich kanal. Spravce dale pozaduje
moznost monitorovani ¢innosti systému pii1 poskytovani zmeén prodejctim.

Sprava modelovych tad zahrnuje zavadéni novych modelovych fad, znakt pohonu,
provedeni podvozkl a verzi vozidel. Tyto zmény budou provadény ruéné¢ za pomoci
editacniho rozhrani nebo automaticky pii nahravani modelti voleb konstrukénich celkt
vozidla.

Vytvoieni aktualizace bude inicializovano na zakladé pokynu spravce. Bude
zahrnovat vytvoreni unikatn€ pojmenované slozky obsahujici vS§echny modely, které byly do
aplikace nahrany od posledni aktualizace, soubor kli¢l pro vytvafeni modeld vozidel
a seznam modelovych fad. Obsah této slozky pak bude distribuovan prodejcim.

Sprava klici pro vytvafeni modelu vozidla v sobé zahrnuje vytvareni novych

a spravu existujicich kli¢l s omezenim moZznosti mazani téch, které uz byly dany k dispozici



k aktualizaci. Ru¢ni pridavani a editace klicti bude probihat po jednom kli¢i nebo tpravou
vSech klich, které pouZzivaji stejné modely.

Aby se zrychlilo vytvafeni a tUprava klict uréenych pro vytvoieni modeli, bude
aplikace vybavena rozhranim pro hromadné nahrani modelll. Ty budou ulozeny ve struktufe

odpovidajici té, ktera je zvefejnéna v navrhu feseni.

2.2 Analyza moznych reSeni

2.2.1 Grafické soubory

Spolecnost TATRA TRUCKS, a. s., pouzivd pro navrhovani a konstrukci nakladnich
automobilll software spolecnosti Siemens. Proto musi pouzity datovy format vychazet z
rodiny formati podporovanych touto spole¢nosti.”

Jednotlivé konstrukéni dily jsou vytvareny v programu Solid Edge, ktery je uklada do
souborového formatu prt. Ten kromé vlastniho zobrazeni modelu obsahuje i dalsi udaje, jako
je geometrie, metadata a informace o produktu a vyrob& (PMI)™, které systém nepotiebuje.

Dalsi volbou by mohl byt soubor typu JT (Jupiter Tessellation). JT je 3D datovy
format vyvinuty spolecnosti Siemens PLM Software (diive UGS Corp.) a pouzZiva se
k vizualizaci produktu, spoluprdaci a vymené CAD dat. JT soubory jsou ze své podstaty
"lehké" (~ 1-10% velikosti souboru CAD)," mohou obsahovat PMI data, ale ne nezbytng,

jsou tedy idedlni jak pro pienos po internetu, tak pro uchovani velkého mnozstvi modeli.

2.2.2 Model nakladniho automobilu

Nékladni automobil je tvotfen souborem jednotlivych konstrukénich skupin a jejich voleb.
Obvykle této volbé odpovidd jeden soubor, nemusi to byt ale zadny, nebo jich mize byt
1 vice. Aby datova naro¢nost nebyla tak velka, bylo rozhodnuto zobrazovat pouze ty volby,

jejichz modely jsou viditelné z vné&jsku, zakaznik tedy neuvidi dily jako jsou napiiklad

Dostupny na http://www.plm.automation.siemens.com/en_us/products/open/vis/#lightview
%?26uri=tcm:1023-11334%26title=PLM%20Vis%20-%20Software%20Toolkit%20for%20Collaborative
%20View%20and%20Markup%20-%20PLM%20Components%20Fact%20Sheet%20-
%206875%26docType=.pdf

Vice na http://en.wikipedia.org/wiki/Product_and manufacturing_information

' JT (visualization format). In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2012-04-25]. Dostupné z: http://en.wikipedia.org/wiki/JT (visualization format)
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ozubena soukoli pfevodovky a sestupu, rozvody a diferencialy v nosné roufe, elektrorozvody
a hadice nesouvisejici s nastavbou a interiér kabiny.

Prvni moznosti typu souboru pro ulozeni modelu nékladniho automobilu je JT.
Spolecnost Siemens dovoluje vytvorit a distribuovat software, jehoz vstupem nebo vystupem
je soubor; ktery piesné odpovida specifikaci uvedené v popisné prirucce.” Pokud by byla
tato moznost realizovana, bylo by nutné zaclenit do aplikace metody pro ¢teni a zapis téchto
soubort, at’ uz vyvinuté v ramci této prace, nebo ziskané od tfetich stran. Tim by byly
ziskany $ir$i moZznosti konfigurace modelu (napf. barevné schéma vozu), na druhou stranu
by tato implementace pfinesla dalsi zvySeni narokti na kapacitu disku pro tento systému.

Program Vis Mockup, ktery pouziva pan Petr Kopecky pfi zpracovdvani modeld,
umoziuje ulozeni nactenych modelit do souboru typu VF. Je to tzv. Teamcenter session file -
soubor, ktery obsahuje jak parametry relaci stejné tak jako data modelii.’ To umoZiiuje
sestavovat komplikované modely bez toho, aby dochazelo k opétovnému ukladani modeli
do souboru scény a tim snizuje velikost takto sloZeného modelu. Zaroven pouhym pfepsanim
odkazovaného modelu dojde k jeho aktualizaci ve vSech scénach, kde je zahrnut. Tento
souborovy format je vSak uzavieny a neni k nému dostupnd zadné dokumentace.

Ptesto je filozofie pouziti souboru, ktery do scény importuje modely dilii bez nutnosti
jejich duplikace v ramci aplikace spravna. Spolecnost Siemens PLM Software nabizi
otevieny znacCkovaci jazyk PLM XML, ktery je vytvoien pro praci s grafickymi objekty
prostiednictvim aplikaci, které nemusi pochazet z jejich dilny. Pomoci nésledné analyzy
poskytnutych schémat, kterda jsou k dispozici na webovych strankach®, lze navrhnout

minimalni datovou strukturu, ktera tuto zamyslenou funkcionalitu umozni.

2 CARTER, Michael, Jianbing SASHANK, Ganti HUANG a Bo XU. SIEMENS PLM SOFTWARE. JT File
Format Reference Version 9.5 Rev-A. 2010. Dostupné z:
http://www.plm.automation.siemens.com/en_us/products/open/jtopen/technology/index.shtml#lightview
%?26uri=tcm:1023-134827%26title=JT%20v95%20File%20Format%20Reference%20Rev-D
%26docType=.pdf

3 SIEMENS PLM SOFTWARE. PLM Vis — Software toolkit for collaborative view and markup: Supported

formats. 2011. Dostupné z: http://www.plm.automation.siemens.com/en_us/products/open/vis/#lightview

%?26uri=tcm:1023-11334%26title=PLM%20Vis%20-%20Software%20Toolkit%20for%20Collaborative

%20View%20and%20Markup%20-%20PLM%20Components%20Fact%20Sheet%20-

%206875%26docType=.pdf

Schémata jsou dostupna na

http://www.plm.automation.siemens.com/en_us/products/open/plmxml/schemas.shtml
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2.2.3 Zobrazeni modelu vozidla

Po té, co je vytvoren model vozidla, je tfeba ho zobrazit. Vzhledem k jeho vysoké kvalité
a tim padem velkému mnozstvim polygonil by aplikace, kterd by ho dokazala zobrazit i na
béznych pracovnich stanicich, musela byt velice dobfe napsana pii cemz pouziti frameworki
pro vyvoj her, jako napiiklad XNA Game Studio, by nemuselo postacovat. Vyvoj takovéto
aplikace by zahrnoval 1 vytvofeni nastroju pro ¢teni jt souborti.

Dalsi moznosti by bylo vyuziti existujici aplikace. Jednou z nich je INetCAD". Jejim
autorem je Johannes Raida. Krom¢ zminéného typu dokaze otevirat a zobrazovat dalsi typy
soubori jako je 3DS, DXF a STL. Jeji vyuziti pro nekomercni pouziti je zdarma, pro
komeréni by bylo nutné zakoupit licenci. Pfi testovani této aplikace pouZzivajici pro
zobrazovani technologii JavaOpenGL byly zjiStény problémy pfi nacitani modell s vEétSim
mnozstvim polygonti. Pfi otevieni modelu doslo k postupnému narstani mnozstvi paméti
vyuzivané timto programem bez jakékoliv zpétné vazby.

Dalsi cestou pro zobrazeni soubort formatu JT je pouziti aplikace napsané v jazyce
Java s nazvem JTViewer ", ktery je $ifen dle licence GNU Lesser General Public License.
Ten pouziva pro zobrazeni JReality toolkit. Pfi testovani se vSak vyskytly podobné problémy
jako v predchozim piipadé.

Spole¢nost Siemens PLM Software nabizi v ramci podpory rozSifeni svych
technologii program JT2Go. JT2Go je bezplatné zobrazovaci reseni, které obsahuje zakladni
3D prostiedi, zdkladni 3D vnitinimu clenéni a PMIL* Jeho technologie zobrazeni je
dostatecné kvalitni na to, aby zvladla nacist a zobrazit mnozinu modeli dili vozidla i na

béznych pocitacich prodejct.

2.2.4 Zabezpeceni systému

Spole¢nost TATRA TRUCKS, a. s. poskytuje interni data pouze smluvnim partnerim. Do
této kategorie patii i modely komponent vozidla, proto neni vhodné, aby k nim m¢l pfistup
kazdy. Jak jiz bylo zminéno, tyto modely ve formatu JT obsahuji jenom nejnutngjsi data pro

jeho zobrazeni. Samotnd komponenta je vymodelovana tak, aby vzhledem odpovidala

Dostupny na http://www.johannes-raida.de/index.htm?jnetcad

Dostupny na http://code.google.com/p/jt-java/

4 JT2Go. SIEMENS PLM SOFTWARE. JT2Go: Siemens PLM Software [online]. 2012 [cit. 2012-04-25].
Dostupné z: http://www.plm.automation.siemens.com/en_us/products/teamcenter/lifecycle-
visualization/jt2go/index.shtml



skute¢né predloze, neobsahuje vsak jeji vnitini strukturu. Tim je zabranéno jejimu moznému
reinZenyringu a nabidnuti na trhu nahradnich dilt, ¢imZ se sniZila atraktivita téchto dat.

Dalsim nebezpecim je vyuziti chyby v zabezpeceni serverové aplikace pro ovladnuti
pocitace, na kterém tato aplikace bézi, a jeho vyuZiti pro ziskani pfistupu do firemni sité
spolecnosti TATRA TRUCKS, a. s. To by mohlo vést k ziskani citlivych informaci, nebo
alespon k poskozeni serverové aplikace poskytujici data prodejcim. Podobnym zptisobem
1ze tocit 1 na aplikace prodejcii.

Systém by mél umoznovat vytvofeni pouze divéryhodnych piipojeni, kterd musi byt
odolnd proti odposlechu dat. Dal§im pozadavkem je zaznamenavani, komu byla data
poskytovana, a tim odhalit naruseni bezpec¢nosti systému. Zaroven by mélo byti vytvareni
prostiedkll pro umoznéni piistupu dostatecné uzivatelsky ptivétivé a jejich pouziti zbytecné
nezatézovat pocitac.

Zabezpeceni prenosu dat proti odposlechnuti je mozné realizovat dvéma zpisoby.
Prvnim z nich je Sifrovani dat, kterd jsou pienaSena, druhym je Sifrovani kanalu pro pfenos
dat. To je mozné realizovat za pouziti SSL spojeni mezi klientem a servem za pouZziti
certifikdtu generovaného naptiklad néstrojem keytool. Toto pfipojeni bude chranit vSechna
data béhem ptenosu, ale nezabezpeci divéryhodnost pfipojeni. Klientska aplikace sice
pozna, ze bylo ustanoveno spojeni se serverovou aplikaci konfiguratoru, server ale nikoliv.
Aby byla zajiSténa komunikace serveru s autorizovanym klientem, musela by byt aplikace
doplnéna autoriza¢nim rozhrani.

Dalsi moznosti je pouziti dvou vefejnych a soukromych kli¢i. Jeden vefejny
a soukromy kli¢ by byl vygenerovan pro serverovou aplikaci a dal$i pro konkrétniho
prodejce. Tomu by pak byl distribuovan veiejny kli¢ serverové aplikace a jeho soukromy
kli¢. Serverova aplikace pak bude mit jeji soukromy kli¢ a vefejny kli¢ kazdého prodejce.
Sifrovani pienasenych modeli pomoci asymetrické $ifry by bylo samoziejmé piili§ narocné,
proto by pied kazdym zaslanim souboru byl vytvofen symetricky kli¢, kterym by byl obsah
zpravy zaSifrovan. Komunikace by pak probihala nasledujicim zplsobem, odesilatel by
vygeneroval symetricky kli¢, kterym by zaSifroval zpravu. Tento kli¢ by pak zaSifroval
vefejnym klicem adresata. Z obsahu zpravy by pak vytvofil hash, ktery by byl zaSifrovan
soukromym klicem odesilatele a odeslan. Adresat pak svym soukromym klicem deSifruje
symetrickym kli¢, kterym pak pouzije pro ziskani obsahu souboru. Z této zpravy pak vytvori

hash, ktery pak porovna s obdrzenym hashem, ktery byl ziskan deSifrovanim pomoci

10



vefejného klice odesilatele. Takto navrzené zabezpeceni pienosu zabezpeci Sifrovani
pfenaSenych dat, poznd, zda data byla zménéna, a zda pochazi od autorizovaného zdroje.

Na stejném principu by pak pracovalo zabezpeCeni vyuzivajici misto
vygenerovanych privatnich a soukromych klicd rovnou celé certifikaty od komerénich
certifika¢nich autorit.

Kvili zabranéni vzniku moznych Skod by serverova aplikace méla bézet v
uzavieném prostiedi sandboxu s pravy pouze na Cteni soubortt modelu dila, souboru klict
pro vytvoteni modelu a typovych fad. Jediny soubor, do kterého by méla mit moZznost
zapisovat, je pro logovani uspéSnych ptipojeni aplikaci prodejcti a poskytovanych soubort.
Vsechny vstupni parametry metod by mély byt kontrolovany, aby bylo zabranéno poslani
kodu v Assembleru, ktery by mohl byt vykonan.

Aby bylo zabranéno zneuziti zdrojového kodu aplikace prodejce, kterd po uvolnéni
mezi n¢ mize byt ziskana treti stranou, budou jeji zdrojové kody zatemnény. K tomu slouzi

zatemiova¢ (obfuscator), jenz je sestaven za jedinym uicelem: zmareni zpétného prekladu.”

2.3 Navrh reSeni

Systém bude tvofen tfemi aplikacemi, které budou implementovany za pomoci jazyka Java
a JavaFX 2.2. Aplikace prodejce bude se serverovou automaticky komunikovat a sdilet data

v podobé seznamu modelovych tad, kli¢t a samotnych modela dilti vozidla.

2.3.1 Aplikace prodejce
Vytvoreni vozidla — bude mozné dvéma zplsoby, vytvofenim nového vozidla, nebo
modifikaci existujiciho. Jak bylo zminéno v dfive, minimalni zaznam vozidla obsahuje
oznaceni vozidla, modelovou fadu, znak pohonu, provedeni podvozku, verzi vozidla a odkaz
na vozidlo ve webovém informacnim systému. Ten je mozné déale doplnit popisem vozidla,
zatazenim do kategorii a fotografiemi vozidla.

Z davodu zabranéni prekleptt a chyb pii zadavani modelové tady, znaku pohonu,
provedeni podvozku a verze vozidla bude jejich vybér realizovan pomoci zvoleni volby ze
skupin voleb. Na zéklad¢ zmény volby bude provedena zména obsahu vSech nizSich stupnii

tak, aby odpovidaly dostupnym moznostem. Tyto moznosti budou vybirdny ze seznamu

> TAYLOR, A. Hacking bez tajemstvi: java a J2EE. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2003, 409 s. ISBN 80-
722-6868-6, s. 156.
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modelovych tad, ktery obsahuje vSechna provedeni sériové vyrabénych vozidel. Zakladnim
prvkem pro odliSeni vozidel je jeho oznadeni dle systému oznacovani vozidel Tatra.”
Vzhledem k tomu, ze znaceni vozidel modelové fady T 158 PHOENIX je realizovano
castecné odliSnym zplisobem, byla po domluvé s panem Petrem Kopeckym zavrzena
moznost automatického generovani ¢asti oznaceni vozidla.

Kategorie, do kterych 1ze vozidlo zatadit, budou odpovidat seznamu kategorii, které
prodejce pied tim v aplikaci vytvofil s moznosti vytvorit dalsi prostfednictvim tohoto
rozhrani. V tomto seznamu budou odliSeny kategorie, ve kterych je toto vozidlo uz zatazeno
a nebudou moci byt opétovné vybrany. Vybér obrazkli vozidla bude provadén
prostiednictvim rozhrani, které bude filtrovat soubory, které nebudou odpovidat
domluvenému formatu. Formaty obrazki, které bude aplikace podporovat, jsou nasledujici:
tif, gif, jpeg, png. Kazdy obrazek, ktery byl vybran, bude v rozhrani pfiddvani/editace
vozidla reprezentovan miniaturou. Kazdy tento obrazek mtize byt pouzit jako hlavni obrazek
zobrazovany v piehledu vozidla. Pokud vozidlo neobsahuje Z4dné obrazky, poslouZzi jako
hlavni obrazek logo znacky TATRA. Po ulozeni vozidla dojde k vytvoteni slozky, jejiz nazev
bude odpovidat oznaceni vozidla, do ni pak budou tyto obrazky duplikovany.

Vytvoreni modelu vozidla — jak jiz bylo fec¢eno, model vozidla se sklada z modelt
jednotlivych konstrukénich celki a dila. Ty budou vybirany na zéklad¢é urceni specifikace
vozidla a souboru s konfiguraci vozidla. Cesta k témto jt soubortim bude zahrnuta do
struktury souboru plmxml. Model vozidla bude vytvofen po uloZeni vozidla s konfiguraénim
souborem nebo prostiednictvim rozhrani konfiguratoru. Pokud dojde k modifikaci
specifikace vozidla nebo konfigura¢niho souboru bude model znovu vygenerovan. Rozhrani
konfiguratoru nabidne seznam konstruk¢nich skupin, které obsahuje konfigurace zdrojového
vozidla. Jednotlivé konstrukéni skupiny je mozZné piiddvat a odebirat. Pfi pfidani
konfiguracni skupiny bude jeji vybér realizovan z mnoziny skupin, které vozidlo jesté
neobsahuje. Z konstrukéni skupiny muze byt vybrana jenom jedna moznost. Do souboru
vozidla Ize piidat i ostatni moznosti, pii cemz jejich modely budou zobrazeny pokynem
uZzivatele.

Vyhledani a filtrovani vozidel — bude realizovano jednim grafickym rozhranim,
které bude slouzit pro vybér parametrti. Bude mozné vybrat celou modelovu fadu, provedeni

pohonu v jejim ramci, dale provedeni podvozku, ktera jsou dostupné v konkrétnim provedeni

Dostupny na http://partners.tatra.cz/exter pr/vp/img/oznacovanivozidel.pdf
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pohonu a seznam verzi vozidel, ve kterych se provedeni podvozku vyrabi. Pokud nebude
vybréna zadna z téchto voleb, budou implicitné¢ vybrana vSechna vozidla. Dale nésleduje
vybér kategorie, do které musi byt vozidlo zatazeno. Vybér kategorie, ktera obsahuje
podkategorie, neznamena automaticky vybér téchto podkategorii. Jak bylo zminéno, pfi
volbé filtrace musi byt vozidlo alesponi v jedné kategorii, pfi vyhledani vozidla ve vSech.
Nasledovat bude moznost vyhledat vozidlo podle VDS. Zkratka VDS (Vehicle Descriptior
Section) znamend popisny kéd vozidla.® Format tohoto kodu je spoleény pro vSechny typové
fady a prodejce na jeho zdkladé¢ dokaZze urcit dalsi vlastnosti vozidla. Posledni volba
umoznuje vypsat fetézce, kterd musi obsahovat popis vozidla. Pro vétsi pocet vyhledavanych
fetézcii budou jednotliva spojeni oddélena znakem '+'.

Rozhrani pro paralelni zobrazeni vozidla — jak bylo urCeno v zadani, aplikace
bude umoziovat paralelni zobrazeni vozidel. To bude tvofeno malou aplikaci spousténou
z rozhrani aplikace prodejce obsahujici tfi karty. Prvni z nich bude slouzit na zobrazeni
informaci o vozidle, jeho zafazeni do kategorii a popis. Druhd karta bude slouzit pro
zobrazeni galerie fotografii vozidla. V horni ¢asti této karty bude zobrazen nahled aktualniho
vozidla, v dolni ¢asti pak vSechny obrazky, které jsou k vozidlu pfipojeny. Po kliknuti na
obrazek dojde k zobrazeni obrazku ptes celou obrazovku, kromé horni listy aplikace a listy
opera¢niho systému. Dal§im kliknuti dojde k zobrazeni obrazku vozidla v nativnim rozliseni.
Pohyb po zobrazované plose bude mozny pomoci posuvnikli nebo klikanim levého tlacitka
mysi na pozici, kterd by méla byt posunuta ke stfedu obrazovky. Kliknuti pravym tla¢itkem
mySi pak vrati ptvodni zobrazeni seznamu obrazki s ndhledem aktudlné vybraného.
Posledni karta bude slouzit pro konfiguraci modelu vozidel dle ¢asti vytvoifeni modelu
vozidla.

Zobrazeni seznamu vozidel — seznam zobrazenych vozidel bude reprezentovan
rozhranim slozenym z dlazdic, z nichz kazda zastupuje jedno vozidlo. Na této dlazdici bude
zobrazen hlavni obrazek vozidla a jeho zkrdcené oznaceni. Toto ozmaceni se zavedlo pro
snazsi a jednodussi orientaci v urceni provedeni vozidla, které je tvorené prvni a druhou
Ciselnou skupinou oznaceni uplného, napiiklad T 815-2DOS13.7 Rozméry a obsah této

dlazdice ptjde kliknutim zménit tak, ze bude obsahovat hlavni obrazek vozidla ve vétsi

¢ ROSENKRANZ, Karel. Nékladni automobily Tatra. Vyd. 1. Kopfivnice: TATRA TRUCKS, 2007, 661 s.
ISBN 978-80-239-9877-1.

7 ROSENKRANZ, Karel. Nakladni automobily Tatra. Vyd. 1. Kopfivnice: TATRA TRUCKS, 2007, 661 s.
ISBN 978-80-239-9877-1.
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velikosti, plnohodnotné oznaceni vozidla, jeho typovou fadu, typ pohonu, provedeni
podvozku, verzi vozidla, dale jeho popis a seznam kategorii, do kterych je vozidlo zafazeno.
Tlacitko pro zobrazeni modelu vozidla a pro pfechod do rozhrani paralelniho zobrazeni.
Stiskem levého tlacitka mySi lze vozidlo oznadit a tim ho zpfistupnit pro Upravu nebo

smazani prostiednictvim volby z menu.

2.3.2 Aplikace spravce

Hromadné nahrani souborii — tato volba bude umoznovat nahrani velkého mnozstvi
modell a vytvoreni kli¢h pro modely vozidla. Pro provedeni volby bude tfeba vybrat slozku
s dohodnutou strukturou. Tato slozka se bude jmenovat models. Dalsi uroven clenéni bude
zahrnovat jednotlivé modelové fady. Kazda modelové fada pak bude ¢lenéna na jednotlivé
slozky verzi pohonu. Tyto slozky budou mit nazev odpovidajici vzoru pocet kol x pocet
hnanych kol (napf.: 6x6), dale budou na stejné urovni slozky pojmenované spolecneVsem
a spolecne_verze pohonu_dalsi verze pohonu (naptiklad spolecne 4x4 6x6). Tyto spole¢né
slozky budou obsahovat pfimo modely voleb konstrukénich skupin. SloZzky typt pohonil
budou obsahovat pouze slozky jednotlivych provedeni podvozku, které maji tfiznakové
nazvy. V téchto slozkach jsou pak ulozeny modely voleb konstrukénich skupin. Pokud je pti
prochdzeni nalezena verze vozidla, kterd neni v seznamu modelovych fad, dojde k jejimu
zalozZeni. Po té nasleduje podobné projiti modelii, které jsou uloZeny v aplikaci spravce. Diky
tomu dojde k naplnéni modely, které odpovidaji spole¢nym dilim pro danou modelovou
fadu, provedeni pohonu, provedeni podvozku a verzi vozidla. Pivodni nazev souboru
modelu byl navrzen ve tvaru XXX YYY popis_dilu bez diakrity ZZ77777.jt, kde znaky
XXX zastupuji tfi Cislice konstrukéni skupiny. YYY pak oznacuje verzi vozidla, pokud mé
hodnotu 000 je pouzit pro vSechny dostupné. ZZZZ777 pak oznacuji konkrétni volbu.
Béhem vyvoje aplikace a jejiho testovani byl nahrazen novym, nebot’ se ukazalo, ze nékteré
rizné konstrukéni celky maji stejné oznaceni, nebo dochazelo k duplicité stejnych modelt.
Proto byly nazvy vSech soubori modifikovany, aby odpovidaly nasledujicimu tvaru.
AAAAAA BBB CCC DDDDDDDDDDD nazev dilu bez diakritiky ZZZ7777.jt.
AAAAAA oznacuje barvu dilu, ta je uvedena ve formatu RALXXXX, kde X zastupuje
pouze Ccislo. Tato Cast je jednondsobna a nepovinnd. BBB oznacuje cCiselné oznaceni

konstrukéni skupiny. Tento parametr je jednondsobny a povinny. CCC znaci verzi vozidla, ta
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muze byt ve tvaru 000, kterd oznacuje vSechny varianty vozidla. Pokud je verze vozidla
tvofena jinym ¢islem, jedna se o model pro konkrétni variantu. Posledni moznost tvaru této
casti je YYX, kdy YY jsou ¢isla oznacujici rozvor podvozku a pismeno X vSechny verze
vozidla pro tento rozvor dostupna. Parametr je vicendsobny a povinny. DDDDDDDDDDD
obsahuje takzvanou fidici hodnotu, coz je ¢islo konstrukéni skupiny a volby, které se musi

v souboru s konfiguraci vozidla objevit, aby byl pouzit tento konkrétni model. Hodnota je ve
formatu RHBBBZZZZ7777 viz ptedchozi popis zastupnych znakti. Tento parametr je
vicendsobny a nepovinny.

Vytvoreni aktualizace — je inicializovano vybranim patficné polozky z menu
aplikace. Dojde tim k vytvoteni slozky, jejiz jméno obsahuje datum a ¢as vytvoreni aplikace.
Obsah této slozky pak tvoii modely, jejichz ndzev obsahuje pivodni cestu k modelu ve
sloZce s modely a variantu dild. Ta slouzi k odliSeni dild, které byly nahrazeny novymi. Déle
pak aktudlni soubor modelRanges.xml a jeden, nebo dva soubory s kli¢i, aktudlni a minuly.
Slozka s modely vozidel totiz obsahuje pouze ty, které jsou aktudlni. Pfi vzniku aktualizace
dojde ke zjisténi zda existuji predeslé aktualizace. Pokud ano, je vybrana nejmladsi z nich
a na zaklad€ porovnani souboru klict dojde k vybrani nahrazenych modeld voleb. Soubor
s kli¢i z posledni aktualizace je pak ptekopirovan do nové se jménem rozsSifenym o verzi
a nakopirovani aktudlniho souboru keys.xml. Obsah slozky této nové aktualizace je pak

piipraven k nakopirovani do odpovidajici slozky serverové aplikace.

2.3.3 Serverova aplikace

Poskytovani dat — na zaklad¢ ptichoziho spojeni dojde k vytvoreni nového vlakna, které
bude zajist'ovat distribuci dat prodejci. Serverova aplikace pak odesle potvrzeni o tispéSném
pfipojeni klienta. Ten pak zaSle serveru ¢islo verze souboru modelRanges.xml, ten ho
porovna s verzi svého souboru. Pokud ¢islo odpovida, je mu zaslano potvrzeni o aktualnosti
souboru. Pokud ne, aplikace prodejce piejde do Casti pro piijem souboru a pfijme soubor.
Ten je uloZen do slozky temp a po ukonceni odesilani souboru je klientovi zaslana kontrolni
hodnota hash souboru. Pokud jeho hodnota neodpovidd hodnoté na strané serveru, bude
soubor zaslan znovu. Pokud se hodnoty shoduji, dojde k prekopirovani souboru do slozky
xmls a ovéteni aktualnosti souboru keys.xml. Pokud verze zaslana klientem odpovida verzi

zaslané serverem, bude spojeni ukonceno. Pokud ne, serverova aplikace nacte soubor
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odpovidajici verzi klienta a na zdklad¢ toho urci, které modely mu budou zaslany. Zaslani
modelt bude probihat podobnou metodou jako pied tim popsané zaslani souboru
modelRanges.xml, ale jako prvni zasle server nazev souboru. Jako posledni pak bude zaslan

soubor keys.xml.

2.3.4 Navrh zakomponovani zabezpeceni s verejnymi a soukromymi klici
V menu aplikace prodejce by byla vytvofena volba pro vygenerovani sady klici
a identifikacniho fetézce. Pro generovani kli¢h by byl pouzit objekt tridy
KeyPairGenerator, ktery by byl inicializovan parametrem 2048, ktery znaci délku
klice. Tato hodnota je v soucasné dobé doporucovana jako bezpecnd. Provedenim metody
genKeyPair() na instanci tfidy KeyPair. Z té¢ by Slo ziskat soukromy a vetejny kli¢ za
pomoci metody getPublic a getPrivate. Nasledné je tieba pfes objekt tiidy KeyFactory
ziskat RSAPublicKeySpec a RSAPrivateKeySpec. Z téchto objekti se pak daji
ziskat hodnoty modulu a exponentu vetfejného a soukromého kli¢e. Tyto hodnoty jsou
ulozeny v podobé objektu typu BigInteger. Pro nacteni téchto klict v aplikaci je tfeba
vytvorit vlastni metodu, ktera ze souboru ziskd modul a exponent a ty jsou pak pouzity jako
parametry konstruktoru instance tiidy RSAPublicKeySpec. Z této instance lze pomoci
objektu KeyFactory zavolanim metod generatePublic a generatePrivate opétovné ziskat
vefejny a soukromy kli¢. Pro Sifrovani dat je pouzivan objekt tfidy Cipher, ktery je
vytvaren pomoci metody Cipher.getlnstance, parametr této metody urcuje typ klice.
Zatemnéni definované v analyze moznych feSeni neposkytuje dostate¢nou ochranu
kodu této aplikace mensiho rozsahu. Lepsi zabezpeceni by poskytlo zakédovani soubort tiid
a vytvoreni vlastniho zavadéce tfid. Jednotlivé zdsady zabezpeCeni Java aplikace jsou
zavadeény spusténim spravce zabezpeceni. Spusteni spravee zabezpeceni je velmi jednoduché.
Nejprve bychom si méli ovérit, Ze jiz neni néjaky spravce zabezpeceni pouzivan, a pak pomoci
statické metody setSecurityManager() tridy System pritadit aplikaci sprdvce.® Zasady
zabezpeceni maji podobu potomka tfidy java.security.Permission. Zaznam
umoziiujici pouze cteni soubord ve slozce filesForDistribution permission

Jjava.io.FilePermission “\\filesForDistribution\\*”, "read”;

$  PAVLICKOVA, Jarmila a Lubo§ PAVLICEK. Vyvoj klient/server aplikaci v Javé [online]. Vyd. 1. Praha:
Oeconomica, 2004, 94 s. [cit. 2012-04-25]. ISBN 80-245-0791-9. Dostupné z:
http://java.vse.cz/Java/Skripta
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3. Pouzité nastroje

Pro vyvoj aplikaci bylo zvoleno prostfedi programu NetBeans IDE 8.0 (Build
201403101706) na platformé Java 1.8.0 00 a JavaFX 2.2.21.

Pro vytvofeni tohoto systému byla pouzita metodika vyvoje fizeného vlastnostmi
(Feature-Driven Development, FDD), ktera se zaméruje na vyvoj po malych kouscich -
vlastnostech, rysech, coz jsou elementdarni funkcionality prinasejici néjakou hodnotu
uzivateli. Vyvoj probiha v peti fazich, prvni tri jsou sekvencni, posledni dvé pak iterativni.
Iterace trvaji zpravidla 2 tydny. Zacina se vytvorenim modelu, ten se prevede do seznamu
viastnosti, které se postupné implementuji. Velice dobre se méri pokrok ve vyvoji projektu,
FDD umoZije detailné pldnovat a kontrolovat vyvojovy proces.’

Pro zpracovani poZadavkii zadavatele byl pouzit jazyk UML v prostfedi programu
Visual Pardigm for UML ve verzi 8.3.

Instalator byl vytvoien v jazyce C# pomoci WPF ve vyvojovém prostiedi Visual
Studio 2010 Express pro béhové prostiedi .Net Framework 3.5 a vyssi.

Program policytool je mozné pouzit pro vytvoieni souboru zisad zabezpeceni
aplikace. Ten je ve formatu prostého textu, je tedy mozné ho vytvaret a editovat pomoci
textoveho editoru. Ndastroj policytool je poskytovan jako soucast Java SDK. Ma grafické
rozhrani a je mozné ho spustit z piitkazové radky pomoct prikazu policytool."

Pro vytvofeni izolovaného prostiedi, které zabrani zm&nam ostatnich programt a dat,
uréeného pro beh serverové aplikace je planovano vyuziti komeréniho programu Sandboxie.

Navrhy xml soubort pro ulozeni dat byly tvofeny prostfednictvim xsd schémat
v prostfedi aplikace <oXygen/> XML Editor ve verzi 12.2, build 2011062910. Pro
zatemnéni aplikace by bylo mozno pouZit java balik JODE, ktery je Sifen pod GNU GPL

licenci.

% HAIJDIN, Tomés. Agilni metodiky vyvoje software. Brno, kvéten 2005. Dostupné z:
http://is.muni.cz/th/39440/fi_m/. Diplomova prace. Masarykova Univerzita. Vedouci prace Barbora
Biihnova.

1 PAVLICKOVA, Jarmila a Lubo§ PAVLICEK. Vyvoj klient/server aplikaci v Javé [online]. Vyd. 1. Praha:
Oeconomica, 2004, 94 s. [cit. 2012-04-25]. ISBN 80-245-0791-9. Dostupné z:
http://java.vse.cz/Java/Skripta
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4. Implementace

Vzhledem k omezenému rozsahu prace byly popsany pouze nékteré implementace

navrzenych feSeni.

4.1 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani aplikace prodejce je vytvoieno spusténim metody main v tiidé
TCTClient, kterd dédi ze tfidy Application z prostfedi JavaFX. Tato metoda pak
spusti aplikaci zavolanim metody launch z tfidy Application s parametry
tetclient. TCTClient.class a args pro zajisténi startu z ptikazové fadky s parametrem. Metoda
launch poté vyuziva prekrytou metodu start s parametrem typu Stage. Vzhledem k
planovanému nasazeni aplikace v zahranic¢i je implementovano nacitani zobrazovanych texta
z externiho souboru. O toto nacitani se stara objekt tfidy Language, jeZ nacte vSechny
dostupné lokalizace a textu pro konkrétné¢ vybranou ze souboru languages.xml. Vzhled
zobrazovaného okna je upraven odebranim ohranieni okna a tlacitek pro minimalizaci,
maximalizaci a zavieni okna. Toto bylo provedeno na zakladé volani metody initStyle s
parametrem StageStyle. UNDECORED na objektu typu Stage.

Velikost okna a jeho obsah je tvofen instanci tfidy Scene zavolené konstruktorem
s parametrem typu Parent, ktery slouzi jako zdroj obsahu scény, dvéma parametry typu
float urcujicimi velikost okna a s parametrem typu boolean, ktery urCuje, zda bude vytvoien
buffer pro hloubku. Velikost dostupné plochy pro zobrazeni okna je urena z pomocného
objektu typu Rectangle2D za pomoci zavolani metody getVisualBounds s objektem typu
Screen ziskanym pomoci metody getPrimary ze tfidy Screen. Takto ziskané hodnoty
odpovidaji aktualnimu rozliSeni zobrazovaciho zafizeni s odectenim plochy, kterou zabira
liSta operacniho systému.

Jak bylo uvedeno, bylo z okna odstranéno ohraniceni a tlacitka. Aby tyto obvyklé
prvky byly zachovany, byla vytvoiena nova tlaCitka pro zavieni aplikace, zvétSeni

a zmenS$eni okna a jeho minimalizaci na liStu. Minimalizace a zavieni okna je realizovano

18



zavolanim metody setlconified s parametrem true na objektu tfidy Stage, resp. close.
Obsah grafického rozhrani vzdy odpovida instanci nckteré tfidy jejiz jméno konci

pfiponou View. Tyto tiidy dédi ze tiidy Viewport, kterd obsahuje metody resize,

changelLanguage, changeTextSize a close. Hlavni tfida byla implementovana tak, aby védéla,

co je zrovna zobrazeno a mohla tedy grafické prvky minulého rozhrani odstranit.

APPLICATION CATEGORIES VEHICLES FIND SETTINGS HELP i &, x

4.1 Grafické uzivatelské rozhrani

4.2 Vytvoreni modelu v souboru PLM XML

Pro zapisovani modeltl vozidla byla vytvoiena tfida ModelFileWriter. Tato tfida
zapisuje prvky tvofici scénu pro zobrazeni modelu vozidla. Obsahuje zdroj svétla pro
osvétleni scény a jeho nastaveni, dale element zobrazeni ProductView, a nastaveni uvodniho
pohledu.

Jednotlivé modely jsou reprezentovany elementy InstanceGraph, v ném je definovan
nazev, pod jakym bude zobrazen v navigatoru programu JT2Go, format souboru, jeho
umisténi ve scéné a cestu k souboru. Kazdy element v souboru PLM XML mé vlastni
parametr s identifikdtorem. Tyto identifikdtory umoznuji prochazeni celou strukturou

souboru, jak je vidét v nasledujicim kodu.
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<InstanceGraph id="id2" attributeRefs="id3" rootRefs="inst4">

<ProductInstance id="inst4" name="kabina kratka-cervena" partRef="#id5"> </ProductInstance>

<ProductRevisionView id="1d5" name="kabina kratka-cervena" type="solid">

<Bound id="id6" values="0 0 0 1 1 1"></Bound>

<Representation id="id7" format="JT" location="E:\TCTClient\models\001\o\cod.jt"></Representation>
</ProductRevisionView>

</InstanceGraph>

Pro tyto elementy byla vytvofena tfida InstaceGraph, kterd svou metodou
getlnstanceEntry vrati tuto strukturu. Vytvofeni téchto identifikdtori je zabezpeceno
metodou ze tfidy ModelFileWriter. Aby byl model zobrazen ve scéné av
navigatoru, musi se ,,vyskytnout™ v ramci elementu ProductView mezi elementy Occurrence,
kde parametr instanceRefs odpovidad parametru rootRefs elementu InstanceGraph.

Pro ur¢eni zakladniho pohledu na scénu je mozné pouzit tyto typy Perspective,

Orthographic a ViewMatrix" Dal§imi elementy je pak mozné uréit bod, ze kterého se

divame, bod, na ktery se divame, pfipadné smerovy vektor pohledu.

4.3 Konfigurovani vozidla

Zakladnim pozadovanou funkcionalitou byla moznost ménit konfiguraci vozidla. Tato
funkcionalita byla implementovana prostfednictvim tfidy AddEditVehicle. Toto grafické
uzivatelské rozhrani je pouzivano pro optimalizaci vozidla podle pfani zdkaznika. Z toho
tedy plyne, ze vozidlo v tomto rozhrani zobrazené, musi mit k dispozici pouze a jenom
aktualni konstrukéni skupiny a volby. Vybér téchto skupin je zajiStén v konstruktoru tfidy.
Nejdtive jsou vybrany vSechny konstrukéni skupiny odpovidajici této specifikaci vozidla. U
téch, které jsou obsazeny v konfiguraénim souboru vozidla, je vybrana odpovidajici volba. U
nezahrnutych konstruk¢nich skupin pak je konkrétni volba nevybrana.

Kazda konstrukéni skupina je v grafickém rozhrani reprezentovana objektem ttidy
ConstructionGroupItem. Ten obsahuje popisek s Cislem konstukéni skupiny, jeji
popis, pokud je dostupny, déale objekt tfidy ChoiceBox jehoz jednotlivé polozky tvoii

volby v rdmci konstrukéni skupiny a objekty tfidy Button a CheckBox. Tladitko

11

SIEMENS PRODUCT LIFECYCLE MANAGEMENT SOFTWARE INC. PLMXML Schema. 2008.
Dostupné z: http://www.plm.automation.siemens.com/en_us/products/open/plmxml/schemas.shtml
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zobraz model slouzi k zobrazeni modelu konkrétni skupiny,. Pokud je dostupny a zaskrtnut
CheckBox Ostatni jako skryté, dojde také k vykresleni modela ostatnich voleb do scény. O
tento postup se stard metoda viewModel, kterd vytvofi ArrayList instanci tiid
InstanceGraph, které reprezentuji jednotlivé modely, a pouzije ho jako parametr pro
metodu setlnstanceGraphs instance tfidy ModelFileWriter, kterd zajisti vytvofeni souboru
plmxml. Stejn¢ pracuje i metoda view Vehicle, inicializovana tlacitkem zobraz model, ktera

vytvoii soubor obsahujici model vozidla.

4.4 Distribuce dat

Na zéklad¢€ sezndmeni se s serverovymi prostiedky spole¢nosti TATRA TRUCKS a. s., bylo
rozhodnuto upustit od pldnu vytvofit vlastni serverovou aplikaci a vyuzit nékterou z
dostpnych moznosti od spole¢nosti Microsoft. V tomto piipadé¢ databaze v prostiedi
Microsoft SQL Server nebo Microsoft Sharepoint. Z téchto moznosti je samoziejmé
nez s databazi na SQL Serveru. Proto bylo rozhodnuto do¢asné pouzit SQL Server s tim, ze

dalsi vyvoj tohoto systému vyuzije Sharepoint.

4.5 Struktura souboru

4.5.1 Soubor keys.xml

Tento soubor slouzi pro ulozeni kli¢li pro vytvaieni modell vozidla. Je vytvaren spravcem
a prostfednictvim serverové aplikace Sifen déale k prodejcim. Jeho struktura odpovida
objektim tfidy Key doplnéné o oznaceni verze souboru.

Element id slouzi k uloZeni identifikatoru konkrétniho klice, ten je typu int a jeho
hodnotu ovliviiuje nejenom pocet klici pfed nim, ale 1 pocet voleb, nebot Cislovaci
algoritmus pouZziva pro tyto dva prvky stejnou inkrementovanou promeénnou.

Element vehicleVersion typu int slouzi pro uloZeni identifikatoru verze vozidla, pro
ktery je tento kli¢ urcen. ConstructionGroup uchovava oznaceni konstrukéni skupiny, pro
kterou byl tento kli¢ vytvoten. Tato konstrukéni skupina ma vzdy ¢iselné oznaceni, proto byl

zvolen typ int. Element optionLabels, ktery obsahuje alesponi jednoclennou mnozinu
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elementli optionLabel typu string slouzi pro uloZeni popisu dané konstrukéni skupiny pro
kazdou jazykovou lokalizaci. Jejich obsah by mél byt neprazdny, ale implementace
programu si s prazdnym obsahem dokaZze poradit.

Element options, ktery obsahuje elementy option slouzi pro uloZeni vSech
dostupnych voleb pro konkrétni konstrukéni skupinu v urcené specifikaci vozidla. Element
option je tvofen elementem id, comparisonValue, models a labels. Id typu int slouzi
k identifikaci volby, optionNumber typu string je hodnota, se kterou je porovnavana druha
¢ast zaznamu z konfiguracniho souboru. Tato hodnota ma sedmiznakové oznaceni tvorené
pismeny cislicemi. Models obsahuje elementy model typu string, které uchovavaji cestu k
modelu dilu nebo konstrukéni skupiny. Pro volby, které neobsahuji model, by pfesto mély
byt uvedeny mezi vybérem voleb. Takovym piipadem je tieba volba slunecni clony, kterd ma
dvé moznosti, ano/ne, jejiz soubor jt bude obsahovat prazdnou scénu. Tato varianta byla
zvolena z toho divodu, aby bylo mozné tyto volby automaticky tvofit pfi hromadném
nahravani modelt. Element labels obsahujici jednotlivé elementy label pak slouzi podobné
jako element optionLabel pro ulozeni popisu dané volby z konstrukéni skupiny. Pocet téchto
elementii by mél odpovidat poctu jazykl v aplikaci.

Element allModelsViewable typu boolean slozi k zamezeni moznosti pouziti vSech
modell vSech voleb v ramci této konstrukéni skupiny do scény. Tato feSeni bylo zvoleno na
zéklad¢ testovani aplikace, kdy pii zobrazeni modelt vSech voleb u konstrukéni skupiny
jako je naptiklad motor, jehoZ model ma velky pocet polygonid, dochazelo k dal§imu
navyseni pozadavkl na pamét’ pocitace a prodlouzeni doby vykreslovani.

Element replaced typu int slouZzi k odliSeni aktualnich kli¢t od téch, které pouzivaji
modely dili nebo konstrukénich skupin, které uz neodpovidaji soucasnému provedeni.
Pokud je hodnota tohoto elementu nula, je kli¢ aktualni, pokud je vétsi, odpovida hodnota

identifikatoru klice, kterym byl tento nahrazen.

4.5.2 Soubor vehicleItems.xml
Tento soubor slouzi pro uloZeni seznamu vozidel. Obsahuje mnozinu elementti vehicleltem,
které se skladaji z elementu id typu int, obsahujici identifikator vozidla a elementu

vehicleFolder pro uloZeni ndzvu slozky vozidla.
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4.5.3 Soubor vehicle.xml

Soubor vehicle.xml slouzi pro ulozeni informaci o vozidle. Tento soubor vznika spolu
s vytvotfenim vozidla a je ulozen do slozky vozidla spolu s obrazky, souborem s konfiguraci
vozidla a jeho modelem. Soubor je tvoien elementem vehicle, ktery se sklada z elementu id
typu int slouzici k identifikaci vozidla. Elementy modelRange, driveVersion, chassisPattern
a vehicleVersion typu int urcuji modelovou fadu, typ pohonu, provedeni podvozku a verzi
vozidla. Tyto elementy obsahuji identifikdtory konkrétnich prvkit ze souboru
modelRanges.xml.

DalSim elementem je vehicleCoding typu string pro ulozeni oznaceni vozidla. Toto
oznaceni odpovida systému oznacovdni vozidel TATRA." Element vehicleDescription typu
string obsahuje textovy popis vozidla, ktery je vytvaien prodejcem. Zatazeni do kategorii je
realizovano pomoci elementu categories, ktery se skldda z mnoziny elementd category typu
int. Tyto elementy obsahuji identifikator kategorie ze souboru categories.xml. Element
options, ktery se sklada z elementii option zabezpecuje propojeni se seznamem klict. Kazdy
element option obsahuje identifikator klice keyld typu int a identifikator volby z toho klice
optionld taktéZz typu int. Tyto elementy vznikaji pfi ulozeni vozidla se souborem
s konfiguraci vozidla a slouzi pro urychleni modifikace vozidla prostiednictvim aplikace
prodejce, kdy odpadé nutnost ziskavat mnozinu klict a voleb z konfiguracniho souboru.

Element images obsahujici mnozinu elementi image typu string slouZzi jako seznam
pro uloZeni obrazkl vozidla. Ty jsou ulozeny v podobé¢ jejich ndzvu. Tento nazev se sklada
z nazvu slozky vozidla a pivodniho ndzvu obrazku. S elementem images souvisi element
mainlmage typu int. Jeho hodnota urCuje obrazek, ktery je pouzivan pro obrazovou
prezentaci vozidla. Pfikladem je zobrazeni v ptehledu vozidel, obrazek pouzity v zobrazeni
informaci o vozidle ve VehicleInformationViewport ¢i pfi editaci vozidla. Pokud
je hodnota elementu -1, je misto obrazku vozidla zobrazeno logo spolecnosti, v ptipad¢, ze je
hodnota vétsi, je zobrazen obrazek ze seznamu obrazkili vozidla na odpovidajici pozici.

Element webConfiguration, ktery je typu string, obsahuje adresu vozidla ve
webovém informacnim systému. Element configurationFile obsahuje ndzev souboru
obsahujici konfiguraci vozidla. Posledni element actual typu int slouzi k urceni, zda je toto

vozidlo dostupné. Pokud mé element hodnotu 0, vozidlo je aktudlni, pokud 1, model vozidla

2 SMOLKA, Radomir. TATRA TRUCKS, a. s. Oznacovani vozidel TATRA. 15. vyd. Kopiivnice, 2006.
Dostupné z: partners.tatra.cz/exter _pr/vp/img/oznacovanivozidel.pdf
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obsahuje modely, které uz nejsou aktudlni. Hodnota 2 udava, ze specifikace vozidla uz neni
dostupna a hodnota 3 urcuje, ze specifikace vozidla uz neni dostupna a zarovenn model

vozidla obsahuje neaktualni modely.

4.5.4 Soubor modelRanges.xml
Tento soubor slouzi jako seznam dostupnych provedeni vozidel. Je vytvaren spravcem
a distribuovan prodejctim prostfednictvim serverové aplikace. Je tvofen elementem version
typu int oznacujicim verzi a mnozinou elementi modelRange.

Element modelRange se sklada z elementu name typu string, ktery v sob¢ uchovava
nazev modelové fady, elementem id typu int slouzicimu k identifikaci typové fady a
elementem driveVersions, ktery obsahuje seznam typi pohont dostupnych v konkrétni
typové tadé. Kazdy typ pohonu je zastoupen elementem driveVersion, ktery se sklada z
elementu id typu int identifikujicim provedeni pohonu, pocet kol je uloZen v elementu
numberOfWheels typu int. Element numberOfDrivenWheels taktéz typu int urcuje pocet
hnanych kol. Element chassisPatterns pak reprezentuje mnozinu provedeni podvozkl. Kazdé
provedeni podvozku je zahrnuto v elementu chassisPattern, ktery je slozen z elementu id
typu int slouZicim jako identifikator provedeni podvozku. Dale elementem name typu string
pro uloZeni nazvu provedeni podvozku. Tento nazev je tiimistni o odpovida poslednimu tfem
znaklim z druhé sekce systému pro oznacovani vozidel Tatra. Element vehicleVersions
obsahuje mnozinu elementli vehicleVersion reprezentujicich jednotlivé verze vozidel
dostupné pro konkrétni provedeni podvozku vozidla. Element vehicleVersion je slozen z
elementu id typu int pro identifikovani verze vozidla. Elementem size typu int pro vlastni
hodnotu rozvoru a elementem active typu boolean oznacujicim, zda je dané verze vozidla je

dostupna pro objednani.

4.5.5 Soubor categories.xml
Seznam kategorii vytvofenych prodejcem je ulozen v souboru categories.xml. Tento soubor
je tvofen elementy typu category.

Kazdy tento element zastupuje jednu kategorii ze seznamu kategorii. Tento element
je tvofen elementem id typu int identifikujicim kategorii, dale elementem structure typu

string urcujicim zanofeni kategorie. Tento fetézec méa podobu identifikatort jednotlivych
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kategorii odd€lenych teCkou simulujicich zanoteni kategorie. Je ukoncen identifikatorem této
kategorie a svislou ¢arou.

Element name typu string obsahuje ndzev kategorie. Poslednim elementem je hidden
typu boolean, ktery slozi k oznaceni kategorie jako skryté. Tato kategorie a jeji podkategorie

pak budou zobrazovany pouze v editaénim modu kategorii pti ptipadné uprave vozidla.

4.5.6 Soubor languages.xml
Spole¢nost TATRA TRUCKS, a. s. planuje vyuziti aplikace 1 v zahranici. Jedna se predev§im
o trthy v zapadni Evropé a Australii. Z toho divodu bylo nutné implementovat do aplikace
moznost zmenit jeji jazykovou lokalizaci. Zdrojové texty pro tyto lokalizace jsou uloZeny v
souboru languages.xml.

Ten se skladd z elementu languages reprezentujictho mnozinu jazykl dostupnych
v této aplikaci prostfednictvim jednotlivych elementi language, které jsou dale tvofeny
mnozinou elemntii typu string zastupujicich konkrétni textovy obsah, jedinou vyjimkou je
element id reprezentujici identifikator konkrétniho jazyka. Ten odpovida stejné hodnoté z
elementu id uzlu culturelnfo ze souboru culturelnfos.xml. Tento soubor obsahuje seznam
podporovanych jazykt a informace o ném, jako je smér psani textu, hodnota pro porovnani s

nastavenim operacniho systému.
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5 Testovani aplikace

Pro zjisténi pfipravenosti nasazeni aplikace do provozu je tieba provést jeji testovani.
vyvoj. Vzhledem k omezenému rozsahu této prace nebylo mozno toto plnohodnotné
testovani provést. V tomto piipadé se testovani sklada ze tii Casti. Prvni z nich je testovani
jeji funkcnosti aplikace, kde hlavnim cilem je zjisti, zda nedochazi ke vzniku chyb pii béhu
aplikace, a ovéfit schopnost aplikace reagovat na nastalé situace. Dal§im krokem je
verifikace. Verifikace predstavuje proces, jehoz cilem je potvrdit, Zze néco — v nasem pripade
software — vyhovuje zadané specifikaci. Pri validaci se pak kontroluje, jestli vyhovuje
poZadavkiim uZivatele.” Tedy jestli je pro uzivatele pouzitelny. Mize se lehce stat, ze
software odpovida zaddvaci dokumentaci, a piesto je nevhodny pro nasazeni.

Jak bylo uvedeno, vyvoj aplikaci probihal za pouziti metodiky vyvoje aplikaci
fizeného vlastnostmi. Diky postupnému vytvareni jednotlivych zékladnich funkcionalit

systému bylo zjednoduseno jejich testovani za pomoci Junit.

5.1 Identifikace problémovych mist a jejich testovani

Na zaklad¢ studia problematiky testovani byly vybrany oblasti, kterym byla vénovana vétsi
pozornost. Jedna se pfedevSim o nacitdni dat ze souboru, posildni a pfijimani dat mezi
serverem a klientem a zobrazovani grafickych prvki s proménlivym obsahem jako jsou

obrazky, tlacitka s texty atp.

5.1.1 Konfigurovani vozidla a generovani modeli
Testovani generovani modelli v sob& zahrnovalo nacitdni seznamu klici ze souboru
keys.xml, na kterém byly testovany stavy neexistence souboru, existence prazdné¢ho souboru,

volby bez modelu, neexistence popisku konstrukéni skupiny pro zvoleny jazyk aplikace,

13

PATTON, Ron. Testovani softwaru. Vyd. 1. Praha: Computer Press, 2002, 313 s. Programovani. ISBN 80-
722-6636-5, s. 42.
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stejné tak jako popisku volby. Misto skute¢nych modelt dilti ndkladnich automobild TATRA
byly pouzity modely, které poskytuje spoleCnost Siemens pro ukazku moznosti jejich

grafického systému. Odkazy na vozidla ve webovém IS byly nahrazeny typovymi listy.

5.1.2 Znakové sady a test lokalizace

V této Casti bylo nejdiive testovano, jestli dokaze aplikace nacitat, ukladat a zobrazovat
znaky z jazykll zemi, ve kterych je planované jeji nasazeni. To bylo vyfeSeno specidlnim
souborem, ktery obsahoval mnozinu znakl typickych pro konkrétni lokalizaci. Vysledkem
tohoto testu bylo objeveni problému se zobrazenim nazvu modelu v jazyce nepouzivajicim
latinku v prostfedi aplikace JT2Go. Jako protiopatieni bylo rozhodnuto zakomponovat do
nazvu modelu taktéz ¢islo konstrukéni skupiny a volby. DalSim problémem je prodlouzeni
textil. Anglictina nebo Cestina se miize zdat nékdy pomérné rozvlicnd, ale pri prekladu do
Jinych jazykii se presto ukazuje, Ze pro vyjadreni stejné veci je potieba casto vétsiho poctu
znaku. Dobré praktické pravidlo Fikd, Ze je u jednotlivych slov vhodné pocitat az se 100%

' Vysledkem tohoto testovani bylo nejdiive doplnéni tlagitek

naristem poctu znakii.
popiskem, aby v piipad¢ zkraceni textu na tlacitku bylo mozné obsah textu ziskat, posléze

vytvorenim grafického rozhrani, u kterého nedochazi k t€émto problémtim.

5.1.3 Prenos dat

Jak bylo zminéno, o distribuci dat se na ptani zdkaznika stard databaze bézici v prostredi
Microsoft SQL Server 2012. Bylo otestovano, jak se bude aplikace spravce a prodejce
chovat v ptipade€, Ze nebude mozné navézat spojeni, ¢i v prubehu pfenosu dojde k pieruSeni
spojeni. Toto testovani probihalo v lokdlnim prostfedi pomoci zapinani a vypinani b&éhu
jednotlivych aplikaci. Vysledkem bylo zjisténi, Ze zvolend implementace postupu

aktualizace je funk¢ni.

5.2 Verifikace systému
Diky pouzité metodé¢ vyvoje dochazelo k postupnému ovefovani jednotlivych funkcnich

komponent aplikace béhem jejich ptedstaveni zadavateli, na jejichz zéklad€¢ se ukazalo

" PATTON, Ron. Testovani softwaru. Vyd. 1. Praha: Computer Press, 2002, 313 s. Programovéni. ISBN 80-
722-6636-5, s. 135.

27



nespravné definovani a absence nékterych funkcionalit, jako naptiklad hromadné nahravani
modeli do aplikace spojené s automatickym vytvofenim kli¢ti pro vytvoreni modelu vozidla,
aplikovani zmén jednoho z téchto klich na vSechny, které pouzivaji stejné modely, a pii
konfiguraci modelu vozidla, kdy nabidka konstrukénich skupin nabizela kromé aktudlni 1 ty
uz nahrazené. Pii verifikaci systému pred testovanim, zda je validni, odpovidal tento systém

v§em dohodnutym pozadavkim.

5.3 Validace systému

Toto testovani, které probihd u zadavatele systému, méa prokazat, zda je vytvoreny systém
piipraven pro operacni nasazeni. Béhem tohoto zkuSebniho provozu simulujiciho realné
nasazeni byly zjiStény problémy s platformou JavaFX, pfesnéji s uvolilovanim objektt, které
uz nejsou soucasti scény, z paméti. Tento problém nebyl odhalen ptedem, nebot’ nedochézelo
k testovani celé aplikace, ale vzdy jenom jedné jeji funkcionality. Podobny problém se
objevoval 1 u ukdzkovych projekti spolecnosti Oracle. Zavaznost tohoto problému
neumoznovala chod aplikace po delsi dobu. Jedno z uvaZovanych feSeni se zaobiralo
moznosti opustit platformu JavaFX a vytvofit grafické uzivatelské rozhrani prostfednictvim
knihovny Swing. Toto feSeni by vSak neumoznilo naplnéni ¢asového planu. Jako vychodisko
se jevilo pouziti trochu jiného zptsobu prace s jednotlivymi objekty grafického rozhrani s

pfichodem nové verze jazyka JavaFX se ukazalo, Ze n€které problémy pretrvavaji.
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6 Navrhy na dalsi rozvoj systému

6.1 Integrace webového informacniho systému

Ne¢kolikrat zminéné jednosmérné propojeni webového informacniho systému pro
objednavani vozidel s aplikaci prodejce za pomoci souboru s konfiguraci vozu taktéz neni
idedlni. Zakomponovani tohoto systému do aplikace prodejce by umoznilo provadéni zmén
konfigurace vozidla na zakladé modifikace konstrukénich skupin a voleb pii konfiguraci
modelu vozidla. 1 kdyz se tento navrh miize jevit v soucasném trendu jako zpatecnické
feSeni. Datovy objem jednotlivych dili modelu vozidla je 1 pfi stale rostoucich rychlostech

ptipojeni pfilis velky.

6.2 Vyuziti textur pro barevné provedeni vozidla

Dalsim prvkem, ktery by mohl byt zakomponovan do aplikace, by bylo vyuziti textur pro
barevné provedeni vozidla. V soucasném stavu je barva dilu ur¢ena v modelu vozidla. Proto
pro kazdé barevné provedeni dilu je nutné mit zvlastni soubor. Pro toto rozsifeni by bylo
tteba modifikovat strukturu souboru keys.xml a tftid Key a Option pro ulozeni nazvu
souboru obsahujici texturu pro tento model, stejné tak jako tfid, které s nimi pracuji.
Umoznéni vyuzivani této funkce by si vyzadalo taktéz investici spolecnosti TATRA

TRUCKS, a. s. do rozsireni konstrukéniho softwaru v ramci desitek tisic korun.

6.3 Vytvoreni aplikace pro zobrazeni modelu vozidla

Model vozidla vznikd na zakladé obsahu souboru plmxml. Ten je pevné stanoven a pii
zobrazeni do néj neni mozné ptidat aplikaci prodejce zadné dalsi modely. Jak je popséano,
existuji programy, které dokazi soubory typu jt zobrazit, avSak jejich implementace neni
dostatecn¢ kvalitni na to, aby dokézaly zobrazit vizualizaci vozidla. Pokud by se podatilo
vyvinou prostiedi, které by dokdzalo nahradit program JT2Go, bylo by mozné ho
zakomponovat do aplikace prodejce a tim umoznit vkladat a odebirat modely piimo do

scény. Vlastni prostiedi by mohlo poskytovat bohats$i nastroje jako je naptiklad moznost
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posunu modeli ve scéné. Takovy systém by s dostateCnou podporou CAD pracovnikl
tvoficich modely nejriiznéjSich dilti a zatizeni, které se na ndkladnich automobilech objevuji
nebo by se mohly objevit, dal do rukou prodejct velice silny nastroj, ktery by umoznil

prezentovat naprosto presné feseni potieb zdkaznika.
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7 7.aveér

V této praci jsem se pokusil navrhnout a vytvorit prototyp systému, ktery by poskytl
spolecnosti TATRA TRUCKS, a. s. a prodejciim jejich ndkladnich automobilii prostiedek k
prezentaci a modifikaci provedeni vozidel nabizenych zdkaznikiim zpisobem, ktery nema k
dispozici Zadna jind automobilka (zaloZeno na tvrzeni zaméstnancti spolecnosti). UZ pii
zadani této prace jsem byl varovan Skolitelem o narocnosti tohoto projektu, coz se potvrdilo
pfi realizaci zékladni funkcnosti, tj. generovani modelu vozidla z konfiguracniho souboru.
Dalsi vyvoj aplikace odhaloval stale dal§i a dalsi problémy a navrhy na zlepSeni, které
znamenaly nékolik dil¢ich zmén nasledovanych prakticky pfepracovanim aktudlniho stavu.
Prokazalo se, ze vyvoj pomoci metody FDD dokaZze pti dostateném mnozstvi zdrojt nejlépe

splnit skutecné poZzadavky uzivatele.

Navrh struktury XML dokumentii pro propojeni konfiguracni a zobrazovaci ¢asti

Toto bylo splnéno. Jak prokéazalo testovani téchto datovych struktur, pfedev§im souboru
keys.xml, poskytuje aplikaci prodejce veskera data k zajisténi pozadované funkcionality,
tedy vytvoreni modelu vozidla.

Vytvoreni serverové aplikace poskytujici data pro konfiguraci a zobrazeni vozidla

Jak bylo uvedeno v textu, aplikace na pfani zdkaznika nahrazena databédzi a testovani
potvrdilo spravnost jeji implementace. Pfesto byl zpracovan navrh aplikace vcetné jejiho
zabezpeceni za pomoci vefejnych a soukromych klici.

Vytvoreni aplikace pro prodejce umoziiujici zobrazovani a konfiguraci vozidel

Navrzend a vytvoiena aplikace prodejce neodpovida poZzadavkiim na ni kladenych v zadani.

Umoziiuje pouze generovani modelu vozidla ze souboru. Zbyld funkcionalita byla
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implementovana v predchozich verzich této aplikace pouzivajici nevzhledné GUI, avSak
drobné zmény vedly k nekompatibilit¢ datovych objektii mezi nimi, tudiZ neumoznily jejich

rychlou implementaci.

Vytvoreni aplikace pro spravu dat umoziujici konfigurovani vozidel

Funkcionalita navrzené a vytvoiené aplikace pro spravu dat byla na zéklad¢ jejiho testovani
roz§ifena o funkce zvySujici efektivitu prace. Takto upravend aplikace umoziuje rychlejsi

spravu klict pro vytvareni modelu vozidla a je pfipravena pro generovani aktualizaci do

databaze.
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