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1. Uvod

S rozvojem internetu se vyviji noveé technologie pro tvorbu internetovych stranek.

Zpocatku se jednalo pouze o stranky statické, kdy se pouzivaly znackovaci jazyky slouzici
zejména k zobrazovani textu. Rozvoj webovych aplikaci pfinesl potfebu generovat obsah
stranek dynamicky, tj. zobrazovat vysledky zpracovani konkrétniho klientského pozadavku
a jeho parametrii. Na podporu tohoto zakladniho pozadavku vznikla a stale vznika cela fada

technologii a framework.

Pii prohlizeni nabidek prace [11], souvisejicich s vyvojem webovych aplikaci, je vzdy
vyzadovana schopnost vyvijet aplikaci pomoci jedné ze tfi Zadanych technologii — PHP,
ASP.NET a Java Enterprise Edition (JEE). Lze se tedy domnivat, Ze jednou
z nejpouzivanéjSich modernich technologii pro vyvoj webové aplikace je pravé technologie
JEE, pomoci niz byla vyvinuta aplikace predpokladana pro tvorbu a vyuziti databaze
détskych skolek v Jihoceském kraji.

Nejen Jiho&esky kraj, ale cela Ceska republika ma problém s nadmérnou obsazenosti $kolek
a nalezenim té optimalni volné. Sice existuji stranky ve formé databaze viech §kolek Ceské
republiky, ale nenabizeji moznost vyhledavat podle vyzadovanych sluzeb, nebo pfihlasit

dité do vybrané $kolky. A to je problém, jimz se Caste¢né zabyva tato bakalarska prace.

Prvni kapitola upiesiiuje motivaci tvorby této prace. Dale vysvétluje jeji cile a kroky, které je

nutno k dosazeni téchto cild podstoupit.

Rodinu technologii JEE, vyuzitou v praktické realizaci webové aplikace, popisuje druha
kapitola. Zabyva se technologiemi potiebnymi pro tvorbu komplexnich webovych aplikaci

S vyuzitim jazyka Java.

Kapitola tfeti se zabyva dalSimi technologiemi nezbytnymi pro tvorbu diskutované aplikace.

Pojednava predevsim o aplikacnim serveru a feSeni databéze.

Nasleduji kapitoly obsahujici vlastni realizaci webové aplikace. Vyvoj a implementace
zahrnuje nékolik fazi inspirovanymi inkrementalné-iteracnim modelem, pocinaje zadanim,

analyzou, navrhem, néasleduje vlastni implementace a testovani. Prace neteSi provozni



podminky aplikace s ohledem na skute¢nost, ze cilem prace neni vytvoteni profesionalni

webové aplikace, ale pouze ovétreni vhodnosti a piinost zvolenych technologii.

Posledni kapitola téma této prace uzavira. Rekapituluje a shrnuje ziskané zkusenosti.

1.1. Motivace a cile prace

Tato prace vznikla z né€kolika duvodt. Zakladni motivaci je identifikovat a ovéfit vlastnosti
technologie JEE, které ji ¢&ini velmi oblibenou na trhu. Na pidé Ustavu aplikované
informatiky Jiho¢eské univerzity v C. Bud&ovicich dosud nebyla vytvofena podobna
bakalarska prace pomoci JEE. Lze ji tedy vyuzit jako piipadovou studii pro vyukové tcely.
Dalsim duvodem je zajem o tvorbu databaze skolek, jez by mohla ptispét k centralizaci
informaci a manipulaci s datovou zékladnou, tykajici se skolek. Podobnou problematikou

se zabyva webova stranka http://www.materskeskolky.cz/ [9].

1.2. Cile préace

1) Navrhnout jednoduchou webovou aplikaci pro tvorbu a vyuziti databaze détskych
skolek v JC kraji

2) Implementovat jadro této aplikace pomoci technologii JEE

3) Zhodnotit vyhody a nevyhody pouziti technologic na zakladé zkuSenosti
ziskanych pfi vyvoji aplikace

4) Napsat testovaci scénaie a provést testy

V pocateéni fazi byly navrzeny use-case diagram a er-diagram k databazi, s niz aplikace
pracuje. Vzhledem k rozsahu aplikace neni cilem implementace kompletni profesionalni
aplikace. Jednd se o implementaci pouze vybranych modulti se zaméfenim na pofizeni

a zpracovani dat.

Aplikace byla naprogramovéna s vyuzitim technologii JEE. B€hem programovani aplikace
byly ziskavany poznatky a zkuSenosti pro ucely vyhodnoceni vyhod a nevyhod zvolené
technologie a implementa¢niho postupu, a nasledné provedeno testovani podle vytvofenych

testovacich scénaru.



2. Technologie Java Enterprise Edition

2.1. Historie JEE

Sun Microsystem piedstavila v roce 1999 JSP [32]. Zanedlouho vznikla standardizovana
knihovna znacek JSTL, zahrnujici zakladni funkce spole¢né pro mnoho JSP aplikaci,
a vyrazovy jazyk EL. Se zavedenim JSP 2.0 byl EL v roce 2003 zaclenén do specifikace
JSP.

Paralelné¢ s vyvojem JSP se zacaly vyvijet i dalsi frameworky pro tvorbu webovych aplikaci.
Sun Microsystem piedstavila v roce 2004 framework JSF, zamétujici se na uzivatelské

prostiedi a pouzivajici JSP ve vychozim nastaveni jako zakladni skriptovaci jazyk.

Mezitim se vyvijely servlety. V zaii 2005 vydal Sun Microsystems Servlet 2.5. V kvétnu
2006 zvetejiiuje JCP Java specification request (JSR), tzv. pozadavek na zménu, ktery
popisuje vyvoj technologii JSP a JSF. Sun Microsystems zahrnuje JSP 2.1, konzistentni
sJSF 1.2, Servlet 2.5 a EJB 3.0 do své platformy JEE v témze roce.

Platforma JEE je tedy podporovana programem Java Community Process, JCP. Jedna se o
mechanismus zastit'ujici rozvoj standardu, technickych specifikaci a API pro technologii

Java.

Nejnovejsi verze JEE pouzivana v soucasné dobé je JEE 6 zroku 2009. Zvefejnéni
technologie JEE 7, spolupracujici s technologiemi Cloud a HTMLY5, je naplanovano na rok
2013.

2.2. Java EE

Cilem JEE[2, 28] je poskytnout sadu dobie integrovanych technologii, vyznamné
snizujicich naklady a slozitost vyvoje, a nasazeni a spravu vicevrstvé, serverové aplikace.
Java EE, v navaznosti na platformu Java Standard Edition (JSE), pfidava technologie

pro vytvareni kompletni serverové aplikace, ktera je:

= Robustni

= Stabilni, spolehliva a bezpe¢na



= Pfenositelna, multiplatformni
= Vysoce vykonna

= Skalovatelna
Navic je variabilni z pohledu implementace jednotlivych vrstev.

JEE aplikace jsou slozeny z komponent, z nichz kazda je samostatnou funkéni softwarovou
jednotkou a komunikuje s ostatnimi slozkami. JEE specifikace definuje piedevsim

nésledujici komponenty:

= Na strané klienta
- Tenky klient (véetné applett), tlusty Klient
= Na strané serveru

- Java Servlet, JavaServer Pages (JSP), JavaServer Faces (JSF)

- Enterprise JavaBeans (EJB)

Client System Java EE Server
Browser = Web Container
JavaSarver
Faces Sarviat
Application
Client I
Conlainer
- E.JB Container
Application i
| Clent  * | EJB | EJB “_‘I i

Database

Obréazek 1. Dostupnost JEE 6 API ve webovém kontejneru. [28]

Pro podrobngjsi piehled technologii JEE viz kapitolu 2.2.1 Profily. [2, 28]

2.2.1. Profily
Profily JEE [10] jsou tvoifeny Vv procesu JCP v souladu s normou Oracle White Paper a

pfispivaji k pruznosti aplikace, co do rozsahu poZzadované podpory na AS.

Profily poskytuji moznost nasazeni standardizovaného souboru technologii JEE platformy,

technologii zaméfenych na konkrétni tfidy aplikaci.

V pravéem sloupci tabulky, viz Tabulka 1.: Profily platformy JEE 6., 1ze vidét profil

zahrnujici kompletni sadu aplika¢niho rozhrani JEE. Levy sloupec reprezentuje webovy



profil JEE, uréeny pro vyvoj modernich webovych aplikaci. Webovy profil poskytuje

vSechny technologie potiebné pro vyvoj webové aplikace s databazi. [10]

JAVA EE 6 WEB PROFILE
Servlet 3.0

| JAVA EE 6 FULL PLATFORM |
Servlet 3.0

JavaServer Pages (JSP) 2.2

JavaServer Pages (JSP) 2.2

Expression Language (EL) 2.2

Expression Language (EL) 2.2

Debugging Support for Other Languages (JSR
045)

Debugging Support for Other Languages (JSR
045)

Standard Tag Library for JavaServer Pages
(JSTL) 1.2

Standard Tag Library for JavaServer Pages
(JSTL) 1.2

JavaServer Faces (JSF) 2.0

JavaServer Faces (JSF) 2.0

Common Annotations for Java Platform 1.1

Common Annotations for Java Platform 1.1 (JSR

(JSR 250) 250)
EJB Lite EJB 3.1
EJB 3.1 Lite

Java Transaction APl (JTA) 1.1

Java Transaction APl (JTA) 1.1

Java Persistence API (JPA) 2.0

Java Persistence API (JPA) 2.0

Bean Validation 1.0

Bean Validation 1.0

Managed Beans 1.0

Managed Beans 1.0

Interceptors 1.1

Interceptors 1.1

Contexts and Dependency Injection for the Java
EE Platform 1.0 (JSR 299)

Contexts and Dependency Injection for the Java
EE Platform 1.0 (JSR 299)

JavaMail 1.4

Connector 1.6 (JAX-WS, JAX-RS 1.1, JAX-
RPC 1.1, JAXB 2.2, and JAXR 1.0)
Java EE Management 1.1

Java EE Deployment 1.2

JACC 1.3

JASPIC 1.0

JSP Debugging 1.0

Web Services Metadata 2.0

SAAJ 1.3

Web Services 1.3

Tabulka 1.: Profily platformy JEE 6. [10]

V bakalaiské praci jsou, z davodu dulezitosti a vyuziti v aplikaci, popsany nasledujici

technologie:

= Java Servlet
= Java Server Pages

= Java Server Faces

= Enterprise JavaBean
= Java Persistence API



2.3. Java Servlet

Servlety [28] jsou programy Java platformy, které pro spusténi vyzaduji webovy,

nebo aplikacni server.

Servlety poskytuji, bez omezeni vykonu CGI programiti, metody pro vytvareni webovych
aplikaci, které jsou nezavislé na platformé. Zaroven maji pfistup k celé rodiné Java API,
véetné rozhrani JDBC API pro pfistup k databazim. Zpravidla ptes http protokol pfijimaji

a reaguji na pozadavky webovych klientt.

Servlety s sebou piinaseji vlastnosti jazyka Java, tj. pfenositelnost, vykon, znuvupouzitelnost

a ochranu pted spadnutim.

Stavajici JEE 6 platforma pracuje se Servlet 3.0. [28]

2.4. JavaServer Pages (JSP)

JSP [4, 28] je rozsifenim technologie Java Servlets a poskytuje zjednoduseny a rychly
zpusob tvorby dynamické webové stranky nezavislé na platformé a serveru. Jedna se
0 technologii umoziujici umistit fragmenty kddu servletu pfimo do textového souboru. JSP
stranka je textovy dokument obsahujici 2 typy textu — staticka data, vyjadiena v HTML,
popi. XML, a elementy JSP zastupujici dynamickou ¢ast stranky. Uzivatelské rozhrani je tak
oddéleno od generovani obsahu, a tudiz mohou navrhafi zménit celkovy vzhled stranek

beze zmény dynamického obsahu.

JSP nabizi vyuziti Siroké Skaly dynamicky zpracovavanych Uloh zahrnujicich propojeni
s databazi, uziti emailu, nebo Fizeni toku dat pomoci komponenty JavaBean. Disledkem je

eliminace opakovani a zajisténi vétsi kompaktnosti aplikaci.

Stavajici JEE 6 platforma pracuje, z davodu kompatibility s pfedchozimi verzemi,
s JavaServer Pages 2.2, v novych aplikacich vSak doporucuje pouziti technologie JSF. [4,
28]



2.5. JavaServer Faces (JSF)

JSF [28] vychazi z technologii JSP a Servlet. Primarnim cilem technologie JSF je snadné

pouziti.

JavaServer Faces JavaServer Pages
Standard Tag Library

Java Serviet

Obréazek 2. Vztah mezi technologiemi Java Servlet, JavaServer Pages a JavaServer Faces [28]

Jednoduchost JSF spociva v moznosti vytvofeni vlastniho uzivatelského rozhrani za pomoci

komponent UI napojenych na objektech na strané serveru. K veskeré konfiguraci aplikace

dochézi prostiednictvim anotaci, ptipadné pomoci XML souboru faces-config.xml.

Archite

ktura JSF je zalozena na MVC modelu a jasné definuje oddéleni aplikacni

(business), prezentatni a datové vrstvy a zaroven poskytuje moznost piipojit ke kodu

aplikace prezentacni vrstvu. Po domluvé na rozhrani mohou tedy jednotlivi vyvojafi

pracovat oddélené na své ¢asti vyvojového procesu a potom tyto Casti spojit do jedné

aplikace. Vysledkem je, ze se vyvojaii mohou zaméfit na praci v oboru své specializace

a tim je zajistén efektivni vyvoj aplikace.

Mezi hlavni slozky technologie JSF patfi:

Komponenty uzivatelského rozhrani UI jsou reprezentovany sadou rozhrani API.
Déle jsou kdispozici néastroje k fizeni jejich stavu, definovani navigace
mezi strankami,  zpracovani  udalosti,  vstupni  validaci,  podporu
ptistupnosti, internacionalizace atp.

Flexibilni model UI umozfiuje vykreslovat komponenty riznych verzi HTML,
nebo jinych znackovacich jazykd. Objekt Renderer generuje znacky pro vykresleni
a prevedeni dat ulozenych v objektu na zobrazitelny druh.

Standardni RenderKit generuje znatky HTML. RenderKit Ize zamétit na konkrétni
zafizeni, napt. PC, telefon, znaCkovaci jazyk a diky tomu neni JSF omezeno

na jakékoliv zafizeni, protokol, ¢i znackovaci jazyk.



Technologie JSF je schopna fungovat jako samostatny webovy ramec, stejné jako je mozné

do beanu pfipojit kontejner, napt. Spring, Prime Faces, Maven.

Stavajici JEE 6 platforma pracuje s JSF 2.0 a EL 2.2. [28]

2.5.1. Facelets

Facelets je mocny, ale odlehéeny jazyk, slouZzici k tvorbé prezenta¢ni vrstvy JSF.

Piivodné tuto funkci plnila technologie JSP. JSP vSak nepodporuje vSechny nové funkce
dostupné v JSF 2.0 pattici pod platformu JEE 6, a tudiz neni schopna poskytnout dostate¢né
sofistikovanou funkcionalitu. Nekonzistence v podobé riznych koncepci obou technologii
vedly k vyvoji Facelets. Dnes je zobrazovani pomoci JSP povazovano za zastaraly postup,
ktery je vJEE 6 podporovan pouze z divodu zpétné kompatibility. Facelets je soucasti

specifikace JSF a souc¢asné upfednostiiovanou technologii pro tvorbu prezentacni vrstvy.

Facelets vyuziva ke tvorbé webovych stranek XHTML, podporuje jazyk EL a nabizi Sablony
komponent a stranek, diky nimz muaze byt kod stranky opakované pouzit a rozsifen. JSF,
s vyuzitim Facelets, poskytuje bohatou architekturu pro fizeni stavu komponent, zpracovani
dil¢ich udaji, udalosti a ovéfovani vstupu uZivatele. Dalsi vyhodou, urychlujici vyvoj

aplikace, je moznost pouziti implicitni navigace. [28]

2.5.2. Zivotni cyklus pozadavku faceletu

Bé&zné ukoly, jako vykresleni webové stranky do prohlizece, nebo zpracovani ptichozich
pozadavku, jsou provadény v ramci zivotnich cykla facelets. Nékteré z nich jsou vyvojafi

aplikaci utajeny, jiné musi sam spravovat.

JSF spravuje vétSinu Cinnosti Zivotniho cyklu automaticky, ale zaroven odhaluje jednotlivé

faze, které si muze vyvojar upravit. Podrobnéji 1ze najit, napt. v [28].

2.5.3. PrimeFaces

PrimeFaces je knihovna s mnoha rozsifenimi pod licenci open source vyuzivajici technologii
JSF. PrimeFaces pomaha vytvafet bohaté uzivatelské rozhrani. Nachazi se v jednom
nezavislém souboru typu jar primefaces-{verze}.jar, ktery neni nutné dale konfigurovat.
Kromé PrimeFaces existuje vice podobnych knihoven, snazicich se zjednodusit a zpfijemnit

vyvojaiim implementaci JEE aplikaci, pt. IceFaces, RichFaces. Knihovna PrimeFaces se ale



v soucasné dobé tési nejvetsi popularité, viz kapitolu 5, a je vyvijena ve spolupraci s

vyvojafi aplikaci. [22]
PrimeFaces zahrnuje nasledujici rozsifeni:

= Bohata sada komponent (HTML editor, Dialog, automatické dokoncovani, grafy
a mnoho dalSich)

»  Vestavény Ajax zaloZeny na standardnim JSF 2.0 Ajax API

» Nulové konfigurace a zadné pozadované zavislosti

= Podpora AJAX Push Engine (APE) pies websockets

= Mobile Ul kit pro tvorbu mobilnich webovych aplikaci pro kapesni zatizeni

= Prezentaéni vrstva pomoci Skinning Frameworku s 30 vestavénymi tématy
a podporou pro nastroj Theme designer tool

» Rozsahla dokumentace

= Velkd a aktivni uZivatelska komunita

2.6. Enterprise JavaBean (EJB)

EJB je soucasti komponentové architektury pro vyvoj a nasazeni distribuovanych
podnikovych aplikaci. Aplikace napsané pomoci EJB jsou S$kalovatelné, transakéni
a zabezpecené pro vice uZivateld. EJB nabizi standardni model pro vytvafeni komponent

na stran¢ serveru, které predstavuji aplikac¢ni (business) procesy.

EJB Java tiidy implementuji business logiku aplikace oddélenou od datové vrstvy, vyvojaf
aplikace se proto muize soustfedit na feSeni vlastni aplikace a sluzbu napojeni na datovou

vrstvu obstardva kontejner.
Existuji 2 typy EJB:

= Session Bean — vykonava tkol pro klienta a provadi tikoly uvniti serveru.
Stavovy - neni sdilen, miiZze mit pouze jednoho klienta
Bezstavovy — je sdilen. Po dokon¢eni metody je dokoncen i ptipad uziti. Neni
tedy potteba ukladat stavy mezi pouZzitimi jednotlivych metod.

» Message-Driven Bean — slouzi jako poslucha¢ konkrétniho druhu zprav,

jako je napiiklad JavaMessage Service API



Umoznuje asynchronni zpracovani zprav. Na rozdil od Session Beanu,
do Message-Driven Beanu nemaji klienti piimy piistup pfes rozhrani, tzn.,

Nemohou volat jeho metody.

Soucasti EJB byla dtive i persistentni vrstva, tzv. Entity Bean. Od verze EJB 3.0 se oddélila
a nazyva se Java Persistence API (JPA).

Stavajici JEE 6 platforma pracuje s EJB 3.1. [28]

2.7. Java Persistence API (JPA)

JPA standardizuje objektové-relacni mapovani pro spravu relaénich dat v Java aplikacich a
zjednodusSuje entity persistence model. Zabyva se zplisobem, jakym jsou rela¢ni data

namapovana na Java objekty a automatizuje realizaci CRUD operaci s témito daty.

JPA cCerpa zideji ptednich perzistentnich frameworki a API, jako je Hibernate, Oracle

TopLink, Java Data Objects (JDO), anebo starsi verze EJB kontejneru fizené¢ho perzistenci.

[28]



3. Dalsi technologie

3.1. Aplikacni server (AS)

Préce byla tvofena ve vyvojovém prostiedi Netbeans IDE 7.2.1, které implicitné nabizi

vyuziti 2 riznych servera.

Jednim z nich je webovy kontejner Tomcat [1], jenz je sice schopen pracovat jako server
a ma mensi pozadavky na pamét, nicméné je vybaven mensim souborem funkci nutnych

pro vyvoj komplexni aplikace.

3.1.1. Glassfish

Druhym je aplikacni server Oracle Glassfish [18]. Server Glassfish je nativnim serverem
pro platformu JEE. Referen¢ni implementaci k JEE 6 je Glassfish v3, slouzi pfedevsim

pro ptedvedeni nejnovéjsich rysu posledni specifikace JEE.

Mezi pozoruhodné rysy Server Oracle Glassfish v3 [10, 24] patii modularni architektura
zalozena na OSGi pro sniZeni vyuZiti zdroju a rychly iterativni vyvoj. Glassfish 3 nadale

poskytuje podporu pro tieti strany dynamickych jazyka, napt. JRuby, Jython a Groovy.

Pii uzivani AS Glassfish v integrovanych vyvojovych prostfedich (IDE), pf. NetBeans,
Eclipse, zahrnuje proces redeployment (opakované umisténi aplikace na AS) 3 Ukony —
editace, uloZeni a aktualizace prohliZeni, a to bez ztraty stavu aplikace. Standardné€ vyZaduje
tento proces 6 Casové narofnych kroku — editace, ulozeni kodu, kompilace, zabaleni,

nasazeni a op&tovné naplnéni dat relace.

Oracle Glassfish Server ptinasi podporu pro robustni open source vyvojova prostiedi
a umoznuje vzajemnou integraci aplikaci, véetné MySQL a piednich platforem aplika¢niho
prostiedi, viz Obrazek 3.: Oracle GlassFish Server — podpora a integrace napfic¢

technologiemi. [24].
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Obrézek 3.: Oracle GlassFish Server — podpora a integrace napfi¢ technologiemi. [24]
Zde odladénou aplikaci Ize ptenést do cilového prostiedi jinych kompatibilnich aplika¢nich
servert, napi. Weblogic, WebSphere, nebo JBoss. Stejnym zplGsobem lze nahradit relacni

databazi jinym produktem atp.

Aplikacni server Glassfish pln¢ vyhovuje pro ucely predkladané prace a byl proto pouzit
pro vyvoj diskutované aplikace, viz kapitola 5.1.

3.2. Databaze
3.2.1. MySQL

MySQL [16] je svétoveé nejpopularnéjsi open source databaze, viz kapitola 5.1, umoziiujici
nakladové efektivni poskytovani spolehlivych, vysoce vykonnych a Skalovatelnych

databazovych aplikaci.

3.2.2. JDBC a JPA

JDBC API poskytuje unifikovany piistup k relatnim databazim v Javé. Jedné se 0 nezavislé
propojeni mezi programovacim jazykem Java a Sirokou Skélou databazi. Vyvojafi mohou
komunikovat s riznymi rela¢nimi databazemi bez jejich blizsich znalosti databazi, nebot’
k nim ptistupuji pomoci universalniho aplika¢niho rozhrani. Uzitim stejné Java syntaxe lze
pfipojit data i z heterogenniho prostiedi databdze. Podminkou je nutnost naprogramovani

mapovani objektového modelu pro reprezentaci dat k relacnimu modelu.



Frameworky, umoznujici objektové-rela¢ni mapovani, tento problém feSi. Patii mezi né
frameworky JPA (viz kapitola 2.7) a Hibernate. Na obrazku Obrazek 4.: JPA a JDBC [5] je

znazornéno relacni i objektové-relaéni mapovani.

Java Application

lational Object-
Persistence r ¥ Rel_aliunal
JDBC JPA10 || Jpo | Persistence
| 1 |
[ | |
¥
Open SQL
Engine
!
JDBC Driver

|Ja1ura Schema

Relational
Datahase

Obrazek 4.: JPA a JDBC [5]
Lze se domnivat, Ze technologie JPA muze vyrazné snizit ¢as potiebny pro vyvoj aplikace,

jinak straveny manualni manipulaci dat v SQL a JDBC. [19]

3.3.  Unified Modeling Language (UML)

Od svého zavedeni v roce 1997 je UML [13] dulezitou soucasti procesu vyvoje softwaru.
UML specifikace byla poc¢inaje verzi 2.0 rozdélena do dvou komplementarnich specifikaci —

infrastruktury a jeji nadstavby. V roce 2011 byly vydany specifikace UML 2.4.1.

S UML se béhem tvorby modell setkavaji pfedevS§im analytici a ndvrhafi aplikaci. UML
umoznuje modelovat aplikace pomoci standardizované formalni syntaxe, a tak sdilet modely
s ostatnimi analytiky a navrhati. Modely jsou srozumitelné i pro zakaznika, ¢imz je
dosazeno snazsiho pochopeni aspektt aplikace. Jedna se o jazyk vhodny i pro specifikaci,

dokumentaci, vizualizaci a stavbu aplikaci.



UML nenabizi pouze jeden typ diagramu. Systém neni zobrazen jako celek, ale jednotlivy

typ diagramu se soustiedi na jeden pohled na vyvijeny systém.

Tato prace operuje s nasledujicimi UML diagramy.

Use-case diagram
Use-case diagramy, také diagramy ptipadt uziti, reprezentuji vn&jsi pohled na systém,

zachycuji celkovou funk¢nost vyvijené aplikace a vymezuji tak jednozna¢né rozsah praci.

Activity diagram
Diagramy aktivit jsou objektovou obdobou vyvojovych diagramu. Diagramy aktivit popisuji

chovéni aplikace — sekvenéni i paralelni.

Entity-relationship diagram (ERD)
ER-diagramy upfesiuji, jak jsou informace Vinforma¢nim systému ukladany
a organizovany. Pomoci diagramii a symboli se pomoci této metody vytvoii schéma

databaze

Class diagram
Class diagram, nebo také diagram tiid, graficky znazoriuje statickou strukturu vyvijeného

systému. Zejména se jedna o tiidy, jejich obsah a vztahy mezi nimi.

v v



4. Zivotni cyklus aplikace

Vsechny vyvijené softwarové produkty prochazeji urCitym zivotnim cyklem. Aplikace

prosla témito etapami:

= Analyza

= Navrh

= Implementace
= Pozorovani

=  Testovani

U realnych aplikaci obsahuje zivotni cyklus navic zavedeni aplikace do systému, jeji udrzba

a vyrazeni. Préce se t¢mito fazemi nezabyva, nebot’ se ji netykaji.

Existuje zna¢né mnozstvi metodik a pfistupli poméhajicich urcit cestu, jakou se bude
software ubirat. Proces tvorby aplikace byl inspirovan agilni metodikou, konkrétné se jedna

0 iterativné-inkrementalni metodiku, pro vice informaci viz [23].

Proces vyvoje systému byl tedy rozdélen do iteraci, viz Obrdzek 5.: Struktura iterace —
provadéné aktivity. [23]. Kazdou iteraci vznikne ucelena spustitelna verze systému, lze ji

tedy vyzkouset a otestovat.

Analyza a navrh Stabilni, otestovany
architektury pro peees build IR
danou iteraci i |

Y ( T (-

Iteraéni planovani Vyvoj, sestaveni, testovani novych Demo,
pozadavk(ll, zmén a oprava chyb hodnoceni,

iterace a
retrospektiva

Obrazek 5.: Struktura iterace — provadéné aktivity. [23]
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5. Analyza

Analyza specifikuje zadani. Je nezanedbatelnou soucasti zivotniho cyklu jakékoliv aplikace,

podle ni se totiz fidi vSechny navazujici faze.

Neni vSeobecny univerzalni navod popisujici, jaké metody vybrat pro analyzu webové
aplikace. Z tohoto divodu je nutné zvolit optimalni metody, které tvori logicky a souvisly

celek.

Diskutovana bakalatska prace se zaméfila na nasledujici metody:

Analyza konkurence

Analyza pozadavkl na systém
=  Funkéni

= Nefunkéni

Analyza obsahu aplikace

Use-case diagram

5.1.  Analyza konkurence

5.1.1. Databadze materskych skolek
Nejprve bylo nutné si ovéfit, zda jiz nebyl vyvijen podobny systém dotykajici se diskutované
problematiky. Bylo zji$téno, Ze jiz existuje internetova stranka disponujici databazi Skolek
v Ceské republice, viz [9]. Nejedna se vsak o aplikaci, kterd by umoznila s informacemi o
Skolkéch dale pracovat, tj. zjistit volnd mista ve Skolce, piihlasit dit€¢ do Skolky, na akci

apod.

Aplikace tvofend v ramci této bakalarské prace obsahuje podrobné informace tykajici se
matefskych Skolek. Jednd se o bakalaiskou praci zaméfenou primarné na pouzité
technologie, nikoliv o praci zabyvajici se matetskymi Skolkami. Nebyl podan zadny podnét
na tvorbu takové aplikace, a proto se zde v aplikaci nevyskytuji realna data, nybrz pouze

trénovaci mnoZina dat.

11



5.1.2. Vybrané technologie a jejich trendy

JEE
Jazyk Java, spolu s technologii JEE, jsou podle serveru Indeed.com [11] nejvice

vyzadovanymi technologiemi na trhu prace v r. 2010, viz Obrazek 6.: Podil nabidek préace —
Java, J2EE vs ASP, .NET, C#. [23]

Nabidky prace — Java, J2EE vs ASP, .NET, C#

Java, J2EE
56%

Obrazek 6.: Podil nabidek prace — Java, J2EE vs ASP, .NET, C#. [23]

PrimeFaces
Vyzkum DevRates [3] tvrdi, Ze PrimeFaces je nejoblibengjsim frameworkem pro vytvaieni

bohatého uZzivatelského rozhrani v Javé, viz Obrazek 7.: Popularita frameworku v Javé. [3].

Navic je technologie PrimeFaces S$ifena s referen¢nim vyvojovym prostiedim NetBeans
v.7.2.1.

Popularita frameworku v Javé

H PrimeFaces i RichFaces

9.3 9.1 9 9 9.4

Pouzitelnost Jednoduchost Dokumentace Komunita Celkem

Obrazek 7.: Popularita frameworku v Javé. [3]
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AS Glassfish
Aplikac¢ni server Glassfish byl pro tvorbu této aplikace vybran z nékolika divodi. Hlavnim

argumentem je skute¢nost, Zze je server Glassfish nativnim serverem k technologii JEE,

a proto podporuje vSechny jeji funkcnosti a je zajisténa kompatibilita.

Zaroven je AS Glassfish integrovany ve vyvojovych prostiedich IDE, jako jsou NetBeans
a Eclipse.

MySQL

Podle serveru Jelastic.com [6] zaujima databdze MySQL mezi open source databazemi
nejvétsi podil na trhu, viz Obrazek 8.: MySQL vs PotgreSQL (Podil na trhu). [6].

MySQL vs PostgreSQL
Podil na trhu (2012)

PostgreSQL

MySQL

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Obréazek 8.: MySQL vs PotgreSQL (Podil na trhu). [6]
Vyzkum Gartner Study (2008) zveiejnil graf, viz Obrazek 9.: Instalace databazi a plany
zavedeni (2008). [16], podle n¢hoz je databdze MySQL jednou z nejvice vyuZzivanych

databazi na trhu.
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Instalace databéazi a plany zavedeni

HZavedené wmPlanované ®Neplanované

Teradata KL 39

Sybase 1Q 14% ¥ !

Sybase ASE 15% 39

Informix 18% . s

DB2 39% ' 0

MySQL 50% . :

SQL Server 68% :

Oracle % " 0

Obrazek 9.: Instalace databazi a plany zavedeni (2008). [16]

5.2. Use-case diagram

5.2.1. Uvazovana plnd verze
Analyza chovani uvazované plné verze aplikace databaze skolek je znazornéna na obrazku
Obrézek 10.: Use-case (Uvazovana plna verze). Jednd se o vizi systému spravujiciho

databazi skolek a sluzeb s nimi spojenymi.

Takovou aplikaci muze obsluhovat n€kolik typt aktérti. Prvnim je nepiihlaSeny uzivatel.
Neprihlasenému uzivateli neni umoznéno ménit obsah databaze, mize se vSak zaregistrovat,
pfihlasit a zaujimat jednu z dale zminénych roli pfislusejici béZznému uZzivateli:

e Zakonny zastupce — rodi¢, opatrovnik ditéte

e Zakaznik sluzby — uzivatel vyuzivajici sluzbu

e Spravce Skolky — osoba povéfena spravovat databazi urcité Skolky

e Ucitel

e Spravce sluzby — osoba povéiena spravovat sluzbu

Bézny uzivatel nemtiize ziskat roli spravce databaze, nebo administratora, a tudiz ani

vykonavat jejich funkci. Ukolem spravce databaze je naplinit databazi daty a tato data
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spravovat. Administrator ma, zjednodusené feCeno, neomezena prava k nakladani s celou
aplikaci a zaroven ovéfuje spravnost dat, napt. oveéfuje, zda dana Skolka opravdu existuje.

Z bezpecnostnich diivodi neni administratorovi umoznéno nahlizet do pfihlaSovacich udaji.

Prohlizet
' = otogalerie

!
< | nciuda== -
; -
h L===include=>=

==include== = e

. ceingludess - 2 Spravce £kolk
.. <<houds g b p v
<<Inc|ud€?¢:\ dotaz r'J

*

:
E:«'Includabb h K #
i <<inciudes> -
Prihlasitdg—~S-------------------- - :
Skolky :

TTReaal <=includa==!
=<includa=s © " . w
Sprava
aétu .

]
¢

Spravee sluzby

=lncluda==

E Sprava
kategorii

-

Zakonny zastupce <<Includa>!

.
LL=include=>

Sprava
= Zivatell
Sprava Q
databaze )\

Spravce databaze

#
#
#

<<Includa==

Zakaznik sluzby

Sprava
aétd

Obrézek 10.: Use-case (Uvazovana plna verze)

Admin

Pro lepsi orientaci v diagramu use-case, viz Obrazek 10.: Use-case (Uvazovana plna verze),
a pro upfesnéni roli jednotlivych uZzivateli byla vytvofena tabulka, viz Tabulka 2.:

Upfesnéni use-case diagramu.
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Aktér

¢. Pripad uZiti

Popis

<<include>>

V ramci toho je mu
umoznéno si prohlizet

Neplv'fhlaseny ?rohhzet Iv\Ieprlhlasen}'fvuzwatel si miize gt
uZivatel Skolku Skolky prohlizet. . o
v nich, posilat skolce dotazy a
psat ptispevky do fora.
Ptihlasit do Zakonny zastupce muze dit¢ do  V ramci toho mize Skolku
) . Skolky Skolky ptihlasit. hodnotit.
Zakonny ZAKONNG StUDG 1
zastupce L a ovnrlemu zastupct Je L V ramci spravy Gétu mize
3 Spravauctu  umoznéno spravovat zaloZeny . .
et * ucet editovat a smazat.
Spravce skolky spravuje
vSechny instance databaze e .
oy y . V ramci spravy skolky je
o patfici pod Skolku, tj. informace Y vy
4 Sprava skolky iy oy spravci skolky umoznéno
L. o Skolce, tfidach, sluzbach, “hlagovat dité do svstému
Spravce Skolky ucitelich, fotografiich a p M ’
prihlasenych détech. *
5 Sprava akci Spravci skolky j i umoznéno
spravovat akce.
6 Spravauctu  Viz ptipad uziti ¢. 3.
Utitel e Utiteli je umoznéno spravovat
7 Spriva tfidy tfidu, ve které vyucuje. *
o Zakaznikovi je umoZnéno si
Prohlizeni iy AR
- prohlizet nablz_ene sluzby a
vyhledavat v nich.
Zakaznik _ . ’ L - . V ramcrl teto rvr}oznostlvmuze
- Objednani Zakaznikovi je umoznéno si zakaznik vyuzitou sluzbu
sluzby . N . . P ..
sluzby sluzbu objednat. hodnotit a pomoci aplikace ji
i zaplatit.
ZruSeni Objednanou sluzbu lze
10 L
objednavky  stornovat.

Spravce sluzby

11 Sprava sluzby

Spravce sluzby spravuje danou
sluzbu. *

Sprava sluzby zahrnuje
spravu objednavek, uzivateld
a kategorii.

Spravci databaze je umoznéno

Sprav,ce 12 Sprav,a spravovat celou databazi, az na
databaze databaze . e e o
spravu osobnich u¢tu.
Spréva o i
13 databaze Viz ptipad uziti ¢. 12.

Administrator

14 Sprava Géta

Administratorovi je umoznéno
spravovat celou databazi vetné
osobnich ucta. *

Tabulka 2.: Upresnéni use-case diagramu

* Spravou vieobecné je mysleno piidani, iprava, vyhleddvani a smazani polozky.

Vsech uzivatelim je umoznéno obsluhovat aplikaci podle ptipadu uziti €. 1.
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5.2.2. Implementovany modul
Pro vlastni implementaci byla vybrana podmnozina funkci uvazované plné verze. Jedna se
0 tu ¢ast mnoziny, jez dovoluje pracovat a obsluhovat databazi piislusnému typu uzivatele —
spravci dat. Z téchto divodi neni nutné rozeznavat role uzivatelt v systému, a proto neni

feSena otdzka piihlaseni a spravy roli.

Spravce dat si pomoci aplikace mtze prohlizet jednotlivé prvky databaze, pridavat nové,

upravovat je, vyhledavat v nich, nebo je mazat, viz Obrazek 11.: Use-case diagram.

Sprava

uciteld

Sprava
déti

Sprava
otogalerii

Spravce
databaze

Obrazek 11.: Use-case diagram
K jednotlivym piipadim uziti byly vytvofeny scénaie piipadii uziti a namodelovany

diagramy aktivit.

Prohlizeni je znazornéno na obrazku Obrazek 12.: Diagram aktivit - prohlizeni. Patii sem
piipady uziti ,,Prohlizej Skolku®, ,Prohlizej tfidu®, ,,Prohlizej ucitele®, ,,Prohlizej ditc*,

,Prohlizej sluzbu*, ,,Prohlizej fotogalerii“ a ,,Prohlizej foto*.
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Systém

Spravce dat

{2} Tabulka s [N

inf ormac emi
0 jednotiivych
atributech
vybrane {1}

Gobrazit podrobné informace

Zobrazit dvodni
stranku

Zobrazit stranku's |
tabulkou {2}

o

Vybrat poloZku {1}

Vybrat
"Prohlédnout" {1}

Obréazek 12.: Diagram aktivit - prohliZeni

{1} Skalka,
Trida, Dité,
UZitel, Sluzba,

Fatogalerie, Foto

Diagram na obrazku Obrazek 13.: Diagram aktivit — Uprava znazornuje piipady uziti

,Luprav®, tj. ,,Uprav Skolku®, ,,Uprav tfidu®, ,,Uprav ucitele®, ,,Uprav dité*“, ,,Uprav sluzbu®,

,Uprav fotogalerii“ a ,,Uprav foto®.

UloZit zadané
informace

Zkontrolovat zadané Gdaje

Doslo k chybé

Me

System Spravee dat
ST - -F {171 Skolka,
abulka s . .
= Tiida, Dité
) . it - brat polozku {1 ! !
informacemi Z'Dt"‘?”‘t ':““3”“' Vybrat po i Uitel, Sluzba,
o jednotivych Stranku Fotogalerie, Foto
atrbutech | ___ ___ _ S
wybrang {1} Zobrazit stranku s
tabulkou {2} Wybrat "Majit™ {1}
[Zobrazit podrobné informaceﬁ Zvolit
"Uprawvit®
Predvypinény ,
(podle upravované Bty =22 T Zménit informace
poloZky)

Zvolit™UloZit™

Zménit idaje

Obrazek 13.: Diagram aktivit — Uprava
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Diagram na obrazku Obrazek 14.. Diagram aktivit — pfidani znazorfiuje piipady uziti
,Pridej*, tj. ,,Pridej Skolku®, ,,Ptidej t¥idu®, ,,Pfidej uditele®, ,,Piidej dité*, ,,Ptidej sluzbu®,
,,Pridej fotogalerii* a ,,Pfidej foto®.

Spravoe dat Systém
{11 Skolka,
Tricka, Dit&, ) . L
Uiitel Siuzba Prdat {1] Zobrazit formular na vyplinéni j
Fotogalerie, Foto e
Vypinit Gdaje
Zvolit *Ulozit® I— Zkontrolovat zadané Odaje
Doslo k chybé
Ano)
\/Z ménit Gdaje . UloZit zadané
informace
Me

Obrazek 14.: Diagram aktivit — p¥idani
Diagram na obrazku Obrézek 15.: Diagram aktivit — odebrani znazoriuje ptipady uziti
,»Odeber®, tj. ,,Odeber Skolku®, ,,Odeber tfidu“, ,,Odeber ucitele®, ,,Odeber dité*, ,,Odeber
sluzbu®, ,,Odeber fotogalerii* a ,,Odeber foto*.

Sysi_ém Spravoe dat

{13} Skolka,
Tiida, Dit&,

(2} Tabukas | ] N Uéitel, Sluha,
informacemi Zobrazit (vodni Vybrat polozku {1} Rt Fes
o jednatlivich stranku o
atributech N .
vybrané {1} Zobrazit stranku s
tabulkou {2}

[Zcbraﬂt podrobné informace

Odebrat Zvolit "Odebrat™

WY

®

Vybrat *Majit* {1}

Obrazek 15.: Diagram aktivit — odebrani
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Diagram na obrazku Obréazek 16.: Diagram aktivit — vyhledavani znazorfuje pfipady uZiti
,»Vyhledej®, tj. ,,Vyhledej skolku®, ,,Vyhlede;j tfidu*, ,,Vyhledej ucitele* a ,,Vyhlede;j dite*.

Systém Spravce dat

{1} Skolka,

O I Trida, Dité.
Vybrat polozku {1} LEitel

Vybrat *"Najit" {1}

{2} Tabulkas LI\

informacem
o jednotlv ych
atributech

vybrane {1} Zobrazit stranku s
tabulkou {2}

Zobrazot tabulku s ﬁ" Wyhledavany
vyhledavanim Yy VioZit R fetezec
vyhledavaci
kriteria
Vyhledat

Zobrazit Gvodni
stranku

poloZky

Nalezené T

Obrazek 16.: Diagram aktivit — vyhledavani
5.3. Analyza pozadavki na systém
Analyza pozadavkd na systém byla provedena podle metodiky uvedené v knize

Requirements analysis [7].

5.3.1. Funkcéni pozZadavky na systém

Funkcionalita

Uvazovand plnd verze
Pristup k aplikaci je umozZnén piihlaSenym 1 nepiihlaSenym uZivatelim. NepiihlaSeny

uzivatel si muize pouze vyhledat a prohlédnout vefejné pristupné informace,
popt. Svybranou Skolkou prostiednictvim aplikace komunikovat a pfispivat do fora.
Prihlaseni uzivatelé maji rozsifené kompetence, viz kapitolu 5.2.1 Use-case diagram:

Uvazovana plna verze.
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Implementovany modul
Zakladni funkénim pozadavkem na implementovanou ¢ast aplikace je obsluha databaze

Skolek. Je vyzadovéano, aby mohl uzivatel danou databéazi prohlizet, ptidavat polozky,
opravovat je, vyhledavat v nich a mazat je, viz kapitolu 5.2.2 Use-case: Implementovany

modul.

5.3.2. Nefunkcni pozadavky na system

Uzivatelé

Uvazovana plna verze je navrzena pro vice typu uzivateli, implementovany modul pro jeden

typ. Pro bliZsi popis viz kapitolu 5.2.

Uvazovana plna verze
U vSech uzivatelt, kromé spravci a administratord, je ofekavana pouze zakladni znalost

prace na pocita¢i. Aplikace je tvofena s ohledem na uzivatelskou piivétivost a Ize ji ovladat

intuitivné, a proto neni nutné tyto uzivatele Skolit. V ptipad¢ potizi lze vyuzit napovédy,
¢i navodu K pouziti.
U spraveu se predpokladd wurcitd znalost prace s pocitacem, optimalné vzdélani

se zaméfenim na vypocletni technologie. U administratora je navic vyzadovana praxe

na podobné pozici. Tito uzivatelé maji povinnost projit odpovidajicim skolenim.

Legislativni pozadavky

Uvazovand plnd verze
Vzhledem Kk tomu, Ze analyzovana aplikace naklada s osobnimi udaji svych uzivateld,

je tieba postupovat v souladu se zakonem ¢. 101/2000 Sb., o ochran¢ osobnich tdaju.

Zaroveti je nutné dodrzovat pravidla piistupnosti, protoze zadny z obanii CR nesmi byt
diskriminovan v pfistupu k informacim veiejné spravy, viz vyhlaska ¢. 64/2008 Sb., o formé
uvetejiovani informaci souvisejicich s vykonem vetejné spravy prostiednictvim webovych

stranek pro osoby se zdravotnim postizenim (vyhlaska o pftistupnosti) [21].
Déle se aplikace musi tidit zakony, o nichz se zmifuje odstavec Implementovany modul.

Implementovany modul
Mimo jiné je nezbytneé, aby se aplikace fidila zakonem ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském,

o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné¢ nékterych zékont (autorsky zakon).
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Bezpecnost

Uvazovand plna verze
Ptistup k aplikaci musi byt monitorovan. Aplikace pfijima opatieni proti poSkozeni, ztraté

a loupezi dat. Kwebovym strankdm se pfistupuje prostiednictvim Sifrovaného https
protokolu, tim je zabezpeCena komunikace, a piihlaSovaci tdaje uzivatelt aplikace jsou

zabezpeceny pomoci hash funkce. Aplikace zaroven vyzaduje pravidelnou zménu hesla.

Implementovany modul
V aplikaci je zajiSténa validace vkladanych dat s ohledem na nebezpe¢i nechténého smazani

celé databaze.

Rozhrani

Uvazovana plnd verze

Nebyl veden ftizeny rozhovor se zakaznikem profesionalni aplikace, a proto nelze uréit
rozhrani pro jeji implementaci.

Nepochybné¢ se ovSem jednd o aplikaci nabizejici plnohodnotné vyuziti nejen

ve webovém prohliZe¢i na pocitaéi, ale i napi. v mobilnim telefonu.

Implementovany modul
Zakladnim pozadavkem préce je vyuziti technologie JEE.

Data

Persistentni data jsou vlozena v databazi. K datim mohou uzivatelé pfistupovat soubézné

a je zajiSténa snadnd prenositelnost a rozsititelnost.

Uvazovana plna verze
Aplikace pracuje s velkou databazi $kolek nachazejici se na centralnim serveru. Jednd se

o citliva a aktualni data, proto je nezbytné je zalohovat a komunikaci s aplikaci Sifrovat.

Implementovany modul
Aplikace obsluhuje jednoduchou databazi, viz 6.2 Entity-relationship model (ERD).

Databéze je naplnéna testovaci mnoZinou dat.
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5.4. Analyza obsahu aplikace

Navrh uzivatelského rozhrani aplikace.

1. Obsah tvodni stranky

=  Rozrazovaci menu

2. Obsah dil¢ich stranek

= Menu

= Informace Kk prav¢ oteviené polozce

3. Obsah menu

= (Qdkaz na uvodni stranku
= Odkazy na jednotlive prvky databaze

- Skolka, t¥ida, ucitel, dit&, sluZba, fotogalerie
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6. Navrh

Kapitola se zabyva navrhem aplikace, konkrétné jeji architekturou, vyuzitym rozhranim
a databazi. Kromé toho je pomoci dratového modelu navrzena struktura webové stranky

aplikace.

6.1.  Architektura aplikace

Na zdklad¢ analyzy, kde byly vybrany technologie pro dal$i tvorbu aplikace, byla

namodelovana architektura aplikace, viz Obrazek 17.: Model architektury aplikace.

Klient

& JSF

Persistence

HSIdSSVYT19

B

MysQL

Obrazek 17.: Model architektury aplikace
Na Urovni databaze byla pouzita technologie MySQL. Datova vrstva je k databazi ptipojena
pomoci JDBC a je realizovana technologii JPA. V rdmci MVC modelu se jedna o vrstvu
Model (M). Nasleduje Controller (C), nebo také aplika¢ni vrstva, kterd je realizovana
pomoci EJB beant a JSF. Prezentacni vrstva, podle MVC modelu View (V), je postavena
na frameworku PrimeFaces. Klient vidi standardni webovou strdnku napsanou jazyky
HTML a CSS.
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6.2. Entity-relationship model (ERD)

V prub¢hu tvorby navrhu byl nejprve namodelovan zjednoduSeny er-diagram, slouzici
pro lepsi orientaci v databazi, viz Obrazek 18.: ER-diagram k databazi skolek, zjednoduSena

VErze.

}w
r%ité w rUmteI w Fotogalerle _____ Foto

k k obsahuje

Obrazek 18.: ER-diagram k databazi §kolek, zjednodu$ena verze
Nasledoval uceleny a podrobny model, viz Obrazek 19. V podrobném navrhu databaze Ize

navic vidét jednotlivé atributy polozek, zaroven jsou mezi entitami upiesnény vztahy.

Trida

— ! Skolka
0 'J"—“"d“’ '“t“h” ” 7 id_skolka int(11)
g lee"" : f’arfoar( ) 0 Nazev varchar(30)
g Col:a mm@ !m(m) 50'"_" B Ulice varchar{50) poskytuje
sl WLl bl ma | B Mesto varchar(50)
g Skolni_rok varchar(9) a )
= = Email varchar(50)
“fk_id_skolka int(11) g
= = = Telefon varchar(9)
= fk_id_ucitel  int(11) _ 5
E— ¥ maT Skolka_Sluzba |
: : : “%fk_id_skolka int(11)
; ! Q “vfk_id_sluzba int(11)
! l I Fotogalerie |
i [T
2 ! 1 id_fotogalerie int{11) ?
Dité !  Nazev varchar(30) Sluzba |
] id_dite int(11) i 0 Popis varchar(200) i) id_sluzba int(11)
J Jmeno varchar({20) X D Datum date  Nazev varchar({20)
OPrijmeni  varchar(30) ! " fk_id_skolka int(11) & Popis varchar(200)
& Email varchar(50) : - -
X + obsahuje
 Telefon varchar(9) : '
g Tel_rodic  varchar(9) ' '
= fk_id tridy  int(11) ! ;
J:_ uci ve &
Ucitel [ Foto |
7 id_ucitel int{11) ¥ id_foto int(10)
E Titul varchar({10)  Nazev varchar(30)
OJmeno  varchar(20) 0 Adresa varchar(100)
 Prijmeni  varchar(30) 1k _id_fotogalerie  int(11)
2 Email varchar({50)
H Telefon varchar(9)

Obrazek 19.: ERD - podrobné architektura databaze
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6.2.1. Mozna rozsireni databaze

Technologie JPA umoziuje provadet v databazi jednoduse zmény. Pii zavedeni vice typi
uzivateli systému a pro ucely implementace uzivatelskych roli by byla Uprava databaze

nezbytnd — minimaln¢ pro instalaci funkci aplikace, které jsou s takovou realizaci Uzce

propojeny.

Jednim z rozsifeni by bylo piidani ptihlasovacich udaju jednotlivych aktéra do databaze,
dal$im realizace komunikace mezi rodi¢i a Skolkami, moznost ptihlasovani déti do skolek,
informovani o akcich konanych $kolkou atp. V ndvaznosti na sluzby lze upravit databazi
pro realizaci jednotlivych sluzeb, napf. letni Skolka a akce s ni spojené, jidelna s moznosti

objednani jidel apod.

6.3. Dratovy model (Wireframe)

Béhem navrhu byl naskicovan tzv. Wireframe, také dratovy model, nebo blueprint.
Wireframe odhaluje zakladni strukturu webové stranky, jeji usporadani, a definuje jeji

obsah. Pro bliz§i informace viz [3].

@ Databaze

Lo Skolka
Navigacni panel
FaloZka 1 Pridat
Polozka 2 Najit

@ 11 Skolka 1 Krajinsk 20, Ceské Budgjovice Prohlédnout

222 Skolka 2 BraniZovskd 15, Ceské Budéjovice | Prohlédnout

Obrazek 20.: Wireframe aplikace
Wireframe na obrazku Obréazek 20.: Wireframe aplikace znazornuje zjednoduseny pohled
na webovou stranku aplikace. Stranka je roz¢lenéna na 3 casti. Prvni Casti je navigaéni
panel, kde se nachazi menu. Prostor s ¢islem 2 reprezentuje hlavni obsah stranek. Zde se

zobrazuji informace z databaze. Nadpis se nachazi v oblasti ¢. 3.
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7. Implementace

7.1.  Zakladni konfigurace

Prace byla implementovana ve vyvojovém prostifedi NetBeans IDE 7.2.1. Nejprve byl
zaloZzen novy projekt ve variant¢ jednoduché JSF aplikace a pfidany knihovny,
napi. Kk frameworku PrimeFaces.

V konfiguracnich souborech byly nastaveny parametry pro spravny béh aplikace. Nazvy
konfigura¢nich soubori Ize na obrazku Obrazek 21.: Konfigura¢ni soubory vidét ve slozkach

Configuration Files a Server Resources.

2@ skoka

: 145 Web Pages

-1 {3 Source Packages
| @ Libraries

+}-

o

I /» Enterprise Beans
- & Configuration Files

T

= jg Server Resources

------ [S] alassfish-resources.xml

Obrazek 21.: Konfiguraéni soubory

7.1.1. Konfigurace JSF

Pro spravnou funkénost aplikace ji bylo nutné nakonfigurovat. Konfigurace aplikace v JSF

je obsazena ve dvou souborech — web.xml a faces-config.xml.

Faces-config.xml

Konfigurace tykajici se, napt. ptidavani deklarace spravovanych beant a bundle a doplnéni

navigac¢nich pravidel, se nachazeji v konfigura¢nim souboru faces-config.xml.
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V aplikaci nastavuje tento soubor piedev§im resource-bundle. Resource bundle
pomaha oddélovat zdrojovy kod od textu, viz kapitolu 7.4 Resource Bundle. Nastaveni
diskutovaného konfiguraéniho souboru ukazuje Piiklad 1.: Konfigura¢ni soubor faces-

config.xml.

<?xml version='1l.0' encoding='UTF-8'?>

<faces-config version="2.1"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://Jjava.sun.com/xml/ns/javaee

http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-facesconfig 2 1.xsd">

<application>
<resource-bundle>
<base-name>/Bundle</base-name>
<var>bundle</var>
</resource-bundle>
<resource-bundle>
<base-name>zprava.Bundle</base-name>
<var>bundle</var>
</resource-bundle>
<message-bundle>
zprava.Moje zpravy
</message-bundle>
</application>
</faces-config>

Priklad 1.: Konfigura¢ni soubor faces-config.xml

Web.xml

Konfigura¢ni soubor web.xml popisuje webové nasazeni. V ramci této kapitoly jsou popsany

parametry a atributy pouzité v naimplementovaném modulu.

V prvnim  parametru context-param, Vviz Piiklad 2.: Konfigurace JSF,
je tzv. PROJECT-STAGE (faze projektu), pomoci které¢ je urceno, ve které¢ roli
soucasného nasazeni se projekt vyskytuje. Mezi platné hodnoty patii Development,
Production, SystemTest a UnitTest. Aplikace se nachazi ve fazi
Development, Kterd ve spusténé aplikaci vypisuje napoveédu a varovani, a tim piispiva

k odhaleni chyb a optimalizaci systemu [28].
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Nésleduje parametr primefaces.THEME ustanovuje tzv. téma urcujici vzhled aplikace.
Knihovna komponent PrimeFaces nabizi 37 vlastnich témat [22], ktera lze libovolné

upravovat. Pro aplikaci bylo vybrano téma hot-sneaks.

Parametr STATE SAVING METHOD urcuje, kam bude uloZen stav. Jsou 2 moZnosti —
server a client. Pokud je stav uloZzen na strané klienta, je vykreslen do skrytého pole

na strance. Vychozim nastavenim je server.

Aplikace JSF [28] mulze spustit aplikaci a zobrazit Uvodni webovou stranku
index.xhtml, dle <welcome-file> Vv Piiklad 2.: Konfigurace JSF — soubor web.xml,
az potom, co webovy server vyvola Servlet instanci. V konfigura¢nim souboru je zanechano
defaultni nastaveni servletu a je jim zajist€éno vyvolani Servlet instance. Servlet-mapping
urCuje tzv. mapovani prefixu. Atribut servliet-mapping slouzi pro lokalizaci stranek

na AS.
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<!— fdze projektu -->
<context-param>
<param-name>javax.faces.PROJECT STAGE</param-name>
<param-value>Development</param-value>
</context-param>

<!-- konfigurace PrimeFaces —-->

<context-param>
<param-name>primefaces.THEME</param-name>
<param-value>hot-sneaks</param-value>

</context-param>

<context-param>
<param-name>javax.faces.STATE SAVING METHOD</param-name>
<param-value>server</param-value>

</context-param>

<!-- konfigurace Servletu -->
<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>
javax.faces.webapp.FacesServlet
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

<!— konfigurace uvodni strany -->
<welcome-file-list>

<welcome-file>faces/index.xhtml</welcome-file>
</welcome-file-list>

Priklad 2.: Konfigurace JSF — soubor web.xml
7.1.2. Vytvoreni a pripojeni databaze
Podle ERD, viz Obrazek 19.. ERD - podrobna architektura databaze, byla v programu
phpMyAdmin (program EasyPHP 12.1) vytvoiena databaze s kddovanim UTF-8.

Aby bylo mozné vytvofenou databazi pfipojit k projektu ve vyvojovém prostiedi Netbeans,
byly nastaveny vlastnosti MySQL serveru. Na obrazku Obrazek 22.: MySQL Server
Properties — z&kladni vlastnosti je zobrazena konfigurace zakladnich vlastnosti, v zalozce

Admin Properties je urcena cesta k MySQL serveru.
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r N
(L) MySQL Server Properties ﬁ

{Basic Properties | Admin Pmperﬁes|

Server Host Mame: localhost
Server Port Mumber: 3306
Administrator User Mame: [root

Administrator Password;

Remember Password

[ K H Cancel H Help

Obrazek 22.: MySQL Server Properties — zakladni vlastnosti
Po kliknuti pravym tlacitkem mysi na nakonfigurovany MySQL server se rozbalila nabidka.
Ptikazem ,,Connect (Ptipojit) byl MySQL server pfipojen a zobrazil databaze na ném

umisténé, viz Obrazek 23.: Databaze v NetBeans IDE.

V implementované aplikaci jiz byla cela databaze, véetné tabulek, vytvoiena, ale NetBeans

IDE umoznuje takovou databazi vytvofit a pracovat s ni.
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E Databases

-- [i MySQL Server at localhost: 3306 [root]

E} jdbcirmysgl: fMocalhost: 3306/skolka?zeroDateTimeBehavior =convertToMull [root on Default schema]
== skolka

E}_I Tables

=H
- [efl] id_dite
-Efl] jmeno
prijmeri
-] telefon
—[Eff] telefon_rodic
email
-l fk_id_trida
-1 Indexes
[=}-|__] Foreign Keys

G- foto

EEI---D fotogalerie

EEI---D poskytuje

&[] skolka

G- sluzba

G-l trida

G- ucitel

Obrazek 23.: Databaze v NetBeans IDE

Kromé toho byla databaze ptipojena K serveru Glassfish, tj. byl vytvoren JDBC Connection
Pool, viz Priklad 3.: Konfigura¢ni soubor glassfish-resources.xml, a ve vlastnostech serveru

(Tools — Servers — Glassfish) byl povolen JDBC Driver Deployment.

<jdbc-connection-pool ...dalsi atributy...>
<property name="serverName" value="localhost"/>
<property name="portNumber" value="3306"/>

<!-- Prihlasovaci udaje-->
<property name="User" value="root"/>
<property name="Password" value=""/>
<!-- Adresa k databdzi -->

<property name="URL"

value="jdbc:mysqgl://localhost:3306/skolka?characterEncoding=
UTF-8"/>

<property name="driverClass" value="com.mysqgl.jdbc.Driver"/>
</jdbc-connection-pool>

<jdbc-resource enabled="true" jndi-name="skolka" object-
type="user" pool-name="mysql skolka rootPool"/>

Pfiklad 3.: Konfiguraéni soubor glassfish-resources.xml
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V této fazi byla pridana tzv. persistence unit, viz Obrazek 24.: Ptidani nové Persistence Unit.

- R
J New File [
Steps Choose File Type
1. Choose File Type Project: | () skoka =
2 | J
Categories: File Types:
| L) Struts «| [[& Entity Class
| ) Spring Framew EE] Entity Classes from Database
[ )} Enterprise Jave— EE] JPA Controller Classes from Er|
-[]) ContextsandC (] I5F Pages from Entity Classes
= @ Persistence Unit
-l L Java = =
Swing GUI Forn =, Database Schema
N v N J @ Session Beans For Entity Class
b JavaBeans Obj &Y RESTul Web Services from En
iy AWT GUI Form: &Y RESTful Web Services from Dz
- L Unit Tests
I -1l Persistence o
| 3 4 1 3
Description:
Creates an JSR.220,/15R.317 persistence unit, If persistence. xml
doesn't exist, itis created.

Finish

—

Obrazek 24.: P¥idani nové Persistence Unit

Jak lze vidét v ukéazce Piiklad 4. Cast konfiguraéniho souboru persistence.xml, byla
vytvofena persistence unit skolkaPU. Poskytovatelem je, z divodd defaultniho nastaveni
NetBeans, implementace EclipseLink JPA 2.0, ktera je referen¢ni implementaci JPA.

Zdrojem dat je databaze skolka a je nastaveno kddovani v UTF-8.

<persistence-unit name="skolkaPU" transaction-type="JTA">
<provider>
org.eclipse.persistence.jpa.PersistenceProvider
</provider>
<jta-data-source>skolka</jta-data-source>
<exclude-unlisted-classes>false</exclude-unlisted-classes>
<properties>
<property name="useUnicode" value="true"/>
<property name="characterEncoding" value="UTF-8"/>
</properties>
</persistence-unit>

Piiklad 4.: Cast konfigura&niho souboru persistence.xml
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Generovani
Z databaze byly automaticky vygenerovany tiidy entit (viz Obrazek 25.: Nabidka NetBeans
pro generovani novych komponent ) a pfidiny do bali¢ku org.skolka. Podobné byly
vygenerovany i Session beany a JPA Controllery pro tyto tiidy (soucasné s xhtml soubory —
viz kapitola 7.8). U vsech téchto komponent je na nasledujicich kapitolach popsano jejich
vyuziti a modifikace.

Choose File Type

Project: Q_:_'}} skolka hd
Categories: File Types:

----- ) JavaBeans Objects ~| [[& Entity Class

..... )\ AWT GUI Forms [EiWEntity Classes from Database

E"_E] J5F Pages from Entity Classes

_____ J\ Unit Tests @] IPA Controller Classes from Entity Classes
----- | Persistence

@ Persistence Linit
""" A Groovy | |= Database Schema
""" ) Hibernate || Session Beans For Entity Classes
""" ; Web Services &Y RESTful Web Services from Entity Classes
----- ; HML £ &Y RESTful Web Services from Database
----- 1 GlassFish

----- )i WeblLogic
..... ) Other

1

Obrazek 25.: Nabidka NetBeans pro generovani novych komponent

7.2. EJB

7.2.1.

Aplikace uziva bezstavové session beany [28], viz Obréazek 26.: EJB v NetBeans, konkrétné

Stateless session bean

se jednd o EJB DiteFacade, FotoFacade, FotogalerieFacade, SkolkaFacade, SluzbaFacade,

TridaFacade a UcitelFacade.
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=" f» Enterprise Beans
[—j@ DiteFacade
E}f’ﬁ’ Bean Methods
..... o create

..... 5] Ed|t

----- @ remove
..... @ find

----- @ findal
----- @ findRange
----- @ count
]@ FotoFacade
7499 FotogalerieFacade
799 SkolkaFacade
7499 SluzhaFacade
]@ TridaFacade
708 UdtelFacade

| IO ey Oy O oy Oy B e |

Obrézek 26.: EJB v NetBeans
Vsechny EJB definuji metody — create, edit, remove, find, findAll, findRange a count. Tyto
metody jsou obsazeny v abstraktni tiidé AbstractFacade.java. AbstractFacade.java pracuje
s generickym typem <T> a implementuje pro néj spoleéné operace, kde <T> je entita JPA.
Viz Priklad 5.: Ukazka deklarace konstruktoru ze tiidy AbstractFacade.java. EJB beany

pracuji s entitami, viz 7.3 JPA.

public AbstractFacade (Class<T> entityClass) {
this.entityClass = entityClass; }

Priklad 5.: Ukazka deklarace konstruktoru ze tfidy AbstractFacade.java

Nasledné bylo implementovano rozSifeni abstraktni tiidy AbstractFacade za vyuziti

ProductBeanu [28]. Pro demonstraci byla vybrana ukézka zdrojového kodu patiiciho

k objektu dité, viz Piiklad 6.: Ukazka entitni tiidy DiteFacade.java, kde se nachazi 3 anotace:

"= (@Stateless —urcuje stav beanu (bezstavovy)

" (@PersistenceContext — Vyjadifuje zavislost na kontejneru fizené¢ho
EntityManagerem a pfidruzeném persistentnim obsahu. Je mozné mit vice
konfiguraci, poté se jen vybere unitName - skolkaPU.

= (@Override — ptekryva jiz deklarovanou tfidu ptedka a plni funkci kontroly
typografickych chyb
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@Stateless

public class DiteFacade extends AbstractFacade<Dite> {
@QPersistenceContext (unitName = "skolkaPU")
private EntityManager em;

@Override
protected EntityManager getEntityManager () {
return em; }

public DiteFacade () {
super (Dite.class);}

Priklad 6.: Ukazka entitni tfidy DiteFacade.java

Pro blizsi informace o EJB viz 2.6 Enterprise JavaBean (EJB).

7.3.  JPA Entity

JPA [28] je velmi komplexni zalezitosti, viz 2.7 Java Persistence APl (JPA).

JPA vyuziva entit, neboli POJO (Plain Old Java Object) tiid reprezentujici persistentni
datové objekty. Béhem vyvoje aplikace byly vygenerovany a nasledné upraveny entity Dite,
Foto, Fotogalerie, Skolka, Sluzba, Trida a Ucitel. Entity byly popsany prostiednictvim
anotaci odchylek, jak je tomu v ukdzce Ptiklad 7.: Dite.java, ponévadz maji nadefinované
smysluplné defaultni podminky.

@Entity
@QTable (name = "dite")
@XmlRootElement
@NamedQueries ({
@NamedQuery (name = "Dite.findAll",
query = "SELECT d FROM Dite d")})

public class Dite implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id

@GeneratedValue (strategy = GenerationType.IDENTITY)
@Basic (optional = false)

@Column (name = "id dite")

private Integer idDite;

Priklad 7.: Dite.java
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V ramci Entity jsou pro kazdy atribut vytvofeny getter a setter, viz Ptiklad 8.: Dite.java —
ukazka get a set.

public Dite() { }

public Dite(Integer idDite) {
this.idDite = idDite;}

public Integer getIdDite () {
return idDite;}

public void setIdDite(Integer idDite) {
this.idDite = idDite;}
Priklad 8.: Dite.java — ukazka get a set

Anotace

Byly pouzity nésledujici anotace:

Povinne
@Entity specifikuje tfidu na entitu
@Id urcuje primarni kli¢ entity

Pouzité nepovinné
Jsou popsany pouze ty anotace a jejich funkénosti, které jsou vyuzity v aplikaci.

@Table specifikuje primarni tabulku
@XmlRootElement mapuje tfidu, popf. enum, do prvku XML

@GeneratedValue zajiStuje automatické generovani primarnich klica

@Basic urCuje, zda muze byt polozka nulova

@NotNull komentovany element nesmi byt null, pfijme libovolny typ
@Column specifikuje mapovany sloupec

@Pattern kontroluje obsah stringu pomoci regularniho vyrazu
@sSize urCuje velikost, délku elementu
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@Temporal je povinnou poznamkou pro vlastnosti typu date a calendar
@JoinColumn definuje mapovani pro slozené cizi klice

@OneToMany definuje asociaci one to many

7.4. Resource Bundle

V implementovaném systému jsou vyuzity tzv. Resource bundle, jez Ize pouzit
pro lokalizaci aplikace. Vyrazné zjednoduSuji navrh stranek pro vicejazy¢né aplikace.
Diskutovana aplikace pocita sice s jednim jazykem, ale bundle vyuziva pro centralni spravu
textl, tj. pro ptipady rozsifeni a modifikaci textli. Automatické pfidani cesStiny do bundle

umoziuje ptikaz Customize, ktery zobrazi nabidku viz Obrazek 27.: Customize bundle.

=
positio:
e fine] Locale: cs_CZ
<h:out] Language Code: |cs v
i:defin€ 2
:define Koy Code: - Church Slavic
Variant: cv - Chuvash |
<h:forn cy - Welsh
<nil - Danish
- German E |
dv - Divehi =
Dzongkha <[ éze
| ie
de_AT - German / Austria : il e:
de_AT_EURO - German / Austria / Euro | 5
de_CH - German / Switzerland
de_DE - German / Germany
</¥ de_DE_EURO - German / Germany / Euro Xl
<h
<bZ
<bx
<h

Al

Obrazek 27.: Customize bundle

Konfigurace resource bundle je popsana kapitole 7.1.1 Konfigurace JSF. Na obrazku

Obrézek 28.: Bundle — umisténi je zobrazeno umisténi Bundle.properties v aplikaci.
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Projects # | Services Files
-- 45 Web Pages
E} {5 Source Packages
EIEE| <default package =

2 - rave

-8 CreateDiteIndexLink &[] Bundle.properties
@R CreateDiteLabel_email EI Maje_zpravy.properties

Obréazek 28.: Bundle — umisténi
Kazda tzv. Property v bundle.properties se skladd z kli¢e a hodnoty, ktera se vyobrazuje
koneénému uzivateli aplikace. KIli¢c shodnotou se zaznamendvaji ve formatu

klic¢=hodnota. Viz Piiklad 9.: Bundle — ptiklad zapisu.

PersistenceErrorOccured=Doslo k chybé.

Previous=Zpét

Next=Vpred

CreateDiteTitle=Ptridat dité
CreateDiteShowAllLink=Prohlédnout celou databdzi déti
CreateDiteRequiredMessage jmeno=Jméno je povinnd polozka.
CreateDiteLabel email=Email:

Priklad 9.: Bundle — priklad zapisu
Konkrétni pouziti bundle 1ze pozorovat ve zdrojovém kodu Ptiklad 10.: Bundle — ptiklad

pouziti. PrimeFaces komponenta h:outputlabel bude po spusténi aplikace zobrazovat

text ,,Email:“.

<h:outputlLabel
value="#{bundle.CreateDiteLabel email}" for="email" />

Priklad 10.: Bundle — p¥iklad pouZiti
7.5.  Validace

Existuje vice postupi, prostfednictvim kterych Ize v JEE fesit validaci. Tato bakalarska

prace se zabyva postupy pouzitymi v aplikaci.

Validace byla oSetfena pfevazné anotacemi. Aplikace vyuzila pieddefinované anotace
@Basic, @NotNull a @Size a nepfeddefinovanou anotaci @Pattern, viz Piiklad

11.: Validace za pomoci anotaci.
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@Basic (optional = false) // Retézec nesmi byt prdzdny

@NotNull // Retézec nesmi byt nulovy
@Size (min = 1, max = 30) // Retézec musi obsahovat mit 1 a max
// 30 znakt

Priklad 11.: Validace za pomoci anotaci
Anotace @Pattern umozhuje i definovani vlastnich validatora a to pomoci regularnich
vyrazu. V ukazce Ptiklad 12.: Validace pomoci @Pattern Ize pozorovat dva atributy. Atribut
regexp obsahuje regulérni vyraz, pro blizsi informace viz [20]. Atribut message pojima
chybové hlaseni, které se zobrazi, pokud vstupni text neodpovida regularnimu vyrazu.
@Pattern( // kontrola, zda nejsou ve jméné nepovolené znaky
regexp=" ([A-Za-z ]1{1,20})",
message="Chybny format jména!")
Priklad 12.: Validace pomoci @Pattern

JSF fte$i validaci pomoci JSF tagu f:validator, nebo ve starSich verzich JSF

v konfigura¢ni souboru faces-config.xml. Témito postupy se diskutovana aplikace nezabyva.

7.6. Navigace

Navigace uzivatelského rozhrani aplikace byla fesena nékolika zptsoby.

7.6.1. Standardni navigace

Pfi standardni navigaci je zadand relativni adresa s celym nazvem souboru, ktery bude
vyobrazen. Je vyuzita v menu, v ptikladu Ptiklad 13.: Standardni navigace se takova adresa

nachazi v atributu url.

<p:menuitem value="Deéti"
icon="/images/index/dite.png"
url="faces/Database/dite/List.xhtml"/>

Pi#iklad 13.: Standardni navigace

7.6.2. Automaticka navigace

Déle byla aplikovana automatickd navigace, viz Priklad 14.: Automaticka navigace,
kde atribut outcome obsahuje relativni adresu webové strdnky s jejim nazvem

bez koncovky xhml. Jedna se predevsim o navigaci na uvodni stranku.
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<h:1link
outcome="/index" value="#{bundle.CreateDiteIndexLink}"/>

Priklad 14.: Automatick& navigace

7.6.3. Podminéna navigace za pomoci beanii
Dalsim zptisobem navigace, ktery se v aplikaci vyskytuje, je navigace podminéna za pomoci
beant. V piikladu Ptiklad 15.: Podminénd navigace (JSF) je pfiddvana nova polozka,
konkrétn¢ dité.
<h:commandLink

action="#{diteController.create}"
value="#{bundle.CreateDiteSavelLink}" />

Priklad 15.: Podminéna navigace (JSF)
Atribut action spusti metodu create ().

Pokud jsou vsechny tdaje vyplnéné spravné a nedoslo k chybé, nova polozka se vytvori
a wuzivateli se zobrazi stranka s prazdnym formuldfem pro vytvofeni dal§i polozky

a informace o uspé$ném vytvoreni piedchozi polozky.

Pokud ale doslo k chybé, uzivatel uvidi stale stejnou stranku, véetné jim vyplnénych tudaji,

a chybové hlaseni udavajici, pro¢ se polozka nevytvorila.
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public String create() {
try { // sprdavné vyplnéné udaje
getFacade () .create (current) ;
JsfUtil.addSuccessMessage
(ResourceBundle.getBundle
("/Bundle") .getString ("DiteCreated"));

// informace o uspéchu
return prepareCreate(); // vytvoreni a nova stranka
} catch (Exception e) { // chyba, zistdvda na strance
JsfUtil.addErrorMessage
(e, ResourceBundle.getBundle
("/Bundle") .getString ("PersistenceErrorOccured")) ;

// chybové hlaseni
return null;}

}

public String prepareCreate () {

current = new Dite();
// vytvori novou polozku Dité, pokud je naplnéna
selectedItemIndex = -1;

return "Create";
// vraci String urcujici vystup, kterym je stranka
Create.xhtml ve slozce Dité

Piiklad 16.: Podminéna navigace (bean)
Déle lze vIJEE vyuzit navigaci za pouziti konfigura¢niho souboru faces-config.xml,

pro blizsi informace viz [24, 26, 28.]

7.7.  Sablony

Index.xhtml
Index.xhtml, viz Ptiklad 17.: Zjednoduseny pohled na zdrojovy kdéd index.xhtml, je dvodni
strankou aplikace a neslouzi jako $ablona. Uvodni stranka obsahuje jedno roziazovaci menu
pro snadnou orientaci v aplikaci.
<p:dock position="top" itemWidth="90" maxWidth="100" >
<p:menuitem value="Fotogalerie"

icon="/images/index/guest.png"
url="faces/fotogalerie.xhtml" /></p:dock>

Priklad 17.: Zjednoduseny pohled na zdrojovy kod index.xhtml
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Roziazovaci menu [22] je naimplementovano pomoci dock komponenty PrimeFaces,
ktera vyrazné pfipomina dock rozhrani systému Mac OS X, viz Obrazek 29.: Index.xhtml

ve webovém prohlizeci. Dlivodem je snaha o uzivatelsky ptivétivou aplikaci.

Obréazek 29.: Index.xhtml ve webovém prohlizeci

Template.xhtml a Fotogalerie.xhtml

Jedna se o hlavni uzivatelské rozhrani. Stranka je c¢lenéna podle dratového modelu,
viz Obrézek 20.: Wireframe aplikace, do nékolika oblasti. Pro kazdou z téchto oblasti je
vyobrazeni uréeno oddélené. Ma tedy funkci Sablony pro dalsi stranky, viz Piiklad 18.:
Zjednoduseny pohled na Template.xhtml. Fotogalerie.xhtml se od Template.xhtml lisi

nadpisem a zapatim. Tato $ablona je uzita pii préci s fotografiemi a fotogaleriemi.

<p:layout fullPage="true" >
<p:layoutUnit position="north" ..dalsi atrubity..>

// zahlavi
</p:layoutUnit>
<p:layoutUnit position="west" ..dal$i atrubity..>

// menu
</p:layoutUnit>
<p:layoutUnit position="center" ..dalsi atrubity..>

// stéZejni CAast

<hl>

<ui:insert name="title">Default Title</ui:insert>
</hl>
<p>

<ui:insert name="body">Default Body</ui:insert>
</p>

</p:layoutUnit>
</p:layout>

Priklad 18.: ZjednoduSeny pohled na Template.xhtml
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7.8. Zakladni funk¢nosti aplikace

Tato kapitola popisuje zakladni funk¢nosti implementované aplikace. Metody pridat,
upravit, odebrat a zobrazit polozku z bali¢ku org.skolka a org.skolka.util jsou

z&asti automaticky vygenerovany. Byla ptidana funkce vyhledavani.

7.8.1. Pridat polozku

Pfidani nové polozky je realizovano ve formuldfi h:form. V ukazce Piiklad 19.:

Zjednoduseny pohled na soubor sluzba/Create.xhtml jsou prezentovany zakladni vyuzité

komponenty.

V komponent¢ h:panelGrid se nachazi 2 polozky — h:outputLabel (Stitek)
a h:inputText (vstupni policko). Obéma polozkam byl pfifazen titulek prostfednictvim
bundle, viz Resource Bundle. Vstupni policko navic obsahuje volani tiidy

sluzbaController ajeho vyplnénije povinné.

<h:form>
<h:panelGrid columns="2">
<h:outputLabel
value="#{bundle.CreateSluzbalLabel nazev}"
for="nazev" />
<h:inputText id="nazev"
value="#{sluzbaController.selected.nazev}"
title="#{bundle.CreateSluzbaTitle nazev}"
required="true" requiredMessage=
"#{bundle.CreateSluzbaRequiredMessage nazev}"/>
</h:panelGrid>

<h:commandLink
action="#{sluzbaController.create}"
value="#{bundle.CreateSluzbaSaveLink}" />

<h:commandLink
action="#{sluzbaController.prepareList}"
value="#{bundle.CreateSluzbaShowAllLink}"
immediate="true"/>

<h:1ink outcome="/index"

value="#{bundle.CreateSluzbalndexLink}"/>

<p:growl id="growl" showDetail="true" sticky="true" />
</h:form>

Priklad 19.: ZjednoduSeny pohled na soubor sluZzba/Create.xhtml
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Atribut requireMessage udava, jaka zprava se uzivateli zobrazi, pokud nesplni
pfedeslou podminku. Tato zprava se zobrazi pomoci komponenty p:growl, viz Obrazek
30.: Growl. Jedna se o prvek podobny vyskakovacimu oknu a lze jej zaviit.

Nazev je povinna

poloZka.
Néazev je povinna polozka

Obrazek 30.: Growl

Ostatni tagy a atributy jsou popsany v kapitole 7.6 Navigace zaroven s popisem procesu
Pridat.

7.8.2. Upravit poloZku
Funkce Upravit je v aplikaci feSena podobn¢ jako funkce Pridat, proto je v ukazce Piiklad
20.: Upravit (zjednoduseny pohled) — SluzbaController.java metoda update pouze
naznacena. Znatelny rozdil lze pozorovat v metodé¢ prepareEdit, protoZe program

pottebuje znat, kterou polozku bude editovat.

public String prepareEdit () {
current = (Sluzba) getItems () .getRowData():
selectedItemIndex = pagination.getPageFirstItem() +
getItems () .getRowIndex () ;
return "Edit";}

public String update() {
. // podobné jako create ()
}

P¥iklad 20.: Upravit (zjednoduseny pohled) — SluzbaController.java

7.8.3. Odebrat polozku

Posledni ze zékladnich operaci s databazi je smazani polozky representované funkcemi
destroy a destroyAndView. Uzivateli je umoznéno polozky mazat pouze na strance

S podrobnym néhledem na onu polozku.

Funkce destroy konkrétni polozku smaze (performDestroy), aktualizuje tabulku
a vrati uzivatele na stranku zobrazujici vSechny polozky z dané tabulky, viz Ptiklad 21.:

Destroy a performDestroy.
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public String destroy () {
current = (Sluzba) getlItems () .getRowData();
selectedItemIndex = pagination.getPageFirstItem() +
getlItems () .getRowIndex () ;
performDestroy () ;
recreatePagination() ;
recreateModel () ;
return "List";}

private void performDestroy () { // provede smazani polozZky
try |
getFacade () .remove (current) ;

JsfUtil.addSuccessMessage (ResourceBundle.getBundle
("/Bundle"™) .getString ("SluzbaDeleted")) ;
} catch (Exception e) {
JsfUtil.addErrorMessage
(e, ResourceBundle.getBundle
("/Bundle") .getString ("PersistenceErrorOccured")); }}

Priklad 21.: Destroy a performDestroy — SluzbaController.java

Funkce destroyAndView, viz Piiklad 22.: DestroyAndView, postupuje obdobné jako
funkce destroy. Odlisnost spociva ve strance, kterd se uzivateli objevi po smazani
polozky. Pokud totiz nesmazal posledni polozku tabulky, funkce se zachova rozdilné

a poskytne mu nahled na jinou existujici polozku (return View).

public String destroyAndView () {
performDestroy(); recreateModel ()
updateCurrentItem(); // aktualizuje nové zobrazenou poloZku
if (selectedItemIndex >= 0) {
return "View";
} else { // vdechny poloZky jsou smazdny
recreateModel () ;
return "List";}}

Priklad 22.: DestroyAndView — SluzbaController.java

7.8.4. Vyhledat polozku
Vyhledavani, stejné jako tiidéni, je v aplikaci feSeno za pouziti komponenty

p:dataTable.

Ve vynatku z kodu Priklad 23.: Vyhledavani ve vsech sloupcich — skolka/View.xhtml

implementuje vyhledavani funkce tridy.filter (), ktera prohledava celou tabulku tid.
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Na této konkrétni strance je potieba vyhledat tfidy a jejich ucitele patiici do aktualni

prohlizené skolky, a z tohoto diivodu je nazev této skolky defaultni hodnotou value.

<p:dataTable .. dalsi atributy .. >

<h:outputText value="Tridy a jejich ucitelé ze Skolky " />
<p:inputText id="globalFilter" onkeyup="tridy.filter ()"
value="#{skolkaController.selected.nazev}"
style="width:150px" />

</p:outputPanel>

</p:dataTable>

Priklad 23.: Vyhledavani ve v§ech sloupcich — skolka/View.xhtml
Dale je vyhledavani vyfeseno atributem £ilterBy, ktery umoziuje vyhledavani v jednom
sloupci. Viz Piiklad 24.: Vyhledavani a ttidéni v konkrétnim sloupci — skolka/View.xhtml,
kde se vyhledavd podle nazvu Skolky. DalS$im zajimavym atributem je sortBy,

ktery umoziuje setfidit celou tabulku podle vybraného sloupce.

<p:column headerText="Skolka" style="width:200px;"
sortBy="#{item.fkIdSkolka.nazev}"
filterBy="4#{item.fkIdSkolka.nazev}">
<h:outputText value="#{item.fkIdSkolka.nazev}" />
</p:column>

Priklad 24.: Vyhledavani a tiidéni v konkrétnim sloupci — skolka/View.xhtml
7.9. Dalsi implementované funk¢nosti

7.9.1. Fotogalerie

V aplikaci jsou v souladu se zadkonem, viz Legislativni poZadavky, pouZity vyhradné volné

Sititelné fotografie a obrazky z tzv. free fotogalerii. Viz [8, 15, 27, 29].

Fotografie ucitele
Pti prohlizeni profilu ucitele se uzivateli zobrazi 1 jeho fotografie. To je zajiSténo tagem
p:graphicImage a jeho atributem wvalue, ktery obsahuje adresu fotografie.

Fotografie je i s dalsimi informacemi ohrani¢ena za pouziti tagu p: fieldset.
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<p:fieldset // ohraniceni s nadpisem (Prijmeni Jméno)
legend="4#{ucitelController.selected.prijmeni}
#{ucitelController.selected.jmeno}">

<h:panelGrid column="2" cellpadding="10">
<p:graphicImage // fotografie zobrazovaného ucitele
value="#{ucitelController.selected.foto}"
height="252" />
</h:panelGrid>
// informace o uciteli, tj. Jméno, prijmeni, adresa,
</p:fieldset>

Priklad 25.: Fotografie — ucitel/View.xhtml
V piipadé, ze fotografie neni u ucitele k dispozici, zobrazi se obrézek sovy, ktery je
na adrese proménné foto, viz Ptiklad 26.: Osetfeni chybéjici fotografie — Ucitel.java. Pokud

je zadana neexistujici adresa fotografie, zlistane plocha ur¢end pro fotografii prazdna.

public String getFoto() {
if ("".equals (foto)) {
foto = "../../images/ucitel/neni.jpg";

}

return foto; }

Priklad 26.: Oseti‘eni chybéjici fotografie — Ucitel.java

Fotogalerie
V rdmci prace byla vytvofena fotogalerie — V databazi jsou ulozeny adresy umisténi
jednotlivych fotografii. Jednotlivé fotogalerie maji stejny nazev slozky s fotografiemi jako

id fotogalerie.

Implementace
Fotogalerie[22] byla implementovéana za pouziti tagu p:galleria Vv dialogu, viz Piiklad

27.: Fotogalerie — View.xhtml. Stranka fotogalerie/View.xhtml zobrazi informace o dané
fotogalerii a tlacitko, pfi jehoz kliknuti se objevi vyskakovaci okno s fotografiemi,

kter do fotogalerie patfi.

Parametr header V dialogu urCuje nadpis ve vyskakovacim okné, hodnota poloZzky
widgetVar je pouzita v atributu tlacitka — onclick. Jednotlivé fotografie jsou naCitdny

z adresy value vtagu p:graphicImage.
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<h:panelGrid columns="1" cellpadding="5">

// tlacitko pro zobrazeni fotogalerie
<p:commandButton id="obr2" value="N&hled"
onclick="fotogalerie.show();" type="button" />
</h:panelGrid>

<p:dialog id="basicDialog2" header="Fotogalerie
#{fotogalerieController.selected.nazev}"
width="620" height="400" widgetVar="fotogalerie" >

<p:galleria value="#{galleriaBean.images}" var="image">
<p:graphicImage
value="../../images/fotogalerie/
#{fotogalerieController.selected.idFotogalerie}/
#{image}l" />
</p:galleria>

Priklad 27.: Fotogalerie — View.xhtml

7.9.2. Upload

Pro nahrani fotografie ucitele byl za pomoci tagu p:fileUpload naimplementovan

upload fotografie, viz Ptiklad 28.: Upload — ucitel/Create.xhtml.

<p:fileUpload
fileUploadListener="#{tryUploadBean.handleFileUpload}"

// urcuje bean, ktery upload provede - prevzato z [24]
value="Upload" id="file"

mode="advanced" update="messages"
SizelLimit="1073741824"

// povoleny velikostni limit
label="Vybrat" uploadLabel="Nahrat" cancellabel="Zrusit"
// tlacitka

allowTypes="/(\.I\/) (Jpe?q9)S$/"/> // povolené typy souboru

Priklad 28.: Upload — ucitel/Create.xhtml

Pii feSeni funkce uploadu nejprve dochazelo k ukladani pouze docéasnych soubord,
coz pomohla vyftesit kniha JSF 2.0 cookbook [24]. Pietrvava ovSem problém pii nahravani
velkého souboru, kdy aplikace soubor nenahraje (kvuli limitim), ale nenahlasi chybu.

Uzivatel potom nevi, zda bylo nahrani souboru provedeno.

7.9.3. Export

Spravci databaze je umoznéno si vybrané tabulky exportovat do formati xIs a pdf. Export je

proveden za pomoci funkce PrimeFaces tagu <p:dataExporter>, viz Piiklad 29.
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Export, a nachéazi se vzdy na strance vyhledavani v tabulce. Tim je zajiSténo, Ze je mozné

exportovat 1 vyfiltrované ¢asti tabulky.

Format, do n¢hoz bude tabulka exportovéana, stanovuje atribut t ype. Muze nabyvat hodnot
x1ls, pdf, csv a xml. Hodnota atributu target je shodnad s hodnotou atributu id
nalezejiciho tabulce. Atribut £ileName uddvad nazev exportovaného souboru. Kdédovani

urcuje atribut encoding.

Exportovat tabulku:
<h:commandLink>

<!—-Obrdzek, ktery reprezentuje exportovany formdt-->
<p:graphicImage
value="../../images/export/xls.jpg" height="40" />

<!-Tag pro export-->
<p:dataExporter type="xls"
target="items" encoding="utf-8"
fileName="Tabulka-deti"/>
</h:commandLink>

Priklad 29.: Export do xls (deti/Filter.xhtml)
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8. Testovani

Testovani [12] je nedilnym a velmi dulezitym stadiem vyvoje aplikaci. Navic je testovani

implementované aplikace jednim z cila diskutované prace.

8.1. Uvazovana plna verze

Pii testovani uvazované plné verze aplikace se postupuje komplexné podle testovaciho planu
[12]. Vyslednou aplikaci testuje nejen vyvojaf, ale pfedevsim testovaci tym a uzivatelé.
Programator otestuje svou naimplementovanou cast, zda se chova podle jeho ocekavani.
Poté uz je aplikace testovana z hlediska uzivatele, a to testovacim tymem, nebo samotnym

zakaznikem.

A jelikoz by se jednalo o aplikaci, ktera ma k dispozici velké mnozstvi osobnich udaju,
testovani by se nemalou mérou zaméfilo na bezpe¢nost aplikace, ochranu pied unikem

informaci a mozné $kody.

8.2.  Implementovany modul

Implementovany modul aplikace testoval piedevsim jeji autor. Testovani [12] bylo z davodu
malého rozsahu aplikace provadéno zejména manualné, pouze v kapitole 8.5.1 Barvy byl
pouzit testovaci software. Aplikace byla testovana na funkénost, kompatibilitu, ptistupnost
a pouzitelnost. Prvni tii vlastnosti testoval vyvojai aplikace, pouZitelnost uZivatelé

nesezndmeni s aplikaci.
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8.3.  Funkcnost

Pro testovani funk¢nosti byly napsany a otestovany testovaci scénare pro vybrané piipady.

Ptidat ucitele — vyplnéni vSech poli

ID

Nazev
Podtitul
Ugel
Podminky
Kroky

Ocekavany vysledek

Provedeni testu
Poznamka

#1

Ptidat ucitele

Vyplnéni vsech poli

Oveéfeni, zda se novy ucitel nahraje do databaze

1. Na uvodni strance, nebo v menu klikni na polozku "Ucitel¢"

2. Klikni na "Pfidat ucitele"

3. Vyplii formulaf

3.a Vypln titul (Mgr.), jméno (Alois), piijmeni (Kundera), email
(kundera@skolka.cz) a telefon (903775231)

3.b Napi$ nazev fotografie (kundera)

3.c Nahraj fotografii (kundera.jpg)

4. Klikni na "Ulozit"

1. Objevi se zprava "Podarilo se."

2. Probéhne vlozeni nového ucitele do databaze

3. Na strance "Ucitelé" se objevi novy zaznam s nami zadanymi udaji a s
automaticky vygenerovanym identifika¢nim ¢islem

4. U dané polozky kliknu na ,,prohlizet* a zobrazi se stranka s informacemi o
uciteli, v€etné jeho fotografie

Otestovano

Varovani — Problém pii uploadu fotografie (velikost) — nevypsalo se chybové
hlaSeni, pfestoze se fotografie na prvni pokus nenahrala.

1. Kliknout na ,,Ucitelé*:

Domu

Skolky
Tridy
Utitels
Déti
Sluzby

Fotogalerie

Fotografie
Fotogalerie

Obréazek 31.: Vlevo ,,Uvodni stranka®, vpravo ,Menu“
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2., 3. a 4. Kliknout na ,,Ptidat ucitele®, vyplnit formuléf dle zadani a ulozit
Pridat ucitele

Titul: Mgr.

Jméno: Alois

PFijmeni: |Kundera

Email:  kundera@skolka.cz
Telefon: 903775231

Foto: kundera

kundera.jpg 34.06 KB

Obrazek 32.: Pridani uditele (Vyplnéni v§ech poli)

Vysledek:
(10f1)
Titul Jméno Prijmeni Email Telefon
Kun|
Magr. Alois Kundera kundera@skolka.cz | 903775231

(1 0f1)

Obrazek 33.: Najit ulitele ,,Kundera*

Kundera Alois

Osobni €.: 249856

Titul: Mgr.

Jméno:  Alois

Prijmeni: Kundera

Email: kundera@skolka.cz
Telefon: 903775231

Obrazek 34.: Detail ulitele ,,Alois Kundera®
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Ptidat polozku ucitel — nevyplnéni poli

ID #2
Néazev Ptidat ucitele
Podtitul Nevyplnéni poli
Ugel Ovéreni, zda bude program vyzadovat vyplnéni polozek formulare
Podminky
Kroky 1. Na Gvodni strance, nebo v menu klikni na polozku "U¢itelé"
2. Klikni na "Pfidat ucitele"
3. Klikni na "Ulozit"
Ocekdvany vysledek || Objevi se varovna hlaseni "Jméno je povinna polozka." a "Ptijmeni je
povinna polozka."
2. Na strance "Ucitelé" se v tabulce neobjevi novy zaznam.
Provedeni testu Otestovano
Poznamka OK

Postupujte dle uzivatelské piirucky, viz Ptiloha 3.

Vysledek:

Pridat uditele

Titul:
Jméno:
Ptijmeni:
Email:
Telefon:

Foto:

Sie
v

G
Irf i o £
— 1 méno uditele je
- @ Da‘ta baze t‘l:‘f'*’. povinnéa poloZka.
- ym Jmeéno uéitele je povinna
polozka.

PFijmeni ugitele je
povinna poloZka.
Prijmeni uitele je
povinna polozka.

(=]

(=]

[ Piijmeni ucitele je povinna poloika. ]

l Vybrat I

Nahrat

Zrusit l

Obrazek 35.: Pridat uditele (Nevyplnéni poli)
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Ptidat polozku uéitel — chybné vyplnéni poli

ID #3

Néazev Ptidat ucitele

Podtitul Chybné vyplnéni poli

Ugel Ovéfeni, zda program kontroluje polozky formulare
Podminky

Kroky 1. Na Gvodni strance, nebo v menu klikni na polozku "U¢itelé"

2. Klikni na "Pfidat ucitele"

3. Vypli formuléf

3.a Vypln titul (A245), jméno (Jan?), piijmeni (1234), email
(Kundera&skolka.cz) a telefon (903775231777)

4. Klikni na "Ulozit"

Ocekavany vysledek | 1. Objevi se varovna hlaseni "Chybny formét titulu.", "Chybny format jména.",
"Chybny format piijmeni.”, "Chybn¢ zadana emailova adresa." a "Chybny
format telefonniho cisla.”.

2. Na strance "Ucitelé" se v tabulce neobjevi novy zaznam.

Provedeni testu Otestovano

Poznamka OK

Postupujte dle uzivatelské ptirucky, viz Ptiloha 3.

Vysledek:
i’}";’!j £ E
- ff Chybny format titulu!
. Data baze R Chybny format itulu!
o u_\]
Chybny format jmena!l
Pridat ucitele Chybny format jména!
Titw:  |A245 B e
ptijmeni!
Jméno:  |Jan? (&) Chybny formét ptijment!
Ptijmeni: 1234 (B)
Email:  Kundera&skolka.cz (B) Chybné zadana
emailova adresa!
Telefon: 903775231777 (B) Chybn& zadana emailové
Foto: adresal
Vybrat Nahrat Zrusit Chybny format
telefonniho ¢isla!
Chybny format

telefonniho Cisla!

Obrazek 36.: Pridat ucitele (Chybné vyplnéni poli)

55



Exportovat tabulku ,,Ucitelé

ID

Nazev
Podtitul
Ucel
Podminky
Kroky

Ocekévany vysledek

Provedeni testu
Poznamka

#4

Exportovat tabulku ,,Ucitelé*

Ovéfeni, zda program vygeneruje tabulku s daty o ucitelich

1. Na Gvodni strance, nebo v menu klikni na polozku "U¢itelé"
2. Klikni na "Najit ucitele"
3. Klikni na ikonu PDF (vedle textu ,,Exportovat tabulku)

1. Vygeneruje se soubor ,,Tabulka-ucitele.pdf*.

Otestovano

OK

Postupujte dle uzivatelské ptirucky, viz Ptiloha 3.

Vysledek:
Be. Simona Kopecka kopecka@skolk |731605231
a.cz
Marek Hudebnicky hudebnicky@sk | 732775231
olka.cz
Jarmila Krajena krajena.jarmila
@email.cz
Be. Zuzana Sedma sedma.z(@skolk
a.cz
Be. Jirka Mensik mensik jirka@g
mail.com
Mer Alois Kundera kundera@skolk (903775231
a.cz
Roman Adamec adamec(@skolka 906105231
CZ
Mer Milada Navratilova navratilova@sk
olka.cz
Be. Karel Podmanivy podmanivy(@sk [937875231
olka.cz
Mer Simona Melounova simona.melouno 623159874
va@email.cz
Andrea Pavlova
Jan Daniel

Obrazek 37.: Exportovat tabulku — Obsah vygenerovaného souboru ,,Tabulka-ucitele.pdf*
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Smazat polozku — smazani ucitele ptitazeného ke Skolce

ID #5

Nézev Smazat polozku

Podtitul Smazani ugitele ptifazeného ke skolce

Ugel Ovéfeni, zda program odmitne polozku smazat

Podminky V databazi existuje ucitelka (Bc. Zuzana Sedma) s vazbou na t¥idu
Kroky 1. Na Gvodni strance, nebo v menu klikni na polozku "U¢itelé"

2. Klikni na "Prohlédnout” u ucitele/uditelky (Bc. Zuzana Sedma)
3. Klikni na ,,Smazat*

Ocekavany vysledek |1, Objevi se chybové hlaseni ,,Transaction aborted*.

2. Polozka zlstane v databazi.

Provedeni testu Otestovano

Poznamka OK

Postupujte dle uzivatelské ptirucky, viz Ptiloha 3.

Vysledek:

b Transaction aborted
Transaction aborted

Obrazek 38.: Smazat poloZzku (Smazat uditele pFiiazeného ke Skolce)
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Smazat polozku — smazani ucitele nepfifazeného ke Skolce

ID #6

Nézev Smazat polozku

Podtitul Smazani uditele neptitazeného ke skolce

Ugel Ovéfeni, zda program polozku smaze

Podminky Existuje ucitel (Mgr. Jan Toman) a nema vazbu k zadné t¥ide
Kroky 1. Na Gvodni strance, nebo v menu klikni na polozku "U¢itelé"

2. Klikni na "Prohlédnout” u ucitele (Mgr. Jan Toman)

3. Klikni na ,,Smazat*

Ocekévany vysledek | 1. Polozka se smaze.

2a V ptipadg, ze neslo o jediného ucitele, objevi se stranka s detailem dal$iho
ucitele.

2b Jinak se zobrazi stranka ,,List.xhtml* s prazdnym seznamem ucitelt
Provedeni testu Otestovano

Poznamka OK

Postupujte dle uzivatelské piirucky, viz Ptiloha 3.

Vysledek:
Titul Jmeéno Prijmeni Email Telefon
Ja |
Jarmila Krajena krajena.jarmila@email.cz
Jan Daniel

Obréazek 39.: Smazat polozku (Smazat ucitele nepriFazeného Kk poloZce) — ucitel Mgr. Jan Toman se v databazi
nevyskytuje.

Vysledek

Béhem testovani funk¢nosti aplikace nebyly zjiStény zavazné chyby.

8.4. Kompatibilita

Kompatibilita byla testovana na zobrazeni v riznych prohlize¢ich - Google Chrome, Mozilla
Firefox, Internet Explorer a Opera. Ve vSech zminénych prohlizeCich byly webové stranky

zobrazeny obdobn¢ a disponovaly shodnou funk¢nosti.
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8.5.

Piistupnost je neodlucitelnou soucasti tvorby vSech webovych stranek. S ohledem

Ptistupnost

na cilového uzivatele naimplementovaného modulu se testovani pfistupnosti omezuje

na nékolik zakladnich oblasti, viz nasledujici podkapitoly.

8.5.1.

Spravné pouziti barev na webové strance je podstatnym pravidlem v rodiné pravidel

Barvy

pro piistupné stranky. Barvy byly testovany programem Colour Contrast Analyser 2.2 for
Web Pages [30].

Z tabulky Tabulka 3.: Vysledky testovani barev (program Colour Contrast Analyser)
Ize wvycist, ze pti vybéru barevné palety pro aplikaci nedoslo ke kritické chybé. Aplikace
shledava problémy zejména v barvach nadpisti a zahlavi tabulek, obzvlasté pak v tabulce
vyhledavaci. Podrobny vypis programu je pfilozen v piiloze Juicy Studio Colour Contrast
Analyser. Hodnoty jsou porovnavany v souladu s pravidly W3C (World Wide Web
Consortium) [31].

Pocet chyb
Stranka Slozka Kontra,sfml POMET | Rozdil v jasu Rozdil v barvé
svitivostl
Index 0 0 0
List vie 0 0 3
Skolka 0 0 11
Ttida 0 0 14
Ucitel 0 0 3
View Dité 0 0 2
Sluzba 0 0 2
Fotogalerie 0 0 4
Fotografie 0 0 3
Skolka 0 0 2
Ttida 0-2 0-2 2-4
Ucitel 0 0 5
Create / Edit | Ditg 0-1 0-1 2-3
Sluzba 0 0 2
Fotogalerie 0-1 0-1 2-3
Fotografie 0-1 0-1 2-3
Filter vie 0 0 17

Tabulka 3.: Vysledky testovani barev (program Colour Contrast Analyser)
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8.5.2. Navigace

Navigace byla taktéz testovana kvuli ovéfeni, zda byla implementovana v souladu
se standardem W3C [31].

Menu se na kazdé strance, kromé uvodni stranky, vyskytuje diky pouziti $ablony na stejném
misté, tj. vlevé Casti stranky. Menu vyuZiva elementu frame (ramce) s nadpisem,

jak doporucuje specifikace.

Aplikace ma naimplementované jednoduché menu, nikoliv rozbalovaci (doporuceni
standardu). Podle testera je v$ak dostatecné prehledné, nebot’ neni natolik obsahlé, aby bylo

pouziti doporuc¢eného typu menu nutné.

8.5.3. Pristupnost za podpory klavesnice
Nésledné bylo testovano, do jaké miry aplikace umoziluje se po webové strance pohybovat
pouze za pomoci Klavesnice, tj. bez poéitacové mysi. Podle W3C [31] by mély byt v§echny
funkcionality webové stranky dostupné prostfednictvim klavesnice. Bylo zjisténo, zZe je
uzivateli umoznéno pouzivat klavesnici pouze pii pohybu mezi jednotlivymi prvky

formulate. Tuto funkeci zajist'uje tlacitko kldvesnice TAB.

8.5.4. Dokumentace

Dokumentace popisuje zpisob uzivani aplikace, slouzi tedy jako napovéda.

Dokumentaci si prostudovalo a hodnotilo 8 wuzivateld, viz Tabulka 4.: Hodnoceni
dokumentace. Uzivatelé klasifikovali dokumentaci podle stupnice od 1 (vybornd) do 5
(nedostate¢na). Vsichni uzivatelé hodnotili dokumentaci kladné. Lze se domnivat, Ze je jeji

zpracovani dostatecné.

Kritéria hodnoceni David | Radka | Lenka | Petra | Jana | Robert | Tomas | Marcela
Uzivatelska 2 1 1 1 1 1 1 2
dokumentace

Piehlednost 1 1 1 1 1 1 1 2
Srozumitelnost 2 1 1 1 1 2 1 2

Tabulka 4.: Hodnoceni dokumentace
V rdmci testovani dokumentace byla testovana i srozumitelnost chybovych hlasek. Pokud
uzivatel nezadd povinnou polozku pii vypliiovani policek ve formuléfi, objevi se chybova

hlaska ve formatu ,,{nazev polozky} je povinna polozka.“ apod. Pokud je polozka vyplnéna,
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ale chybné, objevi se zprava ve formatu ,,Chybny format {nazev polozky}.“. Tester i
testujici uzivatelé povazuji takovd chybova hlaSeni za dostate¢né srozumitelna a

pochopitelna.

8.6. Pouzitelnost

Pouzitelnost byla otestovana totoznou skupinou uzivateld a identickym systémem
hodnoceni, jako tomu bylo u testovani uZzivatelské dokumentace, viz kapitola 8.5.4

Dokumentace. Hodnoceni uzivatela lze vidét v tabulce Tabulka 5.: PouZitelnost.

David | Radka | Lenka | Petra | Jana | Robert | Tomas | Marcela

Aplikace 2 1 2 1 2 1 2 1
Piehlednost 2 2 1 1 2 2 1 1
Snadné pouzivani 1 2 1 1 1 2 1 1
Esteticka stranka 3 1 3 2 3 2 1 2
Rychlost 1 1 1 1 1 1 1 1
Funkénost 2 1 1 1 2 1 3 1

2 2 1 1 2 2 1 1

Intuitivni ovladani

Tabulka 5.: PouZzitelnost

Na zaklad¢ hodnoceni uzivateli byl vytvofen graf, viz Obrazek 40.: Pouzitelnost .
S nejpiisnéjSim hodnocenim se potyka esteticka stranka aplikace. Uzivatelé navrhuji pouziti
vice obrazkl na uvodni stran¢ a v rdmci celé aplikace vice barev a estetickych prvka. 37,5%
uzivatelll vypovédelo, ze bylo ovladani aplikace natolik snadné a intuitivni, ze by k nému
nepotiebovali uzivatelskou dokumentaci. Z hlediska funkénosti je aplikace hodnocena

prevazné kladné. Nejlépe hodnocenym parametrem je rychlost.
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Aplikace Piehlednost  Snadné Esteticka ~ Rychlost  Funk¢nost  Intuitivni
pouzivani stranka ovladani

Obrazek 40.: Pouzitelnost (graf) — barvy sloupci odli$uji jednotl. uZivatele.

Otazkou je, jaké hodnoceni by se aplikaci dostalo pti dlouhodobém pouzivani — na internetu

a pfi plném naplnéni daty atp.
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9. Zhodnoceni pouzitych technologii

V ramci bakalarské prace byla za vyuziti technologii Java EE vytvofena aplikace
pro naplnéni databaze daty. Samotnou aplikaci, nezavisle na bakalarské praci, je mozné
fesit jednoduseji na arovni jinych platforem a za pouziti odlisnych technologii. S ohledem
na velikost aplikace neni pouziti technologie typu JEE nejvhodnéjsi volbou, jeji aplikace

byla vsak jednim ze zakladnich cila prace.

Autor potvrzuje, ze pfes naro¢nost a slozitost technologie ptevladaji vyhody pouziti JEE.
Velkou vyhodou pii tvorbé aplikaci v JEE je moznost Sablonovani, znuvupouzitelnost
a automatické generovani nékterych metod, zabudované funkce, prace s databazi bez pouziti
jazyka SQL a moznost vymény komponent a technologii. Nezanedbatelnou poloZzkou je
I vyrazné zjednoduseni tvorby prezentacni vrstvy aplikace, kterou usnadnila pfedev§im

knihovna PrimeFaces.

Vzhledem k zaméfeni a rozsahu prace nebylo mozno vyuzit nékteré vlastnosti JEE. Jsou
to piedevsim ty vlastnosti, které hraji velkou roli Vv rozsahlych aplikacich,

napi. Skalovatelnost, webové sluzby, nebo specializace vyvojara.
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10. Zavér

Zavery jsou uvedeny k jednotlivym zadanym cilim:

1) Navrhnout jednoduchou webovou aplikaci pro tvorbu a vyuziti databaze détskych
skolek v JC kraji

Byla provedena analyza a navrh webové aplikace pro tvorbu a vyuziti databaze Skolek.
S ohledem na konkuren¢ni feSeni pouzité technologie byly stanoveny pozadavky na systém
a namodelovan diagram use-case. Byla navrzena architektura aplikace, véetné er-diagramu

a dratového modelu navrhujiciho rozlozeni prvki na strance.
2) Implementovat jadro této aplikace pomoci technologii JEE

Byl proveden vybér funkci jadra aplikace a technologii JEE a naimplementovan systém
poskytujici vSechny funkce navrzené v analyze. V rdmci popisu implementace je popséan

postup a komentovany diilezité a zajimavé konstrukce.
3) Zhodnotit vyhody a nevyhody pouziti technologie na zakladé zkuSenosti ziskanych
pii vyvoji aplikace
Vyhody a nevyhody vyuziti této technologie byly vyhodnoceny v kapitole 9 Zhodnoceni
pouzitych technologii

4) Napsat testovaci scénaie a provést testy

Implementovand aplikace byla testovdna na kompatibilitu, pfistupnost, pouzitelnost
a obzvlasté na funkénost. Pro ucely testovani funkénosti byly napsany testovaci scénare
a podle nich bylo provedeno testovani. Aplikaci vyzkouselo 8 uZivateli a potvrdilo jeji
piistupnost, uzivatelskou ptivétivost a funkénost. B€hem testovani nebyly zjiStény zdvazné

chyby aplikace.
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Priloha 1: Obsah CD

Soucasti bakalatské prace je prilozené CD, které obsahuje:

1) Text bakalarské prace

2) Ptilohy
a. Ptiloha 5: Juicy Studio Colour Contrast Analyser
b. Ptiloha 6: Class diagram

3) Databaze (skolka.sql)

4) Zdrojovy kod aplikace

Priloha 2: Zavedeni aplikace
Pozadavky:

= Netbeans IDE 7.2.1

= Glassfish 3.1

= JSF21

= PrimeFaces 3.2

= Soubor skolka.sql (na CD)

Postup:

1) Ve vyvojovém prostiedi Netbeans zvolte ,,Open project® (Oteviit projekt).
2) Vyberte projekt ,,skolka*
3) Pridejte potiebné knihovny — pomoci pravého tlacitka mysi na slozce ,,Library*

vyberte polozku ,,Properties®.
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4) Ptidejte databazi

Services — Databases — New Connection — MySQL (Connector /J driver)

Obr. 1.: Library

1544

14

i’

V souboru glassfish-properties.xml zménte adresu databéze, viz atribut value v ptikladu

Pt. 1.: Glassfish-properties.xml.

<property name="URL"
value="jdbc:mysqgl://localhost:3306/skolka?zeroDateTimeBehavi
or=convertToNull"

/>

P¥. 1.: Glassfish-properties.xml

5) Spustte aplikaci.
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Ptiloha 3: Juicy Studio Colour Contrast Analyser

Tato ptiloha se z diivodu formatu (HTML) nachazi na ptilozeném CD.

Priloha 4: Class diagram

Tato ptiloha se z diivodu forméatu (HTML) nachazi na ptilozeném CD.

Ptiloha 5: UZivatelska prirucka
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