Oponentsky posudek bakalafské prace Pavla Kouby , Periodicka feSeni pro systém dvou
obyéejnych diferencialnich rovnic 2. Fadu”

Tato bakalafska prace se zabyva formulaci, feSenim a kratkou diskusi (vzhledem k mozné
periodicité Feseni) systému dvou linedrnich obycejnych diferencialnich rovnic 2. fadu. Tento
systém je fyzikdlné motivovan soustavou hmotnych bodt a pruzin mezi nimi. Autor nejdrfive
fesi obecny pfipad s riznymi hmotnostmi hmotnych bodu a rliznymi tuhostmi pruzin, nadez
nasleduje FeSeni specidlniho pfipadu pro stejné hmotnosti hmotnych bodu a stejné tuhosti
pruZin. Tématika a napln prace spliuji pozadavky na bakalarskou praci v oboru Matematika
pro vzdélavani, ktery autor studuje. V tomto ohledu nemam k praci vyhrady.

Prace je pfehledné strukturovana, ctiva a prfimocara. Je vidét, Ze student danou
problematiku do zna¢né miry pochopil a dostatecné se v ni orientuje. Ve vypoctech neni
Zadna zavazna chyba, ktera by vedla k nespravnym vysledkiim. Obecné se mi prace libi a
mam k ni jen relativné méné zavazné pripominky.

Po precteni prace mam mimo jiné drobnou vyhradu k jejimu nazvu. A¢ vie k periodicité
reSeni sméfuje, je ji vénovana jen velmi mala ¢ast textu. Navic neni nikde (zejména v Gvodu)
vysvétleno, pro¢ bychom méli periodicka feSeni olekavat a viibec hledat, v éem spociva
jejich vyznamnost. Proto by se prace asi méla jmenovat jinak, ponékud obecnéji, napriklad
jen jednoduse: ,Re3eni systému dvou oby€ejnych diferencialnich rovnic 2. Fadu”.

Prace ma také slaby uvod a zavér. V uvodu se zminuje pouze ¢lenéni prace bez jakéhokoliv
navozeni problematiky a souvisejiciho kontextu. Nabizi se napfiklad zminka o ¢astém uzivani
obyéejnych diferencialnich rovnic k modelovani riznych pfirodnich jevia. Coz je i tento
pfipad, nebot studovany systém je vlastné modelem popsaného fyzikdlniho systému. Také
by bylo fajn zminit podrobnéji néjaké dalsi realné systémy popisované studovanymi
rovnicemi (Ci jejich rozsifenimi), s od(kazy na vhodnou literaturu. Zavér naopak pouze shrnuje
vysledky, bez jakéhokoliv pfesahu &i interpretaci odpovidajicich modelovému systému. Daly
by se zde opét diskutovat dalsi redlné systémy popisované studovanymi rovnicemi (ci jejich
rozsifenimi), omezeni studovaného systému v praxi, rizné moznosti rozsifeni danych rovnic
pro realisti¢t&jsi popis skutecnosti, apod. Témto vyznamnym soucastem kazdé préce byla
podle mého soudu vénovana nedostatecna pozornost.

Samotné jadro prace, tj. motivace pro feSeny systém, popis systému, jeho feSeni a analyza
jednotlivych pfipad je na dobré a odpovidajici Grovni. BohuZel viak tato ¢ast obsahuje
pomérné velké mnozstvi preklept a nedoklepd, a to nejen jazykovych. Praci by prospélo
obklopujiciho odborné preklepy ¢i nedoklepy zifejmé, Ze vznikly pouze nedostatecnou
pozornosti autora a nikoliv jeho neznalosti.

Drobné odborné nedostatky:



1. Jaka fegeni kromé ve™ mohou mit soustavy linearnich oby&ejnych diferencialnich
rovnic 1. fadu pfi vicenasobnych vlastnich ¢islech?

2. Jaky je smysl podminky (4.1)? Je potfebna?

3. Muze v &asti 4.1.4 nastat pfipad Ay = A,, tedy (a+d)?- 4(ad-cb) = 0?
V praci se casto voli nulové pocéatecni podminky pro prvni derivace stavovych
proménnych (8; = 6, = 0). Cemu tyto podminky odpovidaji v systému s hmotnymi
body a pruzinami?

Shrnuti: Prace je celkové dobfe napsana, student zadané téma zvladl. Praci proto doporuduji
odbornych nedostatk( v3ak navrhuji znamku ,,velmi dobre®.

V Ceskych Budé&jovicich, 20. 5. 2013

Ludék Berec
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