Posudek vedouciho bakalafské prace

Miroslav Holub: Periodickd feseni pro tlumené kmity
Obor: Matematika

Jihoceskd univerzita v Ceskych Budgjovicich
Piirodovédecka fakulta

Ustav matematiky a biomatematiky

Miroslav Holub se ve své praci zabyvé obycejnou diferencidlni rovnici 2. faddu, kters popi-
suje kmitdni hmotného bodu na pruziné, a/nebo kyvéni matematického kyvadla. Klasifikuje
feseni této rovnice vzhledem k parametrium, které se vyskytuji jednak v rovnici samotné, jed-
nak v pocatecnich podminkdch. Studuje pfi tom mozné situace, ve kterych mé dana rovnice
periodické feSeni.

Po 1uvodni kapitole a kapitole vénované soupisu definic a tvrzeni z teorie obyéejnych
diferencidlnich rovnic potfebnych v dalsich kapitolach se autor zabyvé nejprve homogenni
tlohou. Podle znaménka determinantu charakteristického polynomu rozdéluje pifpady na
mezni, slabé a silné tlumeni. Ve vsech ptipadech vypocitd obecné feseni, které spolu s par-
tikuldrnim feSenim nehomogenni tlohy vypocitanym v dalsi kapitole tvoifi obecné feseni
nehomogenni tlohy. To pouzije ve 4. kapitole vénované studiu pocateéni tlohy a hledani
periodického Feseni.

Byly nalezeny piipady, kdy feseni je periodické, tlumené periodické (feseni prokmitdva
klidovou polohu v periodicky se opakujicich intervalech, ale amplituda klesd) a piipady,
ve kterych muZeme FeSeni oznacit jako chaotické (feSeni nekoneénékrat prokmitne klido-
vou polohu, ale v neperiodickych Gasech). Periodické feseni pfitom existuje i v piipadé tlu-
meného kmitani, kdy pfipadny pokles amplitudy je kompenzovén vnéjsi silou (bez které
by feseni bylo pochopitelné tlumené periodické). Autor dale spocital, za jakych pocatecnich
podminek prokmitne feseni klidovou polohu v piipadé slabého a silného tlumeni v situaci
bez ptritomnosti vnéjsich sil.

Student pfi sepisovani své bakaldfské préce prokézal, Ze porozumél dané problema-
tice. Presto, Ze v textu prezily jak typografické, tak nékteré formulaéni nedostatky a chyby
(kvadrét u koeficientu vy ve (3.16) neméa byt mimo zavorku, komplexn{ ¢fsla z maji byt tvaru
a + (i misto a + bi, nezdvisld proménnd ve (2.5) ma byt z, a v ptipadech (iii) a (iv) v Tvr-
zeni 4.3.2 ma byt zapornd), bych rdd nakonec ocenil i fakt, Ze prace je vysdzena v systému
TgX, jehoz zvladnuti student rovnéz prokézal.

Pfes vySe zminéné nedostatky praci hodnotim kladné, doporucuji ji k obhajobé a navrhuji

hodnoceni A (vyborné).
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