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1 Uvod

Tématem této bakalatské prace je vytvofeni webové aplikace pro potieby Katedry bio-
logie ekosystémi. Motivaci pro vytvofeni této aplikace byla potieba Katedry biologie eko-
systémil spravovat a prezentovat projekty katedry samotné a ziroven shromazd’ovat data a

multimédia, vzniknuvse v téchto projektech.

Pro prezentaci projekti katedry byla (katedrou samotnou) vybrana forma webové ency-
klopedie biologickych druhi, které¢ budou asociovany s vyzkumnymi projekty katedry.

Webova encyklopedie bude obsahovat druhy, které jsou pfedmétem zajmu této katedry.

Zadavatelem projektu je Katedra biologie ekosystémti a VeSkera jednani byla vedena
s vedoucim této katedry panem doktorem Boukalem.

1.1 Cil projektu

Cilem projektu je vytvofeni webové aplikace, jez bude obsahovat dynamicky generova-
nou encyklopedii biologickych druhti, které budou asociovany s informacemi o vyzkum-
nych projektech této katedry. Cilem je také umoznit katedie efektivni spravu informaci o

projektech a multimédii k projektim pfidruzenych.

Mimo jiné by aplikace méla jejim uzivatelim piinést casovy benefit v podobé mensiho
mnozstvi Casu, ktery je nutny pro pfipravu prezentace projektl. Prezentace projektd totiz
bude probihat nejen formou webové prezentace, ale aplikace téZ umozni generovani sou-

hrmné prezentace o projektu ve form¢ pdf dokumentu.

Navstévnikiim stranek by aplikace méla poutavou formou ptedstavit projekty katedry a
poskytnout zajimavé informace o druzich vyskytujicich se v projektech.

1.1.1 Abstraktni popis cilové aplikace

Aplikace se bude skladat ze dvou hlavnich ¢asti. Nevefejné Casti aplikace, administrace,
ktera bude umoziovat spravu projektt katedry a k nim pfidruzena data. Vefejna cast apli-
kace, webova prezentace S encyklopedickou ¢asti, jez by méla prezentovat projekty kated-

ry a informovat o druzich spojenych s témito projekty.
Administrace aplikace t¢z umozni katedie mmport a spravu védecké klasifikace orga-
nizmi, pficemz umozni 1 vkladani a dalsi spravu jedinci do této klasifikace spadajicich.

Jedinci budou vytvaieni na zakladé pfislusnosti k nékterému zprojektii Katedry biologie



ckosystémi. Sprava libovolné entity (taxonomie, jedinec a projekt) zahrnuje nasledujici
operace. Cteni, vytvafeni, editovani a mazani, ale také t¥idéni, vyhledavani a ukladani mul-
timédii s entitami souvisejicich.
1.2 2volena metodologie

Pro vyvoj webové aplikace byla zvolena metodologic WebML(Web Modeling Lan-
guage'). WebML neni jen jazykem (sadou formahich grafickych specifikaci) jako UML,
ale definuje i kompletni proces navrhu internetovych aplikaci a podporuje cely Zivotni cyk-
lus produktu. Jeji pivod mizeme hledat na italské univerzité Politecnico di Milano.?

Divodem pro zvoleni této metodologic je fakt, Ze metodologie WebML je urCena vy-
hradné pro analyzu a navrh webovych aplikaci a diky této specializaci umoziiuje zachyceni
navrhovych detailt, které by byly v jinak robustnim UML obtiznéji zachytiteiné. Metodo-
logie taktéz bere na zetel, ze uspéch webovych aplikaci je mnohdy zalozen na funkénosti
a ergonomil uzivatelského rozhrani® a proto poskytuje zpisob jakym popsat navrh téchto

problematickych c¢asti webové aplikace.

Vyvoj webovych aplikaci je dle WEBML Cclenén do nasledyjicich etap, které jsou

v metodologii podrobnéji popsany.

e Sbér a specifikace pozadavkd.
e Analyza.

e Navrh.

o Implementace.

o Testovani.

e Nasazeni a udrzba.

Jednotlivé faze vyvojového procesu odpovidali nize uvedenému diagramu. Na tomto di-
agramu je design (navrh) opticky rozdélen do tfi blokii (ndvrh datové struktury, navrh hy-
pertextové struktury a ndvrh architektury). Pro navrh datové struktury a hypertextové
struktury je vywzivano WebML jako modelovaciho jazyka.

! THE WEBML GROUP. The Web Modeling Language [online]. [cit. 2013-04-19]. Dostupné z:
http://www.webml.org/webml/page3.do?ctx1=EN

2 THE WEBML GROUP. The Web Modeling Language [online]. [cit. 2013-04-19]. Dostupné z:
http://www.webml.org/webml/page3.do?ctx1=EN /

$ ZELENKA, Petr. WebML - projektovéani webovych aplikaci [online]. 2003-09-12 [cit. 2013-04-19].
Dostupné z: http://interval.cz/clanky/webml-projektovani-webovych-aplikaci/
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DATA DESIGN

HYPERTEXT DESIGN

ARCHITECTURE DESIGN

TESTING & EVALUATION

IMPLEMENTATION

MAINTAINANCE & EVOLUTION

Obriazek 1-1 | Proces vyvoje webové aplikace dle WebML?,
zdroj: http://imww.webml.org/webml/upload/ent17/1/webml_training7_develprocess.zip

* THE WEBML GROUP. Overview of the WebML Development Process [online]. [cit. 2013-04-19]. Do-
stupné z: http://www.webml.org/webml/upload/ent17/1/webml_training7 develprocess.zip



2 Analyza a sbér pozadavku

Podkladem pro uvodni analyzu problému byla série rozhovord s panem doktorem Bou-
kalem, jenz zastupoval Katedru biologie ekosystémt, pro kterou je aplikace vytvafena. Na

zaklad¢ téchto rozhovorti byla provedena reserse a ivodni analyza dané problematiky.

Analyza konkuren¢niho software probéhla velmi povrchné, nebot’ se jedna o vytvoreni
zakéazkového software, ktery ma presné plit funk¢nost stanovenou katedrou. Behem reSer-

$ni Casti byly taktéZ analyzovany nkteré stranky s podobnou funkcionalitou®.

Vysledek analyzy a plan dalsiho postupu pak byl znowu konzultovan se zastup-
ci Katedry biologie ekosystémii a s vedoucim této bakalarské prace. Soucasti analyzy fese-
ni byly 1 pozadavky na hardwarové a softwarové vybaveni serveru, na némz by aplikace

mela fungovat.

Katedra biologie ekosystému pfislibila plnéni nefinkénich pozadavki na softwarové
vybaveni serveru, na némz by aplikace méla fungovat. Aplikace tedy nebude hostovana na
nékterém z komercnich serverd, ale na vlastnim serveru katedry, ktery je pravidelné zalo-
hovan. Pfimo tedy odpadla prace s navrhem a realizaci zilohy, kterd bude provadéna ka-

tedrou samotnou.

Analyza a sbér pozadavkl probihali dle metodologie WebML, kterda ocekava, ze vystu-
pem téchto ¢nnosti bude kolekce funkénich a nefunk¢nich pozadavkii na software. Tyto
vystupy pak budou slouzt jako podklady pro design webové aplikace. Mimo vystupli spe-
cifikovanych WebML byl také vytvoten logicky ramec projektu, ktery mimo jné definuje 1

casovy odhad a harmonogram provadénych cinnosti.

® Webové aplikace dostupnéz: http://www.biolib.cz/ a http:/tolweb.org/
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2.1 Logicky ramec projektu

Nazev projektu

Webova encyklopedie biologickych druhii

Vypracovano dne 30. 1. 2013
Zpracoval Martin Sojka
Verze 1.1

Popis urovni pro-
jektu

Objektivné ovetitelné
ukazatele

Zdroje pro ove-

feni

Rizika / predpokla-
dy

Zefektivnéni spravy
nformaci o projek-
tech a multimédii

s projekty souvise-
jicimi. Uspora &asu
pfi tvorbé prezenta-
ci, které budou au-
tomaticky genero-

Veskera data souviseji-
ci s projekty jsou ucho-
vavana v systému za-

roven s informacemi o
projektech. Na zakladé
fizeného rozhovoru se
Cleny katedry bylo zis-
téno, ze webova apli-

Rizeny rozhovor
S Cleny katedry,
ktefi webovou
aplikaci pouzi-
vaji a mohou tak
posoudit, zda je
pro né (a pro
katedru obecng)

vané. kace uSettila Clenim aplikace pfino-
katedry praci, ve srov- | sem.
nani s predchozim sys-
témem, ktery katedra
dosud pouzivala.
Uéelem je vytvorit Dodané informace je Rizeny rozhovor | Spravce systému

webovou aplikaci,
ktera usetii cas Cle-
nim Katedry biolo-
gie ekosystémill a
jejiz ovladéani bude
pfirozené, jak pro
navstévniky, tak pro

spravce systemu.

mozné uchovavat

V systému. Generovani
prezentace z dodanych
materialll je mozné
provést automaticky.
Alespon osmdesat pro-
cent vSech provede-
nych testi dopadlo
kladné.

se Spravcem

systému (David
Boukal, Ph.D.).
Rizeny rozhovor
s wivateli. Vy-
sledky testovani.

bude ochotny vy-
tvatenou aplikaci
testovat. Spravce
systému bude mit
casové moznosti
pro testovani sys-
tému. Podaii se
zajistit uzivatele,
kteti budou testovat
vefejnou Cast apli-
kace.




Vystupy:
Dynamicky genero-
vana encyklopedie
biologickych druhd.
Asociace biologic-
kych druhd

S vyzkumnymi pro-
jekty katedry a evi-
dence projektl.
Administracni roz-
hrani aplikace
Vyse zminéné¢ do-
kumenty (dokumen-
tace)

Existuyje uzivatelska a
administra¢ni doku-
mentace. Vytvoiena
Cast aplikace pokryva
alesponi osmdesat pro-
cent zamysSlené funkci-
onality. Alespofi osm-
desat procent testl gra-
fického uZivatelského
rozhrani a testl koédu
dopadlo kladné.

Na vyvojovém
serveru jiz béz
funk¢éni aplika-
ce, véetné admi-
nistra¢niho roz-
hrani. Testy
provadéné pro-
gramatorem Se
jevi byt

Vv poradku.

Implementace po-
stupyje dle planu.
Technologie nepro-
jevyji zasadni nedo-
statky.
Implementator pra-
cuje efektivné

S planovanym
mnozstvim c¢asu.
Casova naroénost
projektu se zasadné

nezvySuje

Cinnosti:

Analyza pozadavkd.
Resers$ni ¢mnnost.
Navrh feSeni.
Vytvoteni zadavaci
dokumentace.
Implementace.
Testovani.
Zpracovani vysled-
ki testovani.

Nasazeni na pro-

dukéni server.

Prostedky:

Navrhové diagramy a
dokumentace.

Lokalni server, na kte-
rém bude vyvoj probi-
hat.

Nutné technologie
(PHP 5, Zend Frame-
work 2, Framework
Bootstrap, jQuery).

Odpovidajici produkéni

server zajistény Kated-
rou biologie ekosysté-
mil.

Spravce systému a uzi-

vatelé testujici systém

Dokonceni ¢in-
nosti:

Analyza, reSerSe
anavrh feSeni
31.1. 2013.
Implementace
31. 4. 2013.

Testovani 16. 5.
2013.

Nasazeni na
produk¢ni server
30. 5. 2013.

Testovaci pro-
voz a podpora
30.6.2013.

Dodrzeni termint
planované¢ho do-
konceni ¢nnosti
Dostate¢na znalost
technologii, jakoZto
i spravny odhad
¢asu nutn¢ho k im-
plementaci

Katedra biologie
ekosystémil zajisti
vhodny produkéni
server

Tabulka2-1 | Logicky ramec projektu




2.2 Funkéni pozadavky

Pro ziSténi funk¢nich pozadavkl aplikace byla vytvofena analyza skupin uzvatel, kte-
i budou systém pouzivat. A také byly vytvoteny ptipady uziti, z nichz jsou patrné funkéni
pozadavky na vyvijenou aplikaci.

2.2.1 Specifikace skupin uzivatelll systému

Z analyzy bylo ziSténo, ze systém budou vyuzivat celkoveé Ctyfi skupiny uzivateld. Na-
vstévnik stranek, obecny uzivatel, administrator a super administrator. Dale jsou rozepsany

pouze skupiny, které maji piistup k nevetejné casti aplikace.

Jméno skupiny Ul: Obecny uZivatel
Popis skupiny Tento uzivatel ma piistup k vefejné Casti

aplikace a z nevetejné Casti mize zobrazit
pouze informace o svém profilu. Prestoze
je registrovan, nevyplyvaji z jeho role
7adna dalsi opravnéni.

Rodicovska skupina Neni

Relevantni piipady uzti (rozsah ID) UC1-UC3

Tabulka 2-2 | Specifikace skupiny uzivatelii— Obecny uZivatel

Jméno skupiny U2: Administrator

Popis skupiny Administrator ma moznost spravovat pro-
jekty a provadéet operace s touto ¢innosti
souvisejici. Nema vSak pravo spravovat
taxonomii druht, fidit prava uzivatelskych

uctl, nebo ménit role uzvatelti systému

Rodicovskd skupina Ul : Admmistrator

Relevantni ptipady uzti (rozsah ID) UC1-UC8

Tabulka 2-3 | Specifikace skupiny uzivateli— Administrator



Jméno skupiny U3: Super administrator

Popis skupiny Prava této skupiny jsou zakotveny v kodu
aplikace, neni tak mozné této skupiné
odebirat prava. Super admmistrator smi
fidit prava ostatnich uzvateli a ménit role
ostatnich uzivatelti. Super administrator
by mél byt pouze jeden, tato podminka

vsak neni vynucovana.

Rodicovskd skupina U3 : Admmistrator

Relevantni piipady uzti (rozsah ID) UC1-UC13

Tabulka2-4 | Specifikace skupiny uZivateli— S uper administrator
2.3 Pripady uziti

Kazdy z piipadd uwzti na nize uvedeném diagramu obsahuje identifikdtor ve tvaru
(UCX: Nazev piipadu uzti). Ke stejnému identifikatoru je asociovan téz scénafe piipadu

wzti. Pro ukazku je uveden jeden ze scénaiti uziti v tabulkové formé.

Id scénare vzt UCl1
Nazev scénafe uziti Odhlaseni z administrace
Popis Uzivatel se odhlasi ze systému. Veskera

prava vyplyvajici z ptihlaSeni mu budou
az do dalsiho pfihlaSeni odebrana. Uziva-
tel nyni v systému vystupuje jako na-

vstévnik stranek bez jakychkoli dodatec-

nych privilegii ¢i prav.

Aktér Ul: Obecny uzivatel
Vstupni podminky Uzivatel je ptihlasen.
Vystupni podminky Uzvatel je odhlasen. Prava uzivatele jsou

shodna jako jakéhokoli jmého anonymni-

ho navstévnika stranek.

Poznamky: Tento testovaci scénai je nutné pokryt automatizovanymi testy, jednd se o

klicovou funkcionalitu.

Tabulka 2-5 | P¥iklad scénaie uZiti
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uc1: Odhlaseni

UC2: Prihlaseni

U1: Uiivatel
UC3: Registrace

UC4: Generovani
prezentace

UCS5: CRUD project

= -

UCE: CRUD jedinec

\ UCT: CRD multimédia
UCa: CRUD parametr

/

U2: Administrator

UCH: Sprava ACL

UC41: Sprava roli

_—

_-_‘_-_‘_‘_‘_-_‘_‘_'_‘—-—-_

U3: Super
administrator

UC12: Sprawva taxonomie

UC13: Import taxonomie

Obrazek 2-6 | Diagram pripada uZiti
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2.4 Nefunkéni pozadavky na vysledny software

Rizenych rozhovort s vedoucim katedry biologie ekosystémi se podilel také magistr
Michael Sorf, ktery je seznAmen s hardwarovymi a softwarovymi moznostmi katedry. Ka-
tedrou bylo pfislibeno pnéni hardwarovych i softwarovych pozadavki vysledné aplikace,
které jsou nize specifikovany v odstavci béhové prostredi. Stejné tak bude vysledna aplika-

ce brat ohled na moznosti a pozadavky specifikované katedrou.
241 Vykon

Pozadavky na vykon aplikace nebyly specifikovany. Vytvareni aplikace vSak klade z‘e-
tel na UX® a tak byla délka nacitani stranek testovana webovou sluzbou Google Page Spe-
ed Insight’.

2.4.2 Skalovatelnost
Pozadavky na Skalovatelnost nebyly specifikovany.
2.4.3 Dostupnost

Pozadavkem katedry bylo, aby byla prezentace projektl katedry stile dostupnd na inter-

netu. Dostupnost aplikace se tak bude skutecné blizit 100% dostupnosti.
2.4.4 Bezpecnost

Mezi pozadavky katedry také patiilo, aby aplikace obsahovala nevefejnou cast, ktera
bude dostupnd pouze uvzivatelim s piisluSnym opravnénim. Zplsob autentizace a autoriza-

ce katedra ponecha na tvirci aplikace.
2.4.5 DalSi udrzba

Predmétem dohody mezi autorem aplikace a Katedrou biologie ekosystémi je také fakt,
7e po spusténi aplikace se o jeji drzbu a dalsi rozvoj bude starat katedra samotna (S nej-
vétsi pravdépodobnosti). Pranim katedry tak je, aby nebyla aplikace vytvafena za pouziti
technologii s mmoritnim podilem na trhu, nebo s pouzZtim technologii, které stoji na okraji

zajmu programatorii. Ucelem tohoto pozadavku je, aby byla katedra v piipadé nutnosti

6 Uzivatelsky prozitek z konkrétniho produktu
" Webova sluzba spole¢nosti Google Page Speed Insight je sluzbou analyzujici na&itani zadanych web o-
vych stranek a poskytujici tipy na mozna vylepSeni rychlosti nacitani.
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schopna sehnat programatora, ktery by na tomto projektu dale pokracoval nebo zajistil

nutnou udrzbu.
2.4.6 Platforma a programovaci jazyk

Aplikace by méla byt vytvofena za pouzti technologii, které¢ je katedra schopna na
svém serveru zprovoznit. Nebo za pouzti technologii, které je autor aplikace schopen na
serveru katedry zprovoznit. Zaroven je nutné, aby zprovoznéni téchto technologi nevyza-

dovalo dodate¢né naklady (napiiklad nakup licenci atp.).

Katedra disponuje vlastnim serverem, na kterém je funkéni softwarova kolekce LAMPS,
Katedra nevyzaduje, aby byla aplikace postavena na této platform¢ (LAMP), nicméné by
byl tento krok katedrou piivitan. Katedra totiz disponuje vlastnim IT technikem, ktery ma
stouto platformou zkuSenost a je tak schopen provést piipadny upgrade dil¢ich technolo-

gii, pokud by to aplikace vyzadovala.

8 LAMP je zkratka pouzivand pro kolekci open source software Linux (opera¢ni systém), Apa-
che (webovy server), MySQL (databazovy systém)a PHP (programovaci jazyk)
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3 Navrh reSeni

Na ziklad¢ provedené analyzy nasledné¢ pokracoval navrh architektury a vybér vhod-
nych technologii a nastroji, které budou vyuzivany v pribéhu implementace, testovani a
po dobu zbyvajici Casti zivotniho cyklu aplikace. Do vybéru technologii byly zahrnuty
zji$téni z analyzy a samoziejm¢ také osobni preference tvirce aplikace, které vSak kore-

spondovali s doporucenim katedry, jez doporucila aplikaci vytvofit na platform¢ LAMP.
3.1 Programovaci jazyk a frameworky

Pro vybér programovaciho jazyka byly zohlednény celkové tfi aspekty. Jednak doporu-
Ceni katedry postavit aplikace na platformé LAMP, osobni preference autora aplikace a
dale pak ostatni pozadavky katedry. Protoze katedra nespecifikovala pozadavky na vykon
aplikace a obecn¢ se predpoklada, ze zat€z na aplikace nebude vysoka, padlo rozhodnuti
vyuzit schopnosti skriptovaciho jazyka PHP. Diky nizké zitéZi nebude az tolik chybét vy-
kon, kterého by aplikace mohla teoreticky docilit S pouzitim kompilovaného jazyka. Nao-
pak budu mozné vyuzit benefitu v podobé rychlosti vyvoje, nebot’ autor ma s timto pro-

gramovacim jazykem mnoholeté zkuSenosti.

Pouzity jazyk pro vytvotreni aplikace je PHP verze vetSi nez 5.3. Vybér verze je urCen
nasledujicimi faktory. VétSina modernich frameworkd pro PHP vyzaduje pouzti pravé této
verze nebo piipadné vyssi. Navic PHP od verze 5.3 podporuje fadu klicovych funkcionalit,
které by beztak byly v projektu pouzty, takze i kdyby nebyl pouzit zadny framework, kte-
ry ma vminimalich pozadavcich nizsi verzi PHP, musela by byt pouwzta vySe zminéna

verze PHP (nebo vyssi).
Mezi tyto kliCové funkcionality patii zejména:

e Podpora jmennych prostori (analogie s balicky v programovacim jazyku Java).

e Uziwry’ (lambda vyrazy a anonymni funkce)

Diky piedpokladanému rozsahu praci vSak doslo K rozhodnuti, Z¢ vyvoj aplikace nebu-

de probihat bez pouziti PHP frameworku. Pfi vybéru frameworku byly zvazovany celkové

wewr

PHP framework Nette'®,

% 7 anglického originalu closures
1% Autorem tohoto frameworku je David Grudl. Vyznamna osobnost ¢eské PHP komunity.
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3.1.1 Zend Framework 2

Vyhodami frameworkli od spolecnosti Zend je obrovska celosvétova komunita a také
fakt, ze firma Zend stoji mimo jiné i za jadrem programovaciho jazyka PHP. Zend je
zPHP frameworkli nejvétsi a firma Zend (jako jedina v této kategorii) nabizi nejenom
framework, ale celou platformu (od vyvojového prostiedi, pfes produkéni server az po

cloudové shuizby ¢i celosvétové uznavané certifikace).

Whiedavaci dotazy Zajem v prabéhu ¢asu
Cislo 100 pfedstavuje nejvy33 zajem o whledavani
® I nette php

X I cake php
yii php
% I symfony php
X I zend php
Omezeno na I M‘A
Celosvétové J— I i

Obrazek 3-1 | Informacni zajem o jednotlivé PHP frameworky ve svété, zdroj: http://google.com/trends/
Kladnou strankou tohoto frameworku také byla jeho pokrokovost, piece jen se jednalo
se o pravé vydany framework, jehoz tviirce (spolecnost Zend) patii mezi nejuznavancjsi

Vv celosvétové komunit¢ PHP programatort.

Velikost Zend frameworku je ale také jeho nevyhodou. Naucit se zakladim tohoto
frameworku bylo mnohem slozit¢j$i, nez v ptipad¢ ostatnich PHP frameworkd se kterymi
jiz autor pracoval''. Mezi dali nevyhody patii fakt, Ze framework byl &erstvé vydany a
studijnich materiald (knih, navodd popt. znamych feSeni problémi) k tomuto frameworku
tak bylo podstatné méné, nez u zab&hnutych frameworkd. Tento nedostatek byl vSak
vpruibéhu mésict zcela eliminovan. Piiklad budiz ukazin na jedné zkliCovych
funkcionalit tohoto frameworku. Zend Framework 2 je navrzen jako modularni framework
a tak po jeho vydani vznikla oficidlni stranka shromazdujici tyto znovupouzitelné moduly.
Kratce po vydani obsahovala tato stranka'® pouze nkolk modulii a nékolik tydnd tato

situace zistavala neménna, protoze Zend Framework 2 byl novinkou a pro vefejnost bylo

Y Framework CakePHP, Framework Nette, Framework Codelgniter
12 ZEND TECHNOLOGIES INC. ZF2 Modules Site [online]. [cit. 2013-04-19]. Dostupné z:
http://modules.zendframework.com/
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potfeba se s nim nejprve seznamit. Pocet moduli vSak poté zacal exponencidlné nariistat a
v souc¢asné dobé obsahuje repozitdi jiz nékolik stovek znovupouzitelndch modull, pficemz

nckteré z nich byly pouzity i pro vytvofeni popisované aplikace.
3.1.2 Framework Nette

Nespornou vyhodou Nette Frameworku jsou jeho ceské kofeny a s tim souvisejici po-
Setnd komunita v Ceské republice (mezi frameworky v Ceské republice je Nette dle do-
stupnych informaci nejpouzivanéjsi). Piestoze je pro programatory anglictina takika stan-
dardnim druhym jazykem, materidly v rodné feci se studuji o néco lépe. Framework Nette
neni tak rozsahly jako Zend Framework 2 a tak lze mez vyhody tohoto frameworku zata-
dit také strmeéj$i kiivku uceni. Jiz na tvodni strané¢ o Nette je napsano, ze jej lze vhodné
kombinovat se Zend Frameworkem (z aplikaci, které jsou takto postavené, vyplyva, Ze
Nette je vtakovéto fizi Castéji pouzivano na front-end aplikace, zatimco Zend Framework

na robustni back-end).
Mezi nevyhody Nette patii jeho rozsifeni. Piestoze je v Ceské republice jednickou, ce-

losvétoveé neni znamé.

I nette php

Oblastni zajem

O

eska republika 100 e——

o

0 B 100 Oblast | Mésto

Obrazek 3-2 | Vyhledavani informaci o frameworku Nette ve svété, zdroj: http:/google.com/trends/
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Tato nevyhoda je odpustiteind pro aplikaci, kterd bude s nejvétsi pravdépodobnosti vy-
vijena pouze v Ceské republice. Hlavni nevyhodou je ale fakt, Ze cely framework (ackoli
se zng& postupem Casu stal open source) je nejvice zavisly na jediném cClovéku a tim je

David Grudl.
3.1.3 Vybrany PHP framework

Po zvazeni vyhod a nevyhod byl z vySe uvedenych divodi vybran pro vytvoteni apli-
kace Zend Framework 2. Jako patrné nejzasadnéjsi divod k vybrani Zend Frameworku je
podstatnd zavislost Nette na jediném cClovéku. Rizika spojena s takovouto zavislosti byvaji
kriticka'®.

3.1.4 Bootstrap Framework

Grafické uzivatelské rozhrani (dale jen GUI) projektu bude vytvafeno za pouzti frame-
worku Twitter Bootstrap. Tento framework byva oznacovan jako design framework. Boot-
strap umoznuje wytvaret piijenné GUI a to i lidem bez grafického citéni. Byva tak cCasto
programatory pouzivan, pokud jeSt¢ neexistuje graficky navrh aplikace. V piipadé, ze ka-
tedra dodd navrh jiného designu, bude pouzt design dodany. Tim vSak vycet moznosti

tohoto frameworku nekonéi.

Bootstrap mimo jiné poskytuje zakladni sady CSS styli, Html 5 komponenty, Javascrip-
tové komponenty a dalsi kolekce ¢asto pouzivanych grafickych komponent. Také poskytu-
je funkcionalitu pro wvytvafeni tzv. responzivniho designu. Lapidarné feceno, responzivni
graficky design se pfizplisobi zafizeni, na kterém je aplikace prohlizena. Pozadavkem ka-
tedry sice nebylo vytvofeni responzivniho designu, ale s piihlédnutim k mobile-first trendu
ve vyvoji webovych stranek byla i tato funkcionalita do aplikace zakomponovéana.

3.2 Architektura aplikace

Pro vytvoreni aplikace byla zvolena tiivrstva architektura rozd€lyjici aplikace na vrstvu
prezentacni, servisni a datovou. V prezentani vrstvé aplikace je rovnéz obsazen architek-
tonicky vzor MVC** (model-view-controller). Ackoli v pozadaveich na aplikaci chybi po-
7zadavek na mmnohojazyCnost, architektura bude zohlediovat piipadnou nadnarodni pusob-

nost aplikace.

13 Autor této price ma negativni zkusenost s projekty, které jsou podstatng zavislé na jedné osobé&
4 FOWLER, Martin. GUI Architectures [online]. [cit. 2013-04-19]. Dostupné z
http://martinfowler.com/eaaDev/uiArchs.html
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3.2.1 Vrstvovy diagram

Security Presentation layer
Security context ‘ Resource guard ‘ e
Translator Layout
‘ Controller guard ‘ ‘ Controller Domain
Model object
‘ Service guard ‘ Service layer
“alidati
Rule provider
Filters
Busziness object
Data layer
DAO
‘ PDO ‘

Obrizek 3-3 | Layer diagram

Layer diagram (nebo téZ vrstvovy diagram) je nejabstraktnéjSim pohledem na architek-
turu aplikace. Jak je zdiagramu patrné, aplikace je rozdélena do tii hlavnich vrstev. Pre-
zentaCni vrstvu vytvofenou za pouzti architektonického vzoru MVC. Servisni vrstvu za-
pouzdiujici aplika¢ni logiku a datovou vrstvu starajici se o perzstenci a navraceni dat.

Krom toho je v diagramu znazornéna c¢ast aplikace starajici se o bezpe¢nost.

3.2.1.1 Prezentacni vrstva

Tato vrstva je vytvofena za pouwzti vzoru MVC, jakozto soucasti Zend Framework 2.
Dalsimi komponentami na této vrstvé jsou, translator component a layout component.
Translator je komponenta umoziujici pieklad stranek a veSkerého obsahu zobrazujiciho se
na vystupu (zpravy pochdzejici zvalidacnich objektl, menu, text stranek atp.). Layout
component umoziuje vykresleni obsahu strinek (view) do libovolné $ablony. Sablony

(template) jsou spole¢né pro veétsi mnozstvi stranek.
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3.2.1.2 Servisni vrstva

Servisni vrstva definuje hranice aplikace. Servisni vrstva je totiz mnozinou dostupnych
operaci z hlediska propojeni S prezentaéni vrstvou. Servisni vrstva zapouzdiuje vlastni
funkCnost aplikace (aplikacni bussiness logiku), fizeni transakci a koordinaci odpoveédi pii
provadéni operaci k této vrstvé nalezici.*® Zjednodusené feceno, co umi servisni vrstva, to
teoreticky mize umét celd aplikace, ne vSak vice. Aplika¢ni bussiness logika by totiz ne-

méla byt v této aplikace jinde, nez na servisni vrstve.

Servisni vrstva tak neni v této aplikaci pouhou fasadou nad doménovymi objekty, coz je

také jedna z moZznych podob servisni vrstvy.

3.2.1.3 Datova vrstva

Datova vrstva zajiStuje ulozeni a znovu vybaveni ulozenych dat. Na této vrstvé Ize na-
6zt DAO® vrstvu obsahujici objekty s postfixem téhoZ jména, které se staraji o vlastni
operace uloZzeni a znovu nacteni. DAO je objektem poskytujicim rozhrani k uloznym me-
chanismim databaze (Ci jiného ulozst¢). Tato finkcionalita je na nékterych mistech apli-
kace nahrazena powitim ORM'’ frameworku Doctrine 2. Do datové vrstvy také spada
vrstva obsahyjici databazovy konektor PDO, ktery umoznuje uréitou nezavislost na po-

skytnutém databazovém uloZisti.
3.2.2 Datovy model

Metodologie WebML piesn¢ stanovuje, jaké vystupy by mély mit urcit¢ fiaze vyvoje
aplikace. Ve fazi navrhu (designu) aplikace by m¢l byt vytvofen datovy model aplikace a
hypertextovy model aplikace. Datovy model je diagramem, ktery je velmi podobny klasic-
kému ERD'. Mezi ERD a datovym modelem viak existuji rizné (ndkdy i zardZejici) od-
chylky viz diagram nize.

Datovy model vytvareny v CASE'® nastroji Webratio?® je pak velmi dobfe (automatic-
ky) transformovatelny do konkrétni podoby Vrelacnich databédzich, které jsou timto nastro-

jem podporovany.

1> FOWLER, Martin. Service Layer [online]. [cit. 2013-04-19]. Dostupné z
http://martinfowler.com/eaaCatalog/serviceLayer.html

16 Data access object

17 Object-relational mapping

18 Entity-relationship diagram

19 Computer-aided software engineering

19



Patrné nejzasadnéjsi rozdilem mezi ERD a datovym modelem je opacnd kardmalita va-
zeb mezi entitami. Ackoli tato skutecnost zni podeziele, opravdu je znaceni kardinality
vazeb opaéné nez u ERD! Tato skuteCnost je zdiraziovana i s pithlédnutim k faktu, ze
tvirce aplikace webové encyklopedie narazil na obhdjenou magisterskou praci, ktera pou-

zivala k vytvofeni aplikace pravé metodologi WebML, ale kardmnalita vazeb byla u dato-

vého modelu v této magisterské praci chybné znacena.

(= Employee

— @' Company
A1 oid: integer

_ A1 oid: integer
(8 mame: string

_ 1 m | (& name: string
(8 address; skring

(8] address: string

@ phone: string

Obrazek 3-4 | Priklad datového modelu z dokumentace CASE nastroje Webratio,
zdroj: http://wiki.webratio.com/index.php/Data_Unit

Datovy model aplikace byl vytvofen v CASE nastroji Webratio a nasledné byl pieveden
do relacnich databazi SQLite a MySQL.

bakalarska-prace-webratio_DataModel
Martin Sojka

{3 Filebank (3 Creature
- A id: integer @ creatureld: integer BT o e a—
(3 FilebankKeyword @ name: string (@ projectld: integer — —_—
. . _ . A name: string £ paramsName: string
A id: integer @ size: integer (@ name: string 1 N - M . 2
— — — (A parentMame: string @ taxonomyMName: string
(@ fileid: integer 1 N | & mimetype: string & comment: text
(@ wvalue: string (@ isactive: integer (@ created: timestamp N :\l
(@ savepath: string 1
@ keywords: string 1 | (3 CreatureParamValue (3 Params
A1 creatureld: integer 1 name: string
@ paramsld: integer 1 M @ type: text
3 Rule = - = )
(3 UserRole B A value: string @& public: boolean
_ X @ resourceld: string
£ roleld: string ~ N
_ (@ roleld: string N
(@ default: boolean N 11 = . 1
an & stnn .
(@ parent: string 5 tH_J . sgt (3 Project
@ privilage: strin —_— ]
N ; g 2 @ projectld: integer M
(@ name: string A paramsName: string
(3 User @ date: timestamp @ regExpression: string
I —_—
1 userld: integer (@ dateTo: timestamp
UserRolelinker (@ : ctri (@] -
€] @ username: string @ text: text (3 Translation IE) rrers
(A userld: integer @ email: string @ private: boolean — N — -
= - 1 N - . . ~ . i) keyword: string @ lang: string
£ roleld: string @ displayName: string @ place: string _ ~
_ . _ . A lang: string 1 N @ name: text
(@ password: string @ latitude: float _ _
_ _ (@ translatedValue: text @ description: text
(@ state: integer @ longitude: float

Obriazek 3-5 | Datovy model aplikace

20 WEBRATIO S.RL. WebRatio | Changing the IT Equations [online]. [cit. 2013-04-19]. Dostupné z
http://webratio.com
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3.2.3 Hypertextovy model

Hypertextovy model se sklada celkové ze dvou souvisejicich model. Prvnim modelem
je kompoziéni model, ktery definuje, zjakych stranek je webova aplikace sloZzena. Model
pak postupuje v miie abstrakce nize a v navrhu je feSeno zjakych preddefinovanych ele-

mentll (units) jsou slozené jednotlivé stranky.

Jednotlivé kompoziéni eclementy jsou tésné spjaty sentitami zdatového modelu.

Z téchto entit totiz elementy Cerpaji svijj obsah nebo chovani.

Druhym modelem (ktery vznikd rozSitenim modelu kompozicniho) je navigatni model

Tento model zobrazuje, jakym zplsobem jsou spolu jednotlivé stranky, jejich elmenty a

entity z datového modelu provazané.*!

A Sample public area e == B Sample private area "
fﬁ.j C Sample homepage = D Sample private page "
1 Multi-data unit 2 Data unit 7 Entry unit
Project Creature |E|
A l o+ 71
|
3 Scroller unit I - v
W 8 Operation add
4} 4 Hierarchical unit =i
Froject [ H
ft— A Creature
Tamomonmy
3 Index unit E Sample private page o
Filebank

Obrazek 3-6 | Vysvétlujici pfiklad hypertextovému modelu
Vyse uvedeny obrazek slouzi pouze jako demonstrativni pomicka, pro pochopeni zna-

¢eni dle WebML.

2L ZELENKA, Petr. WebML - projektovani webovych aplikaci [online]. 2003-09-12 [cit. 2013-04-19].
Dostupné z: http://interval.cz/clanky/webml-projektovani-webovych-aplikaci/
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Modré obdéhiky (A a B) jsou takzvanymi oblastmi. Zamek v levém hornim rohu oblas-
ti B znaci, Ze se jednd o zabezpeCenou oblast. Ptiznaky oblasti (napiiklad zamek znacici
zabezpeceni) se dale dédi do stranek v dané oblasti, takze pfistup k veskerym strankam v
zabezpeCené oblasti je taktéZ zabezpecen. Jednotlivé oblasti se mohou skladat ze stranek,

operaci a odkazi.

Odkazy jsou v modelu znaeny jako orientované 3ipky. Sipka s plnou ¢arou znaéi by
hypertextovy odkaz (bezkontextovy odkaz je u elementli 1 a 3). Pokud je u tohoto typu
Sipky dodate¢nd znaCka (propojeni elementit 7 a 8) jednd se o kontextovy odkaz Kontex-
tovy odkaz znaci, ze jsou odkazem prenaseny jest¢ dodatecné informace (kontextem zpra-
vidla jsou get nebo post parametry). PieruSovana Sipka (propojeni elementt 2 a 4) znaci
takzvané transportni odkazy, které slouzi k logickému propojeni dvou elementi a pienase-
ni parametri mezi nimi. Zelené a Cervené Sipky (element 8) vyjadiuji uspéSnost provedené

operace (Gervend $ipka znamend, e operace prob&hla neisp&ing).??

Operace jsou zaceny jako obdéliky se zaoblenymi rohy (element 8). Ve spodni ¢asti
konkrétni operace je nazev entity z datového modelu, se kterym tato operace manipuluje. Z
operace vzdy vychdzi dva odkazy. KO link (Cervené barvy) v piipad¢é Ze se operace nezda-
filo. OK link (zelené barvy) v piipadé Gspésné operace.

Jednotlivé stranky jsou na modelu vyznaceny jako obdéhiky s bilym pozadim. V rozich
stranek mohou existovat znacky, které urcuji jakym zpisobem je stranka dostupnd. Pisme-
no D (jako default) vlevém dolim rohu stranky zna¢i, ze se jedna o stranku, ktera je vy-
chozi pro danou oblast. Pokud tedy vede odkaz na ur¢itou oblast, zobrazi se stranka v dané
oblasti, kterda ma pravé tento piiznak. Pismeno L (jako landmark) v pravém dolnim rohu
stranky znaci, Ze je dand stranka dostupnd ze vSech stranek z dané oblasti (aby nebylo nut-
n¢ vytvaret velké mnozstvi bezkontextovych odkazl). V levém hornim rohu miize byt iko-
na domecku, kterd znaci domovskou strdnku. Domovska stranka milize byt pouze jedna.

Stranky obsahuji kolekce vzajemné propojenych elementtl (units).?®

Elementy jsou obdéliky se svétle ¢ervenym pozadim. Nejcastéji pouzivané jsou nasle-

dujici elementy.

22 ZELENKA, Petr. WebML - navigacni model [online]. 2003-03-02 [cit. 2013-04-19]. Dostupné z:
http://interval.cz/clanky/webml-navigacni-model/

23 ZELENKA, Petr. WebML - struktura webové aplikace [online]. 2003-20-04 [cit. 2013-04-19]. Dostup-
né z: http://interval.cz/clanky/webml-struktura-webove-aplikace/
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Data unit — Data konkrétni instance jedné entity

Multi-data unit — Kolekce dat instanci jedné entity

Scroller unit — Element slouzici k prochazeni kolekce instanci. Piikladem scroller unit
muze byt strankovani.

Index unit — Kolekce instanci jedné entity, ktera vSak na rozdil od multi-data units slou-
7z k vybéru konkrétni entity. Jeji funkci tak neni zobrazeni data o urcit¢ mstanci, ale vybér

instance.

Hierarchical unit — Kolekce instanci jedné entity, ktera slouzi k vybéru konkrétni in-

stance. Mezi entitami existuje hierarchicka struktura.

Entry unit — UZivatelské vstupy, zpravidla tedy formulare.
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Obrazek 3-7 | Pfiklad hypertextového modelu ¢asti administrace aplikace
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3.3 Zabezpeceni aplikace

ZabezpeCeni webovych aplikaci, vytvofenych za pouziti PHP, byva casto jejich slabou
strankou. Nejen z tohoto diivodu byla zabezpeceni aplikace vénovana mimotadnd pozor-

nost.

Vybér technologii také probihal s piihlédnuti k bezpecnosti aplikace. Zabezpeceni je
protkané celou aplikaci a neni tak mozné, aby se v budoucnosti pifi rozSitovani aplikace
stalo, Ze se né¢komu (rozhrani, modul ...) podafi komunikovat s vrstvou, kterd jiz neni za-

bezpecena.

Bezpecnostni model aplikace obsahuje celkové tfi druhy zdrojii (resources), vici kterym
Ize nastavovat wivatelskd piistupova prava. View resources (security by obscurity’?) od-
povidaji na otazku, smi uzivatel zobrazit urCit¢ zdroje? Controller resources, smi uzivatel
vykonavat kod uloZeny VvurCitém controlleru? Service resources, smi uZzivatel pfistupovat
k aplikaéni logice uloZené na konkrétni servisni vrstv€? Nastaveni piistupovych prav po-
skytuje komponenta rule provider. Prava uzivatele root nelze ménit, protoze se na rozdil od
opravnéni ostatnich uzivatelii nenacitaji z databaze, ale jsou zakotvena piimo v aplika¢nim

kodu

Mezi dalsi bezpecnostni prvky aplikace patii napiiklad unikatni ovéfované tokeny vkla-
dan¢ do formulati. Ochrana proti XSS* a CSRF?®. PDO prepared statement jako ochrana
proti SQL injection?’. Filter a Validator objekty psané pro konkrétni entity, pfi¢em filtrace
a validace (formulaii a model objekttl) probiha jak na front-endu aplikace, tak na servisni

wrstvé, pied podstoupenim modelového objektu datové vrstve.

24 Zabezpeceni, které je realizovano utajenim informaci.

%5 Cross-site-scripting

%5 Cross-site request forgery

2 SQL injection je typ utoku, ktery vyuziva nezabezpecené vstupy aplikace k napadeni datové vrstvy
aplikace.
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4 \Vyvoj arealizace systému

Implementace navrhnutého feSeni byla nejdéle trvajici fazi projektu a v dobé odevzda-
vani bakalarské prace nebyla implementace jeSt¢ hotova. Implementovano vsak bylo

v dané dob¢ zhruba 90% zamysleného a navrhnutého rozsahu.
4.1 Grafické uzivatelské rozhrani

GUI aplikace bylo vytvofeno za pouzti technologi HTML 5, CSS 3 a mnozstvi
javascriptovych knihoven (jQuery, jQuery Ul, Google Chart Tools, grafickd knihovna Ra-

phael) a za zna¢né podpory ze strany frameworku Twitter Bootstrap.

Zajem o tento framework neustdle rapidng roste?® a objektivng feGeno, neni se Gemu di-

vit. Vytvofeni kvalitni (HTML) kostry webové aplikace nikdy nezabralo tak malo Casu.

Katedra bickagie

g2 n PO . 3 Projekty katedry
Vitejte na strankach Katedry biologie - i

ekosystému
Hiledat v encyklopedit

| 1o ]

Freblesnout sl projekty katedry
Informace Tabulka

4

Vitejte

23 pbdadn Soserinin, b 2

Vitejte na strankach Katedry biologie ekosystému

I Miedat v encyviepes|

Informace

Vitejte

Obrazek 4-1 | Responzivni design aplikace

28 Tyrzeni bylo ovéfeno za pouiti nastroje Google Trends dostupného z http://www.google.comvtrends/
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4.2 Optimalizace rychlosti aplikace

Jednou z ¢asové naro¢nych operaci je vVPHP fizeni zavislosti. Pro tuto ¢innost byva vy-
wzivan dependecy injection container a prestoze se jednd o (pro programatora) komfortni a
prehledné feSeni fizeni zAvislosti, vtéto aplikace byl pouwzit pro fizeni zavislosti Servi-
ceManager, jakozto konkrétni implementace navrhového vzoru ServiceLocator. Pouzivani
tohoto zpisobu fizeni zavislosti neni tak Citelné a piehledné, ale je o to rychlejsi, coz je

benefit, ktery ma v PHP aplikaci smysl.

Je dilezit¢ veédét, kde ma dependency injection container piivod: ve svét¢ .Net a Java
aplikaci. Na obou platformach existuji dlouhodobé procesy, ve kterych je dependency in-
jection container staticky uloZzen a je dostupny dcefinym vlaknim (webovym pozadav-
kiim).

Kompromisem pak vtéchto svétech je, ze jakkoli dlouho trva shromazdit informace
nutné k vytvareni instanci na pozadani (v dependecy injection containeru), toto zpomaleni
se projevi pouze v dob¢ startu aplikace. Piicemz start aplikace se bude znovu opakovat az

Vv delSim ¢asovém horizontu.

Jenze VPHP by se toto zpomaleni projevilo pii kazdém pozadavku na server. V kazdém
feSeni dependency injection containeru je totiz vétSi mmozstvi zjistovanych informaci,
V konecném duisledku, zodpovédné za zpomaleni a tato dai je vPHP (narozdil od Javy a

.Net) placena pii kazdém pozadavku.?®
4.3 Pouzity databazovy systém

Pro vyvoj aplikace nemusela byt zvolena jedna konkrétni relaéni databaze, protoze pii-
pojeni k databazi je realizovano databazovym konektorem PDO, ktery umoziuje uritou
databazovou nezavislost (PDO v soucasné¢ dobé podporuje 12 rozdilnych ovladacl pro
ruzné databaze).

Béhem implementace tak aplikace fungovala nad dvéma rela¢nimi databazemi
Z divodu vytvareni aplikace na vicero strojich (stolni pocita¢ a osobni pocitac) byla pro
snaz8i prenositelnost vyuzita in memory databaze SQLite, jejiz obsah se ukladal do soubo-

2% ZEND TECHNOLOGIES INC. RFC - ServiceLocator - Zend Framework 2.0 - Zend Framework Wiki
[online]. 2012-03-23 [cit. 2013-04-19]. Dostupné z:
http://framework.zend.com/wiki/display/ZFDEV2/RFC+-+Serv ice Locator
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ru. In memory databaze vSak nevynikaji svou rychlosti a tak byla nasledné¢ vyuzita i relacni
databaze MySQL, ktera je ¢asto soucasti aplika¢nich balickti pro vyvoj PHP.

Soucasti aplikace je iicializani skript databaze, ktery umoziuje databdzi kdykoli uvést
do ,gistého* stavu. Tento skript lze spustit pouze béhem vyvoje aplikace (a s Opravnénim
root), pokud je aplikace v produkénim stavu (tento stav je uloZen v nastaveni aplikace),

neni tento skript dostupny ani root uzivateli.
4.4 Nastroje vyuzivané pri vyvoji projektu
Béhem realizace aplikace byly pouzivany krom jiz zminénych nastroji také

e Distribuovana systém spravy verzi Mercurial.

e Pro spravu zavislosti a potazmo tedy instalovani dodate¢ny moduli Zend Fra-
meworku 2 byl vyuzivin dependency manager Composer.

e Pro generovani dokumentace z kddu byla vyuzita knihovna Apigen.

e Repoztat extenzi a aplikaci Pear
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5 Testovani aplikace

Testovani aplikace probihalo celkové Ctyfmi zplsoby. Nova funkcionalita aplikace vzdy
byla nejprve otestovana manualn¢ programatorem. Pokud se jednalo o funkcionalitu, ktera
zasahovala 1 do uZivatelského rozhrani aplikace, tak byl nasledné vytvofen automatizovany
test grafického uzivatelského rozhrani (otestovano tak bylo i chovani aplikace v prohlize-
¢i). A nasledné byly vytvareny jednotkové a integracni testy pro novou funkcionalitu (otes-
tovana byla funkcionalita programového kodu). V pribéhu celého vyvoje byly také za-
znamenavany pozadavky na béhové prostfedi aplikace (ze strany pouztych technologii),

na zaklad¢ téchto pozadavki byl nasledné vytvoren test béhového prostredi.

Test béhového prostiedi, testy grafického uzivatelského rozhrani, jednotkové testy a in-

tegracni testy budou soucasti vysledné aplikace.
5.1 Test béhového prostredi

V pribéhu celého vyvoje aplikace byly shromazd'ovany pozadavky na be&hové prostiedi
aplikace, na jejichz zikladé¢ byl nasledné vypracovan test béhového prostredi za pouziti
nastroje envtesting®®. Ackoli se zd4 byt tento test jakkoli postradatelny (aplikace se nena-

sazuji na odlisné servery na mesicni bazi), opak je pravdou.

Cely jeden den trvalo odhalit chybu, kwvili které aplikace nefungovala korektné ve spo-
jeni s ORM frameworkem Doctrine 2. Pfi¢inou chyby byla zapnutd knihovna eAccelera-

tor?

starajici se o cache php skriptli. Tato chyba (nefunkénost Doctrine 2 v zavislosti na
zapnuté knihovné eAccelerator) neni uvedena ani v oficidlnich pozadavcich Doctrine 2.
Pokud by tedy aplikace byla v budoucnu nasazovana na server nékym jinym nez autorem,
pravdépodobné by se dotycny potykal se stejnym problémem, nebot’ knihovna eAccelera-
tor je na mnohych hostinzich ve vychozim stavu zapnutd kvili vylepSeni vykonu php
skripth. Témto komplikacim se vSak Ize vyhnout, nebot’ jiz existuje test béhového prostie-

di, ktery upozorni na jiz znamé nedostatky (viz. strana 36).
5.2 Jednotkové testovani a integracni testy

Rozdil mezi jednotkovymi a integracnimi testy je nasledujici. Zatimco jednotkovy test

testuje tfidu ¢i metodu izolovang, integracni testy oveéiuji, zda spolu urcité ¢asti kodu spo-

%9 OZANA, Roman. Envtesting — ovéfujeme nastaveni prostiedi [online]. 2012-07-25 [cit. 2013-04-19].
Dostupné z: http://www.zdrojak.cz/clanky/envtesting-overujeme-nastaveni-prostredi/
31 EAccelerator [online]. [cit. 2013-04-19]. Dostupné z: http://eaccelerator.net/
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lupracuji tak, jak je ocekavano (integracni testy tak napiiklad mohou pouzivat databaz aj.
komponenty).

Jednotkové a mtegraCni testy pro vytvafenou aplikaci byly napsdny za pouzti frame-
worku PHPUNit*2. Tento Framework umoznuje snadny zplsob jak testy (testy chovani
jednotlivych funkci a metod) nejen psat, ale také spoustét a analyzovat. Tento framework
je nepsanym standardem pro testovani PHP aplikaci. Testy je mozné spousStét piimo

z piikazové tadky nebo (coZ je Gast&j$im jevem) piimo z IDE®,

Méifeni pokryti kodu jednotkovymi a mtegraCnimi testy nebylo provedeno. Nicméné,
pokryti kodu aplikace jednotlivymi testy neni zdaleka Sto procentni, ale klicové funkciona-

lity jsou touto technologii popsané a testovatelné.
5.3 Automatizované testy grafického uzivatelského rozhrani

Pro automatizované testovani grafického rozhrani byl pouzit multiplatformni nastroj Se-
lenium, respektive jeho komponenta Selenium IDE®*, kterd pracuje jako plugin® v prohli-

7e¢i Mozlla Firefox.

Selenium 1D, dovoluje nahravani jednotlivych krokt uZivatele, kterymi uzivatel ovlada
testovanou aplikaci. Nasledné je strojovy popis krokti doplnén o akceptacni podminky,
které rozhoduji o tom, zda test proSel, ¢i naopak. Vytvareni téchto testi je velmi intuitivni

a jednoduché.

Jednotlivé testy nebo kolekce testli je mozné nasledné ulozt jako html soubory, které
obsahuji popis testu. Nebo je testy mozné vyexportovat jako sadu instrukci do konkrétniho
programovaciho jazyka. Z nabidky jazykl, do kterych lze testy exportovat, je mozné jme-
novat naptiklad programovaci jazyky Java a Ruby. Tyto testy neni poté nutné spoustét ze
Selenium IDE, ale z konkrétniho programovaciho jazyka.

Testy pro vytvarenou aplikaci byly ukladany v html formatu, protoze tento format je po
otevieni Citelny a snadno pochopitelny i pro béné uzvatele (viz. strana 35), bez znalosti

libovolného programovaciho jazyka (avSak se znalosti jazyka anglického).

%2 BERGMANN, Sebastian. PHPUnit manual - Automating Tests [online]. [cit. 2013-04-19]. Dostupné z:
http://www.phpunit.de/manual/3.7/en/

%3 Integrated Development Environment

34 Selenium IDE Plugins [online]. [cit. 2013-04-19]. Dostupné z http://docs.seleniumhg.org/projects/ide/

3 Zasuvny modul nebo téz plugin je doplitujici ¢astijiné aplikace, které rozSifuje funkénost
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Nevyhodou testovani aplikace pomoci Selenium testll je jejich pomalost, protoZze béz
v prohlize¢i, ktery stranky opravdu musi nacitat a vykreslovat. Testy jsou tak tfeba az sto-
krat pomalej$i nez testy spousténé z pitkazové tadky.>® I presto se v zadném piipadé ne-
jednd o zbyteCnou investici Casu, protoZze tyto desitky (stovky) vtefin mohou usetiit desitky

(stovky) minut ¢asné odhalenou chybou. To samé plati o psani libovolnych testi vibec.

36 VRANA, Jakub. 1001 tipt a trikdi pro PHP. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2010, 456 s. ISBN 978-80-
251-2940-1 strana 428
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6 Zaver

V pribéhu tvorby bakalarské prace vznikala webové encyklopedie biologickych druhd,
spojend s evidenci projektd Katedry biologie ekosystémi. Pied vlastni implementaci pro-
béhla analyza pozadavkl katedry (formou fizenych rozhovori s panem doktorem Bouka-
lem), nasledn¢ navrh vysledného feSeni, posledni fazi popsanou v této bakalaiské praci je
implementace, jez byla spojena s vytvafenim testli a testovanim samotnym. Testovani pro-

bihalo po Cas celého vytvareni aplikace.

Pro vytvofeni webové aplikace byla zvolena metodologic WebML, kterd je urcena vy-

hradné pro navrh webovych feseni.

Vystupem prace je funkéni, ne vSak dokoncena aplikace. Termin dokonCeni aplikace je
naplanovan (spolu s testovanim katedrou a spusténim aplikace) po terminu odevzdani ba-
kalatské prace. Dalsimi vystupy jsou dale kolekce testd, dokumentace kodu, uzivatelska a

administraéni dokumentace.

Piekvapivou se muze jevit volba Zend Frameworku 2, kdy tento framework patii mezi
nejvetsi a nejrobustnéj$i feSeni ve své kategorii. Jako architekt aplikace pro to mam vSak
prosté¢ vysvétleni. At uz se jedna o panelovy dim, nebo aplikaci, klicové jsou pevné zakla-

dy. Fasadu je mozné ptebarvit kdykoli, se zaklady vSak jen té¢Zko né¢kdo pohne.
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Envtesting : ALL \ZEND

Result Name Group Type Notice Message

1 ERROR 25% 3 OK T5% 4 TESTS e

Envtesting : ZEND

Notice Message

=
E:

Result Name Group

1 ERROR &% 11 OK 92% 12 TESTS e

Obrazek 9-3 | Vystup testovani béhového prostiedi
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