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NAZEV:

Vyuziti skriptovaciho jazyka TCL pii ptipravée sit'ovych zafizeni pro vyuku v la-

boratornim prosttedi.

ABSTRAKT:

Naplni této bakalarské prace je tvorba sady skriptu pro konfiguraci aktivnich si-
t'ovych prvku firmy Cisco, struény popis skriptovaciho jazyka TCL, vyuzitych
technologii a zékladnich prikazu, které byly vyuzity. Dale popis funkce jednot-
livych skriptu a jejich mozného vyuziti v ramci vyuky predmétu, vyuzivajicich

tyto aktivni prvky.
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TITLE:

The usage of TCL script language in network devices preparation for education

in laboratory environment.

SUMMARY:

The contents of this bachelor thesis are to create a set of scripts for Cisco active
network devices configuration, briefly describe TCL script language, used techno-
logies and the main commands which were used. Further describe features of each

script and theirs possible usage in subjects which use these active devices.
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1. Uvod

Snad kazdému spravci sité se nejspise jiz stala situace, ze potieboval nékteré tikony
na aktivnich prvcich provadét opakované, at’ jiz jde o jejich spravu ¢i ziskava-
ni informaci. Psani stale stejnych piikazu predstavuje samoziejmé nejen velkou
ztratu casu, ale i narustajici naroky na pozornost, soustiedéni a z toho plynouci
vzrustajici moznost chyby pii zadavani stale stejnych prikazu. Proto jiz nejednoho
jisté napadla otazka, jak si tuto praci ulehéit, nejlépe, jak ji zautomatizovat.

Ti spravci sité, kteri spravuji sit’ s aktivnimi prvky od firmy Cisco, vyuziva-
jicich Cisco IOS!' odpovidajici verze, maji vynikajici moZnost napsat si na tyto
¢innosti vlastni skript a to pomoci skriptovaciho jazyka TCL2.

Pomoci tohoto skriptovaciho jazyka lze tyto Cinnosti automatizovat. Napi.
skript na kompletni autokonfiguraci aktivniho prvku. Spravce jen spusti skript
a prvek je nakonfigurovan pfesné jako ostatni prvky, které konfiguroval predtim.
Pak ru¢né dokonfiguruje jen detaily, vztahujici se pouze k danému aktivnimu
prvku. Nehrozi zde zadné chyba pri zdkladni konfiguraci a jeji, nékdy zdlouhavé,
objevovani a napravovani. Déle je mozné za pomoci skriptu reagovat na udalosti.

Jde tedy o velmi mocny néastroj na zvyseni produktivity prace a spravce se
hodnocovani a provadéni opatieni. Lze takto provadét takika cokoli, co si spravce
dokéaze naskriptovat.

Psani si vlastnich skriptu je samoziejmé o tolik vyhodnéjsi, o kolik je v siti
vice aktivnich prvku, na kterych je tfeba danou ¢innost provadeét.

Pro zjednodusSeni se dale v této praci pro aktivni sit’ové prvky firmy Cisco
s operacnim systémem Cisco IOS pouziva pouze oznaceni prvek. Timto oznacenim
se tedy vzdy mysli pravé aktivni prvky Cisco s operaénim systémem Cisco 10S.

V préci je nejprve nastinén konkrétni feSeny problém a jsou priblizeny vyuzité
technologie. Pokrac¢uje navrzenim vhodného feseni a samotnou implementaci, ve
které jsou zevrubné popsany funkce jednotlivych skriptu. Vystupem préce jsou,
kromé samotnych skripti, manudl k jejich zprovoznéni na prvku a kompletni

dokumentace, ktera podrobné popisuje jejich konkrétni casti.

lviz. Seznam pouzitych zkratek — IOS
2viz. Seznam pouzitych zkratek — TCL



1.1 Definice problému

Hlavnim podnétem ke vzniku této bakalaiské prace je nutnost opakované zaklad-
ni konfigurace prvku pro danou problematiku pfi vyuce predmétu s témito prvky.
Tim se bohuzel ztraci cas pfi cvicenich, kdy piiprava prvku na feseni zabere nej-
vice casu a nasledkem je bohuzel nedostatek prostoru pro feseni skutecné néaplnée

cviceni.

1.2 Cile

Hlavnim cilem této prace je tvorba sady skriptu v jazyku TCL pro pouziti na
prvcich v ramci vyuky predmeétu vyuzivajicich tyto prvky. Tato sada skriptu do-
hromady slouzi jako Konfiguracni pruvodce, nastavuje zdlohovani prvku a po
ukonceni prace ho pripravi na dalsi vyuku.

Déle se tato prace zabyva samotnym skriptovacim jazykem TCL, jeho historii,
pouzitim v operacnim systému Cisco IOS a popisem vybranych pouzitych prikazu
tohoto jazyka. V dalsich ¢astech jsou popsédny pouzité technologie, vytvorené

skripty a jejich mozné vyuziti pfi vyuce predmétu, které tyto prvky vyuzivaji.



2. Metodika

Pti ptiprave této bakalarské prace bylo nejprve nutné seznamit se dikladné s pro-
blematikou opakované konfigurace prvku pii vyuce a poté navrhnout vhodné
skripty, které zjednodusi tuto rutinni praci s prvkem na mozné minimum.

Dale bylo nutné seznamit se s opera¢nim systémem Cisco 10S, a to hlavné
z hlediska provadeéni konfiguracnich piikazi a moznosti automatizovani ¢innosti.

Pii navrhovani skriptu tedy byly hlavné zohlednény ¢innosti, které se provade-
ji opakované pti vétsiné bloku vyuky, ale byly zahrnuty i ¢innosti ne tak casté, ale
opakujici se v ramci bloku a déle ¢innosti, které by mohly zpusobovat nepiijemné
chyby, které se huie odhaluji. Tyto chyby jsou pfitom vétsinou zpusobeny nepo-
zornosti a jejich odhalovani tak zbyteéné zdrzuje. Za vSechny by se dala zminit
alespon napft. nutnost zapnout konfigurovany interface na smeérovaci, na rozdil
od prepinace. Pokud si toto uzivatel neuvédomi, tak i kdyz ma vSe nastaveno
spravné, smérova¢ nekomunikuje se siti.

Psani skriptu probihalo v jazyce TCL, ktery je implementovan od verzi ope-
racniho systému Cisco 10S 12.3(2)T, 12.2(25)S a 12.4 vyse® a je tedy mozné

skripty napsané v tomto jazyce na danych prvcich spoustét.

3Securing Tool Command Language on Cisco 10S. Security Intelligence Operations [online].
© 1992-2013 [cit. 2014-03-10]. Dostupné z: http://www.cisco.com/web/about/security/
intelligence/securetcl.html.


http://www.cisco.com/web/about/security/intelligence/securetcl.html
http://www.cisco.com/web/about/security/intelligence/securetcl.html




3. Prehled soucasného stavu

“s e

vodcem se vSak da nastavit jen velmi omezena mnozina nastaveni a navic je
v anglickém jazyce, s ¢imz mohou mit nékteti uzivatelé problém.

Pro pouziti pii vyuce je tudiz tento pruvodce nevhodny, protoze neobsahuje
konfiguraci ¢asti, které jsou ve vyuce opakované vyuzivany. Tim zde vznika pro-
stor pro vznik vlastniho pruvodce, pomoci kterého se nastavi pozadované zékladni

“/ e

vykladu jsou konfigurovany pomoci ptikazové radky.






4.

Prehled vyuzitych technologii

Na zacatku této kapitoly je uveden souhrnny seznam vsech vyuzitych programu

a technologii, pricemz technologie jsou dale rozebrany, véetné piipadnych alter-

nativ.

Technologie:

Skriptovaci jazyk TCL
Planovac prikazia Kron
Kompilace skripti do bajtkédu

Aliasy

Programy:

7-Zip 9.20 — Kompresni Open-Source program, ktery umoznuje kompresi
souboru a jejich zabaleni do archivu. Byl vyuzit pro tvoreni .tar archivu a je

zdarma dostupny na http://www.7-zip.org/.

Komodo Edit 8.5.3 — Jedna se o Open-Source editor, ktery podporuje
mnozstvi jazyku (mimo jiné pravé TCL) a byl pouzit pro psani skriptu. Je

zdarma dostupny na http://komodoide.com/download/#edit.

TclPro 1.4.1 — Program umoznujici prevod skriptt z jazyka TCL do bajt-
kédu, ktery je funkéni v operaénim systému Cisco I0S*. Byl pouzit pro
prevod skripti do bajtkédu. Ptvodné se jednalo o komeréni software®, ny-
ni je vSak ke stazeni zdarma na http://www.tcl.tk/software/tclpro/
eval/1.4.html.

TeraTerm Pro Web 3.1.3 — Terminal pro pfipojeni k zafizeni, at’ jiz
vzdalené pomoci Telnetu/SSH nebo lokalné pres RS232. Byl vyuzit pro
praci s prvkem a testovani skriptu na prvcich. Je zdarma dostupny na

https://www.ayera.com/teraterm/.

4BLAI

R, Ray, Arvind DURAI a John LAUTMANN. T¢l scripting for Cisco 10S. p. 282.

®Download TclPro 1.4. Tecl Developer Xchange [online]. 2001 [cit. 2014-03-10]. Dostupné z:

http:

//www.tcl.tk/software/tclpro/eval/1.4 . html.


http://www.7-zip.org/
http://komodoide.com/download/#edit
http://www.tcl.tk/software/tclpro/eval/1.4.html
http://www.tcl.tk/software/tclpro/eval/1.4.html
https://www.ayera.com/teraterm/
http://www.tcl.tk/software/tclpro/eval/1.4.html

e Tftpd32 v3.0 — TFTP server, ktery byl vyuzit pro vzdaleny pristup ke
skriptum z prvku a jejich kopirovani na prvek. Ke stazeni zdarma na http:

//tftpd32. jounin.net/tftpd32_download.html.

e Robodoc 4.99.41 — nastroj na generovani dokumentace ze zdrojovych ko-
du. Umoznuje zapis dokumentacnich komentaiu ptimo do zdrojového kédu
a velkou upravitelnost podle vlastnich potieb. Podporuje velké mnozstvi
programovacich jazyku. Byl vyuzit na vygenerovani dokumentace ze vSech
skriptu a je zdarma dostupny na http://rfsber.home.xs4all.nl/Robo/
index.html.

4.1 Skriptovaci jazyk TCL

Skriptovaci jazyk TCL byl vytvofen panem Johnem Ousterhoutem v roce 1988
na zakladé prace, kterou vykondval na University of California v Berkeley, USA
od roku 1980°. Jedn4 se o interpretovany programovaci jazyk, ktery, na rozdil od
kompilovaného, je prekladan az tésné pred spusténim programu. Jazyk je bezty-

povy a vie je povazovano za fetézce’.

Mezi hlavni vyhody jazyka patri:
e jednoduché tvorba aplikaci”

¢itelnost kédu pro ostatni uzivatele®

e nezdvislost na platformé’

rozgititelnost®

rychld naucitelnost®

podpora kédovani Unicode’

SOUSTERHOUT, John. History of Tcl. Tel Developer Xchange [online]. 2001 [cit. 2013-06-05].
Dostupné z: http://www.tcl.tk/about/history.html.
TTISNOVSKY, Pavel. Programovaci jazyk TCL. ROOT.CZ [online]. 2005 [cit. 2014-03-10].

Dostupné z: http://www.root.cz/clanky/programovaci-jazyk-tcl/.
8BLAIR, Ray, Arvind DURAI a John LAUTMANN. T¢l scripting for Cisco I10S. p. 1-2.
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Naopak jako nevyhody lze oznacit:

e pomalejsi béh programu z duvodu nutnosti jeho prelozeni pred samotnym
8

provedenim
e vétsi pamét’ové naroky z duvodu mit v operacni paméti nacten, kromé

proménnych, i zkompilovany kéd®

e Citelnost kédu muze byt zaroven nevyhodou v komercni sfére, ve které je
8

tfeba chranit obsah pfed kopirovanim

Tento jazyk umoznuje i tvorbu grafického rozhrani, a to pomoci komponenty
Tk, kterd byla dokonéena v roce 1990°.

Jazyk TCL je vyuzivan v mnoha oblastech od webovych aplikaci, pres testova-
ni a automatizaci, vestavéné systémy, az po databdze!'®. Je udrzovan komunitou
vyvojaru a distribuovan pod Open-Source licenci Tecl/Tk license, kterda umoznuje
i bezplatné komeréni vyuzitit!. Standardni pifponou TCL skriptt je .tcl.

Pro tvorbu opakovatelné pouzitelnych knihoven procedur poskytuje jazyk
TCL tvorbu balicku — packages. Tyto balicky obsahuji procedury, které mohou
byt po piipojeni balicku voldny!'?. Jedna se tak vlastné o obdobu dynamicky
pripojovanych knihoven (.dll v OS Windows), vyuzivanych napi. v jazyku C#.

4.2 Prevod skripta do bajtkédu

Vytvorené skripty v jazyku TCL, lze prevést do bajtkdédu. Sice neni timto ziska-
na zaznamenatelns vykonova vyhoda?, ale je tim alesponn zabranéno manipulaci
s kddem skriptu, ¢imz by mohlo dojit k problémum pii vykonavani kédu skriptu.
I proto jsou vysledné skripty, které by mély byt umistény na prvku, prevedeny
do bajtkdédu. Prevedeny skript ma priponu .the.

9viz. Seznam pouzitych zkratek — Tk

10Uses for Tecl/Tk. Tel Developer Xchange [online]. 2001 [cit. 2013-06-05]. Dostupné z: http:
//www.tcl.tk/about/uses.html.

HSupport and More. Tel Developer Xchange [online]. 2001 [cit. 2013-06-05]. Dostupné z: http:
//www.tcl.tk/about/support.html.

12Building reusable libraries — packages and namespaces. FLYNT, Clif. Tcl Tutorial [onli-
ne]. [2003] [cit. 2014-03-10]. Dostupné z: http://www.tcl.tk/man/tcl8.5/tutorial /Tcl31.
html.
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Dulezitou véci pred prevodem do bajtkdodu je, pokud je nékde ve skriptech
odkaz na jiné skripty, které budou také prevedeny, zménit vSechny piipony z .tcl
na .thc. V opa¢ném ptipadé nebudou odkazy funkéni.

Piilohou této bakaldiské prace jsou tak dvoje skripty. Ve slozce skripty /ne-
zkompilované jsou umistény nezkompilované verze skriptu (piipona .tcl) a ve sloz-

ce skripty /zkompilované jsou zkompilované skripty (piipona .tbc).

4.3 TCL interpret v Cisco I10S

Implementace TCL interpretu do operacniho systému Cisco [OS pfinesla zavedeni
nékolika novych rozpoznavanych piikazu. Pro tcely této préce se jednd zejména
o pifkaz ,ios_config“!3.

Na prvku je interpret spoustén pomoci prikazu ,tclsh® v privilegovaném rezi-
mu'?. Po spustén{ interpretu timto pifkazem jsou vsechny zavedené proménné ¢i
procedury drzeny v paméti, a to az do opusténi interpretu. Toto se tyka i skrip-
tu, tudiz do konce provedeni skriptu je vSechno provedené timto skriptem drzeno
v paméti a pokud se ve skriptu spousti dalsi skripty, jednd se stale o jeden inter-
pret, coz je nutné mit na paméti.

Uzitecnym piikazem Cisco 1OS je ,scripting tcl init skript®, ktery umozinuje
spousténi urcitého skriptu vzdy, pokud je spoustén TCL interpret'. Toho lze
vyuzit pro nacteni balicku, kdyz Cisco 10S nepodporuje vyhledavani balicku
v pfedem definovanych umisténich4.

Rozpoznavani prikazu zadanych do TCL interpretu probiha tak, ze se nejprve
zjist'uje, zda jde o TCL piikaz a pokud ne, zda jde o Cisco 10S piikaz. Takto
tedy prikazy propadavaji, nicméné je vhodnéjsi, pokud se zadava I0S piikaz
v TCL interpretu, pouzit pitkaz ,exec”. Nedochazi tak ke zbytecnému zatézovani

prvkul®.

13Cisco 10S Scripting with Tcl. Cisco I0S Scripting with TCL Configuration Gu-
ide, Cisco I0S Release 12.4T [online]. 2011 [cit. 2014-03-10]. Dostupné z: http:
//www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios-xml/ios/ios_tcl/configuration/12-4t/
ios-tcl-12-4t-book/nm-script-tcl.html.

MPEPELNJAK, Ivan. Using Tcl packages on Cisco 10S. IpSpace [online]. 2007 [cit. 2014-03-10].
Dostupné z: http://blog.ipspace.net/2007/09/using-tcl-packages-on-cisco-ios.
html.

PBLAIR, Ray, Arvind DURAI a John LAUTMANN. T¢l scripting for Cisco I0S. p. 34-36.
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4.4 Moznosti automatického spousténi skripta

Plné automatického spousténi skriptu nebo zadané sekvence piikazu lze docilit
v zésadé dvéma zpusoby, a to pomoci planovace tloh Kron nebo EEM.

Kron je méné propracovany a v nizsich verzich Cisco I0OS umoznuje pouze
spusténi urcité udalosti v zadany ¢as, a to jednou nebo opakované. V novéjsich
verzich umoziuje i spusténi udélosti po startu prvku!”. Vyhodou Kronu je, ze se
vétsinou nachdzi i ve verzich Cisco 108, ve kterych neni dostupny EEM®.

EEM je naproti tomu velmi propracovany a kromeé funkci spoleénych s Kronem
umoziuje i reakce na uddlosti'®. Jeho jiz zminénou nevyhodou je, ze je pfitomen
na mensim poc¢tu prvku, nez Kron. Strukturu EEM znazornuje obrézek 4.1, na

kterém jsou vidét 3 zédkladni bloky — politiky, EEM server a detektory udélosti.

4.5 Automatické zalohovani konfigurace

Pi konfiguraci prvku nejsou provedené zmény trvalé. Aby byly zmény trvalé, je
treba ulozit aktualni konfiguraci, a to do startovni konfigurace nebo do soubo-
ru v paméti prvku, odkud muze byt nac¢tena. Pokud tedy béhem vyuky uzivatel
omylem restartuje prvek nebo vypadne proud, je dosavadni konfigurace ztrace-
na. To muze byt velmi nepi{jemné, zvlasté pokud jiz bylo provedeno mnozstvi
konfigurac¢nich piikazu.

Skripty Konfiguraéniho pruvodce tedy nastavuji ukladani aktudlni konfigura-
ce do zalozniho souboru, aby mohla byt konfigurace pripadné obnovena. Docilit

automatického zalohovani aktualni konfigurace 1ze pomoci Kronu i EEM.

16viz. Seznam pouzitych zkratek — EEM

"Command Scheduler (Kron). Cisco Networking Services Configuration Guide, Cisco
I0S XE Release 3S (Cisco ASR 1000) [online]. © 1992-2013 [cit. 2014-03-13]. Do-
stupné z: http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios-xml/ios/cns/configuration/
xe-3s/asr1000/cns-xe-3s-asr1000-book/cns-cmd-sched.html.

BPEPELNJAK, Ivan. Kron: poor-man’s cron. IpSpace [online]. 2007 [cit. 2014-03-13]. Dostupné
z: http://blog. ipspace.net/2007/11/kron-poor-man-cron.html.

YCisco 10S Embedded Event Manager (EEM). Management Instrumentation [online].
© 19922013 [cit. 2014-03-13]. Dostupné z: http://www.cisco.com/c/en/us/products/
ios-nx-os-software/ios-embedded-event-manager-eem/index.html.

20EEM System Architecture [obrdzek]. Cisco 10S Software Release 12.2SB New Featu-
res and Hardware Support, Product Bulletin 3258 [online]. 2008 [cit. 2014-03-10]. Do-
stupné z: http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/ios-nx-os-software/
ios-software-releases-12-2-s/prod_bulletin0900aecd80586fe2.html.
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Cisco 10S Infrastructure and Network Subsystems

Obrazek 4.1: Blokové schéma EEM?Y

4.6 Aliasy v Cisco I10S

V operaénim systému Cisco IOS mohou byt definovany vlastni piikazy, ale je
mozné predefinovat i jiz integrované piikazy. Toho lze vyuzit k tomu, aby po za-
déni uréitého piikazu doslo k vykonani pozadované akce?'. Lze tak napi. zajistit,
aby po zadani ptikazu ,pruvodce“ doslo ke spusténi skripti Konfigura¢niho pru-

vodce. V tomto pripadé se jedna o definovani nového rozpoznavaného prikazu.

2LA through B: alias. Cisco 10S Configuration Fundamentals Command Reference [online].
© 1992-2013 [cit. 2014-03-19]. Dostupné z: http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios/
fundamentals/command/reference/cf_book/cf_al.html#wp1013037.
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Pokud je predefinovan stavajici prikaz, je mozné zajistit, aby uzivatel pouzival jiz
nauceny piikaz, ale provadéla se jina akce.

Pii definovani aliasu je tfeba vzit v uvahu, ze vytvoreny alias plati vzdy na
presné dany fetézec, a proto, pokud byl napt. definovan alias ,,pruvodce®, piikaz
,pruvodc* nebude rozpoznan, protoze neodpovida presné sabloné. Toto je dulezité
predevsim pokud je predefinovavan jiz integrovany piikaz, kterému ma byt touto

cestou zménéna funkcénost.
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5. Navrh reseni

Skripty byly navrzeny zptusobem, ze nejprve jsou uzivateli poklddany otazky a sbi-
rany jeho odpovédi. Tyto odpovédi jsou ukladany do listi a az na konci skriptu
je provedena samotnd konfigurace prvku. V uvahu ptipadala jesté varianta, ve
které by rovnou po sesbirani urc¢itého poc¢tu odpovédi doslo ke konfiguraci. Vyho-
dou druhého teSeni by byla moznost okamzité reakce na pripadné chyby, nicméné
tento zpusob nebyl zvolen z duvodu tristéni pokladanych otazek. Tim by se naru-
sila jednoduchost pruvodce a navic pri vyuce tato zakladni konfigurace vétsinou
probihd podle zadani, tudiz je riziko chyby nizsi. Dalsi nevyhodou tohoto feseni
by bylo, ze pokud by skript skonéil dfive, at’ uz kvuli jeho padu nebo ukonceni
uzivatelem, doslo by k situaci, kdy prvek by jiz byl z ¢asti nakonfigurovéan, ale
nebylo by prilis zrejmé, kde konfigurace skonéila. Naopak pii feseni s konfiguraci
prvku az na konci skriptu je toto eliminovéno, protoze az do jeho konce neni

provedena zadnéa zména v konfiguraci.

Vzhledem k tomu, Ze skripty maji vétSinou podobny charakter, tj. polozeni
otazky, sbér odpovédi a nakonec konfigurace, byl z duvodu minimalizace opa-
kovanych c¢asti kédu zvolen pristup, ve kterém jsou tyto opakujici se procedury
ulozeny v samostatném skriptu a tento funguje jako balicek, ktery je poskytuje

ostatnim skriptum.

Pro zjednoduseni konfigurace byla do skriptu, se kterymi uzivatel pracuje,
implementovana napovéda. Déle, aby nedochazelo ke zbyte¢nym chybam, je pti
sbhirani odpovédi tento vstup validovan a uzivateli je dana moznost ho opravit.
Piipadné chyby se tak omezuji jen na specifické, napt. ptitazeni stejné IP adresy
vice interfacum. Tyto chyby jsou po dokonéeni konfigurace vypsany, aby o nich

mél uzivatel ponéti a mohl je opravit.

Pii provadéni skriptu je tfeba rozlisit o jaky prvek se jedna. Je vyuzito chy-
bové hlasky pii nerozpoznani pozadovaného piikazu a jako vhodny piikaz byl
vybran ,show vlan“, ktery nefunguje, pokud je prvkem smérovac. Podle toho je

rozhodnuto, které césti kodu budou vykonany.
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Dalsi c¢asti, kterou bylo nutné vytesit, bylo automatické zalohovani aktualni
konfigurace. Provést tuto ¢innost umoznuji oba systémy — Kron i EEM. Bohuzel
EEM neni soucésti prepinaci 2960, které jsou ve vyukovych prostorach. Tudiz byl
pro tuto ¢innost zvolen Kron, ktery je na vSech soucasnych vyukovych prvcich

umistén a pro tuto ¢innost plné dostacuje.

Poslednim tskalim pfi navrhu skriptu byla otazka, jak docilit automatického
spusténi Konfiguracniho pruvodce po startu prvku a zajistit nahrani predpripra-
vené konfigurace pri ptistim startu. Pro tento ucel by byl vhodny EEM, ktery
vSak bohuzel na prepinacich neni, jak jiz bylo poznamenano vyse. Nabizi se tedy
feSeni pomoci aliasu. Neslo by tedy o automatické spousténi, ale o navazani na
urcity konfiguracéni ptikaz, ktery je vzdy zadan. Byly vybrany piikazy ,configure
terminal®, ktery je vzdy zadén, a ptikaz ,reload“. Jak bylo popsdno vyse, pfi
pouziti aliasu je nutné pocitat se vsemi moznostmi zapsani tohoto prikazu a je

tedy nutné konfigurovat vice aliasu.

Urcitym specifikem je, ze alias funguje jen pro prvni ¢ast prikazu (configure)
a je tedy nutné druhou ¢ést (terminal), kterou je uzivatel zvykly zadédvat, odfil-
trovat pomoci | exclude“. Pravdépodobné jedinou nevyhodou tohoto Feseni je
nutnost zadat ptikaz ,configure terminal® dvakrat, protoze pii prvnim zadéni se
spusti pruvodce, ale uzivatel se nedostane do konfigura¢niho rezimu a musi tedy
po skonceni pruvodce zadat ptrikaz znovu. Nicméné toto neni pravdépodobné az
takovy problém, vzhledem k tomu, ze k tomuto jevu dochézi jen pii prvnim za-
dani tohoto ptikazu po startu prvku, coz se zpravidla déje jednou za celou dobu

cviceni.

Jak jiz bylo naznaceno vysSe, aliasy je nutné opét rusit, aby byla uzivateli
umoznéna normalni ¢innost. K tomuto dochézi vzdy pii spusténi daného skriptu.
U skriptu pruvodce.tcl pfi jeho spusténi a u skriptu restart.tcl az za predpokladu,
ze chce uzivatel prvek opravdu restartovat, aby nedochéazelo k zacykleni. Aby
meél uzivatel pozdéji snadny dalsi pristup k pruvodci, je pro néj definovan alias

,pruvodce”.

Vzhledem k navazani skriptu na aliasy je vhodné pti mazéani skriptu z prvku
postupovat doporuc¢enym zpusobem, ktery je uveden v manuédlu Konfiguracniho

pruvodce — viz. Prilohy — Konfigura¢ni pruvodce manual. Pokud by byly skripty
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jen smazany, muze dojit k situaci, ve které nebude mozny vstup do konfiguracniho
rezimu a restart prvku, a to z duvodu absence pozadovaného skriptu, ktery je

pomoci aliasu na tento piikaz navazan.

5.1 Blokové schéma

Celkovy koncept skriptu konfiguraéniho pruvodce naznacuje blokové schéma na
obrazku 5.1.

Instalatni a odinstalatni skripty

o o
kopirovani.tcl nastaveni.tc

Konfigurace prvku

[
pruvod ce.tcl
Ca [
pristup.tcd port.ic
Restart prvku

[
restari.tcl

Obrazek 5.1: Blokové schéma skriptu Konfigura¢niho pruvodce

[
odinstalace.tcl

Pomoché skripty

o
phglndex.tc

Blok funkéni skripty znazornuje vSechny skripty, se kterymi ptijde uzivatel
piimo do styku a implementuji napovédu i kontrolu neplatnych vstupu. Tento
blok je dale rozdélen na bloky Konfigurace prvku a Restart prvku. Blok Konfigu-
race prvku sdruzuje skripty, které jsou vyuzivany pii konfiguraci Konfigura¢nim
pruvodcem. Tyto skripty jsou volany pifi prvnim zadani ptikazu ,configure ter-
minal“ a piikazem ,pruvodce“. Blok Restart prvku obsahuje skript vyuzity pro
restartovani prvku. Ten je volan pouze piikazem ,reload“. Cely blok Funkéni
skripty vyuziva procedur dostupnych pomoci bloku Pomocné skripty. Blok Po-

mocné skripty pouze poskytuje pomocné procedury.
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Poslednim blokem je blok Instalacni a odinstala¢ni skripty. S témi pracuje
pouze spravce prvku, ktery zavadi skripty na prvky. Slouzi k usnadnéni zavedeni
skriptu, pripraveni prvku do pozadovaného stavu a pripadné odinstalaci. Pro
odinstalaci byl definovan ptikaz ,odinstalace®, po jehoz zadéni dojde ke spusténi

prislusného skriptu a uvedeni prvku do vychoziho tovarniho stavu.
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6. Implementace

V této kapitole jsou vysvétleny funkce jednotlivych skriptu a uvedeny zdkladni
pouzité piikazy. Je zde tedy u kazdého skriptu stru¢né uveden jeho ucel a blo-
kové schéma, zatimco kompletni popis jeho ¢innosti je soucdsti dokumentace.
Kompletni dokumentace zdrojovych kédu skriptu je soucasti priloh, viz. Piilohy
— Dokumentace. Aby skripty fungovaly spoleéné jako Konfigura¢ni pruvodce, je
tfeba postupovat pii jejich zavadéni na prvek dle manudlu, ktery detailné popi-
suje kroky zprovoznéni skriptu, jejich vyuziti i odinstalaci. Tento manudl je také

v prilohéch, viz. Piilohy — Konfiguraéni pruvodce manuadl.

6.1 Zasadni pouzité prikazy

V této casti jsou popsany zasadni prikazy, které byly pouzity pii psani skriptu.
Nejedna se tedy o kompletni souhrn a nejsou zde uvedeny napt. piikazy pro tvorbu

podminek, cyklu a dalsi.

e puts — zakladni piikaz, umoznujici vypis na konzoli. Ma volitelny parametr

-nonewline, ktery neprovede radkovy zlom.
e gets stdin — zakladni ptikaz, ktery ¢te po fadku vstup uréeného kanalu.

e set — zakladni piikaz pro deklaraci proménné i zménu jeji hodnoty. Pokud
jsou za ndzev proménné pridany {}, jednd se o deklaraci listu. List byl ve
skriptech casto vyuzivan, a to i jako vnoteny list v listu. Byl zvolen namisto
pole, protoze se jednd, na rozdil od pole v TCL, o uspotadanou kolekci. Je
k ni pristupovano pomoci ¢iselného indexu a ma mensi pamét’ovou naroc-

nost?2.

22 Array. The Tecler’s Wiki [online]. 2013 [cit. 2014-03-13]. Dostupné z: http://wiki.tcl.tk/
1032.
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Pro praci s listem je k dispozici mnozstvi funkei, z nichz byly vyuzity pre-

devsim:

lappend — ptridani prvku na konec listu
— lindex — pristup k prvku listu pomoci indexu
— llength — ziskani poctu prvkua v listu

— lIreplace — nahrazeni uréeného poctu prvku listu

e ios_config — slouzi k provadéni konfiguracnich piikazu na prvku. Zadévaji
se pomoci néj piikazy globalniho konfigura¢niho rezimu. Pokud je tieba pro-
vést vice piikazu najednou (pfipadné se vice zanofit, napf. pri konfiguraci
interfacu), je tfeba oddélit tyto piikazy od sebe pomoci uvozovek. Musi vsak
byt zaddany najednou pomoci jednoho ptikazu ios_config. Napr. ios_config

"interface f0/1” "shutdown” ”end”. Piikaz by mél vzdy konéit ,,end“?.

e exec — slouzi k provadéni ptrikazi privilegovaného rezimu a nelze pomoci néj
konfigurovat prvek. Napft. exec "show vlan”. U standardniho TCL interpretu

(ne pod OS Cisco 108) slouzi tento piikaz ke spousténi programu.

6.2 Skript funkce.tcl

Skript sém neprovadi zadnou interakci s uzivatelem, ale slouzi jako knihovna pro-
cedur. Tyto procedury jsou vyuzivany vétsim poctem skriptu, a proto jsou ulozeny
ve specialnim skriptu, aby nedochézelo k jejich zbyteéné duplikaci. Skript, ktery
vyuziva procedury z tohoto skriptu je importuje do svého jmenného prostoru pii-
kazem ,namespace import* a na zacatku je uvedeno, ze ke svému spusténi skript
vyzaduje dany balicek prikazem ,,package require*.

Obréazek 6.1 ukazuje, jak je tento skript vyuzit dalsimi skripty. Po zavola-
ni pozadované procedury se provede procedura z tohoto skriptu, skript skonéi

a vykonavani kédu pokracuje v puvodnim skriptu, ktery zavolal proceduru.

23BLAIR, Ray, Arvind DURAI a John LAUTMANN. Tl scripting for Cisco I0S. p. 48.
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Poskytnuti

Obrazek 6.1: Blokové schéma skriptu funkce.tcl

6.3 Skript kopirovani.tcl

Skript neni soucasti skriptu kopirovanych na prvek a je vyuzit jen pro zkopiro-
vani skriptu Konfigura¢niho pruvodce na prvek. Kopirované skripty je tfeba mit

zabalené v .tar archivu. Jeho ¢innost znazornuje obrazek 6.2.

Zkopimvéni a
rozbaleni tar
archivu z TFTP
serery do
paméti flash na
prvku

Wymazani
=ta rtov ni
konfigurace a
resta it prvku

Obrazek 6.2: Blokové schéma skriptu kopirovani.tcl
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Po spusténi je nejprve tieba zadat adresu TFTP serveru, ze kterého budou
ostatni skripty kopirovany na prvek. Po zkopirovani jsou skripty rozbaleny do
slozky skripty do lokalni paméti prvku. Nakonec skript vymaze konfiguraci prv-
ku a restartuje ho. Vymazani konfigurace je dulezité, protoze v dalsim kroku je
nutné nastavit spousténi Konfigura¢niho pruvodce a zalohovani prvku skriptem

nastaveni.tcl.

6.4 Skript nastaveni.tcl

Schéma tohoto skriptu je na obrazku 6.3.

Mastaveni
uklddania ktudlni
konfigurace
kaZdych 5 minut

Mastavenialiasl
pro prikazy
configurs

terminal, reload,
pruvodce a

odinstalace a

spousteni TCL
interpretu

UloZeni aktudlni
Vypruti prekladu konfigurace do
Zhé nych soubory sta riovni
zl na IP i jako startovni a
ad resu resta rt prvk

Obrazek 6.3: Blokové schéma skriptu nastaveni.tcl

Skript po spusténi provede vSechny potiebné ¢innosti tak, aby byl zprovoznén
Konfigura¢ni pruvodce, véetné zalohovani. Nastaveni pomoci tohoto skriptu je

vhodné provadét na ¢isté konfiguraci, protoze po nastaveni prvku dojde k ulozeni
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aktudlni konfigurace a tato je pozdéji vyuzivana jako startovni. Tudiz vse, co je

aktualné nastaveno na prvku, bude pozdéji nastaveno po kazdém restartu, a proto

by nemély byt nastaveny napt. IP adresy interfact.

6.5 Skript odinstalace.tcl

Skript je vyuzit pro jednoduché odinstalovani skripti konfiguraéniho privodce

z prvku. Jeho schéma znazornuje obrazek 6.4.

Zruseni aliasl
pro prikaz reload
avypnuti hldssk

na korzol

Vypnuti
zalohovani

Wymazani
adresé e skripty
a souboru zaloha

L

Prepinac?

Wymaza ni
souboru viandat

Vymazani
=ta rtov ni
konfigurace a
restart prvku

Obrazek 6.4: Blokové schéma skriptu odinstalace.tcl

Po spusténi skript provede vSechny nezbytné kroky potiebné k tplné odin-

stalaci skriptu z prvku, véetné samotného vymazani skriptu, a uvede prvek do

vychoziho tovarniho nastaveni.
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6.6 Skript pkglndex.tcl

Skript po spusténi zaradi balicek procedur funkce.tcl do balicku, které mohou byt
pozdéji volany. Musi byt spoustén pii kazdém spusténi TCL interpretu na prvku,

aby mohl byt balicek vyuzit. Obrazek 6.5 znazornuje ¢innost tohoto skriptu.

Zpistupnéni
ba liEku proced ur

jartusCisco -

Obrazek 6.5: Blokové schéma skriptu pkglndex.tcl

6.7 Skript port.tcl

Skript slouzi ke konfiguraci interfacu, subinterfact, vlan, trunku, vychozi cesty
a DHCP servertu. Jde o dulezity skript, pomoci kterého je provadéna nejvetsi
cast konfigurace. Jeho celkova ¢innost je vidét na obrazku 6.6.
Zajist'uje konfiguraci smérovace, prepinace i MLS?*, a to pomoci testovani,
o jaky se jedna prvek. Jako prvni probihd dotazovéani se na pozadované konfigu-
ra¢ni zmény a az po sesbirani informaci dochazi k samotné konfiguraci prvku.
Dulezité je, ze tento skript nemuze byt samostatné spustén, protoze sam ne-

importuje balicek procedur jantusCisco, ktery je k jeho béhu vyzadovan.

24viz. Seznam pouzitych zkratek — MLS
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6.8 Skript pristup.tcl

Skript umoznuje konfiguraci, tykajici se lokalniho i vzdaleného piistupu a za-
kladnich véci. Jeho ¢innost znazornuje blokové schéma na obrazku 6.7 a stejné
jako predchozi skript (port.tcl) nemuze byt spoustén samostatné, kvuli absenci

importu balicku jantusCisco.

Nastaveni
synchronnich
hléSek

Zapnuti hesla Vyphuti hesla

levelem
opravnéni

yivo feni domé ny!
a vygene muani
S5H klige

Obrazek 6.7: Blokové schéma skriptu pristup.tcl
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6.9 Skript pruvodce.tcl

Pomoci tohoto skriptu dochéazi ke spusténi Konfiguracniho pruvodce. Skript sdru-
zuje skripty port.tcl a pristup.tcl, které jsou pomoci néj volany a vykonava jen

doplnujici funkce. Schéma tohoto skriptu ukazuje obrazek 6.8.

pro Y
configure
terminal a

Wpis chybové
NEE

konfigura ci

ZaprnutihléZek

na konzoli

Obrazek 6.8: Blokové schéma skriptu pruvodce.tcl

Uzitecnou funkei tohoto skriptu je vypinani hlasek na terminalu. Nedocha-
zi tak k odskakovani kurzoru a kouskovani odpovédi. V opacném pripadé totiz
dochazi k vypisu hlasek i pti béhu skriptu a jeho vystup by byl velmi neptehledny.

Zaroven tento skript importuje balicek procedur jantusCisco, ktery vyuziva-
ji 1 volané skripty. Jimi jiz neni importovan, protoze by doslo k chybé snahou

importovat jiz existujici procedury.
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6.10 Skript restart.tcl

Tento skript neni spoustén spoleéné s Konfiguraénim pruvodcem, ale je vyuzivan
az v pripadé, ze uzivatel chce restartovat prvek. Funkci skriptu ukazuje blokové

schéma na obrazku 6.9.

Zadatek

Vypnuti hidSek
na konzoli

Wy
souboru viandat

ZapnutihléSek
na konzoli

Macte ni
kanfigurace
starovni jako
sta riovni’ konfigurace a
weden do
wychoziho staw

Restart prvku

Obrazek 6.9: Blokové schéma skriptu restart.tcl

Pokud ma dojit k restartu prvku, skript vy¢isti prvek od konfigurac¢nich zmén,
véetné pripadnych vlan a zavede jako startovni konfiguraci predptipravenou. Kdyz

startovni konfigurace neni, je prvek uveden do vychoziho tovarniho nastaveni.
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7. Mozné vyuziti skriptu

Skripty je mozné vyuzit pii vyuce vSech predmeétu, které vyuzivaji podporované
prvky. Pouzitim téchto skriptu by mélo dojit k vyraznému zkraceni doby nutné
pro predkonfiguraci prvku a tim k narustu casu vénovanému hlavni nédplni cviceni.
Tato ¢ast neni ¢lenéna podle probiranych kapitol, jak je uvedeno ve vedlejsich
cilech, a to predevsim z duvodu urcité univerzalnosti vytvoreného pruvodce, kdy
jeho ¢innost neni tizce spjata s urc¢itym predmétem, ale umoznuje Sirsi konfiguraci,
a to predevsim ve vztahu ke zdatnosti uzivatele. Ten se tak muze sam rozhodnout,
které ¢ésti chce radéji konfigurovat sim a naopak, kdy je pro néj vyhodnéjsi pouzit
pruvodce. Této jeho univerzalnosti bylo dosazeno zafazenim pomérné velkého

mnozstvi zakladnich konfigura¢nich moznosti.

7.1 Ukazka pouziti

Nasledujici obrazky ukazuji, jak vypada pouziti skriptu konfigura¢niho pruvodce
na prvku — smeérovaci.

Obrazek 7.1 zobrazuje prvek po startu. Uzivatel zadal prikazy ,enable“ a ,con-
figure terminal®“. Tim doslo ke spusténi Konfiguraéniho pruvodce a nyni si zvoli,

zda ho pouzit, nebo ne. Pro napovédu muze zadat znak ’7’.

Tera Term Web 3.1 - COM3 VT - o IEd
File Edit Setup Web Control Window Help

Router>en
Routerfconf t

Fro napovedu zadejte '?' a potvrdre.

Chcete pouzit konfiguracniho pruvodce? (a/m): I

Obréazek 7.1: Ukazka konfigurace ¢. 1
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Pokud uzivatel zadd ,ano“, pruvodce pokracuje kladenim otazek, které se
vztahuji k zabezpeceni prvku a vzdalenému ptistupu. Dale dochézi ke konfiguraci

interfacu prvku. Toto znazornuje obrazek 7.2.

Tera Term Web 3.1 - COM3 VT - o IEN
File Edit Setup Web Control Window Help

Router>en
Routerfconf t

Fro napovedu zadejte '?' a potwvrdte.

Chocete pouzit konfiguracniho pruvodce? (a/m): a
Zadeijte nazewv prvikua: RI1

MNastavit synchronni konzoli? (a/n): a

Zapnout heslo? (a/n): a

Hastavit vzdaleny pristup? (a/mn): a

Zapnout privilegovany pristup? {(a/n): a

Zapnout telnet? (afn): a

Zapnout S55H? (a/n): a

The name for the keys will be: Rl.cisco.lab

% The key modulus zize i=s 1024 bits
% Generating 1024 bit B5A keys, keys will be non-exportable... [CE]

Konfigurovat interface? (a/m): I

Obréazek 7.2: Ukazka konfigurace ¢. 2

Obrézek 7.3 ukazuje konfiguraci interfacu. Nejprve byl zadan neplatny vstup.
Po opraveni vstupu a zadani vlastnosti interfacu pokracuje konfigurace dalsimi
interfacy a subinterfacy. Déle je nastavena vychozi cesta. Jako dalsi krok muze
byt nastaven DHCP server a je zobrazena napovéda, co vse se piipadné bude
nastavovat. Uzivatel pokracuje konfiguraci DHCP serveru. Nakonec pti provadéni
konfigurace je zobrazena chybova hlaska. Doslo k ni, protoze IP adresa vychozi

cesty byla stejnd, jako byla pridélena interfacu f0/1.
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Tera Term Web 3.1 - COM3 VT - -
File Edit 5Setup Web Control Window Help

Neplatny vatup. Interface: £0/1

IP adresa: 10.0.0.1

Maska: 255.255.0.0

Popis:

Konfigurovat dalsi interface? (a/n): n
Konfigurovat sub-interface? (a/m): n

Vychozi cesta (default route): 10.0.0.1
Konfigurovat DHCP server? (a/n): 7

Konfigurace DHCP serveru - nazev, rozsah pridelovanych IP adres, wychozi brana,
IP adresa DN5 serveru, nepridelovane IP adresy.
Konfigurovat DHCP server? (a/n): a

Nazev DHCP: prvni

Ldresni prostor pridelovanych IP adres: 10.0.0.0
Maska: 255.255.255.0

Vychozi brana (defauwlt gateway): 10.0.0.1

IF DNS serveru: 10.0.0.1

HNepridelovat IP adresy od: 10.0.0.1

Do: 10.0.0.10

Konfigurovat dalsi DHCP server? (a/n): n

Chyba pri konfiguraci wychozi cesty (defaunlt route) 10.0.0.1: invalid command na
me "3Invalid next hop address (it's this router)}™

Konfigurace byla dokoncena.

Obrazek 7.3: Ukazka konfigurace ¢. 3

Obrazek 7.4 je alternativou k predchozimu obrazku 7.3. Tentokrat byly nasta-

vovany i subinterfacy a naopak nebyl konfigurovan DHCP server. Pti zadavani

vychozi cesty byla jiz zadana spravné, tudiz pii provadéni konfigurace nedoslo

k chybé a byla jiz jen vypsana hlaska o dokonc¢ené konfiguraci.

Obréazek 7.5 jiz neméd spojitost s predchozimi, ale ukazuje funkci skripti pti

restartovani prvku. Po zadani piikazu ,,reload”, je uzivatel dotéazan, zda si opravdu

preje restartovat prvek. Dale je vidét soubor ,zaloha®, do kterého je kazdych

5 minut zdlohovana aktualni konfigurace a muze byt odtud obnovena.
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Tera Term Web 3.1 - COM3 VT - o IEN |
File Edit Setup Web Contrel Window Help

Konfigurovat dalsi interface? (a/n): n -~
Honfigurovat sub-interface? (a/m): a

Sub-interface: £0,/0.11

Ci=lo dotl enkapsulace: 11

IP adresa: dhcp

Popis:

Mastavit IP helper adresu? (a/n): n

Honfigurovat dalsi sub-interface? (a/n): a

Sub-interface: £0,/0.12

Ci=lo dotly enkapsulace: 12

IP adresa: dhcp

Popis=:

Mastavit IP helper adresu? (a/n): a

IF adresa: 10.0.0.2

Konfigurovat dalsi sub-interface? (afn): n

Vychozi cesta (default route): £0/1

Konfigurovat DHCP server? (a/m): n

Konfigurace byla dokoncena.

Pruvodce lze znova spustit pomoci prikazu 'pruvodce'.

R1%

*Mar 10 13:14:50.263: %5YS5-S5-CONFIG I: Configured from conscle by vyl W

Obréazek 7.4: Ukazka konfigurace ¢. 4

Tera Term Web 3.1 - COM3 VT

File Edit Setup Web Ceontrel Window Help

R1#

R1#

R1%

R1#

R1#

R1#

Rlfreload

Checete restartovat prvek? (a/n): n

Rl#dir fla
Rl1f#dir flash:
Directory of flash:/

1 drw- 0 Feb 28 2014 22:49:02 +00:00
10 -rw- 2746 Sep 9 2008 02:01:28 +00:00
11 -rw- 931840 Sep 9 2008 02:01:50 +00:00
12 -rw- 1505280 Sep 9 2008 02:02:12 +00:00
13 -xw- 1038 Sep 9 2008 02:02:36 +00:00
14 -rw- 112640 Sep 9 2008 02:02:54 +00:00
15 -rw- 27564768 Feb 5 2014 08:49:28 +00:00

8.bin

16 -xw- 1839 Mar 10 2014 13:15:30 +00:00

32071680 bytes total (1887776 bytes free)

skripty
sdmconfig-18xx.cfg

es.tar

common.tar

home . shtml

home . tar
cl84l-ipba=sek9-m=.124-24.T

zaloha

Obréazek 7.5: Ukazka konfigurace ¢. 5
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Posledni obrazek 7.6 ukazuje vypis adresate ,skripty“ v paméti prvku. Jed-
na se o kompilovanou verzi skriptu, které byly zkopirovany a rozbaleny pomoci

skriptu ,kopirovani.tbc®, ktery se sam na prvku nenachazi.

Tera Term Web 3.1 - COM3 VT - o IEN
File Edit Setup Web Control Window Help

10 -—rw- 2748 Sep 9 2008 02:01:28 +00:00 sdmconfig-18=zx.cfg ~

11 -rw- 931840 Sep 9 2008 02:01:50 +00:00 es.tar

12 -—rw- 1505280 Sep 9 2008 02:02:12 +00:00 common.tar

13 -rw- 1038 Sep 9 2008 02:02:36 +00:00 home.shtml

14 -—-rw- 112640 Sep 9 2008 02:02:54 +00:00 home.tar

15 -rw- 27564768 Feb 5 2014 0B:49:28 +00:00 cl84l1-ipbasek9-mz.124-24.T
&.bin

16 -—-rw- 1838 Mar 10 2014 13:15:30 +00:00 =zaloha

32071680 bytes total (1867776 bytes free)
Rl#dir flash:skripty
Directory of flash:/skriptv/

2 -rw- 22304 Feb 28 2014 22:49:02 +00:00 funkce.tbc

3 -rw- 3419 Feb 28 2014 22:49:04 +00:00 mnastaveni.tbc
4 -—rw- 535 Feb 28 2014 22:49:04 +00:00 pkgIndex.tbc
5 —rw- 13108 Feb 28 2014 22:49:04 +00:00 port.tbc

& -rw- 3498 Feb 28 2014 22:49:04 +00:00 pristup.tbc

7 —rw- 1967 Feb 28 2014 22:49:06 +00:00 pruvodce.tbc
8 -—rw- 1918 Feb 28 2014 22:49:06 +00:00 restart.tbkc

9 —rw- 1517 Feb 28 2014 22:52:58 +00:00 startovni

32071680 bytes total (1867776 bytes free)
Rl#l ]

Obrazek 7.6: Ukazka konfigurace ¢. 6
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8. Testovani

Testovani probihalo na prvcich uvedenych v tabulce 8.1.

Prvek Model | Operacni systém Verze TCL

smérovac | 1841 12.4(24)T8 8.3.4
RELEASE SOFTWARE (fcl)

smérovac | 2901 15.1(4)M4 8.3.4
RELEASE SOFTWARE (fcl)

piepinac¢ | 2960 12.2(55)SE5 8.3.4
RELEASE SOFTWARE (fcl)

Tabulka 8.1: Testovaci prvky

Pii testovani skriptu bylo pouzito nékolika testovacich scénaru, a to predevsim
tak, aby byly provadény ruzné konfigura¢ni tlohy a dochazelo tak ke kombinovani
¢astecnych konfiguracnich tloh, které budou pravdépodobné nejcastéjsim vyuzi-
tim. Ke konfiguraci vSech casti, které pruvodce umoznuje, bude pravdépodobné
v jedné iteraci dochdzet méné casto, ale i tato moznost byla otestovana.

Jako ¢astecnou konfiguraci lze oznacit napf. nastaveni jména prvku a vzda-
leného piistupu k nému, ale jiz bez konfigurace dalsich ¢asti. Téchto ¢astecnych
konfiguraci lze vyuzit predevsim s postupujicim vykladem, kdy jiz probrana ¢ast
je pro urychleni konfigurace nastavena pravé pomoci pruvodce, zatimco dalsi ¢as-
ti, které budou teprve probirany, jsou jiz dokonfigurovavany rucné uzivatelem.
Lze je vSak konfigurovat pravé i pomoci pruvodce pii opakovaném spusténi, ¢imz
dochézi k jednotlivym iteracim pruvodce.

Kompletni konfigurace pti testovani zahrnovala vyuziti vSsech moznosti danych
pruvodcem, nikoli vSak ,nekonecénou“ konfiguraci. Je tak ziejmé, ze napf. pri
konfiguraci interfact, muze uzivatel konfigurovat neustale tfeba i jeden interface
stale dokola, tim zaplnit veskerou dostupnou pamét’ a docilit spadnuti skriptu.
Nebylo by vsak pfilis vhodné omezit pocetné konfiguraci jen napt. na 10 iteraci pro
interface a 4 pro DHCP. Je tak ponechana volnost a moznost délky jednorazové
konfigurace tak zalezi predevsim na aktudlné dostupné volné paméti prvku.

Testy probihaly nejen po restartu prvku na instala¢nimi skripty pripravené

konfiguraci, ale i jako opakované spousténi pomoci piikazu ,,pruvodce® na jiz po-
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zménéné konfiguraci. Ke zméné konfigurace prvku slouzily nejen predchozi iterace
Konfigura¢niho pruvodce, ale i zmény provedené pomoci piikazu piimo uzivate-
lem.

Byl proveden i uzivatelsky test vychazejici z testovacich scénariu, na jehoz
zékladé byly upraveny nékteré ¢asti, které se tykaji uzivatelského rozhrani a byly
tak odstranény jeho drobné nedostatky.

Skripty prosly vSemi provedenymi testy a pii dodrzeni doporuceného postupu
jejich zavedeni na prvek, ktery je uveden v manudlu (viz. Piilohy — Konfigura¢ni

pruvodce manudl), jsou plné funkéni.
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9. Navrhy pro budouci reseni

Jako vylepseni soucasnych skriptu by se dalo implementovat odchytavani special-
nich znaku, kdy pokud uzivatel zada chybny vstup a chce jej sam opravit, nedojde
k jeho smazéani, nybrz vypsani specialnich znaku. Totéz se déje i pfi napt. pouziti
kurzorovych Sipek. Tyto sekvence znaku by se daly odchytavat a odstranovat.

Déle by se dala implementovat optimalizace provadéni konfiguracnich ptikazu
tak, aby nedochazelo napt. k zbyte¢nému zapinani interfacu, pokud je jiz zapnut
a tim k zatézovani prvku.

Konfigura¢niho priuvodce lze pomérné snadno rozsitit o dalsi ¢asti, a to pri-
danim dalstho spousténého skriptu do skriptu pruvodce.tcl.

U prvku, které maji malo opera¢ni paméti, by mohly skripty fungovat na prin-
cipu okamzité konfigurace, kdy po zadani idaju uzivatelem by dochazelo ihned
ke konfiguraci prvku a ne k ukladani do listu nebo by mohla byt kontrolovana
dostupnd volna pameét’ a podle ni by dochazelo k ipravé mozné celkové velikosti

provadéné konfigurace, aby nedoslo k padu skriptu.
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10. Zavér

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo vytvoteni sady skriptu, které by usnad-
nily a urychlily opakovanou konfiguraci prvku v ramci vyuky. K dosazeni tohoto
cile bylo nutné provést analyzu, které ¢dsti konfigurace prvku se pti vyuce opakuji
a navrhnout optimalni feseni. Vysledkem této prace je tedy sada skriptu, ktera
funguje jako Konfigura¢ni priuvodce a provede uzivatele zakladnim nastavenim
prvku. Hlavni dosazenou vyhodou vyplyvajici z vyuzivani téchto skriptu by mélo
byt zjednoduseni a zrychleni opakujici se zakladni konfigurace. Tim by mélo dojit
k narustu volného ¢asu, ktery muze byt vyuzit pro podrobnéjsi a hlubsi procvi¢eni
pravé probirané problematiky. Jako dalsi dosazenou vyhodu pouziti téchto skrip-
tu lze oznacit jednoduchost provadéni konfiguracnich zmén, pii kterych uzivatel
ani nemusi znat vsechny pottebné konfiguraéni ptikazy pro provedeni pozadova-
nych zmén, ale je jen dotazovan pruvodcem na provadéné zmény. V neposledni
radé je diky systému pokladani otazek zamezeno i opomenuti nékterych kroku,
ke kterym by se jinak bylo tfeba pti konfiguraci vracet.

Dalsimi cili této prace bylo popsat skriptovaci jazyk TCL, ktery byl vyuzit
pro psani danych skriptu a to véetné zasadnich ptikazu, které byly vyuzity. Déle
nastinit funkci jednotlivych vytvorenych skriptu, ptriblizit technologie, které byly
vyuzity pti psani skriptu i ty, které umoznuji pouziti pridanych funkci a navrhnout
mozné vyuziti vytvorenych skriptu.

Skripty byly dukladné za pouziti nékolika testovacich scénaitu otestovany na
nékolika prvcich a vse je plné funkéni. VSechny vytycené cile této bakalarské prace

se tak daji oznacit za splnéné.
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Seznam pouzitych zkratek

EEM - Embeded Event Manager

10S - Internetwork Operating System

MLS — Multilayer switch

TCL - Tool Command Language

Tk — Toolkit
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Prilohy

Vsechny prilohy jsou, vzhledem k jejich rozsahu a formé, umistény na CD nosi¢i

v elektronické podobé.

¢ Dokumentace — podrobny popis vsech skriptu, slozka dokumentace

e Konfiguraéni privodce manual — navod, jak zprovoznit skripty Konfi-

guracniho pruvodce na prvku, Konfigura¢ni pruvodce manual.pdf

e Skripty — soubory skripti. Jsou prilozeny obé verze a to jiz zabalené v .tar

archivu:

— zkompilované — slozka skripty /zkompilované

— nezkompilované — slozka skripty/nezkompilované

51






	Úvod
	Definice problému
	Cíle

	Metodika
	Přehled současného stavu
	Přehled využitých technologií
	Skriptovací jazyk TCL
	Převod skriptů do bajtkódu
	TCL interpret v Cisco IOS
	Možnosti automatického spouštění skriptů
	Automatické zálohování konfigurace
	Aliasy v Cisco IOS

	Návrh řešení
	Blokové schéma

	Implementace
	Zásadní použité příkazy
	Skript funkce.tcl
	Skript kopirovani.tcl
	Skript nastaveni.tcl
	Skript odinstalace.tcl
	Skript pkgIndex.tcl
	Skript port.tcl
	Skript pristup.tcl
	Skript pruvodce.tcl
	Skript restart.tcl

	Možné využití skriptů
	Ukázka použití

	Testování
	Návrhy pro budoucí řešení
	Závěr
	Seznam použité literatury
	Seznam tabulek
	Seznam obrázků
	Seznam použitých zkratek
	Přílohy

