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Slovni vyjadieni, komentafe a pFipominky oponenta:

Zadanym tématem predlozené bakaldFské price je ndvrh systému vytipéni a ohievu
teplé uzitkové vody pro rodinny dum,-

Celou bakalafskou prici lze rozdélit véené do tFi ¢asti podle obsahu

1 Teorie

Tato ¢ast je nejslabsi ¢asti celé prace. Nadtésti tento nedostatek je bohaté vykompenzovan velmi
dobrou trovni zbyvajicich ¢asti prace.

2. Kapitoly 3,4, 5.6
Tato ¢ast bakalafské prace je velmi zdafila — jednotlivé kapitoly vSak maji kolisavou troven.

Vyse uvedené téma bakalaiské pace je na strané 22 v kapitole 3. Pozadavky na projekt upfesnéno
nasledovné:

Tato price ma za ukol zabyvat se vybérem vhodného zdroje tepla pro vytapéni a
oh¥ev teplé vody pro novestavbu rodinného domu ve mésté Loket. Novostavba ma tvar
pismene L s plochou stfechou a jeji soudasti je atrium uprostied. Zaroven je tfeba vybrat
vhodny regulaéni systém, ktery zajisti co nejvétsi komfort a Gspory za Géty na vytapéni pro
majitele této stavby, ktery je zdroven jejim investorem. Mésto Loket se nachdizi
v Karlovarském kraji, konkrétné v severovychodni ¢asti okresu Sokolov. Stejné jako cela
Ceska republika tak i Loket se nachdzi v mirném podnebnim pdsu a primérns odni teplota
se zde pohybuje kolem +7,9°C za poslednich 15 let. PFi zvaZovani jednotlivych alternativ byl
bran zfetel na umisténi lokality stavby, finanéni mozZnesti a poZzadavky majitele a
samozirejmé pfedpoklidanou navratnost investice.

S uvazenim vySe uvedeného zpfesnéného zadani je nutno také posuzovat vysledek
dosazeny v posuzované bakalarské praci.

A. Pii volbé zdroje tepla jak pro vytapéni tak pro teplou uzitkovou vodu dochazi autor
prace ke spravnému zavéru tj. k volné tepelného Cerpadla, nebot’ jak je uvedeno,stavba
rodinného domu byla disledné provedena jako nizkoenergetickd a s podlahovym
topenim. coZz umoziuje provoz tepelného Cerpadla v optiméalnim provoznim reZimu.
Autor tuto skute€nost spravné uvadi jako v soucasné dobé optimalni feseni.

B. Je na Skodu kvalité bakalafské prace, Ze autor neuvedl hodnotu tepelnych ztrat, aby tak
dokumentoval nizkou energetickou ndro¢nost domu. TakZze zbyva nez duveéfovat
tvrzeni autora, Ze se jedna o dim s nizkou energetickou naro¢nosti. Vypodet tepelnych
ztrat je slozitou otazkou 1 za pouziti Narodniho kalkulacniho ndstroje a lze jen
souhlasit s autorem, Ze tato otazka neni pfedmétem bakaléfské prace

C. Autor také spravné dochazi k zavéru pokud se tyka volby typu tepelného Cerpadla
vzduch/voda. Neobvyklé je umisténi tepelného Cerpadla na stfeSe domu.

D. Doplnéni tepeln¢ho Cerpadla o soldarni teplovodni panely bylo zvoleno velmi
promyslené, nebot v lokalit¢ Loket je primérna hodnota intenzity dopadajiciho
slunecniho zafen{ dostate¢na k tomu, aby solarni kolektory prevzaly po velkou &ast
roku ohfev teplé uzitkové vody. Je ke $kodé bakalafské prace, Ze tento fakt nebyl
doloZen jinak nez slovnim popisem.

E. Autor spravné uvadi, Ze spoluprace solarnich kolektort stepelnym Cerpadlem
podstatné snizi provozni hodiny tepelného Cerpadla a tim i néklady na jeho provoz,



tedy snizi potet kWh elektrické energie na jeho provoz a tim i finan¢ni naklady na
provoz domu.

akumulaéni nadrz o velikosti 150 litrl pro 3 osoby trvale Zijici v domé bude dostatetna
& nikoli. V kazdém ptipadé je velice inteligentné volena konstrukce akumulaéni
nadrze typu .,nadoba v naddobé™. Coz je v soucasné dobé nejpokrocilejsi feseni.
Bivalentni zdroj je sice uveden, ale neni specifikovan. Krom¢ diivodu uvedeného
v praci, tj. zajistit dostatek teplé uZitkové vody v pfipadé, Ze teplota okolniho vzduchu
klesne pod hodnotu nastavenou v tepelném Cerpadle jako neslucitelnou s provozem
tepelného Eerpadla, je nutné alespoii jednou za tyden antisepsi zvySenim teploty nad
70 °C. tato antisepse je zdvaZnym zdravotnim poZadavkem, ktery lze splnit pouze
pomoci elektrického topného télesa v akumulacni nadrzi

Pozadavky uvedené na strané 25 prace tykajici se monitorovani odbéru elektricke
energie tepelnym Cerpadle, jsou spravng, ale je tfeba vychazet z toho, Ze vSichni na8i
dodavatelé elektrické energie nabizeji pro tepelnd Cerpadla sazbu zaloZenou na
nizkém tarifu po dobu 22 hodin a zbyvajici 2 hodiny denné ve vy$§im tarifu.
V rozvodné skiini je namontovan tzv. HDO, ktery vypina tepelné ¢erpadlo po dobu
trvani vy3iiho tarifu a toto vypinani se fidi pozadavky elektrizatni soustavy Ceské
republiky. Dalsi pfipominky jsou pfedmeétem diskuze.
Za velmi zdafilé povaZuji zpracovani nasledujici kapitoly: Navrh soustavy vytapéni,
7a nejlépe zpracovanou povazuji kapitolu Regulace UVR 1611 a podkapitola tepelné
¢erpadlo Mitsubishi ZUBADANPUHZ-SHW112YHA je obzvlasté zdafild, dale pak
vyvojove diagramy jsou pfinosem této prace.
Kapitola Elektroinstalace je velmi instruktivni véetné viech podkapitol
Vypocet roénich nakladi a ndvratnosti je moZné povazovat za ilustrativni a mimé
nadhodnocenou, coz je jisté zpisobeno optimistickymi podklady od dodavateld.
V zasadé viak lze s pouzitou metodikou souhlasit.

3. Str. 60 Zavér prace

V zaveru prace je znovu formulovan cil prace takto:

Cilem této bakaliFské price je popsat informace k problematice nivrhu automatického
Fizeni soustavy vytipéni a ohfevu teplé uZitkové vody za pomeoci tepein¢ho Cerpadla a
soustavy soldrnich kolektori.

ML

V.

Je navrzeno pouZiti volné programovatelného regulatoru UVR s ekvetermni regulaci
pro kazdou mistnost.

Rodinny dim byl pouzit jako modelovy piiklad., ktery byl skutetné realizovan ve
mésté Loket.

Na zékladé pozadavkl na projekt byla provedena cenova analyza jednotlivych prvka
regulace a definovéana nasledna ro¢ni Gspora za vytapéni a ohfev vody vaci ostatnim
alternativnim zdrojim tepla

Cena tepelného gerpadla vzduch-voda a solarniho systému se 3 kolektory dosahovala
470 000K veetné systému fizeni UVR.

Pii vypoltu ro¢nich aspor za vytapéni pomoci tepelného Cerpadla bylo stanoveno
mnozstvi vyrobeného tepla ro¢né 21,5 MWh/rok. Uspory oproti vytapéni a ohfevu
TUV ¢&ini u plynu 16938K¢&.oproti elektrickému topeni (pfimotopy) 35515K¢. Naklady
na topeni tepelnym Cerpadlem a dievem jsou srovnatelné.. Tepelné Cerpadlo viak
pFinasi vétsi komfort.



VL Varianta tepelného Cerpadla v kombinaci se solarnimi kolektory slouzicimi pro
ptredehfev a podporu tepelnému Cerpadlu se jevi jako vhodna.

VII.  Navratnost solarnich kolektort je asi 10 let. Jejich Zivotnost ¢ini 25 az 30 let.

VII. Vlivem sazby D56d kdy ma cely dim niz8i sazbu po dobu 22 hodin lze pocitat
s finanéni Usporou i na ostatnich spotiebicich v domé, coZ neni zanedbatelna Uspora.

IX.  Doporuceni ovladat tepelné cerpadlo i celou topnou soustavu pfes internet [ze jen
uvitat. Takové soustavy jiz v Cetnych ptipadech existuji.

Pripadné otazky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:
1. Tepelné ztraty rodinného domu ve mésté Loket v Karlovarském kraji se stanovuji pro
venkovni teplotu -15 °C a vnitini teplotu +20 °C. Primérna roéni teplota v tomto misté je
+7,9°C. Jaka je tedy primérn4 tepelna ztrata rodinného domu, ktera musi byt pokryta tepelnym
¢erpadlem ve spolupréci se solarnimi teplovodnimi kolektory?
2. Sledovani spotieby elektrické energie tepelnym Cerpadlem je vhodné sledovat podruznym
elektromérem namontovanym na pfivodu k tepelnému Cerpadlu.
3. Ekvitermni regulace po jednotlivych mistnostech jiZ byla pfekonana a pouziva se fizeni
teploty uvnitf objektu podle skute¢né potieby tepla na pokryti okamzité tepelné ztraty.

Praci

M doporucuji
U nedoporucuji
uznat jako bakalafskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
U vyborng M velmi dobfe U dobfe [l neprospél/a

Ve Volyni , 21.05.2014, podpis oponenta:




